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Operating the TDS3000 Series Safely with Battery Power
Introduction

“Floating” a ground-referenced oscilloscope is the technique of
defeating or not utilizing the oscilloscope’s protective grounding
system. It is done to make measurements when a ground connection
has an adverse affect on the measurement. However, this causes
accessible metal parts of the instrument to be at the potential of the
probe ground lead connection point. This is dangerous, not only
from the standpoint of elevated voltages present on the oscilloscope
(a shock hazard to the operator), but also due to cumulative stresses
on the oscilloscope’s power transformer insulation and other
components. This stress may not cause immediate failure, but may
lead to future dangerous failures (a shock and fire hazard), even after
returning the oscilloscope to properly grounded operation! Not only
is floating a ground referenced oscilloscope dangerous, but the
measurements are often inaccurate. This results from the total
capacitance of the oscilloscope chassis being directly connected to
the circuit under test at the point where the common lead is
connected.

WARNING. Such electrical shock could result in serious personal
injury or loss of life.

While in battery operation and following environmental
specification limits for the TDS3000 Series, it is safe to “float” the
“signal common” for making measurements provided you do not
connect a signal greater than 30 VRMS (>42 Vpk ) from earth ground
to either the probe tip or common lead. For measurements where
higher voltages (>30 VRMS, >42 Vpk) are present, the instrument’s
chassis must be connected to earth ground using the supplied
grounding wire to prevent electrical shock to the operator.

WARNING. If there is any doubt whether more than 30 VRms is
present or not, the supplied grounding wire should always be used
and floating measurements SHOULD NOT BE ATTEMPTED! Be
aware that hazardous voltages may exist in unexpected places due
to faulty circuitry in the device-under-test.

WARNING. Historically, floating measurements have been made
by knowingly defeating the built-in safety ground features of
oscilloscopes. THIS IS AN UNSAFE AND DANGEROUS
PRACTICE AND SHOULD NEVER BE DONE!

Battery-Powered Oscilloscopes

The TDS3000 Series, when operated from AC line power using its
standard power cord, is connected to earth ground via the third-wire
ground in the AC power cord. However, AC power is not always
available where you want to make oscilloscope measurements. The
TDS3000 Series optional battery pack (TDS3BATC) allows you

to operate the oscilloscope without the need for AC power. When
operating the TDS3000 Series from the optional battery pack, the
AC power cord is not used and the oscilloscope will not be
grounded and will be in a floating condition unless a grounding wire
is connected between the oscilloscope and earth ground. Observing
the following precautions will provide safe operation of the
TDS3000 Series oscilloscopes when battery powered. Figure 1
shows the warning that is displayed on the TDS3000 Series screen
when in battery operation mode. This warning applies to circuits that
have voltages of greater than 30 VRMS (>42 Vpk ). If the circuit
under test has voltages that exceed 30 VRMS (>42 Vpk ), the
TDS3000 Series chassis needs to be connected to earth ground using
the grounding wire provided with the instrument (Battery Pack) to
prevent electrical shock to the operator. See the product user manual
for instructions on connecting the grounding wire. If you do not
attach the grounding wire, you are floating the oscilloscope and you
are not protected against electrical shock if you connect the
oscilloscope to a hazardous voltage.
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It’s important to remember that the “ signal commons” for all
channels are connected together and are at the same potential.
Ensure that all probe common leads are connected to the same
voltage or common point.

Do not connect a grounded device, such as a printer or computer, to
the oscilloscope unless the oscilloscope’s grounding wire is
connected to earth ground!

WARNING. Whenever making measurements on instruments or
circuits which are capable of delivering dangerously high voltage,
current, or power, measurement technicians should always treat
exposed circuits, bus-bars, etc., as being potentially “live,” even
when circuits have been shut off or disconnected. This is
particularly true when connecting or disconnecting probes or test
leads.

This instrument is operating from the internal

battery pack.
& WARNING &

To prevent electric shock when operating from
battery power, always connect a ground wire
between the ground terminal on the rear panel
and earth ground.

Push MENU OFF to remove this message.

Figure 1. Warning displayed by TDS3000 Series when operated in
battery mode.
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Utilisation siire des oscilloscopes de la série TDS3000
sur batterie

Introduction

L'utilisation «en masse flottante» d'un oscilloscope référencé a la
masse consiste a contourner ou a ne pas utiliser le systeme de mise a
la terre de protection de l'appareil. Cela permet de réaliser des
mesures lorsqu'une connexion a la terre a un effet négatif sur la
mesure. Toutefois, cela a pour conséquence que les parties
métalliques accessibles de 1'appareil sont au potentiel du point de
connexion du fil de terre de la sonde. Cela est dangereux, non
seulement en raison des tensions élevées présentes sur l'oscilloscope
(avec un risque d'électrocution pour l'opérateur), mais également a
cause des contraintes cumulées sur l'isolation du transformateur de
puissance de 1'oscilloscope et sur d'autres composants. Cette
contrainte ne provoque pas de défaillance immédiate de l'appareil,
mais peut provoquer ultérieurement des défaillances dangereuses
(risque d'électrocution et d'incendie), méme apres Etre retourné a une
utilisation avec mise a la terre correcte ! Non seulement l'utilisation
«en masse flottante» d'un oscilloscope référencé a la terre est
dangereuse, mais les mesures sont souvent inexactes. Cela vient du
fait que la capacité totale du chassis de l'oscilloscope est directement
connectée au circuit sous test au point de connexion du fil commun.

AVERTISSEMENT : Une décharge électrique peut provoquer des
blessures graves, voire la mort.

Lorsqu'un oscilloscope de la série TDS3000 fonctionne sur batterie,
dans le cadre des spécifications relatives a 'environnement, il n'est
pas dangereux de «faire flotter» le «commun du signal» pour
réaliser des mesures, a condition de ne pas connecter un signal
supérieur a 30 V efficaces (>42 V créte ) de la terre a l'extrémité de
la sonde ou au fil commun. Pour des mesures ol des tensions plus
élevées (>30 V efficaces , >42 V créte ) sont présentes, le chéssis de
l'oscilloscope doit étre connecté a la terre a 1'aide du fil de terre
fourni pour protéger l'opérateur des chocs électriques.

AVERTISSEMENT : En cas de doute concernant la présence ou non
de tensions supérieures a 30V efficaces, il faut toujours utiliser le fil
de terre et NE JAMAIS TENTER des mesures flottantes ! Soyez
conscient que des tensions dangereuses peuvent exister dans des
endroits inattendus a cause des dysfonctionnements dans les circuits
du dispositif sous test.

AVERTISSEMENT : Historiquement, les mesures flottantes ont été
faites en contournant sciemment les dispositifs de mise a la terre de
sécurité incorporés de l'oscilloscope. CETTE PRATIQUE EST
RISQUEE ET DANGEREUSE ET NE DOIT JAMAIS ETRE
PRATIQUEE !

11 est important de se rappeler que les «communs du signal» pour
toutes les voies sont connectés ensemble et ont le méme potentiel.
Assurez-vous que les fils communs de sonde sont connectés a la
méme tension ou au méme point commun.

Ne reliez jamais a l'oscilloscope un dispositif mis a la terre, comme
une imprimante ou un ordinateur, sans que le fil de terre de
l'oscilloscope soit lui-méme relié a la terre !

Oscilloscopes fonctionnant sur batterie

Lorsqu'ils fonctionnent sous tension réseau alternative avec leur
cordon d'alimentation standard, les oscilloscopes de la série
TDS3000 sont reliés a la terre par le biais du troisieme fil, ou fil de
terre, présent dans le cordon d'alimentation. Cependant, une
alimentation réseau alternative n'est pas toujours disponible lorsque
vous voulez effectuer une mesure. La batterie disponible en option
(TDS3BATC) pour les appareils de la série TDS3000 vous permet
d'utiliser 'oscilloscope sans courant alternatif. Lorsqu'un
oscilloscope de la série TDS3000 fonctionne sur cette batterie, le
cordon d'alimentation n'est pas utilisé, 1'oscilloscope n'est pas relié a
la terre et est en utilisation «flottante», 2 moins qu'un fil de terre ne
soit connecté entre l'oscilloscope et la terre. Pour une utilisation siire
des oscilloscopes de la série TDS3000 fonctionnant sur batterie,
observez les précautions suivantes. La Figure 1 montre
l'avertissement qui s'affiche sur 1'écran des TDS3000 lorsqu'ils sont
alimentés par batterie. Cet avertissement s'applique aux circuits dont
les tensions dépassent les 30 V efficaces (>42 V créte). Si le circuit
sous test présente des tensions supérieures a 30 V efficaces (>42 V
créte), le chassis des TDS3000 doit étre reli€ a la terre a 1'aide du fil
de terre fourni avec 1'appareil («batterie pack») pour protéger
l'opérateur des décharges électriques potentielles. Pour les
instructions relatives a la connexion du fil de terre, reportez-vous au
manuel d'utilisation du produit. Si vous n'installez pas le fil de terre,
votre oscilloscope est en masse flottante et vous n'étes pas protégé
contre les risques d'électrocution si vous connectez l'oscilloscope a
une tension dangereuse.

AVERTISSEMENT : A chaque fois que vous faites des mesures sur
des appareils ou des circuits qui peuvent délivrer des tensions ou
des courants dangereusement élevées, les techniciens de mesure
doivent toujours traiter les circuits, les jeux de barres , etc. exposés
comme potentiellement «sous tension», méme lorsque les circuits
ont été fermés ou déconnectés. Cela est particuliérement vrai
lorsque vous connectez ou déconnectez des sondes ou des fils de
test.

Cet appareil est alimenté par la batterie de piles

interne.
é ATTENTION i

Pour éviter tout choc électrique au cours du
fonctionnement sur batterie, veillez a connecter
un fil de masse entre le terminal de masse situé
sur le panneau arriére et la terre,

Appuyez sur MENU OFF pour supprimer ce
message.

Figure 1. Avertissement affiché par les oscilloscopes de la série
TDS3000 lorsqu'ils fonctionnent sur batterie.
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Sicherer Batteriebetrieb bei der Serie TDS3000

Einfiihrung

Wird ein Oszilloskop mit Bezugsmasse "erdfrei" gemacht, handelt
es sich dabei um das Verfahren, die Schutzerdung des Oszilloskops
zu umgehen bzw. nicht zu verwenden. Dieses Verfahren wird
angewendet, um Messungen unter Bedingungen durchzufiihren, bei
denen sich ein Erdanschluf} negativ auf die Messung auswirkt. Dies
fiihrt jedoch dazu, da} an frei zugiinglichen Metallteilen des Gerits
die Spannung anliegt, die an der AnschluB3stelle des Erdungsleiters
des Tastkopfs anliegt. Dies ist gefdhrlich, und zwar nicht nur unter
dem Gesichtspunkt der am Oszilloskop vorhandenen erhdhten
Spannungen (Gefahr eines elektrischen Schlages fiir den Bediener),
sondern auch wegen kumulativer Beanspruchungen an der
Isolierung des Leistungstransformators des Oszilloskops und
anderen Komponenten. Diese Belastungen miissen nicht unmittelbar
zu Fehlfunktionen fiihren, sondern kénnen auch kiinftige gefdhrliche
Fehlfunktionen zur Folge haben (Gefahr eines elektrischen Schlages
und Brandgefahr), die auch noch dann auftreten konnen, wenn das
Oszilloskop wieder im ordnungsgemif3 geerdeten Betrieb verwendet
wird! Es ist nicht nur gefihrlich, ein Oszilloskop mit Bezugsmasse
erdfrei zu betreiben, sondern kann auch ungenaue Messungen zur
Folge haben. Die Ursache hierfiir ist, daf} die Gesamtkapazitiit des
Oszilloskopgehiduses an der Stelle, an der die Masseleitung
angeschlossen ist, direkt mit der Schaltung verbunden ist, die
getestet wird.

Schlag geschiitzt, wenn das Oszilloskop mit einer gefihrlichen
Spannung verbunden ist.

WARNUNG. Ein solcher elektrischer Schlag kann zu schweren
Verletzungen fiihren oder sogar tédlich sein.

Im Batteriebetrieb und bei Beachtung der Umweltspezifikationen fiir
die Serie TDS3000 ist Sicherheit gewihrleistet, wenn das
"gemeinsame Bezugspotential" fiir die Durchfiihrung von
Messungen "erdfrei” ist, vorausgesetzt es liegt von der Erdung her
an der Tastkopfspitze oder der Masseleitung kein Signal an, dessen
Spannung mehr als 30 Vrms (> 42 Vi) betriigt. Bei Messungen, bei
denen hohere Spannungen auftreten (> 30 Vrus,> 42 Vi), muB das
Gehiuse des MeBinstruments mit Hilfe des mitgelieferten
Erdungskabels mit der Erdung verbunden werden, um zu
verhindern, dafl der Bediener der Gefahr eines elektrischen Schlages
ausgesetzt ist.

WARNUNG. Falls Zweifel bestehen, ob mehr als 30 Vgys anliegen
oder nicht, sollte das mitgelieferte Erdungskabel auf jeden Fall
eingesetzt werden. Erdfreie Messungen MUSSEN VERMIEDEN
WERDEN! Beachten Sie, daf3 gefihrliche Spannungen an
unerwarteten Stellen auftreten kénnen, wenn das zu priifende Gerdit

fehlerhafte Schaltungen aufweist.

WARNUNG. Erdfreie Messungen wurden in der Vergangenheit
stets so durchgefiihrt, daf} dabei absichtlich die eingebauten
Schutzerdungsfunktionen von Oszilloskopen umgangen wurden.

ES HANDELT SICH DABEI UM EINE UNSICHERE UND
GEFAHRLICHE METHODE, DIE NIE ANGEWENDET WERDEN
SOLLTE!

Batteriebetriebene Oszilloskope

Die Gerite der Serie TDS3000 sind, wenn sie iiber das
Standardnetzkabel ferngespeist betrieben werden, liber den Nulleiter
des Netzkabels geerdet. Netzstrom steht jedoch nicht immer zur
Verfligung, wenn Messungen mit dem Oszilloskop vorgenommen
werden sollen. Der optionale Akku fiir die Serie TDS3000
(TDS3BATC) gibt Ihnen die Moglichkeit, das Oszilloskop vom
Netzstrom unabhéngig zu benutzen. Wenn Sie ein Gerit aus der
Serie TDS3000 mit dem optionalen Akku betreiben, wird das
Netzkabel nicht verwendet und das Oszilloskop ist nicht geerdet. Es
ist also erdfrei, wenn nicht Oszilloskop und Erdung mit einem
Erdungskabel verbunden werden. Wenn Sie die folgenden
VorsichtsmaBBnahmen beachten, ist ein sicherer Batteriebetrieb von
Oszilloskopen der Serie TDS3000 moglich. In Abbildung 1 ist die
Warnmeldung dargestellt, die bei einem Gerit der Serie TDS3000
angezeigt wird, wenn es sich im Batteriebetrieb befindet. Diese
Warnung bezieht sich auf Schaltkreise mit Spannungen, die bei iiber
30 Vrums (> 42 Vy) liegen. Wenn in dem getesteten Schaltkreis
Spannungen von mehr als 30 Vrums (> 42 Vi) auftreten, muf das
Gehiuse des entsprechenden Geriits der Serie TDS3000 iiber das
zusammen mit dem Akku gelieferte Erdungskabel mit der Erdung
verbunden werden. So wird der Bediener nicht der Gefahr eines
elektrischen Schlages ausgesetzt. Hinweise zum Anschlielen des
Erdungskabels finden Sie im Benutzerhandbuch zu dem Produkt.
Wird das Erdungskabel nicht angeschlossen, wird das Oszilloskop
erdfrei betrieben, d. h. der Bediener ist nicht vor einem elektrischen

Es ist wichtig zu beachten, daf} das "gemeinsame Bezugspotential”
fiir simtliche Kanile miteinander verbunden ist und dieselben
Potentiale anliegen. Stellen Sie sicher, daf} alle Tastkopf-
Masseleitungen an dieselbe Spannung bzw. denselben gemeinsamen
Punkt angeschlossen sind.

Schliefen Sie nur dann ein geerdetes Gerit, wie z. B. einen Drucker
oder einen Computer an das Oszilloskop an, wenn das Erdungskabel
des Oszilloskops an die Erdung angeschlossen ist!

WARNUNG. Bei der Durchfiihrung von Messungen an
Instrumenten oder Schaltungen, die gefihrlichen Hochspannungs-
Hochstrom abgeben konnen, sollten die Mefstechniker freiliegende
Schaltungen, Sammelschienen usw. immer so behandeln als stiinden
sie unter Spannung, auch wenn die Schaltkreise abgeschaltet oder
unterbrochen sind. Dies gilt insbesondere fiir das Anschliefen bzw.
Abschalten von Tastkopfen oder Priifleitungen.

Dieses Gerit arbeitet mit internen Batterien.

C WARNUNG i\:

Um einen elektrischen Schlag bei Batteriebetrieb
Zu vermeiden, schlieRen Sie immer ein
Erdungskabel zwischen der Erdungsklemme an
der Riickwand und der Erdung an.

Driicken Sie MENU OFF, um diese Meldung zu
entfernen.

Abbildung 1. Diese Warnung wird bei Geréten der Serie TDS3000
angezeigt, wenn sie im Batteriemodus betrieben werden.
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Funzionamento sicuro della serie TDS3000 con
alimentazione a batteria

Introduzione

L'utilizzo con "massa flottante" di un oscilloscopio con riferimento
di terra € una tecnica che consente di annullare o non utilizzare il
sistema di messa a terra di protezione dell'oscilloscopio. Questa
tecnica viene utilizzata per eseguire misurazioni nei casi in cui un
collegamento a terra produce un effetto contrario sulla misurazione,
ma ci0 fa si che le parti metalliche accessibili dello strumento
diventino il potenziale punto di collegamento del conduttore di
messa a terra della sonda. Ci0 & pericoloso non solo considerate le
elevate tensioni presenti nell'oscilloscopio (rischio di scossa per
'operatore), ma anche a causa delle sollecitazioni cumulative
sull'isolante del trasformatore di corrente e sugli altri componenti
dell'oscilloscopio. Queste sollecitazioni possono non causare
immediatamente guasti, ma potrebbero generare guasti pericolosi in
futuro (rischi di scossa o di incendio), anche quando si torna ad
utilizzare 1'oscilloscopio con la messa a terra appropriata. L'utilizzo
con massa flottante di un oscilloscopio con collegamento a terra non
¢ soltanto pericoloso, ma spesso le misure ottenute non risultano
precise. Cio ¢ dovuto alla capacita totale dello chassis
dell'oscilloscopio che viene collegata direttamente al circuito
sottoposto a test nel punto in cui ¢ collegato il conduttore di
riferimento.

ATTENZIONE: Questo tipo di scossa elettrica puo provocare gravi
lesioni alla persona o rischio di vita.

Quando opera con alimentazione a batterie osservando i seguenti
limiti di specifiche ambientali per la serie TDS3000, ¢ possibile
utilizzare con massa flottante il "segnale comune" in modo sicuro
per eseguire misurazioni purché non si effettui il collegamento di un
segnale superiore a 30 Vrys (>42 V) dalla presa di terra ad un
conduttore di riferimento o un puntale di contatto della sonda. Per le
misurazioni in presenza di tensioni maggiori (>30 Vgws, >42 V),
lo chassis dello strumento deve essere collegato alla presa di terra
utilizzando il filo di terra fornito per evitare il pericolo di scosse
elettriche all'operatore.

ATTENZIONE: Se non si ¢ sicuri che il livello di tensione sia
superiore a 30 Vgys, utilizzare sempre il filo di terra fornito. NON
SI DEVE TENTARE DI ESEGUIRE MISURAZIONI CON MASSA
FLOTTANTE. Tenere presente che tensioni pericolose possono
esistere in luoghi non prevedibili a causa di circuiti difettosi nel
dispositivo sottoposto a test.

ATTENZIONE: Le misurazioni con massa flottante sono state
eseguite annullando intenzionalmente le funzioni di sicurezza
incorporate degli oscilloscopi. NON ESEGUIRE QUESTA
PROCEDURA IN QUANTO NON RISPETTA I REQUISITI DI
SICUREZZA ED E PERICOLOSA.

E importante tenere presente che i "segnali comuni” per tutti i canali
sono collegati tra loro ed hanno lo stesso potenziale. Assicurarsi che
tutti i conduttori di riferimento della sonda siano collegati allo stesso
punto comune o tensione.

Non collegare un dispositivo con messa a terra, ad esempio una
stampante o un computer, all'oscilloscopio a meno che il filo di terra
dell'oscilloscopio non sia collegato alla presa di terra.

Oscilloscopi alimentati a batteria

La serie TDS3000, quando opera con alimentazione C.A.
utilizzando il cavo di alimentazione standard, viene collegata alla
presa di terra mediante la messa a terra del terzo filo nel cavo di
alimentazione C.A. Tuttavia la corrente alternata non ¢ sempre
disponibile quando si decide di eseguire misurazioni con
l'oscilloscopio. 1l gruppo batterie (TDS3BATC) opzionale della
serie TDS3000 consente di utilizzare 1'oscilloscopio senza corrente
alternata. Quando si utilizza la serie TDS3000 con il gruppo batterie
opzionale, il cavo di alimentazione C.A. non verra utilizzato e non
verra effettuato il collegamento a terra dell'oscilloscopio che si
trovera in condizione di massa flottante, a meno che non venga
collegato un filo di terra tra l'oscilloscopio e la presa di terra.
Osservando alcune semplici precauzioni, ¢ possibile utilizzare con
sicurezza gli oscilloscopi della serie TDS3000 alimentati a batteria.
Nella Figura 1 viene indicato il messaggio di attenzione visualizzato
sullo schermo della serie TDS3000 quando opera con alimentazione
a batterie. Questo messaggio si applica ai circuiti con tensione
superiore a 30 Vrwms (>42 Vpi). Se il circuito sottoposto a test ha una
tensione superiore a 30 Vrums (>42 Vi), lo chassis del TDS3000
deve essere collegato alla presa di terra mediante il filo di terra
fornito con lo strumento (gruppo batterie) per evitare il pericolo di
scosse elettrice all'operatore. Per istruzioni sul collegamento del filo
di terra, vedere il manuale per l'utente relativo al prodotto. Se non si
effettua questo collegamento, 1'oscilloscopio viene utilizzato con
massa flottante e non esiste protezione da scosse elettriche se si
collega l'oscilloscopio ad una tensione pericolosa.

ATTENZIONE: Ogni volta che si eseguono misurazioni su strumenti
o circuiti capaci di fornire alte tensioni e alta corrente, i tecnici
addetti alla misurazione devono sempre considerare i circuiti
esposti, le barre collettrici e cosi via, come elementi potenzialmente
"collegati alla linea”, anche quando i circuiti sono stati chiusi o
scollegati, in particolare quando si collegano o scollegano sonde o
conduttori isolati di test.

Lo strumento sta operando con l'ausilio del
gruppo batterie interno.

f ATTENZIONE i

Per evitare il pericolo di scosse elettriche mentre
lo strumento opera con lI'alimentazione a batteria,
effettuare sempre una connessione di un cavo di
terra tra il terminale di terra situato sul pannello
posteriore e una presa di terra.

Premere MENU OFF per eliminare questo
messaggio.

Figura 1. Messaggio di attenzione visualizzato dal TDR3000 quando
opera con alimentazione a batteria.
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Medidas de seguridad para la operacion de la
serie TDS3000 con alimentacion por baterias

Introduccion

Dejar “flotante” un osciloscopio referenciado con conexidn a tierra
es una técnica para eliminar o dejar inutilizable el sistema de
proteccion de conexion a tierra que sirve al osciloscopio. Esto se
lleva a cabo para realizar medidas cuando una conexion a tierra tiene
efectos adversos sobre las medidas. Sin embargo, esta técnica hace
que las partes metdlicas accesibles en el instrumento se encuentren
al mismo potencial que el punto de conexidén de la terminal de tierra
de la sonda, lo cual resulta peligroso, no sélo por la presencia de
voltajes elevados en el osciloscopio (un peligro de descargas para el
operador), sino también debido al estrés que se puede acumular en el
aislamiento del transformador de alimentacion del osciloscopio, asi
como en otros componentes. Este estrés no necesariamente causara
un dafio inmediato al equipo, pero puede conducir a futuros y
peligrosos dafios (riesgo de descargas o de incendio), jaun después
de conectar el osciloscopio a tierra adecuadamente! Dejar flotante
un osciloscopio referenciado con conexidn a tierra no sélo resulta
peligroso, sino que ademads las medidas a menudo resultan
imprecisas como resultado de la conexién directa al circuito bajo
prueba de la capacidad total del chasis del osciloscopio en el punto
de conexién a la terminal comun.

PRECAUCION. Estas descargas eléctricas pueden dar como
resultado serios danos personales o incluso la muerte.

Mientras se opere el osciloscopio por baterias, y siguiendo los
limites ambientales especificados para la Serie TDS3000, resultard
seguro dejar “flotante” el “comun de sefal” para realizar medidas,
siempre que no se conecte a una sefial mayor de 30 Vryvs (> 42 Vi)
respecto al potencial de tierra, a la punta de sonda o a la terminal
comun. Para realizar medidas donde estén presentes voltajes
superiores (> 30 Vgrums, > 42 Vi), €l chasis del instrumento deberd
ser conectado a un potencial de tierra, utilizando el cable de tierra
suministrado, para evitar descargas eléctricas en el operador.

PRECAUCION. Si existen dudas sobre la certeza de que se
encuentren presentes mds de 30 Vigys siempre se debera utilizar el
cable de tierra suministrado, ;DEBIENDO EVITARSE realizar
medidas en condicion flotante!. Tenga en cuenta que los voltajes
peligrosos pueden existir en lugares inesperados debido a circuitos
dariados en el equipo bajo prueba.

PRECAUCION. Historicamente, las medidas flotantes se han
realizado eliminando intencionalmente las caracteristicas de
seguridad de la conexion a tierra integradas en el osciloscopio.
JESTA ES UNA PRACTICA PELIGROSA E INSEGURA QUE
DEBERA SIEMPRE EVITARSE!

Es importante recordar que los “comunes de sefial” para todos los
canales estdn conectados entre si y por tanto estdn al mismo
potencial. Asegtirese que todos los terminales comunes de las
sondas se conecten al mismo voltaje o punto comun.

iNo conecte un dispositivo con conexion a tierra, tal como una
impresora u ordenador al osciloscopio a menos que el cable de tierra
de éste se encuentre conectado a un potencial de tierra adecuado!

Osciloscopios con alimentacidn por baterias

La Serie TDS 3000 se encuentra conectada a tierra a través del tercer
hilo de tierra existente en su cable de alimentacion de CA, cuando se
opera desde una linea de alimentacién por CA utilizando el cable de
alimentacion estdndar. Sin embargo, la alimentacién por CA no
siempre se encuentra disponible cuando se desean realizar medidas
con el osciloscopio. El paquete opcional de baterias (TDS3BATC)
de la Serie TDS3000 permite operar el osciloscopio sin necesidad de
alimentacion por CA. Cuando se opera con la Serie TDS3000
alimentada con el paquete opcional de baterfas, el cable de
alimentacion por CA no se utiliza y el osciloscopio no se encuentra
referido a tierra, encontrdndose en condicion flotante a menos que se
conecte un cable entre el osciloscopio y un potencial de tierra
adecuado. El observar las siguientes precauciones permitird la
operacién segura de los osciloscopios de la Serie TDS3000 cuando
se alimentan por baterfas. La Figura 1 muestra el mensaje de
advertencia que aparece en la pantalla de la Serie TDS3000 cuando
estd en el modo de operacidn por baterfas. Esta advertencia es
aplicable para los circuitos con voltajes superiores a 30 Vrums

(>42 V). Si el circuito bajo prueba tiene voltajes superiores a

30 Vrums (>42 V), serd necesario conectar el chasis de la Serie
TDS3000 a un potencial de tierra, utilizando el cable de tierra
suministrado con el paquete de baterfas del instrumento, para
prevenir descargas eléctricas al operador. Vea en el manual de
usuario del producto las instrucciones para conectar este cable de
tierra. Si no se conecta este cable de tierra, el osciloscopio estard en
condicién flotante y el operador no estard protegido contra descargas
eléctricas en caso de conectar el osciloscopio a voltajes peligrosos.

PRECAUCION. Si se realizan medidas sobre instrumentos o
circuitos capaces de emitir potencias, altas corrientes, o altos
voltajes peligrosos, los técnicos que realicen las medidas tratardn
siempre a los circuitos expuestos, barras de “bus”, etc., como si
estuvieran potencialmente “vivos”, aun cuando estos circuitos
hubieran sido apagados o desconectados, particularmente cuando
se conecten o desconecten sondas o cables de prueba.

Este instrumento funciona con pilas internas.

C ADVERTENCIA i\_\

Para evitar posibles choques eléctricos cuando el
instrumento funcione con alimentacién de
baterias, se debe conectar un cable entre la
terminal de tierra del instrumento (situado en el
panel posterior) y la toma de tierra del enchufe
de la red eléctrica.

Pulse MENU OFF para borrar este mensaje.

Figura 1. Mensaje de advertencia presentado por la Serie TDS3000
cuando es operada por baterias.
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Como Operar com Seguranca o Modelo TDS3000
Alimentado por Bateria

Introdugao

Fazer um osciloscépio de referéncia terra “flutuar” € a técnica de
anular ou ndo utilizar o sistema de aterramento de protecdo do
osciloscopio. E usada para se fazer medicdes quando uma conexio
terra tiver um efeito adverso na medicdo. Entretanto, isto faz com
que pecas metdlicas acessiveis do instrumento estejam no potencial
do ponto de conexao do fio terra de prova. Isso € perigoso, nao
somente do ponto de vista das voltagens elevadas presentes no
osciloscdpio (risco de choque ao operador) mas, também, devido a
tensdo acumulada no isolamento do transformador de alimentagio
do osciloscopio e em outros componentes. Esta tensdao pode nao
provocar falha imediata, mas pode conduzir a falhas perigosas no
futuro (como o risco de choque e de incéndio), mesmo apds retornar
o0 osciloscépio a operacio devidamente aterrada! Além da flutuacao
do osciloscopio de referéncia terra ser perigosa, as medi¢des sao,
freqlientemente, inexatas. Isto resulta da capacitincia total do
chassis do osciloscopio estar diretamente conectada ao circuito sob
teste, no ponto onde o terminal comum € conectado.

AVISO: O choque elétrico pode causar ferimentos graves ou até a
perda da vida.

Durante o funcionamento por bateria e seguindo-se os limites de
especificacdo ambiental para o Modelo TDS3000 a seguir, € seguro
“flutuar” o “sinal comum” para fazer as medi¢des, contanto que
vocé ndo conecte um sinal maior do que 30 Vs (>42 V) da terra
para a ponta da ponta de prova ou para o terminal comum. Para
medic¢des em locais onde existam voltagens mais elevadas

(>30 Vi, >42 V), 0 chassis do instrumento precisa ser conectado
a terra utilizando-se o fio terra fornecido para evitar choque elétrico
no operador.

AVISO: Se houver qualquer diivida se ha mais de 30 V,,, o fio terra

fornecido sempre deverd ser utilizado e NAO SE DEVE TENTAR

FAZER MEDICOES FLUTUANTES! Esteja ciente de que voltagens
perigosas podem existir em locais inesperados devido a circuito

falho no dispositivo em teste.

AVISO: Historicamente, as medi¢oes de flutuagdo tém sido feitas,
propositadamente, pela anulagdo dos recursos terra de seguranca
incorporados aos osciloscopios. ESTA E UMA PRATICA
ARRISCADA E PERIGOSA E NAO DEVE SER FEITA JAMAIS!

Osciloscopios Alimentados por Bateria

O Modelo TDS3000, quando operado a partir da alimentacio de
linha CA, utilizando seu fio de alimentagdo padrao, é conectado a
terra pelo terceiro fio, o fio terra, do cabo de alimentagdo CA.
Entretanto, a alimentacdo CA nem sempre encontra-se disponivel no
local onde vocé deseja fazer as medicdes com o osciloscopio. O
pacote de bateria opcional do Modelo TDS3000 (TDS3BATC)
permite operar o osciloscépio sem a necessidade de alimentagao
CA. Ao operar o Modelo TDS3000 com o pacote de bateria
opcional, o fio de alimenta¢do CA ndo ¢ utilizado e o osciloscopio

ndo sera aterrado e estard em uma condicdo flutuante, a menos que
um fio terra seja conectado entre o osciloscépio e a terra. A
observagao as precaugdes a seguir resultard em uma operagao segura
dos osciloscépios Modelo TDS3000, quando alimentados por
bateria. A Figura 1 apresenta o aviso exibido na tela do Modelo
TDS3000, quando no modo de operaco por bateria. Esse aviso se
aplica aos circuitos que possuem voltagens maiores que 30 Vi
(>42 V). Se o circuito sob teste possui voltagens que superam

30 Vims (>42 V), o chassis do Modelo TDS3000 precisa ser
conectado a terra usando-se o fio terra fornecido com o instrumento
(Pacote da Bateria) para evitar choque elétrico no operador.
Consulte o manual do usudrio do produto para obter instrugdes sobre
como conectar o fio terra. Se vocé€ ndo conectar o fio terra, o
osciloscépio estard flutuando e vocé ndo estard protegido contra
choque elétrico, se conectar o osciloscépio a uma voltagem
perigosa.

E importante lembrar que os “sinais comuns” para todos os canais
sejam conectados e que sejam do mesmo potencial. Certifique-se de
que todos os terminais comuns da prova estejam conectados com a
mesma voltagem ou ponto comum.

Nao conecte um dispositivo aterrado, tal como uma impressora ou
computador, ao osciloscopio, a menos que o fio terra do
osciloscépio esteja conectado a terral

AVISO: Ao fazerem medigoes em instrumentos ou circuitos capazes
de produzir, de forma perigosa, alimentagdo de alta corrente e alta
voltagem, os técnicos devem sempre tratar os circuitos expostos,
barras de barramento, etc., como sendo potencialmente “ativos”,
mesmo quando os circuitos estao fechados ou desconectados.
Especial atencdo deve ser tomada ao se conectar ou desconectar
provas ou fios de teste.

O instrumento estd operando do pacote interno

da bateria.
& AVISO &

Para evitar choque elétrico da alimentacio da
bateria durante a operacio, sempre conecte um
fio terra entre o terminal terra no painel traseiro
e a conaexdo tarra.

Pressione MENU OFF para remover essa mensagem.

Figura 1.Aviso exibido pelo modelo TDS3000, quando operado no
modo de bateria.
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BbesonacHana akcnnyatauma ocumnsorpada
cepuu TDS3000 npu nutaHum ot 6aTtaperHOro
MCTOYHUKA

BBeneHune

<<[naBatwowun>> pexxum paboTbl ocuunnorpada c
3a3eMNAeMbIM OMOPHBLIM CUrHAMIOM -- 3TO Crnocob
NpoBeASHUA U3MEPEHUIA NPU OTKIIOUYEHHOW 3allUTHON
cUCTeMe 3a3eMneHna. OTOT peXxKMm Ucnonb3yeTca npu
NpoBeAeHUN U3MEPEHUIA, B KOTOPLIX COeNHeHUe ¢ 3eMmeit
NpPOTUBOPEUUT MX cMbicny. OHaKo, B 3TOM cryvae,
OTKPbITble MeTannuyeckne YacTtu npubopa MoryT uMeTb
noTeHUMan, COOTBETCTBYIOWMIA NoTeHUMany BelBoaa
3a3eMneHna NpobHuka. OTO oNacHo He TONbKO U3-3a
MPUCYTCTBUA BBICOKUX SNEKTPUYECKUX HANPAXKEHWUA Ha
ocumnnorpade (BO3MOXHOCTb NOPaXKeHUA SNEKTPOTOKOM
AnA onepaTopa), HO U U3-3a HaNMMUnA MeXaHUYeCKUX
HanpPAXEeHWIA Ha M3oNALMKN TpaHcopmaTopa 1 4pyrux
KOMMNoHeHTax. Takoe MexaHuYeckoe HamnpaxeHue, He
npofABuB cebsa cpasy, B ByayLleM MOXeT NpUBecTH K
onacHbIM NOCNeACTBMAM (SNEKTPUYECKUiA yaap unu
BOCMIaMeHeHue) faxke nocre npaBuibHOMO 3a3emsieHna
ocuunnorpadal MiamepeHus B <<nnaBaloLleM>> pexume
ABNAIOTCA He TONBbKO MOTEeHLUManbHO ONacHbIMU, HO U YacTo
6bIBAIOT HETOUHBIMU. 3TO MPOUCXOANT U3-3a NPAMOro
coeanHeHnsA obLiein eMKoCTHM Waccu ocuunnorpada ¢
n3MepAeMOW Lienbio B TOUKe, K KOTOPOW NoAKoveH obLyuii
nposoa.

TTPELIVTIPEX/IEHWE! TMpexge brnnaBaoLynel namMepeHus
MpPOBOAUINCE C MPefHaMEPEeHHBIM OTKTIOYEHUEM
BCTPOEHHOM 3aLLUTHOM CUCTEMbI 3a3eMIIeHU
ocuyunnorpagpos. 3TO OMNACHO! HUKOT[IA HE
OTKITIOHYAUTE SALLNTHYIO CUCTEMY!

Ocuunnorpacbl ¢ nuTaHnem ot GaTapeun

Ocuunnorpadsl cepum TDS3000 npy NogKMHOYEHUN K CETH
NnepeMeHHOro Toka ¢ NOMOLLBI CTaHAapTHoro kabena
NUTaHWA, 3a3eMNAKTCA NOCPEACTBOM TPETLEero 3eMSIAHOMo
npoBoaa sToro kabenda. OfHako ceTb NEPEeMEHHOro ToKa He
Bcerga AocTynHa Tam, rae HeobXo4uMo NpoBecTU
namepeHmna. [lononHUTenbHbIA 6aTaperlHbil UCTOYHNUK
nuTanua TDS3BATC AnA cepum TDS3000 noseonaeT paboTaTthb
¢ ocuunnorpacom 6e3 NoAKNYEHUA K CETU NePEeMEeHHOro
Toka. [pu paboTe Ha ocuunnorpade cepun TDS3000 oT
6aTapeiHOro UCTOUYHUKA NUTaHUA Kabenb NUTaHUA He
ucnonbayeTca, a ocuunnorpad He 3a3eMieH U HaxXoOMTCA B
<<nnaBawollemM>> pexxuMe Ao Tex rnop, noka He byaeT
coefMHeH ¢ 3emnaHon wuHon. CobnogeHune cneyowmx Mep
NpefoCTOPOXHOCTU rapaHTupyeT 6e3onacHyto paboTy Ha
ocuunnorpadgax cepum TDS3000 npu ncnonb3oBaHUn
6aTapeiiHOro UCTo4YHMKa NuTaHua. Ha puc. 1 nokasaHo
NpenynpexaeHue, NoABNAKLLeecHA Ha aKpaHe ocuunnorpada
cepumn TDS3000, npu ero nuTaHum ot 6aTapeiHoro
uctoyHuka. laHHoe npedynpexneHue NpUMeHAeTcA K Lenam
C HanpsXeHAMK, NpeBbiWwaowmumn 30 BoeicTs

(>42 Bmakc). Ecnu nsamepaeman uenb MMeeT HanpAXeHua,
npeebiwatowme 30 Baeiicts (>42 Bmakc), wacceu
ocumnnorpada cepum TDS3000 foKHO BbITL COEAUHEHO
NPOBOOM 3a3eMiieHnA (BXOA4ALWMM B cocTaB 6aTapeiiHoro
WCTOYHUKA NUTaHWA) C 3eMNAHON WWHON ANA
NpefoTBpaLleHUs NopadKeHUs onepaTopa 31eKTPOTOKOM.
NHeTpyKumm no noAcoeAMHEHUIO NPOBOAA 3a3eMIIEHNA CM. B
PYKOBOCTBE MONb30BaTeNA COOTBETCTBYIOWEro U3aenusa.

Ecnu npoBod 3aseMneHna He NoacoeanHeH, ocuunnorpad
HaxoOUTcA B <<MNaBaloleM>> peXXUMe U Npu NoaKMoUYeHnu
K onacHoMy HanpsaXeHUio He oBecnednBaeTcaA 3aWuTa oT
nopadkeHUA 3MeKTPOTOKOM.

TPEAIYTIPEX/IEHWE! Ynap aneKTpoToKOoM MOXET
MPUYUHNTL CEPLE3HLIN Bpes 3[10pOBbIO U Npe[cTaBidaeT
Yrpo3y 4718 XKU3HH.

Bo BpemA paboTkl 0T 6aTapeiHoro UCTOYHMKA NMUTaHUA B
YCNOBUAX OKPYXaloLel cpeibl, pernameHTUpoBaHHbIX 4nA
cepumn TDS3000, Npu NpoBeAeHUM <<MNnaBatoLLux>>
U3MepeHuii NpegnoYTUTENbHEE UCMONb30BaTh 06LWKiA NpoBoS
B KayecTBe OMOPHOro 1 3anpeLaeTca U3MepATh curHarn,
npeebiwarowmin 30 Baeiicts (>42 Bmakc) Mex gy 3eMnaHoi
LIMHOW U HAKOHEYHUKOM NPOBHMKA WM 0BLUM NPOBOOM.
Mpun n3mepeHun 6onee BbICOKUX HanpAXeHuin (>30 BoeicTs,
>42 Bmakc) waccu npubopa foMmKHO BbITb CoeAUHEHO ¢
3eMNAHON WKWHOW BXOAALLMM B KOMMIIEKT NPOBO4OM
3a3eMieHUA AN1A NpefoTBPaLLeHUA NopPadKeHUA onepaTopa
3MNEeKTPUYECKUM TOKOM.

TTPE/IYTIPEX/JEHWE! Ecrivt Bbl He 3HaeTe, npeBbillaeT v
HanpsxeHne sHadeHne 30 BaencTs unm HeT, Heobxoaumo
Mo[CcoeanHNTL BXOAALMI B KOMIT/IEKT MPOBOS 3a3eM/IeHNs, a
npoBegeHne <<mnaaBaroLmnx>> namepeHun SAMPELLAETCAH!
TMomHUTE, 4TO MPU HaNN4uM MOBPEX[EHUA B U3MePAEMOM
ueny onacHble HarpsaXXeHUs MoryT pucyTCcTBoBaTh B
HernpeaBUAEHHbIX MecTax.

CnepnyeT NOMHWUTbL, YTo obLiMe NpoBoAa ANA BCEeX KaHasoB
coeQIMHeHbl BMecTe 1 HaxoaaTcA noja 04HUM MOTEeHLUaIoM.
Y6epnuteck, 4To Bce 06lmne NpoBofa NPOBHUKOB UMEeT O4WH
noTeHUnan unn NoaKIYeHbl K oaHol obLlel Touke.

He nopakniovaiiTeck K 3a3emfieHHOMY Npubopy, TaKoMy Kak
MPUHTEP UM KOMMLIOTEP, eCnu ocumnorpad He coeuMHeH
NPoBOAOM 3a3eMNIeHNA C 3eMIAHON WKHON!

TPEAIYTIPEX/IEHWE! MNpu npoBeaeHnn namepeHui B
npubopax nnu Uensax, ABAAILMUXCA UCTOYHUKAMU OMacHOro
HanpAXXeHWsA, ToKa UM 3Hepruu, orepaTopsi Bcerga
LOJIKHbI paboTaTh ¢ U3MepaeMbiMy Leramu,
LLIMHOMPOBOZaMH U T.1. TaK, Kak 6yATo MocegHNe HaxoaaTcA
B paboyeM COCTOAHUM, faxe ecsin OHM Oblun
npeaBapUTesibHO BLIKTIOYEHE!. 3TO 0COBEHHO BaXKHO npu
10COEANHEHUN NN OTCOEANHEHUHN MPOBHNKOB UM TECT-
MpoBOAOB.

NpUBop NETAETCR OT BHYTREHNSTD GaTARE ARG
MCTOWHKMES NHTaHWA
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InA REeA0TRREALLEHAR NDPAMEHWA JNEET pOTOKOM
ar PCTOHHAKE MMTARKA O033aTeNbHD I338MmATE
Npwiknp, DERAHHEE PATHEM 333SMASHEA HA ZaaHeN
NaHEn © ISMNANGL IWAHDH
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Puc. 1. MNMpegynpexaeHne, NoaBnALLEecA Ha 3KpaHe
ocuunnorpadga cepun TDS3000, npu NMTaHWM oT
6aTapeiHOro UCTOYHUKA.
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