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Garantie

Tektronix leistet auf das Produkt Garantie gegen Méangel in Werkstoffen und Herstellung fiir eine Dauer von drei
(3) Jahren ab Datum des tatsdchlichen Kaufs von einem Tektronix-Vertragshiandler. Wenn das Produkt innerhalb
dieser Garantiezeit Fehler aufweist, steht es Tektronix frei, das fehlerhafte Produkt kostenlos zu reparieren oder
einen Ersatz dafiir zur Verfligung zu stellen. Batterien sind von dieser Garantie ausgeschlossen. Von Tektronix fiir
Garantiezwecke verwendete Teile, Module und Ersatzprodukte kdnnen neu oder in ihrer Leistung neuwertig sein.
Alle ersetzten Teile, Module und Produkte werden Eigentum von Tektronix.

Um mit dieser Garantie Kundendienst zu erhalten, muss der Kunde Tektronix iiber den Fehler vor Ablauf der
Garantiezeit informieren und passende Vorkehrungen fiir die Durchfithrung des Kundendienstes treffen. Der
Kunde ist fiir die Verpackung und den Versand des fehlerhaften Produkts an die Service-Stelle von Tektronix
verantwortlich, die Versandgebiihren miissen im Voraus bezahlt sein und eine Kopie des Erwerbsnachweises
durch den Kunden muss beigelegt sein. Tektronix iibernimmt die Kosten der Riicksendung des Produkts an den
Kunden, wenn sich die Versandadresse im gleichen Land wie das Tektronix Service Center befindet. Der Kunde
iibernimmt alle Versandkosten, Fracht- und Zollgebiihren sowie sonstige Kosten fiir die Riicksendung des Produkts
an eine andere Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche Verwendung oder
unsachgemifBe und falsche Wartung oder Pflege zuriickzufiihren sind. Tektronix muss keinen Kundendienst
leisten, wenn a) ein Schaden behoben werden soll, der durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts
von anderem Personal als Tektronix-Vertretern verursacht wurde; b) ein Schaden behoben werden soll, der auf
die unsachgeméife Verwendung oder den Anschluss an inkompatible Geréte zurlickzufiihren ist; ¢) Schédden oder
Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von Komponenten zuriickzufiihren sind, die nicht von
Tektronix stammen; oder d) wenn ein Produkt gewartet werden soll, an dem Anderungen vorgenommen wurden
oder das in andere Produkte integriert wurde, so dass dadurch die aufzuwendende Zeit fiir den Kundendienst oder
die Schwierigkeit der Produktwartung erhoht wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DAS PRODUKT ANSTELLE ANDERER
AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER GARANTIEN GEGEBEN. TEKTRONIX UND SEINE
HANDLER SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE ANSPRUCHE AUS DER HANDELBARKEIT ODER
DER EINSETZBARKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE
EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN, FEHLERHAFTE
PRODUKTE FUR DEN KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE
HANDLER UBERNEHMEN KEINERLEI HAFTUNG FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND
FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER HANDLER VON DER
MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS UNTERRICHTET IST.
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Umweltschutzhinweise

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu den Auswirkungen des Gerits
auf die Umwelt.

Entsorgung von Altgeraten ~ Beachten Sie beim Recycling eines Gerits oder Bauteils die folgenden Richtlinien:

Geréterecycling. Zur Herstellung dieses Gerdts wurden natiirliche Rohstoffe

und Ressourcen verwendet. Das Gerdt kann Substanzen enthalten, die bei
unsachgemifler Entsorgung nach dem Ende der Produktlebensdauer Umwelt- und
Gesundheitsschidden hervorrufen konnen. Um eine solche Umweltbelastung zu
vermeiden und den Verbrauch natiirlicher Rohstoffe und Ressourcen zu verringern,
empfehlen wir Ihnen, dieses Produkt {iber ein geeignetes Recyclingsystem zu
entsorgen und so die Wiederverwendung bzw. das sachgeméife Recycling eines
Grof3teils des Materials zu gewahrleisten.

Dieses Symbol kennzeichnet Produkte, die den Bestimmungen der
Europaischen Union gemaR den Richtlinien 2002/96/EC und 2006/66/EC fiir
Elektro- und Elekironik-Altgerate und Batterien entsprechen. Informationen zu

Recyclingmdglichkeiten finden Sie im Abschnitt zu Support und Service auf der
Tektronix-Website (www.tektronix.de).

Beschrankung der  Dieses Geriit wurde als Uberwachungs- und Steuerungsgerit klassifiziert und
Verwendung gefahrlicher  unterliegt daher nicht dem Geltungsbereich der Richtlinie 2002/95/EC RoHS.

Stoffe
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Umweltschutzhinweise
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Vorwort

In diesem Handbuch werden Installation und Betrieb des
Arbitréarsignal-Funktionsgenerators der AFG3000-Serie von Tektronix
sowie die grundlegende Bedienung und Funktionsweise beschrieben. Dieses
Handbuch bezieht sich auf folgende Gerite:

Tabelle i: Unterstiitzte Produkte

AFG3011 AFG3021B AFG3011C
AFG3101 AFG3022B AFG3021C
AFG3102 AFG3022C
AFG3251 AFG3051C
AFG3252 AFG3052C
AFG3101C
AFG3102C
AFG3151C
AFG3152C
AFG3251C
AFG3252C

Weitere Informationen

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Liste der fiir Ihr Gerét verfligbaren
weiterfiihrenden Dokumentationen. Die Dokumentationen sind sowohl
auf der Dokumentations-CD als auch auf der Website von Tektronix
(www.tektronix.com/downloads) verfiigbar.

Artikel Inhalt Quelle

Sicherheits- und Sicherheits- und SN

Konformitatshinweise ~ Konformitatshinweise S - T @/) +
sowie grundlegende WWW._Tektronix.com
Informationen zur
Stromversorgung

Benutzerhandbuch Informationen PN
zum Auspacken, -
Installieren und ~ + WWW.Tektronix.com

Betrieb sowie
Anleitungen und
Ubersichten

Integrierte Hilfe Hilfe zur
Benutzeroberflache
und zum Betrieb

Benutzerhandbuch fir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C vil



Vorwort

Artikel Inhalt Quelle

Programmierhandbuch Informationen zu den
Mendstrukturen, zur
Benutzeroberflache
und zum
Programmieren

Wartungshandbuch Wartung durch

)

+

WWW.Te kEron ix.com

PN =
den Benutzer und @ + @
Leistungsprifung 2 WWW.Tektronix.com
Technisches Spezifikationen PN
Referenzhandbuch ~ und Verfahren zur Cay>
Leistungstiberpriifung = T
ArbExpress- Signalerzeugung PN : =
Software-CD Importieren von (\i‘fy + ﬁ e
Signalen aus WWW.Tektronix.com
Oszilloskopen oder
PCs

HINWEIS. Allgemeine sicherheitstechnische Hinweise sowie Informationen
zur Einhaltung von EMV-Bestimmungen und Sicherheitsbestimmungen siehe
den im Lieferumfang des Gerdites enthaltenen Merkzettel mit Sicherheits- und
Konformitdtshinweisen.

In diesem Handbuch verwendete Konventionen

viii

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet.

Netzschalter auf dem USB
Frontpaneel &

S
\ (3

Die Tasten auf der rechten Seite der Anzeige werden in diesem Handbuch
Rahmentasten genannt. In anderen Dokumenten werden sie moglicherweise auch
Optionstasten oder Seitenmenii-Tasten genannt.
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Erste Schritte

Allgemeine Funktionen

Der Arbitréarsignal-Funktionsgenerator der AFG3000-Serie bietet den
Funktionsumfang von drei Generatoren in einem Gerét:

B Funktionsgenerator 10 MHz bis 240 MHz

B 5 MHz bis 120 MHz Pulsgenerator

14-Bit-Frequenzgenerator fiir Arbitrirsignale

In der folgenden Tabelle sind einige allgemeine Funktionen des Gerits aufgefiihrt.
Ein “X” bedeutet, dass die betreffende Funktion in das Modell integriert ist.

Tabelle 1: Allgemeine Funktionen fiir reguléare Modelle und B-Modelle

AFG3021B/
Funktion AFG3011 AFG3022B AFG3101/ AFG3102 AFG3251/ AFG3252
Kanal 1 112 112 112
Sinus 10 MHz 25 MHz 100 MHz 240 MHz
Impuls 5 MHz 12,5 MHz 50 MHz 120 MHz
Speicher 2 bis 131.072 2 bis 131.072 2 bis 16.384 >16.384 bis 2 bis 16.384 >16.384 bis
131.072 131.072
Abtastrate 250 MS/s 250 MS/s 1 GSls 250 MS/s 2 GS/s 250 MS/s
Amplitude 20 VSp-Sp 10 VSp-Sp 10 VSp-Sp 5 VSp-Sp
Anzeige Farbdisplay Monochrom/ Farbdisplay Farbdisplay
Farbdisplay
Schnittstelle USB, LAN, USB, LAN, USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB
GPIB GPIB
Masseisolierung X X X X
Synchronbetrieb X X X X
Kontextbezogenes X X X X
Hilfesystem
ArbExpress®-SoftwAre X X X
Tabelle 2: Allgemeine Merkmale der AFG30xxC-Modelle
Funktion AFG3011C AFG3021C/AFG3022C AFG3051C/AFG3052C
Kanal 1 112
Sinus 10 MHz 50 MHz
Impuls 5 MHz 40 MHz
Speicher 2 bis 131.072 2 bis 131.072 2 bis 131.072 >16.384 bis
131.072
Abtastrate 250 MS/s 1 GSls 250 MS/s

Benutzerhandbuch fir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C



Erste Schritte

Tabelle 2: Allgemeine Merkmale der AFG30xxC-Modelle (Fortsetzung)

Funktion AFG3011C AFG3021C/AFG3022C AFG3051C/AFG3052C
Amplitude 20 VSp-Sp 10 VSp-Sp 10 VSp-Sp

Anzeige Farbdisplay Farbdisplay Farbdisplay
Schnittstelle USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB
Masseisolierung X X X

Synchronbetrieb X X X

Kontextbezogenes X X X

Hilfesystem

ArbExpress®- X X X

Software

Tabelle 3: Allgemeine Merkmale der AFG31xxC- und AFG32xxC-Modelle

Funktion AFG3101C/AFG3102C AFG3151C/AFG3152C AFG3251C/AFG3252C

Kanal 112 112 112

Sinus 100 MHz 150 MHz 240 MHz

Impuls 50 MHz 100 Mio. 120 MHz

Speicher 2 bis 16.384 >16.384 bis 2 bis 16.384 >16.384 bis 2 bis 16.384 >16.384 bis
131.072 131.072 131.072

Abtastrate 1 GS/s 1 GS/s 1 GS/s 250 MS/s 2 GS/s 250 MS/s

Amplitude 10 VSp-Sp 10 VSp-Sp 5 VSp-Sp

Display Farbe Farbe Farbe

Schnittstelle USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB

Masseisolierung X X X

Synchronbetrieb X X X

Kontextbezogenes X X X

Hilfesystem

ArbExpress®-Software X X

Vor der Installation

Uberpriifen Sie den Geritekarton auf duBerliche Schiden. Wenn der Karton
beschidigt ist, informieren Sie das Frachtunternehmen.

Entfernen Sie das Gerét aus der Verpackung und iiberpriifen Sie, ob es beim
Transport beschidigt wurde. Stellen Sie fest, ob der Karton das Gerédt und das
Standardzubehor enthélt.

2 Benutzerhandbuch fiir die Baureihen AFG3000 und AFG3000C



Erste Schritte

Betriebsvoraussetzungen
Umgebung

1. Stellen Sie das Gerét auf einen Rollwagen 329.6 mm
oder einen Labortisch, und beachten Sie die
erforderlichen Abstande: - }

m  Seitlich: 50 mm )

®  Hinten: 50 mm

2. Stellen Sie vor Inbetriebnahme sicher, dass die .
Umgebungstemperatur zwischen 0 °C und +50 =
O}

156,3 mm

= © Sl

i ——

°C betragt. ; =

VORSICHT. Halten Sie beide Seiten des Gerdits frei, um die erforderliche Kiihlung
zu gewdhrleisten.

Voraussetzungen fiir die

Stromversorgung

WARNUNG. Stellen Sie zur Verringerung der Brand- und Stromschlaggefahr
sicher, dass die Spannungsschwankungen des Stromnetzes nicht grofser sind als
10 % des Betriebsspannungsbereichs.

Anforderung AFG3000-Serie / AFG3000B-Serie / AFG3000C-Serie

Quellenspannung und -frequenz 100 V bis 240 V, 47 Hz bis 63 Hz oder 115V, 360 Hz bis 440 Hz

Leistungsaufnahme Unter 120 W

Standardzubehor

Packen Sie das Gerét aus und iiberpriifen Sie, ob Sie alle als Standardzubehor
angegebenen Teile erhalten haben. Die aktuellsten Informationen finden Sie auf
der Website von Tektronix (www.tektronix.com).

Tabelle 4: Standardzubehor

Beschreibung Tektronix-Teilenummer
Sicherheits- und Konformitatshinweise fiir Arbitrérsignal-Funktionsgeneratoren der Baureihe 071-3244-xx

AFG3000

Dokumentations-CD flir die AFG3000-Serie mit folgenden PDF-Dokumenten: 063-3828-xx

Benutzerhandbuch fir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C 3



Erste Schritte

Tabelle 4: Standardzubehér (Fortsetzung)

Beschreibung

Tektronix-Teilenummer

Benutzerhandbuch fiir Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren
der Baureihe AFG3000

077-0957-xx (Englisch)
077-0958-xx (Franzésisch)
077-0967-xx (ltalienisch)
077-0959-xx (Deutsch) !
077-0960-xx (Russisch) !
077-0961-xx (Japanisch) 1
077-0962-xx (Portugiesisch) !
077-0963-xx (Vereinfachtes
Chinesisch) 1

077-0964-xx ((Traditionelles
Chinesisch) 1

077-0965-xx (Koreanisch) !

077-0966-xx (Spanisch)
Programmierhandbuch fiir 077-0743-xx
Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren der AFG3000-Serie
Wartungshandbuch fir Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren 077-0744-xx
der AFG3000-Serie
Spezifikations- und Leistungspriifungshandbuch flir 077-0691-XX
Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren der AFG3000-Serie
CD mit ArbExpress (Anwendungssoftware fiir Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren von 063-3763-xx
Tektronix)-Software
Netzkabel
Nordamerika (Option AQ) 161-0066-00
Europa allgemein (Option A1) 161-0066-09
GroRbritannien (Option A2) 161-0066-10
Australien (Option A3) 161-0066-13
Schweiz (Option A5) 161-0154-00
Japan (Option A6) 161-0298-00
China (Option A10) 161-0304-00
Indien (Option A11) 161-0400-00
Brasilien (A12) 161-0357-00
4 Benutzerhandbuch fiir die Baureihen AFG3000 und AFG3000C



Erste Schritte

Tabelle 4: Standardzubehor (Fortsetzung)

Beschreibung Tektronix-Teilenummer
Kein Netzkabel oder Netzteil (Option A99) .-
50-Q-BNC-Kabel, doppelt geschirmt, 91 cm 012-1732-XX

1 Diese Handbiicher enthalten ein Frontpaneel-Overlay in der jeweiligen Sprache.

Optionales Zubehor

Fiir Ihr Gerét wird das folgende optionale Zubehér empfohlen:

Tabelle 5: Optionales Zubehor

Beschreibung Tektronix-Teilenummer
50 Q BNC-Kabel, doppelt abgeschirmt, 250 cm 012-1256-XX
GPIB-Schnittstellenkabel, doppelt abgeschirmt, 200 cm 012-0991-XX
Gestelleinbausatz RM3100
Sicherungsadapter (BNC-P auf BNC-R) 013-0345-XX

0,125 Sicherungssatz (enthalt drei Sicherungen) 159-0454-XX

HINWEIS. SchliefSen Sie nur qualitativ hochwertige geschirmte Kabel an
dieses Gerdt an, um die Einhaltung der EMV-Konformitdt entsprechend der
Spezifikationen zu gewdhrleisten. Hochwertige abgeschirmte Kabel sind
typischerweise umflochtene und mit Folie beschichtete Typen mit einem
niederohmigen Anschluss an abgeschirmte Anschliisse an beiden Enden.

Benutzerhandbuch fir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C 5



Erste Schritte

Reinigung

Reinigen Sie das Gerit so oft, wie es die Betriebsbedingungen erfordern. Gehen
Sie wie folgt vor, um die Oberfliche zu reinigen:

1. Entfernen Sie den Staub auf3en am Geridt mit einem fusselfreien Tuch. Gehen
Sie vorsichtig vor, damit das Display nicht zerkratzt wird.

2. Verwenden Sie ein mit Wasser befeuchtetes, weiches Tuch zur Reinigung.
Bei stiarkerer Verschmutzung konnen Sie auch eine wésserige Losung mit
75 % Isopropylalkohol verwenden.

VORSICHT. Um Beschddigungen der Gerdteoberfliche zu vermeiden, verwenden
Sie keine dtzenden oder chemischen Reinigungsmittel.

VORSICHT. Vermeiden Sie, dass beim Reinigen von auf3en Feuchtigkeit in das
Innere der Einheit gelangt. Feuchten Sie das Tuch mit der Reinigungslosung
nur an.

Ein- und Ausschalten des Gerats

Im Folgenden werden die Schritte zum AnschlieBen des Gerits an das Stromnetz
sowie zum Ein- und Ausschalten des Gerits beschrieben.

Einschalten

1. Stecken Sie das Netzkabel in den Stromanschluss an
der Riickseite.

2. Driicken Sie den Netzschalter auf dem Frontpaneel,
um das Gerat einzuschalten.

Warten Sie mit der Inbetriebnahme des Gerats, bis
auf der Anzeige auf dem Frontpaneel angezeigt
wird, dass alle Selbsttests beim Einschalten
ordnungsgemal durchgeflihrt wurden.
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Ausschalten

Erste Schritte

1. Driicken Sie den Netzschalter auf dem Frontpaneel, e — =]
um das Geréat auszuschalten. =
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Andern der Gerateeinstellungen beim Einschalten

Beim Einschalten des Gerits werden die Standardeinstellungen wiederhergestellt.
Sie konnen die Geréteeinstellungen beim Einschalten iiber das Menii Utility
(Dienstprogramm) auf die Werte der Einstellungen beim letzten Ausschalten

dndern, indem Sie wie folgt vorgehen:

HINWEIS. Sie konnen jederzeit die Standardwerte des Gerdts wiederherstellen,
indem Sie auf dem Frontpaneel die Taste Default (Standard) driicken.

1. Driicken Sie auf dem Edit
Frontpaneel die Taste Utility
(Dienstprogramm).

2. Driicken Sie die Rahmentaste
System.

Utility I

Language

English

1631-063

3. Dricken Sie die Rahmentaste
On (Ein), um unter den folgenden
Einschalteinstellungen eine
Auswahl zu treffen:

= Mit Default (Standard) wird
das Gerét beim Einschalten
auf die werkseitigen
Standardeinstellungen
zuriickgesetzt. Secure

1631054

= Mit Last (Letzte) werden die
gleichen Einstellungen wie
beim letzten Ausschalten des
Gerats wiederhergestellt.
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Gerateeinstellungen und Signale aus dem Speicher I6schen

Sie konnen auch alle Geréteeinstellungen und Signale aus dem internen Speicher
des Gerits 16schen, indem Sie wie folgt vorgehen:

HINWEIS. Sie konnen das Gerdt jederzeit auf seine Standardeinstellungen
zuriicksetzen, ohne Speicher zu loschen, indem Sie auf dem Frontpaneel die Taste
Default (Standard) driicken.

Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste Ultility
(Dienstprogramm).

Driicken Sie die Rahmentaste
System.

Edit Utility

(rﬁr.fnu)
@ L Channel
PP Lopy

1631055

Driicken Sie die Rahmentaste
Secure.

Driicken Sie die Rahmentaste
OK, um alle im internen Speicher
gespeicherten Einstellungen
und Signale zu l6schen, oder
driicken Sie die Rahmentaste
Cancel (Abbrechen), um den
Vorgang abzubrechen.

Trigger Out
Trigaer
Sy
Clock Ref
Internal
External

Power On
Dl f il
Last

1631-191

Selbsttest und Selbstkalibrierung des Gerats durchfiihren

Das Gerit fiihrt beim Einschalten eine begrenzte Zahl von Hardwaretests durch.
Sie kdnnen auch das Menii Utility (Dienstprogramm) verwenden, um die folgende
manuelle Diagnose und/oder Selbstkalibrierung durchzufiihren.

Diagnose (Selbsttest): Fiihren Sie den Selbsttest durch, um zu {iberpriifen, ob
das Gerdt ordnungsgemal3 funktioniert.

Kalibrierung (Selbstkalibrierung): Das Selbstkalibrierungsprogramm
tiberpriift mithilfe der internen Kalibrierungsroutinen hauptséchlich die

DC-Genauigkeit.

HINWEIS. Um zu verifizieren, ob das Gerdt die garantierten Spezifikationen
erfiillt, fiihren Sie alle im Spezifikations- und Leistungspriifungshandbuch
angegebenen Verfahren zur Leistungstiberpriifung durch.
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1. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste 20 Utility @

Utility (Dienstprogramm). —_ — —
2. Driicken Sie die |:> |::>

Rahmentaste -more-
1631-055

(-weiter-). @
3. Dricken Sie die
Rahmentaste
Diagnostics/Calibration
(Diagnose/Kalibrierung).

4. Um die Geratediagnose
auszuflihren, driicken Sie Diagnostics PASSED\

die Rahmentaste Execute
Diagnostics (Diagnose
ausf[]hren). Calibration
Um die Selbstkalibrierung
auszufihren, driicken Sie
die Rahmentaste Execute
Calibration (Kalibrierung

ausflihren).
5. Bei fehlerfreiem AFGIT02  Mersion 1,20
Abschluss der Diagnose Dec 12 2006 wyw.tekironiz.com
wird die Meldung Utility - Diagnostics £ Calibration _—
,PASSED" (Bestanden)
angezeigt.

VORSICHT. Schalten Sie das Gerdt wihrend der Selbstkalibrierung nicht aus.
Wenn Sie wihrend der Selbstkalibrierung die Stromversorgung abschalten, gehen
die Daten im internen Speicher méglicherweise verloren.

Schnelltipps = Stellen Sie vor der Selbstkalibrierung sicher, dass die Umgebungstemperatur
zwischen +20° C und +30° C liegt. Warten Sie vor der Selbstkalibrierung 20
Minuten, damit das Gerit die erforderliche Betriebstemperatur erreicht.

m  Trennen Sie alle Kabel vom Gerit, wenn Sie einen Selbsttest oder eine
Selbstkalibrierung durchfiihren.

B Fiihren Sie die Selbstkalibrierung mindestens einmal pro Jahr durch,
um die DC-Genauigkeit aufrecht zu erhalten. Es wird empfohlen,
die Selbstkalibrierung zusammen mit einer regelmifigen Inspektion
durchzufiihren.
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Auswabhlen einer Sprache

Sie konnen die Sprache auswéhlen, die fiir die Bildschirmanzeige verwendet
werden soll.

1. Driicken Sie auf dem Edit Utility
Frontpaneel die Taste Utility @
(Dienstprogramm). w1067

@

2. Driicken Sie die Rahmentaste

Language (Sprache). 10

Interface

Language

English

Syestem

1631058

3. Wahlen Sie die gewlinschte
Sprache aus.

Sie kénnen Englisch,
Franzosisch, Deutsch,
Japanisch, Koreanisch,
Chinesisch (vereinfacht),
Chinesisch (traditionell) oder
Russisch auswahlen.

Enalish

Frangais

Deutsch

R
AFGI02  version 1.0 ~more=

Wil TR O Ol

1of2

1631-069

Utility — Language

Schnelltipps m  Wenn Sie das Gerét zum ersten Mal einschalten, ist standardméBig
Englisch ausgewéhlt. Wenn Sie eine Sprache ausgewahlt haben, werden
alle Rahmenmeniis, Popup-Meldungen und die integrierte Hilfe in der
angegebenen Sprache angezeigt. Der Hauptanzeigebereich ist nicht {ibersetzt.

B Verwenden Sie das der jeweiligen Sprache entsprechende Frontpaneel-Overlay.
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Schutz des Gerats vor Missbrauch

Eingangs- und
Ausgangsanschliisse
uberprufen

Verwendung eines
Sicherungsadapters

1. Suchen Sie die

Ausgangsanschliisse (on) (omfenz) ((on) () S
auf dem Frontpaneel. Curtpmt Outgut o — o
Sie sind in der — — ——— — — — — -~
Abbildung dargestellt. ( @ @ @\ @
2. Suchen Sie den Hew o, | Y
Eingangssteckverbinder estom

auf dem Frontpaneel.
Einige Gerate haben
mehr als einen
Eingang.

HINWEIS. Achten Sie beim Anschlieflen eines Kabels darauf, dass Sie Ein- und
Ausgangsanschluss nicht verwechseln, damit keine falsche Verbindung hergestellt
wird.

Die Ein- und Ausgangsanschliisse des Gerits sind potenzialfreie Ein-Ausgénge.

WARNUNG. Um Personenschiden durch elektrischen Schlag zu verhindern,
diirfen keine Spannungen iiber 42 Vpk auf einen BNC-Masseverbinder oder die
Gehduseerdung angewendet werden.

VORSICHT. SchliefSen Sie Ausgangs-Pins nicht kurz, und wenden Sie keine
externen Spannungen auf Ausgangsanschliisse an. Das Gerdt konnte beschddigt
werden.

VORSICHT. Die Spannungszufuhr zum Trigger-Eingangsanschluss darf +5 V
nicht iiberschreiten. Das Gerdt kénnte beschddigt werden.

Das Gerit wird beschidigt, wenn die Ausgangs- oder Eingangsanschliisse mit
einer zu hohen Gleich- oder Wechselstromspannung in Beriihrung kommen.
Zum Schutz der Ausgangsschaltkreise wird ein Sicherungsadapter als optionales
Zubehor angeboten. Wenn das Gerdt von Studenten oder unerfahrenen
Benutzern verwendet wird, befestigen Sie stets den Sicherungsadapter an den
Ausgangsanschliissen, um Schiden zu vermeiden. (Siehe Seite 5, Optionales
Zubehor.)
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Potenzialfreie Erdung

12

1631061

Abbildung 1: Sicherung und Sicherungsadapter
1. Sicherungsadapter

2. Sicherung

Da die Masse (Masse des Eingangs- und Ausgangskanals) des
Arbitrarsignal-Funktionsgenerators von der Gehduseerdung (die Gerdteerdung
und die Erdung des Wechselstrom-Anschlusses) elektrisch getrennt ist, kann eine
potenzialfreie Verbindung zwischen dem Gerit und anderen Geréten hergestellt
werden.

Alle Signalausgangsanschliisse sind mit der gemeinsamen Erdung verbunden,
und der Anschluss der Fernsteuerungsschnittstelle ist an die Gehduseerdung
angeschlossen.

WARNUNG. Um Stromschlige zu vermeiden, sollte die Summe der
Schwebespannung und der Ausgangsspannung bei Verwendung des Gerdts 42 Vpk
nicht iiberschreiten. Beriihren Sie nicht die Mitte des BNC-Steckers, wdhrend
das Gerdt in Betrieb ist.

VORSICHT. Die maximale Nennspannung zwischen der Gehduseerdung

und der gemeinsamen Erdung ist 42 VSp-Sp (DC + Peak-AC). Wenn die
Potenzialspannung zwischen der Gehduseerdung und der gemeinsamen Evdung 42
Vp-p iibersteigt, wird der interne Schutzschaltkreis aktiviert, um die Schaltkreise
zu schiitzen. Eine hohere Spannung kann jedoch dazu fiihren, dass die internen
Schaltkreise des Gerdts beschddigt werden.

Wenn eine Potenzialspannung zwischen der Gehduseerdung und der gemeinsamen
Erdung besteht, verursacht ein Kurzschluss vom Ausgang zur Evdung den Ausfall
einer internen Sicherung und der Ausgang wird blockiert. Wenn die Sicherung
ausfdllt, wenden Sie sich an Ihren lokalen Tektronix Service-Support.

Wenn eine Potenzialspannung zwischen der gemeinsamen Erdung und der
Gehduseerdung besteht, kann ein Kurzschluss zwischen beiden zu einem
tibermdpigen Stromfluss fiihren und die internen oder die externen Schaltkreise
kénnen beschddigt werden.
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—9
@CH1 50 €2 ; @)

$

Gemeinsame
Erdung

1631-062

Gehé&useerdung

Schutz des Priflings

Gehen Sie vorsichtig vor, wenn Sie den Channel Output (Kanalausgang) des
Gerits mit dem Priifling (DUT; ,,Device under Test*) verbinden. Die folgenden

Vorsichtsmafinahmen dienen zur Vermeidung von Beschiddigungen am Priifling.

Fiihren Sie diese Schritte aus, um die Grenzwerte fiir hohe und niedrige Pegel
festzulegen.

Benutzerhandbuch fiir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C

13



Erste Schritte

1. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste Top
Menu (Hauptmend).

Das Meni Output
(Ausgabe) wird unten im
Rahmenmenii angezeigt.
Wahlen Sie das Menti
Output (Ausgabe).

2. Indiesem Beispiel ist High
Limit (Obere Grenze) auf
5,000 V und Low Limit
(Unterer Grenzwert) auf
-5,000 V festgelegt.

3. Driicken Sie die
Rahmentaste Limit
(Grenze).

4. Wahlen Sie High Limit
(Obere Grenze) aus.
Verwenden Sie die
Zifferntasten oder den
Allzweckdrehknopf, um
einen Wert einzugeben.

Geben Sie 50 mV fiir High 551054
Limit (Obere Grenze) und

-50 mV fir Low Limit

(Unterer Grenzwert) ein.

5. Drucken Sie die Taste
Sine (Sinus) auf dem = 000 00w
Frontpaneel des Gerats,
um den Signalparameter
anzuzeigen. Bestatigen
Sie, dass die
Spannungspegel High
(Hoch) und Low (Niedrig)
geéndert wurden.

Sie konnen fiir den
Pegel High (Hoch) keine
Werte grofer als 50 mV
eingeben.

Output Off

off

1631-063

High Limit

Output Off

High Lesel

1631085

HINWEIS. Wenn Sie die Grenzwerte iiber das Menii Output (Ausgabe) festlegen,
wird links unten im Graphbereich eine Pegelanzeige eingeblendet.
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Aktualisieren der Gerate-Firmware

Sie konnen den USB-Anschluss am Frontpaneel verwenden, um lhre
Geridte-Firmware zu aktualisieren.

VORSICHT. Die Aktualisierung der Gerdte-Firmware ist ein kritischer Vorgang,
der zur Beschddigung des Gerdits fiihren kann, wenn nicht alle Anweisungen
genau befolgt werden. Um Beschddigungen des Gerdts zu vermeiden, diirfen
Sie wéihrend des Aktualisierungsvorgangs niemals den USB-Speicher entfernen
oder das Gerdt ausschalten.

HINWEIS. Die Bildschirmdarstellungen in der folgenden Verfahrensbeschreibung
dienen lediglich als Beispiel. Die tatsdchliche Bildschirmanzeige kann je nach
Konfiguration des Gerdts abweichen.

1. Driicken Sie auf dem Edit Utility
Frontpaneel die Taste Utility @
(Dienstprogramm), um das w17
Menii Utility (Dienstprogramm) @
anzuzeigen.

Die Versionsinformationen
werden auf dem Bildschirm
angezeigt. Bestatigen Sie die
Firmware-Version des Gerats.

2. Unter www.tektronix.com
konnen Sie (berpriifen, ob
Tektronix bereits eine neuere
Firmware-Version anbietet.
Laden Sie die aktuellste
Firmware als komprimierte
ZIP-Datei auf den PC herunter.

Entpacken Sie die
heruntergeladene Datei,
und kopieren Sie sie in das
Stammverzeichnis Ihres
USB-Speichergerats.

3. Stecken Sie das I ' -0

1631-066

USB-Speichergerat in den

USB-Anschluss am Frontpaneel, 1= S ®
und dberpriifen Sie, ob die - ()
Datei im Stammverzeichnis

des USB-Speichergerats Tost0e7

gespeichert ist. @
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4. Driicken Sie im Menu Utility
(Dienstprogramm) zweimal die
Rahmentaste -more- (-weiter-).

5. Die dritte Seite im Meni Utility
(Dienstprogramm) wird gedffnet. |:>

Wahlen Sie Firmware Update
(Firmware-Update) aus.

HINWEIS. Wenn der USB-Speicher

nicht angeschlossen ist, ist die @
Rahmentaste Firmware Update [
(Firmware-Update) deaktiviert.

HINWEIS. Wenn Access Protecton ~— — b
(Zugriffsschutz) aktiviert ist, ist die

Rahmentaste Firmware Update

(Firmware-Update) deaktiviert.

Zum Zugriffsschutz sind weitere

Informationen erhéltlich. (Siehe

Seite 92.)
6. Wéhlen Sie durch Drehen
des Allzweckdrehknopfs Fi Update

Ne
Current 1.0,3-01, Build:

die heruntergeladene
Firmware-Datei aus, und
driicken Sie anschlieftend
die Rahmentaste Execute
(Ausflihren).

1 tekafoth-1.1.04h 0OCT1214:15 2005

 Utility — P Update §

1631-069

7. Befolgen Sie die Anweisungen
auf dem Bildschirm.

8. Vergewissern Sie sich, dass
das Uhrsymbol in der oberen
rechten Ecke des Bildschirm
anzeigt, dass die Aktualisierung
durchgefiihrt wird.
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VORSICHT. Ein Firmware-Update
dauert gewbhnlich etwa 2
Minuten. Entfernen Sie nicht

den USB-Speicher wéhrend der
Aktualisierung.

VORSICHT. Wenn Sie wéhrend
des Aktualisierungsvorgangs den
USB-Speicher versehentlich entfernt
haben, diirfen Sie keinesfalls das
Gerét ausschalten. Wiederholen Sie
den Installationsvorgang ab Schritt 3.

9. Warten Sie, bis das Gerét die
Meldung ,Operation completed"
(Vorgang abgeschlossen)
anzeigt.

10. Driicken Sie OK.

VORSICHT. Wenn ,Operation
completed” (Vorgang abgeschlossen)
nicht angezeigt wird, diirfen

Sie das Instrument keinesfalls
ausschalten. Wiederholen Sie den
Installationsvorgang ab Schritt 2, und
verwenden Sie dabei eine andere Art
von USB-Speichergerét.

Fi Update
Mew
Current 1.0,3-01, Build:

tekafgth-1.1.0tfh

Utility — P Update

QCT12 1415 200

1631-072

11. Entfernen Sie den USB-Speicher
aus dem USB-Anschluss des
Frontpaneels.

12. Schalten Sie das Gerat aus und
dann wieder ein.

7]
12

1631-074

13. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste Utility
(Dienstprogramm), um das
MenU Utility (Dienstprogramm)
anzuzeigen.

Priifen Sie, ob die Firmware
aktualisiert wurde.

Edit Utility

' lag ’

1631-073

HINWEIS. Uber das Menii Security (Sicherheit) kénnen Sie den Zugriff auf

Firmware-Updates schiitzen.

Benutzerhandbuch fiir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C
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Erste Schritte

Herstellen einer Netzwerkverbindung

USB-Schnittstelle

Ethernet-Setup

18

Die Kommunikationsschnittstelle des arbitraren Funktionsgenerators
der AFG3000-Serie erméglicht die Kommunikation mit dem Gerét bzw.
die Fernsteuerung des Gerits. Sie konnen eine USB-, Ethernet- oder
GPIB-Schnittstelle verwenden.

Zum Einrichten der USB-Schnittstelle miissen weder das Frontpaneel des Gerits
noch die Rahmenmeniis verwendet werden. Verwenden Sie ein USB-Kabel, um
das Gerit an einen PC anzuschlieen.

Um eine Verbindung des Gerits mit einem Netzwerk herzustellen, bendtigen Sie
zunichst Informationen von Threm Netzwerkadministrator. Die Vorgehensweise
beim Eingeben der Ethernet-Netzwerkparameter richtet sich nach IThrer
Netzwerkkonfiguration. Unterstiitzt das Netzwerk DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol), verfahren Sie wie folgt:

1. SchlieRen Sie ein
LAN-Kabel an den
LAN-Anschluss an der
Riickseite des Gerats an.

1631-075

2. Drlicken Sie auf dem Edit Utility
Frontpaneel die Taste (G @
Utility (Dienstprogramm). @i

3. Drlicken Sie die
Rahmentasten Intertace @

I/O Interface
(E/A-Schnittstelle) > Language
Ethernet. Enalish |:>

Ethernet

System

1631-077
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4,

Das Menu Ethernet
Network Settings IP fiddress
(Ethernet-Netzwerkeinstelign.)
wird angezeigt.

Durch Auswahl von On

(Ein) fir DHCP kann

das Geréat durch DHCP

seine Netzwerkadresse

automatisch festlegen. [3'H':F'
Bt on

Subnet Mask

Benutzerhandbuch fiir die Baureihen AFG3000 und AFG3000C

19
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20

Wenn durch die Einstellung
von DHCP auf On (DHCP Ein)
keine Verbindung hergestellt
werden kann, missen Sie
manuell eine IP-Adresse und
ggf. eine Subnetzmaske
einrichten. Verfahren Sie wie

folgt:

5. Zeigen Sie das
Menii Ethernet IP Address @
Network Settings
(Ethernet-Netzwerkeinstellung - @
an, und wahlen Sie LA
DHCP Off (DHCP aus)
aus. Detault

[aateway

6. Dricken Sie die
Rahmentaste IP DHECP @
Address (IP-Adresse), oft A
um eine IP-Adresse e

einzugeben. Die zu
erwendende |P-Adresse
erhalten Sie von lhrem
Netzwerkadministrator.

7. Driicken Sie die
Rahmentaste Subnet
Mask (Subnetzmaske),
um eine Subnetzmaske
einzugeben.

Fragen Sie Ihren
Netzwerkadministrator,
ob eine Subnet-Maske
erforderlich ist.

8. Dricken Sie die
Rahmentaste
Default Gateway
(Standard-Gateway), um
eine Gateway-Adresse
einzugeben.
Fragen Sie Ihren
Netzwerkadministrator
nach der
Gateway-Adresse.
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GPIB-Setup  So konfigurieren Sie die GPIB-Schnittstelle des Gerits:

1. Schliellen Sie ein
GPIB-Kabel an den
GBIP-Anschluss an der
Riickseite des Gerats an.

Frontpaneel die Taste (20
Utility (Dienstprogramm). et

2. Driicken Sie auf dem Edit Utility @
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3. Drlicken Sie die -

Rahmentasten Intertace
I/0 Interface
(E/A-Schnittstelle) > Language PR
GPIB. English

Ethernet

1631-081

4, Dricken Sie die
Rahmentaste Address
(Adresse), um dem Gerét
eine eindeutige Adresse
zuzuweisen.

Die GPIB-Adresse legt
eine eindeutige Adresse
fur das Gerat fest. Stellen
Sie sicher, dass jedes
an den GPIB-Bus
angeschlossene

Gerat eine eindeutige
GPIB-Adresse besitzt.
Die GPIB-Adresse muss
zwischen 0 und 30 liegen.

5. Driicken Sie die
Rahmentaste
Configuration
(Konfiguration), um
die Bus-Kommunikation
des Gerats ein- und
auszuschalten.

m  Talk/Listen
(Sprechen/Héren) —
Wahlen Sie diesen
Modus aus, um
das Gerat von
einem externen
Host-Computer
fernzusteuern.

= Off Bus (Bus aus) —
Wahlen Sie diesen
Modus aus, um
die Verbindung des
Gerats zum GPIB-Bus
Zu trennen.
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Schnelltipp = Weitere Informationen zu Fernsteuerungsbefehlen finden Sie im

Programmierhandbuch fiir Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren der
AFG3000-Serie.

Aquivalente Ausgangsschaltkreise

Die folgenden Abbildungen zeigen die dquivalenten Ausgangsschaltkreise fiir
die Gerdte der AFG3000-Serie:

1. AFG3011/3011C

®  Ausgangssignale Q

uberschreiten einen
Wert von 20 V 50 Q
nicht, wenn eine
Lastimpedanz >50 . /
Q verwendet wird. Signal /
Offset
% /77

2. AFG3021B/3021C/AFG3022B/, ~~~~ "~~~ T

B Amplitude und Offset 50 Q Q
der Ausgangssignale
werden durch die /\D
Lastimpedanz nicht Signal A <
beeinflusst. /
Offset
/T /77
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24

3. AFG3101/3101C/3102/3102C/. @
B Ausgangssignale N
Uberschreiten einen 00
Wert von £10 V
nicht, wenn eine
Lastimpedanz >50
Q verwendet wird.
Signal Offset
u ?Aparlmungen uber dem 77
aximalpegel werden
abgeschnitten.
®  Amplitude und

Offset werden

durch Anderungen

der Lastimpedanz

beeinflusst. Der

Maximal- und

Minimalpegel

Uberschreiten 10

V nicht.

j 50 Q

4. AFG3251/3251C/3252/3252C
®  Ausgangssignale
liberschreiten einen
Wert von 10 V
nicht, wenn eine
Lastimpedanz >50
Q verwendet wird.
Signal

Die folgende Tabelle gibt den Ausgangspegelbereich (Maximal- und
Minimalwerte) flir Sinussignale bei Anderung der Lastimpedanz (L) an. Die
Lastimpedanz beeinflusst den Ausgangspegelbereich.

Offset

Aktuelle Quelle Spannungsquelle

L=50Q L=HochZ

AFG3011/3011C
Maximalwert 10V-10V 20V -20V
Minimalwert (20 VSp-Sp) (40 VSp-Sp)

(Maximalamplitude)
AFG3021B/3021C/3022B/3022C/3051C/3052C
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L=50Q L=HochZ
Maximalwert 5V-5V 10V-10V
Minimalwert (10 VSp-Sp) (20 VSp-Sp)
(Maximalamplitude)
AFG3101/3101C/3102/3102C/3151C/3152C
Maximalwert 10V-10V 10V-10V
Minimalwert (10 VSp-Sp) (20 VSp-Sp)
(Maximalamplitude)
AFG3251/3251C/3252/3252C
Maximalwert 5V -5V (5VSp-Sp) 10V-10V
Minimalwert (10 VSp-Sp)

(Maximalamplitude)

Thermischer Uberlastungsschutz (nur Modelle AFG3011/3011C)

Die Innentemperatur des Gerits wird bei den Modellen AFG3011 und AFG3011C
iiberwacht. Wenn die Innentemperatur einen Schwellenwert erreicht, wird eine
Warnmeldung angezeigt, und die Signalausgabe wird automatisch ausgeschaltet.
Wenn die Warnmeldung angezeigt wird, iiberpriifen Sie, ob folgende Bedingungen
zutreffen:

®m  Die erforderliche Umgebungstemperatur wird eingehalten.
®  Der erforderliche Kiihlabstand wird eingehalten.

B Der Liifter des Gerits funktioniert ordnungsgemal.

Benutzerhandbuch fiir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C 25



Benutzeroberfliche, Frontpaneel und Riickseite des Gerits

Benutzeroberflache, Frontpaneel und Ruckseite des Gerats

Ubersicht iiber das Frontpaneel

Das Frontpaneel ist in benutzerfreundliche Funktionsbereiche unterteilt. Dieser
Abschnitt enthilt eine kurze Ubersicht iiber die Bedienelemente auf dem
Frontpaneel und die Bildschirmbenutzeroberfliche. Die folgende Abbildung zeigt
das Frontpaneel des Zweikanalmodells.

Rahmenmeniitasten
Hauptmentitaste
Funktionstasten
Schnelltasten
Numerisches Tastenfeld

Trigger-LED — leuchtet, wenn das Gerit ein internes oder externes
Triggersignal empféangt

7. Triggereingangsanschluss

8. Triggerausgangsanschluss

9. Meniitasten

10. Ausgangsanschluss fiir Kanal 1 und Kanal 2

11. Taste zum Zuriickkehren zum vorherigen Menii
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12. Taste View (Ansicht)
13. USB-Anschluss

14. Netzschalter

Sperren oder Entsperren  Um die Steuerelemente auf dem Frontpaneel zu entsperren, verwenden Sie den
der Steuerelemente auf  folgenden Fernsteuerungsbefehl:

dem Frontpaneel  ,  gySTem:KLOCK[:STATe]

Um das Frontpaneel ohne Fernsteuerungsbefehl zu entsperren, driicken Sie
zweimal auf dem Frontpaneel die Taste Cancel (Abbrechen).

Komponenten der Bildschirmbenutzeroberflache

Rahmenmenii. Beim Driicken einer Taste auf dem Frontpaneel wird das
entsprechende Menii auf der rechten Bildschirmseite angezeigt. Das Menii
enthélt die verfiigbaren Optionen, die Sie durch Driicken der unbeschrifteten
Rahmentasten unmittelbar rechts neben der Bildschirmanzeige aufrufen konnen.
(Die Rahmentasten werden in manchen Dokumentationen auch als Optionstasten,
Seiten-Meniitasten oder Bildschirmtasten bezeichnet.)

Hauptanzeigebereich und Registerkarte View (Ansicht). Durch Driicken der Taste
View (Ansicht) auf dem Frontpaneel kdnnen Sie zwischen den verschiedenen
Anzeigeformaten des Hauptanzeigebereichs umschalten. Die Registerkarten
View (Ansicht) entsprechen dem aktuellen Anzeigeformat. Das Gerét kann drei
verschiedene Bildschirmformate anzeigen.
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Ausgabestatus. Wenn der Ausgang deaktiviert ist, wird in diesem Bereich
die Meldung Output Off (Ausgabe aus) angezeigt. Wenn Sie die Taste fiir die
Kanalausgabe auf dem Frontpaneel driicken, um den Ausgang zu aktivieren, wird

diese Meldung nicht mehr angezeigt.

Meldungsanzeigebereich. In diesem Bereich werden Meldungen zum
Hardwarestatus, z. B. Takt oder Trigger, angezeigt.

Pegelanzeige. Der Pegel der Amplitude wird angezeigt. Die folgende Abbildung

beschreibt die Pegelanzeige.

1. Zeigt den maximalen
Amplitudenpegel des
Gerats an.

2. Zeigt den Bereich
zwischen dem vom
Benutzer festgelegten
oberen und unteren
Grenzwert an.

3. Zeigt den derzeit
ausgewahlten
Amplitudenpegel an.

Taste View (Ansicht)

Das Gerit verfiigt iiber die drei folgenden Bildschirmanzeigeformate:

B Signalparameter- und Graphanzeige
®  Graphvergleich

m  Signalparametervergleich
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1. Drilicken Sie auf dem | |
Frontpaneel die Taste l\ { ©
View (Ansicht), um das |*/ N ®
Bildschirmanzeigeformat ~ usr a
zu andern. - Lo i -

1631018

2. Im ersten Format
werden die
Einkanalsignalparameter
und der Graph angezeigt.

(Nur Zweikanalmodell):
Durch Driicken der
Kanalauswahltaste
konnen Sie zwischen
den Informationen zu
Kanal 1 und Kanal 2
umschalten.

Wenn Sie die Taste
View (Ansicht) ein Mal
driicken, andert sich
das Anzeigeformat
zum Format des
Graphvergleichs.

Driicken Sie die Taste
View (Ansicht) erneut,
um das dritte Format
anzuzeigen. Die Ansicht
ermdglicht den Vergleich
der Kanalparameter.

Qutput Off

@

1631-019

Schnelltipps = Wenn sich das Gerit gerade im Menii Save (Speichern), Recall (Abrufen),
Utility (Dienstprogramm, Help (Hilfe) oder Output (Ausgabe) befindet, hat
das Driicken der Taste View (Ansicht) keine Wirkung.

B Wenn sich das Gerét im Menii Edit (Bearbeiten) befindet, wird durch Driicken
der Taste View (Ansicht) zwischen den Ansichten zum Bearbeiten von Text
und graphischen Ansichten umgeschaltet. Dies ist die einzige Funktion der
Taste View (Ansicht) beim Ein-Kanal-Modell.
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Schnelltasten

Die Schnelltasten sind fiir erfahrene Benutzer geeignet. Mithilfe der Schnelltasten
auf dem Frontpaneel kdnnen Setup-Parameter ausgewéhlt und numerische Werte
eingegeben werden. Uber die Schnelltasten kann ein Signalparameter ausgewihlt
werden, ohne dabei die Rahmenmeniiauswahl zu verwenden.

1. Schnelltasten befinden sich
unter den Betriebsmodus-Tasten Continuous Modulation ~ Sweep
auf dem Frontpaneel.

In diesem Beispiel wird ein Frequency/Period  Amplitude/High
Impulssignal verwendet. ( ) C )

Phase | Delay Offset/Low @

Duty/Width Leading/Trailing

1631-020

2. Durch einmaliges Driicken §rn
der Schnelltaste Amplitude/High N Output Off
(Amplitude/Hoch) wird Amplitude eq | e Amplitude
aktiviert. ela 5 16.00ns

Trailing

1631-021

3. Durch erneutes Driicken der Tk
Schnelltaste Amplitude/High (e . Output OFf
(Amplitude/Hoch) wird High 1 2 500
Level (Hoher pege|) aktiviert. elay 000 ns ding  18.00ns
Sie konnen auf die gleiche . il L
Weise auch die Parameter -
fiir Frequency/Period = High Levl
(Frequenz/Periode),
Offset/Low (Offset/Niedrig),
Duty/Width (Tastverh./Breite)
oder Leading/Trailing
(Vordere/Hintere) einstellen.

30 Benutzerhandbuch fiir die Baureihen AFG3000 und AFG3000C



Benutzeroberfliche, Frontpaneel und Riickseite des Geriits

Schnelltipps = Wenn Sie die Schnelltaste Phase | Delay (Phase | Verzogerung) driicken, wird
Delay (Verzogerung) aktiviert. Ein erneutes Driicken der Schnelltaste Phase |
Delay (Phase | Verzégerung) ist unwirksam, da kein Phasenparameter im
Impulsparametermentii vorhanden ist.

B Die Schnelltasten Duty/Width (Tastverh./Breite) und Leading/Trailing
(Vordere/Hintere) sind nur funktionsfahig, wenn sich das Gerdt im
Impulsparametermenii befindet.

Standardeinstellungen

Wenn Sie die Standardwerte der Geriteeinstellungen wiederherstellen mochten,
verwenden Sie die Taste Default (Standard) auf dem Frontpaneel.

1. Drlicken Sie auf dem Save Recall
Frontpaneel die Taste Default iEn) (o @
(Standard). w19

2. Auf dem Bildschirm wird eine
Popup-Meldung zur Bestatigung
angezeigt.

Driicken Sie OK, um die Trailing
Standardeinstellungen v
abzurufen.

Driicken Sie Cancel
(Abbrechen), um den
Abrufvorgang abzubrechen.

Output Off

1631-024

3. Wenn Sie OK wahlen, zeigt das
Gerat eine Sinussignalamplitude
mit einer Frequenz von 1
MHz und 1 VSp-Sp als
Grundeinstellung an.

Qutput Off

1631-025
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Schnelltipps

Signalauswahl

32

®  Im Programmierhandbuch fiir Arbitrarsignal-Funktionsgenerator der
AFG3000-Serie werden die Grundeinstellungen ausfiihrlicher beschrieben.
Dieses Handbuch ist auf der beiliegenden Dokumentations-CD oder unter
www.tektronix.com/downloads verfiigbar.

®  Die folgenden Einstellungen werden durch Driicken der Taste Default
(Standard) nicht zuriickgesetzt:

= Sprachoption
= Einstellungen beim Einschalten

= Systembezogene Einstellungen (Anzeigekontrast, Bildschirmschoner,
Klickton und Summer)

= Gespeicherte Setups und Arbitrarsignaldaten
= Kalibrierdaten
= GPIB- und Ethernet-Setups

= Zugriffsschutz

Das Gerit kann 12 Standardsignale (Sinus, Rechteck, Rampe, Impuls, Sinus(x)/x,
Rauschen, Gleichstrom, Gaul3, Lorentz, Exponentieller Anstieg, Exponentieller
Abfall und Haversinus) bereitstellen. Das Gerdt kann auch benutzerdefinierte
arbitridre Signale erzeugen. Sie kdnnen eigene benutzerdefinierte Signale erstellen,
bearbeiten und speichern.

Sie konnen mithilfe der Meniis Run Mode Modulation (Betriebsmodusmodulation)
auch modulierte Signale erzeugen. Die folgende Tabelle zeigt mogliche
Kombinationen von Modulationstyp und Ausgangssignalform.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Signale mit den einzelnen Betriebsmodi
zuldssig sind.

Sinus, Rechteck, Rampe, Arbitrér, Sin(x)/x,

GauB, Lorentz, Exponentieller Anstieg, Rauschen,
Betriebsmodus Exponentieller Abfall, Haversinus Impuls Gleichstrom
Continuous N ~ N
(Kontinuierlich)

Modulation
AM N
(Amplitudenmodulation)
FM N
(Frequenzmodulation)
PM \
(Phasenmodulation)
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Sinus, Rechteck, Rampe, Arbitrér, Sin(x)/x,

GauB, Lorentz, Exponentieller Anstieg, Rauschen,
Betriebsmodus Exponentieller Abfall, Haversinus Impuls Gleichstrom
FSK ~
(Frequenzumtastung)
PWM N,
(Pulsweitenmodulation)
Sweep ~
(Wobbeln)
Burst ~ N

HINWEIS. Wenn das Gerdt ein Arbitrirsignal ausgibt, zeigt VSp-Sp in der
Gerdteeinstellung den VSp-Sp-Wert fiir normalisierte Signaldaten an.

Wenn das Gerdt die Signaltypen Sin(x)/s, Gauf3, Lorentz, Exponentieller Anstieg,
Exponentieller Abfall oder Haversinus ausgibt, ist Vp-p als das Doppelte des
Werts zwischen Null und dem Peak-Wert definiert.
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Gehen Sie wie folgt vor, um ein Ausgangssignal auszuwihlen:

1. Um ein
kontinuierliches @
Sinussignal
aUSZUWéhlenv drUCken Sine Continuous Modulation Sweep Burst

Sie die Taste Sine ( (:)

(Sinus) auf dem

Frontpanee| Und Square Frequency/Period  Amplitude/High
anschliefend die C) C ) C )
Taste Continuous @ Ramp Phase | Delay Offset/Low

(Kontinuierlich).

2. Uber die Tasten unter
Function (Funktion)
auf dem Frontpaneel . D Q
konnen Sie eines der Edit Utility

Arb
vier Standardsignale @ ! )

direkt auswahlen.
More... Save Recall

3. Um ein arbitrares @ { )

Signal auszuwahlen,
driicken Sie die Taste
Arb (Arbitrar).

4. Um andere
Standardsignale wie
Sin(x)/x, Rauschen,
Gleichstrom oder
Gaul auszuwahlen,
driicken Sie die Taste
More... (Weiter...)
und anschlieffend die
oberste Rahmentaste.

o C

Pulse Duty/Width Leading/Trailing

Default

Be

1631026

5. Diese Abbildungen Sin(x)/x Rauschen
zeigen Signalbeispiele ¢ miga -
fiir Sin(x)/x und
Rauschen. ‘
12 / “
\/\/\U L/A/\’
200mv M 100ns ‘A Chl 7 0.00V
0+v.52.0000ns oh1  Zsomy @ : MID0wS0GSE 200kt

1631027
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Diese Abbildungen Gleichspannung GauB
zeigen Signalbeispiele Run e auto Run T
fiir Gleichstrom und
GauR.
L1 “
/” “
\L—_—
200mvQ M 100ns “A Ch1 5 0.00V 200mvQ M 100ns “A Ch1 5 0.00V
W-+v.52.0000ns W-+v.52.0000ns
1631028
Diese Abbildungen Lorentz Haversinus
zeigen Signalbeispiele — e iriga — 3 prig
fir Lorentz und
Haversinus. /\
P / \ q« P
200mvQ M 100ns “A Ch1 5 0.00V 200mv M 100ns “A Ch1 5 0.00V
W-+v.52.0000ns W-+v.52.0000ns
1631-029
Diese Abbildungen Exponentieller Anstieg Exponentieller Abfall
zeigen Signalbeispiele fun ¢+ mga Fu e ge
fiir exponentiellen
Anstieg und /""
exponentiellen Abfall.
P // d \ i
/
/
200mvQ M 100ns “A Ch1 5 0.00V 200mv Q M 100ns “A Chi1 5 0.00V
W-+v.52.0000ns W+v.52.0000ns

1631-060
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Auswahl des Betriebsmodus

Driicken Sie eine der vier Betriebsmodus-Tasten, um die Signalausgabemethode
des Geréts auszuwéhlen.

1. Der B =
Standardbetriebsmodus @ 'w Ot Off
ist Continuous F:‘ ol
(Kontinuierlich). I

Zur Anderung von offset Oy

Continuous  Modulation Sweep Burst

Signalparametern sind
weitere Informationen
verfiigbar. (Siehe
Seite 37.)

1631-031

2. Um ein R—
moduliertes Signal @ %, i
auszuwahlen, ) cowee el
drlicken Sie die ' ep AMFreq
Taste Modulation.

Zur Modulation von
Signalen sind weitere
Informationen verfiigbar.
(Siehe Seite 66,
Modulieren von
Signalen.)

Internal

Continuous ~ Modulation Sweep Burst

Depth

1631-062
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3. Umein ., —
Wobbelsignal @ " _ 1I_I||J-t-F'?t-I_Iﬂ st

O'ms

auszuwahlen,
driicken Sie die
Taste Sweep
(Wobbelung).

Zum Wobbeln von
Signalen sind weitere
Informationen verfiigbar.
(Siehe Seite 63.)

e (e
Continuous ~ Modulation ~ Sweep Burst Return ~ Oms

1631-063

4.  Um ein Burst-Signal
auszuwahlen, @
drlicken Sie die
Taste Burst.

Zum Burst-Modus sind
weitere Informationen
verflgbar. (Siehe
Seite 61.)

Continuous ~ Modulation Sweep Burst

1631-064

Anpassen von Signalparametern

Beim Einschalten des Gerits ist das Standardausgangssignal ein Sinussignal von
1 MHz mit einer Amplitude von 1 VSp-Sp. Im folgenden Beispiel sehen Sie, wie
Sie die Frequenz und die Amplitude des urspriinglichen Ausgangssignals dndern

konnen.

1. Drlcken Sie auf Save Recall
dem Frontpaneel Q @
die Taste Default Gl
(Standard), um das
Standardausgangssignal
anzuzeigen.

2- Um d|e FfequenZ Frequency/Period  Amplitude/High
zu andern, driicken @ ( ) ( )
Sie die Schnelltaste
Frequency/Period
(Frequenz/Periode). ( ) ( )

1631-012

Phase | Delay Offset/Low
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3.

Frequenzist jetzt aktiviert.
Sie kdnnen den Wert iiber
das Tastenfeld und das
Rahmenmeni Units
(Einheiten) oder mit

dem Allzweckdrehknopf
andern.

Driicken Sie erneut

die Schnelltaste
Frequency/Period
(Frequenz/Periode), um
den Parameter auf Period
(Periode) umzuschalten.

M (00 000 000 Wie Grun N E)

Ampl

Offset Omy

Output Off

Ampl

Offset Omy

1631-013

Andern Sie als Nachstes
die Amplitude. Driicken
Sie die Schnelltaste
Amplitude/High
(Amplitude/Hoch).

Frequency/Period  Amplitude/High

o o

Phase | Delay Offset/Low

o OO

1631-014

38
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6. Amplitude ist jetzt aktive.
Sie konnen den Wert
lber das Tastenfeld und
das Rahmenmeni Units
(Einheiten) oder mit i
dem Allzweckdrehknopf
andern.

7. Drlicken Sie erneut
die Schnelltaste
Amplitude/High
(Amplitude/Hoch), um _
den Parameter auf High ' i
Level (Hoher Pegel)
umzuschalten.

Die Werte fiir Phase und
Offset kdnnen in gleicher
Weise gedndert werden.

1631015

-

1631-016

8. Um die —
Amplitudeneinheiten
zu andern, driicken
Sie die Rahmentaste
-more- (-weiter-), um die
zweite Seite des Meniis
anzuzeigen.

9. Driicken Sie die |
Rahmentaste Units
(Einheiten), um das —_e
Rahmenmenii fir die
Auswahl der Einheiten
anzuzeigen. Als
Standardeinstellung
ist Vp-p (VSp-Sp)
ausgewahlt.

Schnelltipp  Die folgende Konvertierungstabelle verdeutlicht das Verhiltnis zwischen VSp-Sp,
Veff und dBm.

Vsp-sp Veit dBm

20,00 VSp-Sp 7,07 Veff +30,00 dBm
10,00 VSp-Sp 3,54 Veff +23,98 dBm
2,828 VSp-Sp 1,00 Veff +13,01 dBm
2,000 VSp-Sp 707 mVeff +10,00 dBm
1,414 VSp-Sp 500 mVeff +6,99 dBm
632 mVSp-Sp 224 mVeff 0,00 dBm
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Vsp-sp Vet dBm

283 mVSp-Sp 100 mVeff -6,99 dBm
200 mVSp-Sp 70,7 mVeff -10,00 dBm
10,0 mVSp-Sp 3,54 mVeff -36,02 dBm

Kanalauswahl (nur Zweikanalmodell)

40

1.

Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste

ch1/ch2
zur Kanalauswahl, um C>
die Bildschirmanzeige Output Output
zu steuern. Sie kdnnen @
zwischen den beiden

Kanalen umschalten.

1631-065

HINWEIS. Wenn Sie die Taste zur Kanalauswahl driicken, wéihrend Sie sich im
Menii Utility (Dienstprogramm), Save (Speichern), Recall (Abrufen) oder Help
(Hilfe) befinden, kehrt die Bildschirmanzeige zur vorherigen Ansicht zuriick. Die
Kandle kénnen nicht umgeschaltet werden.
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Um eine Signalausgabe
zu aktivieren, driicken
Sie auf dem Frontpaneel
die Taste Channel Output
On (Kanal Ausgabe Ein).
Die Taste wird durch eine
LED-Anzeige beleuchtet,
wenn sie eingeschaltet
ist.

Sie konnen das Signal
konfigurieren, wahrend
die Ausgabe deaktiviert
ist. Dadurch wird die
Gefahr verringert, dass
ein problematisches
Signal an einen Priifling
gesendet wird.

@ o G (o

Output Output

e 0

1631-066

(Nur Zweikanalmodell)
Sie kénnen die
Signalausgabe flir Kanal
1 und Kanal 2 unabhangig
voneinander aktivieren
bzw. deaktivieren.

Sie konnen einen der
beiden Kanale oder
beide Kanale jederzeit
aktivieren.

O

O

O

O
@ |
Y ir ) Jg ..., J
m )@ 1631-011
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Ruckseite

42

In der folgenden Abbildung sind die Anschliisse auf der Riickseite des Gerits
dargestellt.

A warnInG H

GROUND.

HERGARMEL.

w@; @ C@ ”%E HZEA‘EE.E:" W’:”?Ej‘w

T

@

ADD INPUT (Eingang hinzufiigen): Der ADD-INPUT-Anschluss ist bei den
Modellen AFG3101/3101C/3102/3102C/3151C/3152C/3251/3252/3252C
vorhanden. Mit diesem Anschluss kdnnen Sie dem CH1-Ausgangssignal ein
externes Signal hinzufiigen.

EXT MODULATION INPUT (CH1 und CH2) (Ext Modulation Eingang
(CHI und CH2)): CH1 INPUT und CH2 INPUT sind voneinander
unabhéngig. Der Signaleingangspegel dieser Anschliisse steuert die
Modulationsparameter.

EXT REF INPUT (Ext Ref Eingang): Dies ist ein BNC-Anschluss

fiir den externen Referenzeingang. Wenn Sie mehrere
Arbitrérsignal-Funktionsgeneratoren der AFG3000-Serie oder

Ihren arbitraren Funktionsgenerator mit einem anderen Gerit synchronisieren
mochten, verwenden Sie den Anschluss fiir den externen Referenzeingang.

EXT REF OUTPUT (Ext Ref Ausgang): Dies ist ein BNC-Anschluss fiir den
externen Referenzausgang. Wenn Sie mehrere arbitrare Funktionsgeneratoren
der AFG3000-Serie oder Ihren arbitrdren Funktionsgenerator mit einem
anderen Gerét synchronisieren mdchten, verwenden Sie den Anschluss fiir
den externen Referenzausgang.

USB: Wird zum Anschliessen eines USB-Controllers verwendet. (Typ B)

LAN: Wird zum Verbinden des Gerits mit einem Netzwerk verwendet.
Schlief3en Sie hier ein 10BASE-T- oder ein 100BASE-T-Kabel an.

GPIB: Wird zum Steuern des Gerits tiber GPIB-Befehle verwendet.
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8. Schraube zur Gehéduseerdung: Die Gehduseerdungsschraube wird zum
Erden des Gerits verwendet. Verwenden Sie eine genormte Schraube (Nr.
6-32, Lénge bis 6,35 mm)

9. Diebstahlsicherung: Sichern Sie das Gerit an seinem Standort mit einem
Standardsicherheitskabel fiir Laptops.
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Kurzanleitung: Auswahlen eines Signals und Anpassen von Parametern

Wenn Sie kein erfahrener Benutzer sind, fithren Sie die im Folgenden
beschriebenen Schritte durch. Auf diese Weise lernen Sie, wie Sie ein Signal
auswiéhlen und Signalparameter anpassen.

1.
2.

AL O .

o

Driicken Sie den Netzschalter, um das Gerit einzuschalten.

Verbinden Sie den CH1-Ausgang des Gerits iliber ein BNC-Kabel mit dem
Oszilloskop-Eingang.

Wihlen Sie ein Signal aus.
Aktivieren Sie den Signalausgang.
Ein Signal wird auf dem Oszilloskopbildschirm angezeigt.

Waihlen Sie iiber die Schnelltasten auf dem Frontpaneel des Gerits einen
Signalparameter aus.

Wihlen Sie Frequency (Frequenz) als zu dndernden Parameter aus.
Andern Sie den Frequenzwert unter Verwendung der numerischen Tasten.

Andern Sie die Signalparameter mithilfe des Allzweckdrehknopfs und der
Pfeiltasten.
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Kurzanleitung: Generieren eines Sinussignals

Wenn Sie kein erfahrener Benutzer sind, fithren Sie die im Folgenden
beschriebenen Schritte durch. Auf diese Weise lernen Sie, wie Sie ein
kontinuierliches Sinussignal generieren.

1. SchlieBen Sie das —
Netzkabel an und driicken
Sie den Netzschalter auf
dem Frontpaneel, um das
Gerat einzuschalten.

pOO0DOOH

| i \
2. Verbinden Sie \
CH1 Output (CH1 @ ° _ﬁ
Ausgang) des S @

Arbitrarsignal-Funktionsgenerators
Uber ein BNC-Kabel

mit einem

Eingangsanschluss des
Oszilloskops.

3. Drlicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste @
Sine (Sinus) und dann
die Taste Coninuous
Sinz Contiuous Modulation Sweep Burst

(Kontinuierlich), um ein
Signal auszuwéhlen. @ Q O @ @

1631-041

4. Driicken Sie auf dem

Frontpaneel die Taste @ “on )

CH1 Output On (CH1 Output Output
Ausgang Ein), um die

Ausgabe zu aktivieren.

1631-042

5. Verwenden Sie sun g mge N
die automatische andwidth
Skalierungsfunktion

des Oszilloskops, um “g"
das Sinussignal auf dem /\ /\ /\ /\
Bildschirm anzuzeigen. \/ \\/ \/ \/ M, @
Wenn das Gerat ein

Standardsinussignal

. m ns h —76.0m
ausgibt, kann das e omae
Oszilloskop manuell wie R v e e
folgt eingestellt werden: o101
= 05 psidiv
= 200 mV/div
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6.

Um die Frequenz zu
&ndern, drlcken Sie
auf dem Frontpaneel
die Schnelltaste
Frequency/Period
(Frequenz/Periode).

Phase | Delay Offset/Low

1631044

Das Menl
Frequency/Period/Phase
(Freq./Periode/Phase)
wird angezeigt, und Freq
wird ausgewahlt. Der
Frequenzwert kann jetzt
geandert werden.

@

1.0

Offset Omy

Ampl

1631045
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8. \Verwenden Sie das
Tastenfeld und die
Rahmentasten Units
(Einheiten), um den
Frequenzwert zu andern.

Wenn Sie beispielsweise
den Wert ,2“ (iber

das Tastenfeld
eingeben, werden

die Rahmenmentis
automatisch zu Units
(Einheiten) geédndert.

Nach der Eingabe des
Frequenzwerts driicken
Sie die Rahmentaste
Units (Einheiten) oder
die Eingabetaste auf
dem Frontpaneel, um die
Eingabe abzuschlielen.

Die Werte fiir Amplitude,
Phase und Offset konnen
ebenfalls auf diese Weise
geéndert werden.

1631-046

9. Sie kdnnen auch den
Frequenzwert unter
Verwendung des
Allzweckdrehknopfs und
der Pfeiltasten &ndern.

Um den Wert zu erh6hen,
drehen Sie den Knopfim
Uhrzeigersinn.

Um eine bestimmte Ziffer
zu andern, wahlen Sie
sie durch Driicken der
Pfeiltasten aus. Andern
Sie sie anschlieftend,
indem Sie den Knopf
drehen.

Continuous Modulation Sweep
Frequency/Period  Amplitude/High

Phase | Delay Offset/Low

1631047

Schnelltipps =

Signalparameter aus.

Waihlen Sie unter Verwendung der Schnelltasten auf dem Frontpaneel einen

B Sie konnen einen Signalparameter auch mithilfe des Rahmenmeniis angeben.
Bei dieser Methode werden die Schnelltasten auf dem Frontpaneel nicht

verwendet.

B Wenn Sie einen Signalparameter unter Verwendung der Schnelltasten oder
des Rahmenmeniis angeben, wird im Graphenbereich der aktive Parameter

griin angezeigt.
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Das Hilfesystem fiir das Gerdt ermoglicht es Thnen, bei Bedarf Informationen zu
speziellen Meniipunkten und Gerétefunktionen abzurufen. Sie konnen auf dieses
Hilfesystem iiber die Tasten und Kndpfe auf dem Frontpaneel zugreifen und darin
navigieren. Folgen Sie hierzu einfach den Anweisungen, die auf dem Bildschirm
angezeigt werden. Die einzelnen Hilfethemen kdnnen auch {iber Verkniipfungen
mit anderen Themen verbunden sein. Sie konnen darauf zugreifen, indem Sie die
Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

So greifen Sie auf das
Hilfesystem fiir das Gerat
zu

durch:

1. Driicken Sie auf
dem Frontpaneel die
Taste Help (Hilfe), um
den Hilfebildschirm
anzuzeigen.

2. Drehen Sie den
Allzweckdrehknopf, um
von einer markierten
Verkniipfung zur
nachsten zu wechseln.

3. Driicken Sie die
Rahmentaste Show
Topic (Thema anzeigen),
um das Hilfethema zu der
markierten Verknlipfung
anzuzeigen.

4. Driicken Sie die
Rahmentaste Index,
um eine Indexseite
anzuzeigen.

5. Driicken Sie die
Rahmentaste Exit
(Beenden) oder eine
beliebige Taste auf
dem Frontpaneel,
um den Hilfetext vom
Bildschirm zu entfernen
und wieder zur Grafik-
oder Parameteranzeige
zurlickzukehren.

Edit Utility

‘ Ve ’ Gf.r—,n (D
Tel:

r you to find the

1631048

Um auf das Hilfesystem des Geréts zuzugreifen, fithren Sie die folgenden Schritte
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50

Moglichkeiten fiir Zugriff
und Navigation im
Gerate-Hilfesystem

Driicken Sie die Taste Help (Hilfe), um Informationen (ein Thema) zu dem
zuletzt auf dem Bildschirm angezeigten Menii anzuzeigen.

Drehen Sie den Allzweckdrehknopf, um innerhalb eines angezeigten Themas
von einer Seite zur ndchsten zu wechseln.

Driicken Sie die Rahmentaste Index, um eine Hilfe-Indexseite anzuzeigen.

Driicken Sie die Rahmentaste Page Up (Seite zuriick) bzw. Page Down (Seite
vor), um nach der Indexseite mit dem gewiinschten Hilfethema zu suchen.

Drehen Sie den Allzweckdrehknopf, um ein Hilfethema im Index zu
markieren.

Driicken Sie die Rahmentaste Show Topic (Thema anzeigen), um das Thema
von der Indexseite anzuzeigen.

Driicken Sie die Taste Utility (Dienstprogramm) und anschlieend die
Rahmentaste Language (Sprache). Wahlen Sie die Sprache aus, in der Sie die
Hilfethemen, Rahmenmeniis und Bildschirmmeldungen anzeigen mochten.
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Generieren von Impulssignalen

Impulssignalformeln

1. Drlcken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste @
Pulse (Impuls), um
den Bildschirm Pulse
(Impuls) anzuzeigen.

2. Driicken Sie = il ] Traiing ~ 18.00ns
die Schnelltaste
Frequency/Period CHI=CH?
(Frequenz/Periode), GG
um Frequenz oder
Periode auszuwahlen.

3. Driicken Sie die —
Schnelltaste Duty/Width = _ Supate
(Tastverh./Breite), um e 0 i o
zwischen Tastverh. und
Breite umzuschalten.

4. Driicken Sie
die Schnelltaste
Leading/Trailing
(Vordere/Hintere),
um zwischen den
Parametern fiir Vordere
Flanke und Hintere
Flanke umzuschalten.

Leading  18.00

5. Sie kdnnen die Flankenverzdgerung einstellen, indem Sie die Schnelltaste Phase
| Delay (Phase | Verzégerung) drlicken, um den Einstellungsbildschirm fiir die
Flankenverzdgerung anzuzeigen und den Parameter nach Bedarf anzupassen. Sie
konnen auch im Rahmenmenii die Option Lead Delay (Flankenverzogerung) auswéahlen.

Die folgenden Formeln beziehen sich auf die Anstiegs- bzw. Abfallzeit der
vorderen und hinteren Flanke sowie die Impulsperiode und Impulsbreite von
Signalen.

vFlanke (Anstiegszeit der vorderen Flanke)

hFlanke (Abfallzeit der hinteren Flanke)

Maximale Anstiegszeit der vorderen Flanke. Bei diesem Wert handelt es sich
jeweils um den Mindestwert der drei Werte.

Wenn Betriebsmodus = Continuous (Kontinuierlich):
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — hFlanke;
Temp2 = (Periode — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 — hFlanke;
Temp3 = 0,625 * Periode.

Dann:
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Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — hFlanke;

Temp?2 = (Periode — Flankenverzégerung — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 —
hFlanke;

Temp3 = 0,625 * Periode.
Maximale Abfallzeit der hinteren Flanke. Bei diesem Wert handelt es sich jeweils
um den Mindestwert der drei Werte.
Wenn Betriebsmodus = Continuous (Kontinuierlich):
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — vFlanke;
Temp?2 = (Periode — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 — vFlanke;
Temp3 = 0,625 * Periode.
Dann:
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — vFlanke;

Temp?2 = (Periode — Flankenverzogerung — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 —
vFlanke;

Temp3 = 0,625 * Periode.
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Speichern/Abrufen von Arbitrarsignalen

Sie kdnnen im internen Speicher des Geréts bis zu vier Arbitrérsignale speichern.
Wenn Sie weitere Signale speichern mdchten, verwenden Sie einen USB-Speicher.

1. Zum Abrufen oder
Speichern eines @
Arbitrarsignals driicken _ )
Sie auf dem Frontpaneel
die Taste Edit

1631-089

(Bearbeiten), um das
MenU Edit (Bearbeiten)

anzuzeigen.

2. Wenn Sie ein R ek i 1L
Arbitrarsignal abrufen of WEH Fead fron [ : u
mochten, wahlen Sie GRis , 3
Read from... (Lesen Ney '
aus...).

3. Die Seite Read Waveform -

(Signal lesen) wird Uperation
angezeigt.
gezeig Read
from...
—mare=
Tof3

4. Wenn Sie Signale ek
speichern mdchten, WEH Fiteto El mor
wahlen Sie Write to... Paste at e
(Schreiben in...), um die Beginning =
Seite Write Waveform ctot Vo
(Signal schreiben) Ve '
anzuzeigen. gl

5. Wenn Sie ein Signal in Lopy to
einem USB-Speicher BB
speichern, wird White
eine Datei mit der to...

Namenserweiterung - K
TFW gespeichert. . - o
6. Sie kdnnen auch Signale Pulse

abrufen, indem Sie
auf dem Frontpaneel
die Rahmentasten Arb

(Arbitrar) > Arb Waveform C:J
Menu (Meni Arbitrar e
Signal) driicken. Men

1631092

Benutzerhandbuch fiir die Baurethen AFG3000 und AFG3000C 53




Bedienungsgrundlagen

Schnelltipps

54

= Driicken Sie die Rahmentaste -more- (-weiter-) im Untermeni Write to...
(Schreiben in...), um die Meniis Lock/Unlock (Sperren/Sperre aufheben) und
Erase (Loschen) anzuzeigen.

®m  Mit der Funktion Lock/Unlock (Sperren/Sperre autheben) kann verhindert
werden, dass Dateien versehentlich iiberschrieben werden.
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Generieren von Arbitrarsignalen

Das Gerit kann ein Arbitrarsignal ausgeben, das im internen Speicher oder einem
USB-Speicher gespeichert wird.

1. Drlicken Sie auf dem firh

Saveform

Frontpaneel die Taste Arb
(Arbitrér).

2. Driicken Sie die Rahmentaste
Arb Waveform Menu (Meni
Arbitrar Signal).

3. Das Arb Waveform Menu (Menii
Arbitrar Signal) wird angezeigt.
Sie kdnnen jetzt eine Liste
mit Signaldateien im internen
Speicher oder USB-Speicher
durchsuchen.

Wéhlen Sie Internal (Intern)
aus. Sie kénnen eine Datei
von folgenden Speicherorten
festlegen: Cancel

Edithemary 1

m  User1 (Benutzer 1), User 2 - 1631-094
(Benutzer 2), User 3 (Benutzer 3)
oder User 4 (Benutzer 4)

m  Edit Memory 1 (Speicher 1
bearbeiten) oder Edit Memory 2
(Speicher 2 bearbeiten)

HINWEIS. Edit Memory 2
(Speicher 2 bearbeiten) ist nur

bei Zweikanalgeréten verfiigbar. Edit
Memory 1 (Speicher 1 bearbeiten)
bezieht sich auf Channel 1 (Kanal
1) und Edit Memory 2 (Speicher 2
bearbeiten) auf Channel 2 (Kanal 2).

Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf auf dem
Frontpaneel, um die Dateien zu
durchblattern. Wahlen Sie dann
eine Datei aus und driicken Sie
OK.
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Schnelltipps = Dateinamen werden nur mit Zeichen des englischen Zeichensatzes angezeigt.
Wenn Sie andere Zeichen zum Benennen einer Datei verwenden, werden
diese Zeichen durch romanische Zeichen wie #, $, % ersetzt.

®  Verwenden Sie das Rahmenmenii Write to... (Schreiben in...), um eine
Signaldatei vom USB-Speicher in den internen Speicher zu kopieren.

Andern von Arbitrirsignalen (Menii Edit (Bearbeiten))

56

Um ein arbitrdres Signal zu dndern, verwenden Sie das Menii Edit
(Bearbeiten). Das Menii Edit (Bearbeiten) unterstiitzt verschiedene
Signalbearbeitungsfunktionen und ermdoglicht das Importieren oder Speichern
von bearbeiteten Signaldaten. Zweikanalgerite verfiigen iliber zwei
Bearbeitungsspeicher (Edit Memory 1 (Speicher 1 bearbeiten) und Edit Memory
2 (Speicher 2 bearbeiten)). AuBBerdem konnen mit dem Menii Edit (Bearbeiten)
Signaldaten zwischen diesen beiden Speichern kopiert werden.

1. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste Edit @
(Bearbeiten), um das Men(i Edit o ety
(Bearbeiten) anzuzeigen.
2. Wahlen Sie Number of Points Nutiher
(Anzahl der Punkte) aus, um die of
Anzahl der zu bearbeitenden Paints

Signalpunkte festzulegen.

3. Wahlen Sie New (Neu) aus,
um ein Standardsignal in den
Speicher Edit (Bearbeiten) zu
schreiben. Das geschriebene
Signal hat die unter Number _
of Points (Anzahl der Punkte) frafi..
festgelegte Punktzahl. Es kann festees
einer von fiinf Signaltypen
ausgewahlt werden: Sine
(Sinus), Square (Rechteck),

Pulse (Impuls), Ramp (Rampe)
und Noise (Rauschen).

4. Wahlen Sie Operation aus,
um das Untermenii Operations
(Operationen) anzuzeigen.

5. Wahlen Sie Read from...
(Lesen aus...) aus, um einen
Speicherort fir Signaldaten
von Internal (Intern) oder USB
anzugeben.
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6. Wahlen Sie Operation aus,
um das Untermenii Operations
(Operationen) anzuzeigen.

B Dricken Sie Line (Zeile), um
das Bearbeitungsuntermenii
von Line (Zeile) anzuzeigen.

®  Dricken Sie Data (Daten), um e
das Bearbeitungsuntermenii
von Data Point (Datenpunkt)
anzuzeigen.

B Driicken Sie Cut
(Ausschneiden), um das
Untermeni Cut Data Points
(Datenpunkte ausschneiden)
anzuzeigen.

7. Wahlen Sie Paste at Beginning
(Am Beginn einfiigen) aus, g :;ihmtg
um ein Signal am Beginn
des Bearbeitungssignals Paste at
anzuhangen. End

Wahlen Sie Paste at End

(Am Ende einfiigen) aus, EUMPEPEE

um ein Signal am Ende

des Bearbeitungssignals Write

anzuhéngen. to... |
8. Wahlen Sie Copy to et

EMEM1/EMEM2 (Nach
EMEM1/EMEM2 kopieren),
um Signaldaten zwischen
Edit Memory 1 (Speicher 1
bearbeiten) und Edit Memory
2 (Speicher 2 bearbeiten) zu
kopieren.

9. Wahlen Sie Write to...
(Schreiben in...) aus, um
ein Untermeni anzuzeigen, in
das Signaldaten geschrieben
werden kénnen.

Beispiel 1: Arbitrarsignal ~ Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie Sie die Bearbeitungsfunktion Line
bearbeiten  (Zeile) verwenden. Fiigen Sie vor einem Sinussignal ein Rampensignal ein:
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1. Wahlen Sie Number of Points
(Anzahl der Punkte), um die
Anzahl der Signalpunkte auf 1000
einzustellen.

2. Wahlen Sie New (Neu) und dann
Sine (Sinus) aus. Speichern Sie
dieses Signal unter Benutzer1.

3. Erstellen Sie anschliefend ein
Rampensignal mit 500 Punkten.

4. Wahlen Sie dann Operation und
anschliefend Line (Zeile) aus.
Bearbeiten Sie die Zeile dann wie
folgt:

= X1:1,Y1: 8191

B X2: 250, Y2: 16382

Driicken Sie Execute (Ausflihren).
Wahlen Sie erneut unter Operation
Line (Zeile) aus, und bearbeiten Sie
die Zeile wie folgt:

m X1 251, Y1: 16382

= X2: 500, Y2: 8191

5. Driicken Sie Execute (Ausfihren).
Speichern Sie dieses Signal unter
Benutzer2.

1631-100

6. Flgen Sie danach ein Signal ein.
Driicken Sie Read from... (Lesen
aus...), und wahlen Sie Benutzer1.

7. Dricken Sie Paste at Beginning
(Am Beginn einfiigen). Wahlen Sie
das Signal Benutzer2 und dann
Paste (Einfiigen).

8. Das hier dargestellte Signal wird
erstellt.

Tumber
of
Points

(Operation

. Trig'd M Pos: 480.0ns

4 100ns
1631-101

58
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Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie Sie ein Signal {iber die Datenpunkte
bearbeiten. In diesem Beispiel fiigen Sie dem Sinussignal eine Rauschspitze hinzu.

1. Drlicken Sie Read
from... (Lesen aus...),
und wahlen Sie
Benutzer1.

2. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
View (Ansicht), um
zur Tabellenansicht zu
wechseln.

Number of Points 1000

Points

[

Operation

Read
from...
Execute

3. Driicken Sie Operation,
und wahlen Sie Data
(Daten) aus.

4. Bearbeiten Sie die
Datenpunkte dann wie
folgt:

m X:250,Y: 8191
m X 251,Y: 8191
m X:750,Y: 8191

m X:751,Y:8191

5. Drlicken Sie nach jedem
Bearbeiten der Daten
Execute (Ausfiihren),
um die aktualisierten
Daten zu iibernehmen.
Speichern Sie dieses
Signal unter Benutzer3.

Points
P
[peration
Fead

]

Ewecute

1631-103

6. Hier ist das Signal
Benutzer3 als
Beispiel auf einem
Oszilloskopbildschirm
dargestellt.

Tek S Trig'd M Pos: 480.0ns
+
@ 0t
(NI&
14 100ns

15-Mar-07 20:21

1631-104
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Schnelltipps = Wenn Sie arbitrére Signaldaten in Edit Memory 1 (Speicher 1 bearbeiten) oder
2 bearbeiten, wihrend das Gerit ein Signal aus dem bearbeiteten Edit Memory
(Speicher bearbeiten) erstellt, werden die bearbeiteten Daten automatisch vom

erstellten Signal des entsprechenden Kanals widergespiegelt.

Driicken Sie auf dem Frontpaneel die Taste View (Ansicht) im Menii
Edit (Bearbeiten), um zwischen Bearbeitungstexten und Grafikansichten

umzuschalten.

Driicken Sie auf dem Frontpaneel die Taste Channel Select (Kanalauswahl),
um zwischen den Meniis fiir Edit Memory 1 (Speicher 1 bearbeiten) und Edit
Memory 2 (Speicher 2 bearbeiten) umzuschalten.

Generieren von Rauschen/Gleichstrom

1.

Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
More... (Weiter...).

Driicken Sie die
Rahmentaste More
Waveform Menu (Men(
Weitere Signale).

1631-105

Wéhlen Sie Noise
(Rauschen) aus.

Sie konnen
Signalparameter fiir
Noise (Rauschen)
festlegen. Dies ist ein
Beispiel fiir ein auf dem
Oszilloskopbildschirm
angezeigtes GauBsches
Rauschen.

1631-106

Driicken Sie auf DC
(Gleichstrom), um die
Gleichstromparameter
anzuzeigen.

Ampl |

1631-107

60
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Schnelltipp = Gleichstromsignale und Rauschen kénnen weder moduliert noch abgelenkt
werden.

Generieren von Burst-Signalen

Das Gerit kann durch die Verwendung von Standardsignalen einen Burst
ausgeben, wie z. B. Sinus, Rechteck, Rampe und Impuls oder Arbitrérsignale.
Mit dem Gerédt konnen Sie die folgenden zwei Burst-Modustypen verwenden:

Modus Getriggerter Burst. Wenn das Gerit ein Triggersignal von der internen
Triggerquelle, einer externen Triggerquelle, einem Fernsteuerungsbefehl oder der
Taste Manual Trigger (Manueller Trigger) erhilt, wird eine angegebene Anzahl
(Burstanzahl) von Signalzyklen ausgegeben.

Modus Gate-gesteuerter Burst. Wenn extern ein effektives Gate-Signal
anliegt, die Taste Manual Trigger (Manueller Trigger) gedriickt wird, ein
Fernsteuerungsbefehl angewendet wird oder wéhrend 50 % des ausgewahlten
internen Triggerintervalls gibt das Gerit ein kontinuierliches Signal aus.
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So generieren Sie ein  Im folgenden Beispiel wird beschrieben, wie Sie im Burst-Modus einen
getriggertes Burst-Signal ~ Doppelimpuls generieren.

1.  Wahlen Sie Pulse
(Impuls) als ) "
AUSgangSSignal, und :..: T5.00ns
driicken Sie dann auf i
dem Frontpaneel die Sweep
Taste Burst.

2. Bestatigen Sie,
dass 1-Cycle (1
Zyklus), N-Cycles
(N Zyklen) oder
Inf-Cycles (Unendliche
Zyklen) ausgewahlt
ist. Dies bedeutet,
dass der getriggerte
Burst-Modus aktiviert
ist.
Zum Erstellen eines
Doppelimpulses stellen
Sie die Burstanzahl (N
Zyklen) auf 2 ein.

Cutput Off

1631-108

3. Dies ist ein Beispiel fur Tek  JL Trig'd b4 Pas: TROLDus
einen Doppelimpuls. *

4. Dieses Signal ist ein
Triggerausgangssignal.

J L L] e

CH2 2004 1 1.00rms CH2 &

1631-109

So generieren Sie  Im Gate-gesteuerten Burst-Modus wird die Ausgabe basierend auf dem internen
ein Gate-gesteuertes Gate-Signal oder einem externen Signal, das am Anschluss Trigger Input (Trigger
Burst-Signal Eingang) am Frontpaneel anliegt, aktiviert bzw. deaktiviert. Solange das
Gate-Signal ,,wahr ist oder die Taste Manual Trigger (Manueller Trigger) auf
dem Frontpaneel gedriickt wird, gibt das Gerit ein kontinuierliches Signal aus.
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1. Drlcken Sie die Taste
Burst am Frontpaneel,
um das Men( Burst

Dutput OFf

anzuzeigen.
2. Wahlen Sie Gate (Gatter) sés
aus.
~more—
1ot2
1631-110
3. Dies ist ein Run { = ] Trig'd

Beispiel fir einen
Oszilloskopbildschirm.
Das obere Signal ist ein
Triggerausgangssignal.

4. Diesistein Beispiel fur ein WL SN
Gate_gesteuertes S|gna| . - i?‘i}l‘fli‘.:v"i"m‘).i‘\iii"llYli‘fii‘.i}. . d

M2.00ps A £ 900mvy

L W+ 3.36000us

1631-111

Schnelltipps Das Gerit bietet folgende drei Triggerquellen fiir den Modus Burst:
= Internes oder externes Triggersignal

= Manueller Trigger

= Fernsteuerungsbefehl

m  Ist Gate ausgewdhlt, werden die Parameter fiir die Burstanzahl ignoriert.

Wobbeln von Signalen

Durch das Wobbeln wird ein Signal mit einer Ausgabesignalfrequenz ausgegeben,
die linear oder logarithmisch variiert.

Folgende Parameter konnen fiir Sweep (Wobbeln) festgelegt werden:
m  Startfrequenz

m  Stoppfrequenz

= Wobbelzeit

m  Riickkehrzeit

®  Mittenfrequenz
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®  Frequenzspanne

®  Haltezeit

Frequenz
A
Stoppfreq. - S
A
Freq.
Spanne
__ Mitten-
freq.
Startfreq. Y Zeit
T Wobbeln | sty RUCKkezelt .
1. Wahlen Sie ein Signal
aus, und drucken S|e Sine Continuous Modulation Sweep Burst
anschliefend auf dem
Frontpaneel die Taste e
Sweep (Wobbelung). @
2. Sie konnen im
Wobbelmenii F_{fitl-if'f-
Folgendes angeben: L
Start Frequency Stap
(Startfrequenz), Frequency

Stop Frequency
(Stoppfrequenz), Sweep Sweep Time @
Time (Wobbelzeit)
und Return Time

. . Return Time
(Rickkehrzeit).
Return Time ~fhgre—
(Riickkehrzeit) ist die EEN
Zeitspanne zwischen te3t-114

Stop Frequency
(Stoppfrequenz) und
Start Frequency
(Startfrequenz).

Driicken Sie die Taste
-more- (-weiter-), um
das zweite Wobbelmenii
anzuzeigen.
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3. Auf dieser Seite konnen

die Parameter fiir

Center Frequency

(Mittenfrequenz), Span
Frequency Span

(Frequenzspanne), .
Hold Time (Haltezeit) Hold Tie
festgelegt und der Type
Wobbeltyp ausgewahlt Linear
werden. Jef
Hold Time (Haltezeit) -I|||_|r.p_-i
ist die Zeitspanne, in 20f 3

1631-115

der die Frequenz nach
dem Erreichen der
Stoppfrequenz stabil
bleiben muss.

Driicken Sie die Taste
-more- (-weiter-), um
das zweite Wobbelmenii

anzuzeigen.
4. Sie konnen auf dieser Made
Seite den Wobbelmodus Repeat

(Repeat (Wiederholung) Trigger
oder Trigger) sowie die 50
Triggerquelle auswéahlen.

Trigger
Interwal
1631-116 ~
5. Dies ist ein Trig'd
Beispiel fiir einen "
Oszilloskopbildschirm. |
Das obere Beispiel zeigt
ein Wobbelsignal.
6. Dies ist ein AL ikttt
Triggerausgangssignal.
s e e @
4
(2, WESoTmy e 1,00V QumE00ms A Lng S 1.32V
o W 3.78000ms

1631-117
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Schnelltipps Fiir die Frequenzwobbelung kann ein Sinus-, ein Rechteck-, ein Rampen-
oder ein Arbitrarsignal ausgewéhlt werden. Die Signalarten Pulse (Impuls),

DC (Gleichstrom) und Noise (Rauschen) kénnen nicht ausgewihlt werden.

®  Wenn die Wobbelung ausgewahlt ist, wird die Frequenz von der
Wobbelstartfrequenz bis zur Wobbelstoppfrequenz gewobbelt.

B Wenn die Startfrequenz niedriger ist als die Stoppfrequenz, wird von der
niedrigen Frequenz zur hohen Frequenz gewobbelt.

B Wenn die Startfrequenz hoher ist als die Stoppfrequenz, wird von der hohen
Frequenz zur niedrigen Frequenz gewobbelt.

B Wenn Sie nach der Auswahl anderer Meniis zum Menii Sweep (Wobbeln)
zuriickkehren mochten, driicken Sie erneut die Taste Sweep (Wobbelung)
auf dem Frontpaneel.

Modulieren von Signalen

So geben Sie ein AM-Signal 1, wahlen Sie ein Signal aus und un Mods

aus driicken Sie die Taste Modulation Sme_ Comtimious Modision  Swesp s
auf dem Frontpaneel. (: Q O D Q

. . . . 1631-118
In diesem Beispiel wird das @

Sinus-Signal als Ausgabesignal
(Tragersignal) verwendet.

2. Driicken Sie die obere
Rahmentaste, um das
Modulationsauswahimendi
anzuzeigen.

Wahlen Sie AM als
Modulationsart aus.

1631-119
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3. Wahlen Sie die
Modulationsquelle aus.

4. Legen Sie die
Modulationsfrequenz fest.

5. Wahlen Sie die Modulationsform

Modulation

wpe

aus.
6. Legen Sie die Modulationstiefe
fest.
7. Dies ist ein Beispiel fiir eine auf Ly ] LU
dem Oszilloskopbildschirm o !
angezeigte »W i

Amplitudenmodulation.

(2@ 500my QETTII =R M 20.0ps A (Terg  Sa0my
@+ 60.0000ns

1631-121

Schnelltipps ™ Sie kdnnen Frequenzmodulations- oder Phasenmodulationssignale auf die
gleiche Weise ausgeben.

B Die Signalarten Pulse (Impuls), Noise (Rauschen) oder DC (Gleichstrom)
konnen nicht als Tragersignal ausgewéhlt werden.

B Sie kdnnen ein internes oder externes Signal als AM-Quelle auswéhlen.
Wenn Sie ein externes Signal auswihlen und die Modulationstiefe auf 120%
festlegen, erreicht die Ausgabe die maximale Amplitude, wenn ein Signal
+1 Vs,p.sp am Anschluss EXT MODULATION INPUT (Ext Modulation
Eingang) auf der Riickseite des Gerits anliegt.

®  Sie konnen im internen Speicher oder im USB-Speicher eine Modulationsform
auswéhlen.

®  Die folgenden Gleichungen zeigen die Ausgangsamplitude bei AM-, FM-
und PM-Modulation (in diesem Beispiel wird ein Sinussignal als Tréger-
und Modulationssignal verwendet):

AM: Ausgang(Vs,s,)=55 (1 + 1o sin (27 fmt)) sin (27 fet)(1 + 2k
sin (27 fmt))

FM: Ausgang(Vs,.sp)=A sin (27 (fc + Dsin (27 fmt)) t)
PM: Ausgang(Vs,-sp)=A sin (27 fet + 2773% sin (27 fmt))
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Trageramplitude A [Vsp.sp]
Trégerfrequenz: fc [Hz]
Modulationsfrequenz fm [Hz]
Zeit t [Sek]
AM-Modulationstiefe M [%]
FM-Abweichung D [HZ]
PM-Abweichung P [Grad]

B Inder folgenden Tabelle ist der Zusammenhang zwischen der Modulationstiefe
und der maximalen Amplitude bei einem Signal mit AM-Modulation (interne
Modulationsquelle gewéhlt) dargestellt:

Tiefe Maximalamplitude
120% A (Vspsp)

100% A (Vsp.sp) ¥ 0,909
50% A (Vsp.sp) * 0,682
0% A (Vgp.gp) * 0,455
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So geben Sie ein Die FSK-Modulation (Frequency Shift Keying, Frequenzumtastung) ist eine
FSK-Signal aus ~ Modulationstechnik, die zwischen den Ausgabesignalfrequenzen zweier
Frequenzen wechselt: Tragerfrequenz und Sprungfrequenz.

1. Fihren Sie die unter ,So
geben Sie ein AM-Signal aus"
beschriebenen Schritte durch,
um das Untermeni zur Auswahl
der Modulationsart anzuzeigen.
(Siehe Seite 66, Modulieren von
Signalen.)

In diesem Beispiel wurde FSK
als Modulationsart ausgewahlt.

Output Off

1631-122

2. Die Anzeige fiir die
FSK-Parametereinstellung
wird eingeblendet.

Wahlen Sie Internal (Intern) oder aupl 1000 wee 2ate 5000 _
External (Extern) als FSK-Quelle Difset Qv
aus.

3. Wenn Sie Internal (Intern)
auswahlen, kdnnen Sie die
FSK-Rate festlegen.

Wenn Sie External (Extern) . 2
auswahlen, wird die FSK-Rate i e
nicht bericksichtigt.

4, Stellen Sie Hop Frequency
(Sprungfrequenz) ein.
Die Tragersignalfrequenz
wechselt mit der angegebenen
FSK-Rate zur Sprungfrequenz
und kehrt anschlielend zur
urspriinglichen Frequenz zuriick.

@ ee
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Schnelltipp = Die Gerite der AFG3000-Serie generieren ein phasenkontinuierliches
FSK-Signal.

So geben Sie ein  Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um ein PWM-Signal auszugeben:
PWM-Signal aus

1. Driicken Sie auf
dem Frontpaneel die @
Taste Pulse (Impuls). Pulse Pulse
Driicken Sie dann die C:) Parameter

Penu

Rahmentaste Pulse

Parameter Menu (Menli

Impuls Parameter), C) |:>
um den Bildschirm More...

fiir die Einstellung

der Impulsparameter
anzuzeigen.

2. Drlcken Sie die
Taste Modulation auf
dem Frontpaneel,
um den Bildschirm
fir die Einstellung
der PWM-Parameter
anzuzeigen.

Wabhlen Sie die
PWM-Quelle aus.
3. Wahlen Sie

PWM Frequency
(PWM-Frequenz) aus.

4. Wahlen Sie Modulation
Shape (Modulationsform)
aus.

5. Legen Sie Deviation

(Abweichung) fest
(Impulsbreitenabweichung).

@@ ©

1631125
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Triggerausgang

Bedienungsgrundlagen

m  Sechen Sie sich ein Beispiel zur Pulsweitenmodulation an. (Siehe Seite 106,
Motordrehzahlsteuerung durch Pulsweitenmodulation.)

Das Triggerausgangssignal des Geréts ist mit dem Betriebsmodus und der
in CH1 gewdhlten Funktion verbunden, wenn es sich bei dem Gerét um ein
Zweikanalmodell handelt.

1. SchlieBen Sie den
Anschluss Trigger
Output (Trigger Ausg.)
auf dem Frontpaneel
an den externen
Triggereingangsanschluss
des Oszilloskops an. Der
Anschluss Trigger Output
(Trigger Ausgang) stellt
das Triggersignal fiir
das angeschlossene
Oszilloskop bereit.

Trig'd
°

Input

TIL §

1631-126

2. Modus Continuous
(Kontinuierlich): Der
Triggerausgang ist ein
Rechtecksignal und
die ansteigende Flanke
befindet sich am Beginn
jeder Signalperiode.

Bei Ausgangsfrequenzen
von mehr als 4,9

MHz gelten einige
Einschrankungen.

Siehe die nachfolgenden
Schnelltipps.

{ch | RE et "

..r""m-

. I+v52.0000ns

M 4005 A

1631-127

3. Modus Sweep
(Wobbeln): Wenn
der Wobbelmodus
Repeat (Wiederholung)
oder Trigger und eine
interne Triggerquelle
ausgewahlt sind, ist
der Triggerausgang ein
Rechtecksignal, und
die ansteigende Flanke
befindet sich am Beginn
jeder Ablenkung.

. . I+v3.78000ms

MZO0ms A Jol32v

1631128
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4.  Modus Modulation: Run ﬁ% Trigd
Wenn elne Interne A A
i A M otV
Modulationsquelle o | T——

ausgewahlt wird, ist
der Triggerausgang ein
Rechtecksignal, dessen
Frequenz mit der des ( 4 )
modulierenden Signals NR——

Uibereinstimmt.

T
I } ;mehhlr\r‘ih
L

Bei Auswahl [2ichi| 500mv9mw20.0ps A (TSI
einer externen © @+ 60.0000ns
Modulationsquelle wird

der Triggerausgang

deaktiviert.

5. Modus Burst: Bei
Auswahl einer internen
Triggerquelle ist der ;
Triggerausgang ein econcammnd | | V{1 T o
Rechtecksignal und : TRERIN: :
die ansteigende Flanke
befindet sich am Beginn

1631-129

Trig'd

jeder Burstperiode.
Wenn eine externe b
Triggerquelle aUSgeWéhlt 200mV Q4Ch2  1.00V &M 200ps A Ch2 £ 1.52V
wurde, ist am . . © @+v380.000ps
1631-130

Triggerausgang solange
der Pegel hoch,

wie dieser auch am
Triggereingang hoch ist.
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m  Wenn die eingestellte Frequenz eines Ausgangssignals groBer als 4,9 MHz
ist, wird ein Signal mit einer Teilfrequenz kleiner als 4,9 MHz iiber den
Triggerausgang ausgegeben. Vgl. die nachfolgende Tabelle.

Eingestellte Frequenz des

Ausgangssignals (MHz) Triggerausgangsfrequenz (MHz)
—4,900 000 000 00 Fs

4,900 000 000 01 bis 14,700 000 000 0 Fs/3

14,700 000 000 1 bis 24,500 000 000 0 Fs/5

24,500 000 000 1 bis 34,300 000 000 0 Fsl7

34,300 000 000 1 bis 44,100 000 000 0 Fs/9

44,100 000 000 1 bis 50,000 000 000 0 Fs/11

50,000 000 000 1 — Kein Signal

HINWEIS. Das Triggerausgangssignal kann nicht ausgegeben werden, wenn
das Gerdt ein kontinuierliches Signal mit einer Frequenz von mehr als 50 MHz
ausgibt.

HINWEIS. Wenn das Gerdt ein Modulationssignal ausgibt und Sie als
Modulationsquelle External (Extern) auswdhlen, kann das Triggerausgangssignal
nicht ausgegeben werden.

Anpassen der Parameter von Zweikanalsignalen (nur Zweikanalmodelle)

Phase

Die AFG3000-Serie verwendet zum Andern der Frequenz eine Methode mit
Phasenkontinuitit. Wenn Sie die Frequenz eines Kanals dndern, beeinflusst dies
die Phasenbeziehung zwischen den beiden Kanélen.

Das Instrument generiert z. B. ein Sinussignal mit 5 MHz fiir CH1 und CH2, und
die Phase wird zwischen den beiden Kanilen eingestellt. Wenn Sie die Frequenz
von CH2 auf 10 MHz dndern und dann wieder auf 5 MHz senken, kehrt die Phase
von CH2 nicht zu ihrem urspriinglichen Zustand zuriick. Um die Phasenbeziehung
zwischen den beiden Kanélen einzustellen, miissen Sie die Signalerzeugung
abbrechen und neu starten. Das Gerét verfiigt {iber eine Phasenabgleichfunktion,
um die Phasenbeziehung anzupassen.
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1. In diesem Beispiel wird
ein kontinuierliches
Sinussignal mit 5 MHz
verwendet. Bestatigen
Sie, dass beide Phasen
auf 0 Grad festgelegt
sind.

Offset Omy

UEHIRN S CHCH2

1631-131

2. Andern Sie die Frequenz =~ Tek  Ji. @7 HRoe10.000
von CH1 auf 10 MHz
und anschliefend wieder
zurlick auf 5 MHz. In
diesem Zustand kehrt
die Phase von CH2 nicht

zu ihrem urspriinglichen @
Zustand zuriick. 2\//h \\/{f\\ /\/\/\

1631-192

3.  Um die Phase von
zwei Kanalsignalen Frequency
abzugleichen, driicken

Sie die Rahmentaste
Align Phase (Phase — |:>

abgleichen). CH @

Ot

4. Wenn Sie die Taste B P
Align Phase (Phase o \ !f‘\
abgleichen) driicken, ] \/ \f \
stellt das Gerét die @
Signalerzeugung ein, T a3
passt die Phasen von
beiden Kanalen an und
startet automatisch die
Signalerzeugung neu.

Tek S Trig'd b Pos: 0,000s
-

Amplitude  Um die CH1- und Ch2-Amplitude auf den gleichen Pegel festzulegen, gehen
Sie wie folgt vor:
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1. Driicken Sie auf
dem Frontpaneel
die Schnelltaste
Amplitude/High
(Amplitude/Hoch).

2. Driicken Sie die
Rahmentaste -more-
(-weiter-).

Bedienungsgrundlagen

Amplitude

Frequency/Period  Amplitude/High

C ) (o @ Dffset
J

Phase | Delay Offset/Low Hiah Level

D CO
Low Level

~more=

1631-134

3. Die zweite Seite von
Amplitude/Level Menu
(Meni Amplitude Pegel)
wird angezeigt.

Sie kdnnen die CH1- und
CH2-Amplitude auf den
gleichen Pegel festlegen,
indem Sie im zweiten
Rahmenmendi von oben
On (Ein) auswahlen.

Units

Wpp

CH

off On

—Mmore—

1631-135

Frequenz (Periode)
folgt vor:

1. Driicken Sie auf
dem Frontpaneel
die Schnelltaste
Frequency/Period
(Frequenz/Periode),
um das Meni
Frequency/Period
Parameter
(Frequenz/Periode
Parameter) anzuzeigen.

2. Sie kdnnen die CH1- und

CH2-Frequenz auf den
gleichen Wert festlegen,
indem Sie im dritten
Rahmenmenii von oben
On (Ein) auswahlen.

Um die CH1-und Ch2-Frequenz auf denselben Wert festzulegen, gehen Sie wie

Frequency

Frequency/Period  Amplitude/High
@ 2 C ) P

Phase | Delay

CHY C) B

Phase

#lian Phase

1631-136
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Einrichten der Lastimpedanz

Schnelltipps

76

Die Ausgangsimpedanz der AFG3000-Serie betrdgt 50 Q. Wenn eine von

50 Q abweichende Last angeschlossen wird, unterscheiden sich die angezeigte
Amplitude, der Offset und der hohe/niedrige Pegel von der Ausgangsspannung.
Damit die angezeigten Werte denen der Ausgangsspannung entsprechen, miissen
Sie die Lastimpedanz einstellen. Verwenden Sie das Menii Output (Ausgabe), um
die Lastimpedanz einzurichten.

Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
Top Menu (Hauptmenti),
und driicken Sie dann
die Rahmentaste
Output Menu (Menti
Ausgabe). Das Mend
Output (Ausgabe) wird
angezeigt.

Driicken Sie auf
Load Impedance
(Lastimpedanz),

um das Untermenti
Load Impedance
(Lastimpedanz)
anzuzeigen.

flenu

Fun Mode
flenu

[Output
Menu

Load

[mpedance

[revert

(11 ISR

Limit

1631-138

Um die Lastimpedanz
anzupassen, wahlen Sie
Load (Last) aus.

Sie kdnnen die
Lastimpedanz auf einen
beliebigen Wert von 1 Q
bis 10 kQ festlegen.

Wenn eine von 50

Q abweichende
Lastimpedanz eingestellt
ist, wird der eingestellte
Wert im Ausgangsstatus
angezeigt.

Load

External Add Off

. Z:.:umo High Z
.' o e 1631-139

Die Lastimpedanz wird auf die Amplitude, den Offset und den hohen/niedrigen

Pegel angewendet.

Sofern als Einheit der Ausgabeamplitude ein dBm-Wert festgelegt ist, wird
die Einstellung der Amplitudeneinheit automatisch zu Vpp gedndert, wenn
Sie eine hohe Impedanz wihlen.
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Invertieren der Signalpolaritat

Verwenden Sie das Menii Output (Ausgabe), um die Signalpolaritit zu invertieren.
Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie Sie mithilfe der Funktion Invertieren im
Doppelkanalmodell ein Differenzsignal erzeugen:

1. Wahlen Sie das

CH1-Signal.

2. Dricken Sie auf dem Frequency/Py @
Frontpaneel die Taste 9 |:>
Frequency/Period Phase | Delay
(Frequenz/Periode). -

3. Dricken Sie die
Rahmentaste Frequency
(Frequenz), um
die CH1-Frequenz
einzustellen.

4. Stellen Sie die
Frequenzen der beiden
Kanéle (ber die dritte
Rahmentaste von oben
auf den gleichen Wert
ein.

5. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste fiir
die Kanalauswahl, um
CH2 auszuwahlen.

6. Dricken Sie die
Rahmentasten Output
Menu (Menl Ausgabe)
> Invert (Invertieren),
um das CH2-Signal zu
invertieren.

Ourtput OFf
ise dhdd  Off
el 10%

1631-141

7. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
CH1 Output On (CH1

Ausgang Ein), um die D) )

Ausgabe zu aktivieren. oume: |:> |
8. So erhalten Sie ein @ @ @

Differenzsignal. e~ L)

1631-142
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Hinzufligen von Rauschen

Um das interne Rauschsignal zu einem Signal hinzufiigen, verwenden Sie das

Menii Output (Ausgabe).

1. Driicken Sie auf
dem Frontpaneel
die Taste Sine
(Sinus) > Continuous
(Kontinuierlich), um die
Sinus-Signalanzeige
einzublenden.

Sine Continuous Modulation

@»

Sweep Burst

1631-189

2. Befolgen Sie die auf
den vorherigen Seiten
beschriebenen Schritte,
um das Meni Output
(Ausgabe) anzuzeigen.
(Siehe Seite 76.) Um
einem Sinussignal
Rauschen hinzuzufiigen,
driicken Sie Noise
(Rauschen).

3. Das Untermenu Noise
Add (Rauschen
hinzufiigen) wird
angezeigt. Driicken Sie
auf Noise Add (Rauschen
hinzufiigen), um On (Ein)
auszuwahlen.

Limit

0ff
Moise 0
External add Off
External
idd

(1 ISR

On

1631-190

4. Um den Rauschpegel
anzupassen, driicken
Sie auf Noise Level
(Rauschpegel).
Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf
oder das numerische
Tastenfeld, um den Wert
einzugeben.

Moise: S higice fdd

LER O
Law Limit

I - ' i Moise Lewy

1631-143

5. Dies ist ein Signal vor
dem Hinzufliigen von
Rauschen.

6. Dies ist ein Signal nach
dem Hinzufligen von
Rauschen.

Um einen Uberlauf durch
das Hinzufligen von
Rauschen zu verhindern,
wird die Amplitude

des Ausgangssignals
automatisch halbiert.

Tek S Trig'd M Pos: 00005
+
O] @
Coaisel
2 C
O]
CH2 &0y I S00ns

26-Mar-07 20007
1631-144
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Schnelltipps = Um Rauschen hinzuzufiigen, wird ein interner (digitaler) Rauschgenerator
verwendet.

B Die Rauschsignale von CH1 und CH2 sind nicht korreliert.

m  Der Status des Ausgangs wechselt von Output Off (Ausgang Aus) zu Noise
(Rauschen), wenn Sie auf dem Frontpaneel die Taste Channel Output (Kanal
Ausgang) driicken, um den Ausgang zu aktivieren.

HINWEIS. Wenn Sie Noise Add (Rauschen hinzufiigen) auf On (Ein) einstellen,
wird die Amplitude des Ausgangssignals auf 50 % gesenkt.

Hinzufligen von Signalen (AFG3100- und AFG3200-Serie)

Der Anschluss ADD INPUT (Eingang hinzufiigen) auf der Riickseite der Modelle
AFG3101/3101C/3102/3102C/3151C/3152C und AFG3251/3251C/3252/3252C
ermdglicht es, dem CH1-Ausgangssignal ein externes Signal hinzuzufiigen.

1. SchlieBen Sie eine
externe Signalquelle
an den Anschluss
ADD INPUT (Eingang
hinzufligen) auf der
Riickseite des Gerats an.

1631-145

2. Drlicken Sie auf dem 3
Frontpaneel die Taste " Linit

Top Menu (Hauptmen), Menu

und driicken Sie dann Fun Mode

die Rahmentaste Output fenu Moise

Vions (Mond Ausgabe). 0 External
3. Driicken Sie External Add Qutput -

Phenu

L On

(Ext. Signal addieren),
um diese Funktion auf
On (Ein) zu schalten.
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4. Das folgende Beispiel Tk J.  @Tisd M Pas; ~20.00ns
veranschaulicht das

Hinzufigen von
Rauschen als externes @
Signal. Bei dem oberen
Signal handelt es sich um @
ein externes Signal.

5. Unten ist das

Rechtecksignal vor =Y 224 Lyt RS 10,14
d H f Period 1.000 08 Freq-335.3kHz
em Hinzuiugen von CH2 100Y M S00ns HE -

Rauschen dargestellt. i
6. Dieses Beispiel zeigt Tek . BTisd M Posi ~20.00ns

ein Rechtecksignal
: "
” @®

nach dem Hinzufligen
eines externen Signals
(Rauschen).
PE-PE 31.2% : Cyi RMS 10,3y
Period 333:5ns Freq 1.001k4Hz
CHz2 10,04 1 S00ns CH2 & -

1631-148

Schnelltipp ®  Der Status des Ausgangs wechselt von Output Off (Ausgang Aus) zu Ext Add
(Ext. Signal addieren), wenn Sie auf dem Frontpaneel die Taste CH1 Output
(CH1 Ausgang) driicken, um den Ausgang zu aktivieren.

Generieren eines Differenzsignals

Ein Zweikanalgerit kann zur Generierung eines Differenzsignals verwendet
werden, wenn CH2 so programmiert wird, dass dariiber das Komplement
von CH1 ausgegeben wird. Die CH2-Einstellungen konnen bequem fiber die
CH1-Komplementfunktion konfiguriert werden.
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1. Wenn Sie die
CH1-Signalparameter l. Cont Dutput Off .
eingestellt haben, T s y Anplitude
driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
zur Kanalauswahl und

wahlen CH2 aus. =
Output Off

1631-149

2. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
Top Menu (Hauptmenti),
und driicken Sie dann |:>
die Rahmentaste Output
Menu (Menii Ausgabe).

3. Driicken Sie die @ @

Rahmentaste
CH1 Complement = o®
(CH1-Komplement).

4. Die CH2-Signalform-
und Timing-Parameter
werden von CH1
kopiert und die
CH2-Amplitudeneinstellungen
von CH1 invertiert.

Output Off

1631-151

HINWEIS. Wenn in einem Gerdt der Serien AFG310x oder AFG325x die Option
CH1 ausgewdhlt wird, zeigt das Gerdt im Menii Output (Ausgabe) die Option
External Add Off/On (Externes Signal addieren Ein/Aus) an.
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Externer Referenztakt

Schnelltipps

82

Der externe
Referenzeingang
(EXT REF INPUT)
und der externe
Referenzausgang
(EXT REF OUTPUT)
befinden sich auf der
Riickseite der Gerate der STECAT EET

AFG3000-Serie. @

2. Das Gerét kann das

interne oder das externe W0
\ . ) B Irterface

Signal als Referenzsignal Edit Utility

verwenden. @ Language

Um ein Referenzsignal Enalish

auszuwahlen, driicken

Sie auf dem Frontpaneel @ Systen

die Taste Utility -

(Dienstprogramm) '

und anschlieRend die

Rahmentaste System.

3. Driicken Sie die Trigger Out
Rahmentaste Clock
Ref (Referenztakt), um
zwischen Internal (Intern)
und External (Extern) Excternal
umzuschalten. Pawer On

Default
Last

B Die Anschliisse fiir den externen Ein- und Ausgang werden zum
Synchronisieren von mehreren Geréten der Serie AFG3000 verwendet.

®  Das Gerat kann sowohl die interne als auch die externe Quelle als
Referenzsignal verwenden. Wenn die interne Referenz aktiviert ist, wird
ein 10 MHz-Referenzsignal an der Riickseite des Anschlusses EXT REF
OUT ausgegeben. Dieses Ausgangssignal synchronisiert andere Gerét mit
diesem Gerit.

B Wenn die externe Referenzeingabe aktiviert ist, wird der Anschluss EXT
REF INPUT (Ext Ref Eingang) an der Riickseite als Eingang fiir ein
externes Referenzsignal verwendet. Das Gerét wird durch dieses externe
Referenzsignal synchronisiert.

B Der Anschluss EXT REF OUTPUT (Ext Ref Ausgang) ist bei den Modellen

AFG3021, AFG3022 AFG3051 und AFG3052 nicht vorhanden.
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Synchronbetrieb

Um mehrere Arbitrirsignal-Funktionsgeneratoren zu synchronisieren, verwenden
Sie das Menii Utility (Dienstprogramm). In einigen Dokumentationen

wird moglicherweise auch der Begriff Master-Slave-Betrieb anstelle von
Synchronbetrieb verwendet.

1. Verwenden Sie ein BNC-Kabel, um den
Trigger Output (Trigger Ausgang) am @
Frontpaneel eines Gerats (Master) mit EXT REF AUSGANG - EXT REF EINGANG (Riickseite)
dem Trigger Input (Trigger Eingang)
einer anderen Einheit (Slave) zu Ubergeordnetes Gerat \ Untergeordnetes Gerat
verbinden. e A ecooo ® e oo o @
Das iibergeordnete Gerat (Master) E el | Q § ool | @
sendet ein Triggersignal an das P =i |EEEEE
untergeordnete Gerat (Slave). & B—S0-0u 0| e B N Y|

2. Verbinden Sie EXT REF OUT (Master) \“:H:' a

und EXT REF IN (Slave) mit einem
weiteren BNC-Kabel.

Der Takt des iibergeordneten (Master) @ ot
und des untergeordneten Gerats

(Slave) werden synchronisiert.

Trigger Ausg. - Trigger Eing.

3. Driicken Sie auf dem Frontpaneel die -
Taste Utility (Dienstprogramm) und Edit Utility Interface
anschlieRend die Rahmentaste System @
der Master-Einheit, um das Meni

Language i
Internal

System anzuzeigen. el al
4. Hiermit stellen Sie Folgendes ein: @ e
Last
= Trigger Out (Trigger Ausg.) - Sync T
(Synchron.) Status Secure
®  Clock Ref (Referenztakt) - Internal e
(Intern)

5. Stellen Sie das untergeordnete
Instrument ein.

Offnen Sie das Menii System, und
driicken Sie dann die Rahmentaste
Clock Ref (Referenztakt), um External
(Extern) auszuwahlen.

1631-157
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Wahlen Sie als Betriebsmodus sowohl
fur das Ubergeordnete Gerét als auch
fur das untergeordnete Geréat Burst aus.

Um beide Instrumente zu
synchronisieren, miissen Sie die
Erzeugung von Ausgangssignalen
beenden, ehe Sie im Burst-Modus
triggern.

Continuous Modulation Sweep Burst l

1631-158

Wahlen Sie die Triggerquelle fir das
untergeordnete Gerét aus.

Driicken Sie im Burst-Modus die
Rahmentaste -more- (-weiter-), um die
zweite Seite anzuzeigen.

Driicken Sie die Rahmentaste Source
(Quelle), um External (Extern)
auszuwahlen.

Bestatigen Sie, dass fir das
Ubergeordnete Gerat Internal (Intern)
und fir das untergeordnete Gerat
External (Extern) als Quelle ausgewahlt
ist.

1-Cycle

N-

[nf-Cycles

Gate

. —more—

al

—more=

2of 2

1631-159

10.

Dieser Bildschirm zeigt die
Signalausgabe fr die verschiedenen
Operationen mit (ibergeordneten
und untergeordneten Geraten. Das
obere Signal ist das Signal des
Ubergeordneten Gerats.

Wenn 1 Meter lange Kabel
verwendet werden, ist das Signal
des untergeordneten Geréats um etwa
40 ns verzogert.

Tek 1A Pas: 38.00ns

g\
I ’”"‘J\u{\uf\f“‘”““

CH1 100y

CH2 100Ky 1 50.0ns CH1 .M =2

1631-160

1.

12.

Wenn die Verzdgerung zwischen
Master und Slave 0 (null) betragen
soll, miissen Sie die Verzogerung des
Master-Geréts einstellen.

Der Bildschirm zeigt Signale, nachdem
die Verzdgerung zum ibergeordneten
Gerét eingestellt wurde. Das obere
Signal zeigt das Ubergeordnete

und die beiden unteren Signale die
untergeordneten Geréte.

Tek Sl
Dialany ._‘
A

Trig'd
+*
Source

1 Pos: 3800
/\/\[’ |
Internal
External -
Slope e sin
Piy

CHT 10,04

Trigger
[nteral

CHZ 1.00kY 1 500ns CH1 & =

1631-161
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Schnelltipp m  Wenn Sie durch Synchronbetrieb kontinuierliche Signale erzeugen mdochten,
wihlen Sie als Triggerquelle fiir das {ibergeordnete Gerdt External (Extern),
um die Signalerzeugung zu beenden. Wéhlen Sie als Burst-Anzahl fiir das
tibergeordnete und das untergeordnete Gerit Inf-Cycles (Unendliche Zyklen).
Andern Sie die Triggerquelle des iibergeordneten Gerits auf Internal (Intern),
damit die Signalerzeugung erneut gestartet wird.

USB-Speicher

Alle Tektronix Arbitrarsignal-Funktionsgeneratoren der AFG3000-Serie verfiigen
iiber einen USB-Speicheranschluss, um folgende Aufgaben zu ermdglichen:

m  Speichern und Abrufen benutzerdefinierter Signale auf/von einem
USB-Speicher

m  Speichern oder Abrufen von Einstellungen auf/von Dateien auf einem
USB-Speicher

®  Aktualisieren der Gerite-Firmware

B Speichern des Bildschirminhalts

c VORSICHT. Wenn Sie ein USB-Speichergerdt am Gerdt anschlieffen, wird auf dem
Bildschirm ein Vorsichtshinweis angezeigt. Entfernen Sie den USB-Speicher erst,
nachdem dieser Hinweis ausgeblendet wurde.

Wenn Sie den USB-Speicher wihrend der Anzeige dieses Vorsichtshinweises
entfernen, kann das Gerdt dadurch beschddigt werden.

Weitere Informationen zum Speichern/Abrufen von benutzerdefinierten Signalen
sind verfiigbar. (Siehe Seite 53, Speichern/Abrufen von Arbitrirsignalen.).
Weitere Informationen zum Speichern/Abrufen von Geréteeinstellungen sind
verfiigbar. (Siehe Seite 89, Speichern/Abrufen der Gerdteeinstellung.). Weitere
Informationen zum Aktualisieren des Arbitrarsignal-Funktionsgenerators sind
verfligbar. (Siehe Seite 15, Aktualisieren der Gerdte-Firmware.)
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Schnelltipps = SchlieBen Sie an den USB-Anschluss am Frontpaneel des
Arbitrarsignal-Funktionsgenerator der AFG3000-Serie einen USB-Speicher
mit einem Querschnitt kleiner als 20 mm x 12 mm an. Verwenden Sie zum
Anschlielen eines USB-Speichers mit einem groBeren Querschnitt ein
USB-Verlidngerungskabel.

B Die Geridte der AFG3000-Serie unterstiitzen USB-Speichergeréte mit den
Dateisystemen FAT12, FAT16 oder FAT32.

HINWEIS. Die Emissionen iiberschreiten moglicherweise den Grenzwert
der Spezifikation, wenn ein USB-Kabel an den USB-Speicheranschluss
am Frontpaneel angeschlossen wird. Verwenden Sie nur geeignete
USB-Speichergerite.

Menu Utility (Dienstprogramm)

Driicken Sie auf dem Frontpaneel die Taste Utility (Dienstprogramm),

um das Menii Utility (Dienstprogramm) anzuzeigen. Mithilfe des Meniis
Utility (Dienstprogramm) ist es moglich, auf vom Gerét verwendete
Dienstprogramme zuzugreifen, wie z. B.: E/A-Schnittstelle, systembezogene
Meniis, Diagnose/Kalibrierung und bevorzugte lokale Spracheinstellungen.
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Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
Utility (Dienstprogramm),
um das Menu Utility
(Dienstprogramm)
anzuzeigen.

I/0 interface
(E/A-Schnittstelle).
(Siehe Seite 18.).
Language
(Sprachauswahl). (Siehe
Seite 10.).

Informationen zu
systembezogenen Menlis
finden Sie unter Schritt
(Siehe Seite 87.) 6 und
Schritt 10.

Driicken Sie die
Rahmentaste Status,

um den Status des Gerats
anzuzeigen.

Bedienungsgrundlagen

Edit Utility

1631-162

Driicken Sie die Rahmentaste
System, um das Untermend
System anzuzeigen.

6.

Trigger Out (Trigger
Ausg.). (Siehe Seite 71.).

Reference Clock
(Referenztakt). (Siehe
Seite 82.).

Sie konnen die
Geréteeinstellungen beim
Einschalten auswahlen.

Durch die Ausfiihrung
der Funktion Secure
werden alle Daten
geldscht, ausgenommen
die MAC-Addresse,
Kalibrierungsdaten und
die Seriennummer des
Geréts.

Last

Secure

—mare=
v, tektroni:.com 1oi2
Utility — Svstem —

1631-163
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10. Drlicken Sie die Taste

-more- (-weiter-), um die - -
zweite Seite anzuzeigen. Intemal

Detault

Driicken Sie Contrast
(Kontrast), um den
Bildschirmkontrast
einzustellen.

11. Drlicken Sie eene
Screen Saver ars N

(Bildschirmschoner), um ~nore-
den Bildschirmschoner ) _wektoniscon [S0F
iiber Off (Aus) und il =Susten

1631-164

@REE

On (Ein) aus- und
einzuschalten.

12. Driicken Sie Click Tone
(Klickton), um den
Klickton Uber Off (Aus)
und On (Ein) aus- und
einzuschalten.

13. Driicken Sie Beeper
(Summer), um den

Summer ber Off (Aus)
und On (Ein) aus- und
einzuschalten.

14. Driicken Sie die N o
Riickwartspfeiltaste unter [l"’jﬁ[:'r'jfr::m'
den Rahmentasten, um S
zum vorherigen Menli Biackup!
zurlickzukehren. Driicken Restore

Sie die Taste -more-
(-weiter-), um die zweite
Seite anzuzeigen.

15. Informationen zu
Backup/Restore
(Sicherung/Wiederherstellen)
finden Sie unter Schritt
17.

16. Sie konnen die
Signalparameter eines
Kanals in einen anderen
Kanal kopieren.

Chanrel
Copy

@ @@

1631-165
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17. Driicken Sie die
Rahmentaste
Backup/Restore
(Sicherung/Wiederherstellen),
um das Untermend
Backup/Restore
(Sicherung/Wiederherstellen)
anzuzeigen.

In diesem Meni konnen
Signaldaten eines
internen Speichers auf
einem USB-Speicher
gesichert werden, oder
die Signaldaten von
USB-Speichern werden in
einem internen Speicher
wiederhergestellt.

18. Kehren Sie zum
Hauptmenl Utility
(Dienstprogramm) zurtick.
Driicken Sie die Taste
-more- (-weiter-), um die
dritte Seite anzuzeigen.
Auf dieser Seite kdnnen
Sie die Aktualisierung
der Gerate-Firmware
durchfiihren. (Siehe
Seite 15, Aktualisieren
der Geréte-Firmware.)

19. Security Menu (Men
Sicherheit). (Siehe
Seite 92, Verwenden
des Meniis Security
(Sicherheit).).

Firmuware
lpdate

Speichern/Abrufen der Gerateeinstellung

Sie konnen die Geridteeinstellungen als Dateien im internen Speicher oder einem
externen USB-Speicher speichern. Sie kdnnen die gespeicherten Einstellungen
aus einer Datei im internen Speicher oder einem USB-Speicher abrufen.
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1. Drlicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste Save Recall
Save (Speichern), @
um das Meni Save

(Speichern) anzuzeigen. @
2.

Um einen Speicherort
anzugeben, wahlen Sie
Internal (Intern) oder USB
aus. In diesem Beispiel
wahlen Sie USB aus.

Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf,
um durch Dateien zu
blattern. Driicken Sie
Save (Speichern), um
eine Einstellung zu
speichern.

Internsl

1631-168

3. Sie kénnen eine
Einstellung als neue
Datei speichern, wenn 0]
Sie USB angeben.
Driicken Sie Save As
(Speichern unter).

4. Sie kdnnen in diesem
Bildschirm einen
Dateinamen eingeben.
Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf,
um ein Zeichen
auszuwahlen. Dricken
Sie die Rahmentaste
Enter Character (Zeichen
eingeben) oder die
Eingabetaste auf dem
Frontpaneel, um das
Zeichen einzugeben.

5. Um ein Setup abzurufen,
driicken Sie auf dem Initernal

Save Recall
Frontpaneel die Taste O |:> |
Recall (Abrufen).

6. Wahlen Sie einen @ @
Speicherort (Internal e
(Intern) oder USB) aus,
und driicken Sie dann

die Rahmentaste Recall
(Abrufen).
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Sie konnen eine Setup-Datei sperren, um ein versehentliches Uberschreiben zu
vermeiden. Wenn ein Speicherort gesperrt ist, wird ein Schliisselsymbol auf
dem Bildschirm angezeigt. Um eine Setup-Datei zu sperren oder die Sperre
aufzuheben, driicken Sie die Rahmentaste Lock/Unlock (Sperren/Sperre

aufheben).

Um eine Datei zu 16schen, driicken Sie die Rahmentaste Erase (Loschen).

Nach dem Lesen einer Setup-Datei ist als Ausgabestatus standardméafig Off

(Aus) vorgegeben.

Wenn Sie ein Setup in einem USB-Speicher speichern, wird eine Datei mit
der Namenserweiterung TFS gespeichert.

Speichern des Bildschirminhalts

Sie konnen den Bildschirminhalt des Gerits in einen USB-Speicher speichern.
Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Schlielen Sie einen
USB-Speicher an den
USB-Anschluss am
Frontpaneel an.

e
@

Zeigen Sie den
Bildschirm an, den Sie als
Bild speichern méchten.
Driicken Sie dann
gleichzeitig die beiden
Pfeiltasten unterhalb
des Drehknopfs auf dem
Frontpaneel.

Continuous Modulation Sweep Burst

-

F y/Period  Amplitude/High

Offset/Low

Phase | Delay

1631-172

4.

Auf dem Bildschirm wird
die Meldung angezeigt,
dass der Bildschirminhalt
erfolgreich gespeichert
wurde.

Driicken Sie OK.

Qutput Off
Fre ]
Phase [

1631-173
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Schnelltipps = Bilddateien werden in einem Ordner mit der Bezeichnung ,,TEK* gespeichert.

®  Bilddateien werden im .BMP-Format gespeichert. Das Gerit benennt alle von
1hm erstellten Dateien mit dem Standardnamen TEK0Onnn.BMP, wobei nnn
Platzhalter fiir eine automatische Nummernfolge von 000 bis 999 darstellen.

Verwenden des Menus Security (Sicherheit)

Mithilfe des Meniis Security (Sicherheit) konnen Sie den Zugriff auf die folgenden
Meniis einschranken:

B Firmware-Update

B Menii Service (Informationen zum Menii Service finden Sie im
Servicehandbuch.)

Zugriffsschutz ~ Der Zugriffsschutz ist standardméBig ausgeschaltet. Um den Zugriffsschutz
einzuschalten, gehen Sie wie folgt vor:
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1. Driicken Sie auf dem
Frontpaneel die Taste
Utility (Dienstprogramm),
um das Meni Utility
(Dienstprogramm)
anzuzeigen. Driicken Sie
anschliefend zweimal
auf die Rahmentaste
-more- (weiter).

2. Wahlen Sie Security
Menu (Menu Sicherheit)
aus.

Edit Utility

® @ 5

Bedienungsgrundlagen

Firmuare
lpdate

Language

English

Status
—mare=

~mare=

1631-174

3. Wahlen Sie
Access Protection
(2ugriffsschutz) aus,
um die Seite flr die
Kennworteingabe
anzuzeigen.

4. Geben Sie Ihr Kennwort
ein. Wahlen Sie mit
dem Allzweckdrehknopf
die Zeichen aus, und
drlicken Sie nach jedem
ausgewahlten Zeichen
auf die Rahmentaste
Enter Character (Zeichen
eingeben).

Wenn Sie die Zeichen
Ihres Kennworts
eingeben, werden diese
auf der Eingabeseite
als eine Abfolge von
Sternchen (******¥)
angezeigt.

Wenn zuvor kein
bestimmtes Kennwort
festgelegt wurde,
verwenden Sie das
Standardkennwort
DEFAULT.

5. Wahlen Sie OK, um
den Zugriffsschutz zu
aktivieren.

Protection

Change
Password

+,
MHMOP O

Aceess Pratection

Enter
Character

oI

1631175

HINWEIS. Wenn Access Protection (Zugriffsschutz) aktiviert ist, wird die
Rahmentaste Change Password (Kennwort verdndern) deaktiviert.
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Andern des Kennworts Bevor Sie das Kennwort zum ersten Mal dndern, lautet das Standardkennwort
DEFAULT. Gehen Sie wie folgt vor, um das Kennwort zu dndern:
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1. Wahlen Sie im Mend v
Utility (Dienstprogramm)
die Option Security Menu

(Men Sicherheit) aus.

2. Wenn Access Protection
(Zugriffsschutz) auf
On (Ein) eingestellt
ist, deaktivieren Sie
diese Funktion (iber das
Menii Access Protection
(Zugriffsschutz).
Anderenfalls fahren
Sie mit Schritt 3 fort.

Bedienungsgrundlagen

Utility
( Weniu ) |:>

@

od

1631176

@

3. Wahlen Sie Change m

Password (Kennwort

verandern) aus, um e

die Seite fiir die
Kennworteingabe
anzuzeigen.

4. Geben Sie |hr aktuelles
Kennwort ein.

Wahlen Sie mit dem
Allzweckdrehknopf

die Zeichen aus, und
driicken Sie nach jedem
ausgewahlten Zeichen
auf die Rahmentaste
Enter Character (Zeichen
eingeben). Wahlen

Sie dann OK, um die
Eingabeseite New
Password (Neues
Kennwort) anzuzeigen.

1631177

5. Geben Sie ein neues
Kennwort ein.

Die Zeichen des neuen
Kennworts werden bei
der Eingabe auf dem
Bildschirm angezeigt.
Achten Sie sorgfaltig
darauf, dass Sie die
gewlnschten Zeichen
eingeben.

6. Wahlen Sie OK, um

das neue Kennwort zu
aktivieren.

HINWEIS. Das Kennwort
muss mindestens vier und darf
héchstens zwolf Zeichen lang
sein.

Aoce

Erter Mew Passward !

1631-178
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ArbExpress

96

Schnelltipp

= Wihlen Sie bei der Kennworteingabe mit dem Allzweckdrehknopf auf dem
Frontpaneel einen Buchstaben aus, und driicken Sie dann die Rahmentaste
Enter Character (Zeichen eingeben). Sie konnen hierzu auch das numerische
Tastenfeld und die Eingabetaste am Frontpaneel verwenden.

HINWEIS. Um den Zugriffsschutz zu aktivieren oder zu deaktivieren, miissen
Sie das von Ihnen eingerichtete Kennwort eingeben. Wenn Sie das Kennwort
vergessen haben, miissen Sie das Gerdt an Tektronix senden, um das Kennwort
zurtickzusetzen.

ArbExpress ist eine auf Windows basierende Software zum Erstellen und
Bearbeiten von Signalen fiir Tektronix AWG- und AFG-Gerite. Mit ArbExpress
konnen Sie schnell und bequem die gewiinschten Signale erzeugen und sie an
das Gerit senden.

In der folgenden Tabelle und Liste werden die Systemanforderungen und
allgemeinen Funktionen beschrieben.

Systemanforderungen

Unterstitztes Betriebssystem Windows XP Professional, Windows 2000,
Windows 98/Me, Windows NT oder Windows
7 (nur 32-Bit)

Mindestanforderungen an den PC Pentium 11l 800 MHz und héher, 256 MB
RAM, 300 MB freier Festplattenspeicher,
Microsoft Internet Explorer 5.01 und héher,
NET Framework 1.1, neu verteilbare
Bildschirmauflésung 800 x 600

TekVISA Version 3.3.4.6 und héher

B Erzeugen von Signalen aus Standardsignalvorlagen

= Andern und Ubertragen von Signalen zur Durchfiihrung von Tests auf
Priiflingsebene

®  Direktimport von Signalen von einem Tektronix-Oszilloskop

B Direktes Senden von Signalen an AWG/AFG-Gerite aus ArbExpress oder
MATLAB

B Mathematische Operationen an Signalen

HINWEIS. Sie kénnen ArbExpress verwenden, um Signaldaten an das Gerqit

zu tibertragen. Wenn Sie Signaldaten (TFW-Datei) iibertragen, werden alle
Teile des Signals, die auflerhalb der zuldssigen Grenzen fiir die Gerdte der Serie
AFG3000 liegen, automatisch konvertiert, damit sie den zuldssigen Bereich nicht
tiberschreiten.
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Auf den folgenden Seiten werden die Bildschirmbenutzeroberfliche sowie die
grundlegenden Verfahren zur Nutzung von ArbExpress beschrieben. Weitere
Informationen iiber ArbExpress finden Sie in der Online-Hilfe zu ArbExpress.

Bildschirmbenutzeroberflache

B ArbExpress - [Wave Bookl-Samplel wim] |
@ File Edit View Display Waveform Math Gommunication  Window  Help -8 X

@

Standard YWavefarm...

Equation Editor ...
Blank..

Propetties...
Easy Edit

Pairts Amplitucde

1] os

A
@
(6) <e»>

* Rotate { Horizontal Shift

Move curzors to edit & segment

ﬂ Import/ Transfer Wavel--- (2

File Transter & Control

il Veveiien Yo Sosge Sampline Rate: 4 G5/ || Point: 8 Valt: 067
Oscilloscope: || Status: No@lonnected Arbe || Status: Mot Connected | it
1831-179
Nr. Beschreibung
1 Meniileiste: Die Meniileiste ermdglicht den Zugriff auf die

Anwendungsfunktionen. Wenn Sie eine Menuoption auswahlen, 6ffnet die
Anwendung das zugehérige Dialogfeld oder durch die Menuoption wird
unmittelbar eine Aktion gestartet.

2 Symbolleiste: Die Symbolleiste ermdglicht den sofortigen Zugriff auf die
meisten Funktionen, ohne dass Sie vorher durch mehrere Meniiebenen
navigieren missen.

3 Schnelltastenansicht: Die Schnelltastenansicht belegt den linken Bereich
der Anzeige. Verwenden Sie die Schnelltastenansicht, um schnell auf die
verschiedenen Funktionen der Anwendung zuzugreifen. Weitere Informationen
finden Sie in der Online-Hilfe zu ArbExpress.

4 Statusleiste: Die Statusleiste befindet sich unterhalb der Anzeige fir das
Signal und den Markern. Sie zeigt Informationen tiber die Anwendung und
das Signal an.
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Nr. Beschreibung

5 Anzeigebereich fiir das Signal: Wenn Sie ein Signal generieren oder 6ffnen,
wird es in diesem Bereich angezeigt.

6 Markerbereich: In diesem Bereich werden die Markierungsstrukturen

angezeigt. Sie kdnnen die Anzeige der Marker durch die Auswahl von Display
(Anzeige) > Marker (Markierung) in der Men(ileiste umschalten.

Bedienungsgrundlagen In den folgenden Schritten werden die grundlegenden Funktionen zum Erstellen
von Signalen sowie andere niitzliche Funktionen erldutert, die Ihnen mit
ArbExpress zur Verfiigung stehen.

1. Um ein neues Signal zu erstellen, verwenden Fie | Edt view Display tWaveform
Sie das Mendi File (Datei). " Bk cheet UCUHN

2. Mit Blank sheet (Leeres Blatt) 6ffnen Sie im Standard Wavefarm—" Ctri+w
Fenster ein leeres Blatt mit einer Signallange Equatian editor
von 1024 Punkten. Sie kénnen die Anzahl
der Punkte Uber das Menii Waveform (Signal)

Cpen Chrl+C

Close
[nlthnfe von Properties... (Eigenschaften...) & e
andern.
Save As
Exit Chrl+E
1631-180
3. Verwenden Sie das Dialogfeld Standard ST =
Waveform (Standardsignal), um eines der Seltings 3)
verfiigbaren Standardsignale zu erzeugen. ( Funcion [gine \ @/ x| Imtment[araz022 =
H 1 H A i —Vertical —Preview r—
Mit Settings (Einstellungen) wahlen Sie das S W | —
gewinschte Signal und den Geratetyp. P—— - ! bt
4.  Mit Vertical (Vertikal) kénnen Sie die vertikalen Ofse v
Parameter des Signals einstellen. it 5
. . “ . . . Sampling Rate Sis r
5. Mit Horizontal kqnnen Slg die horizontalen Moo o P - |
Parameter des Signals einstellen. Note
. . . REHETED 125k Maximumn Points : 16382 Minimumn Paints : 1
6. Klicken Sie auf Preview (Vorschau), um das —_— T dees || T T =
Signal anzuzeigen. B BE— @ cancel
Help |
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7. Zum Erstellen eines Signals kénnen Sie

Equation Editor

auch den Equation Editor verwenden. @ W Ok=o X 3 4| ArGo -
Diese Anwendung bietet eine Reihe von "~ Equation ~Preview
. . . . . . #Change the range according to your settings |
Beispielgleichungen, die Sie direkt verwenden wgetﬁ,whg - Semretng
. I our equation goes here
oder bearbeiten kénnen. ni e
8. Uber Command List (Befehlsliste) kdnnen
Sie Befehle, Funktionen, Einheiten und
Operationen auswahlen.
9. Mit Preview (Vorschau) kénnen Sie das Signal [ — -
nach dem Zusammenstellen der Gleichung 8 IEEE|
anzeigen. ~Command List (\ —
g Sin{ Cos( ex /{ng[ int[ pi { ) Mumber of Paints
In{ Sat{ | Maxl | Min x e + - Totsl Panas Tk Pt
_ L |os comeeeeeee
fenectlMn: == il hd k * ! [ Lock TotslRange | 1G 545
norm( round( abs{ integ( 1 w . = Equivalent Sampling Rate
7 8 9 | | | | Sampling rate of the instrument :165/s
o || o o || @
e o c L [ [ v Ty
! 2 : Enter BKSP CLR Send to A ﬂl
0 ) [Chi] B Help

1631-182
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10. Sie kdnnen auch ein Math-Tool fiir Signale

Waveform Math

Verwenden [ Math 5 ource Selected W aveform
Wahlen Sie im Menu Math den Befehl * avetom Lbran
Waveform Math... (Math. Signal) aus, um das A [ v
Dialogfeld Waveform Math (Math. Signal) zu yes 1
Oﬂ:nen Phase ’70 degrees
. ) ) Duty Cycle ’_ Selected Number of Points: 1000
11. Wéhlen Sie aus Waveform Library 3 St p—
(Signalbibliothek) eine Quelle fir erpe [ 7 v
mathematische Funktionen aus. Wéhlen € Copy tom clpboard
Sie in diesem Beispiel Noise (Rauschen). P
12. Die Ergebnisse der Berechnung werden im & b  Subiact
Bereich Resultant Waveform (Resultierendes © Mutipl ¢ Diide ~ResultantWavelom- 12)
Signal) angezeigt. Sehen Sie nun ein Beispiel
fir ein Rechtecksignal, dem Rauschen ¥ nly Between Cursars
hinzugefiigt wird.
,TI LCancel Help
1631-183
13. Sie kénnen Tektronix-Geréte der Serien AR E Teoeter o2 Contie)
AWG/AFG mit ArbExpress fernsteuern. Ty i O Coest & @ @;
I N . " . . Arb List PC Folders PC Files
Wahlen Sle |m Menu Commumcatlon AWG Ethernet —( 300K ) =[] Wavefarm a | | File s)/Folder(s) Name Size ~
(Kommunikation) den Befehl AWG/AFG oA Tl e
File Transfer & Control... (Dateilibertragung Je - eke
& Steuerung von AWG/AFG), um das ST I o
entsprechende Dialogfeld zu 6ffnen. = 2 =
. . . Transfer Direcion————— ’TGMemory ‘ R
14. Die angeschlossenen Gerate werden in der Arb vou can wransfer fles from: | || EMEM_ || Wavsform 3.t
List (Arb. Liste) angezeigt. U | ||t e
15. Der Bereich Instrument Control B PUSERER |  vowhmzie
(Geratesteuerung) wird nur angezeigt, - —
wenn ein Gerat angeschlossen ist. Andernfalls [EELEEER Sl
. . . - 0.00 2 Dex Dperating Mode urst 1-Cycle hd
ist dieser Bereich ausgeblendet, il Bl et E
utput Hn Amplitude ,m\ip—p Output Frequency |200K = Hz
[Runeor T L oner ooE0 v EMEMGize 100D = Poins
EDIT -
’Wl Fun/Stop | Close | Help
Instrument Connected: AFGI252

1631-184

Verwenden von  Mit ArbExpress konnen Sie eine mit Microsoft Excel erstellte CSV-Datei (mit
Signaldaten im durch Komma getrennten Werten) in Signaldaten konvertieren, die mit dem Gerét

CSV-Format  kompatibel sind.
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1. Erstellen Sie eine CSV-Datei, die mit

ArbExpress verwendet werden soll. ] e T ——— Data
2. Geben Sie in diese Spalte den Punkt oder die @ @
Zeit ein.
3. Geben Sie in diese Spalte Daten ein. i :‘O
Wenn Sie eine CSV-Datei éffnen, wird : ; Og?ggg;
maglicherweise ein Dialogfeld zur Bestétigung 3 3 0041704
_ i i 5 4| —0.28471
des CSV-Dateiformats angezeigt. 2 e
7 6| —015777
g 7| 0423242
9 g 0706722
1631-185
4. Hier sehen Sie ein Beispiel fiir den e

Signalanzeigebereich von ArbExpress,
nachdem CSV-Daten abgerufen wurden.

5. Speichern Sie das Signal im .tfw-Format. T
Kopieren Sie die Signaldaten in einen sets [ oo R =T= =0
USB-Speicher, und laden Sie das Signal in den
Arbitrarsignal-Funktionsgenerator. S [Eares000-s th
= %AFGSDDD—MW
Burst-00, tiwe

Deskiop [Eramp-00.tfw

My Documents

oL

5
My Computer
‘_ File name: [Test Waveform @ =~ Save
M"Mﬁmh Save as bype: | A4F S T (vt 2| Cancel
1631-18]
6. Die Gerate der AFG3000-Serie geben die Tek  Jl @ Tisd M Fos: 456.0ns
abgerufenen Signaldaten aus. Dies ist ein
Beispiel fiir einen Oszilloskop-Bildschirm.
1 S0.0ns

1631188

1 Fs entspricht der eingestellten Frequenz des Ausgangssignals.
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Anwendungsheispiele

Dieser Abschnitt enthilt eine Reihe von Anwendungsbeispielen. Mit diesen
vereinfachten Beispielen sollen die Gerédtefunktionen erldutert und Thnen
Anregungen vermittelt werden, wie Sie diese verwenden konnen, um eigene
Losungen fiir Messaufgaben zu finden.

Lissajous-Figuren

Verwenden Sie das Zweikanalmodell der AFG3000-Serie, um eine Lissajous-Figur
zu erstellen und die Signale mit einem Oszilloskop anzuzeigen.
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1. Verbinden Sie die CH1-
und CH2-Ausgéange
des zweikanaligen N
Gerats iber BNC-Kabel aanpl
mit den CH1- und Offset O
CH2-Eingéngen eines
Oszilloskops. Legen Sie
die Signalparameter wie
folgt fest:

Frequency

B Sinus (Kontinuierlich)

= Amplitude: 1V

B CH1-Frequenz: 400
kHz

B CH2-Frequenz: 500
kHz

2. Legen Sie das r [ekRmn £ ! Xrigd
Oszilloskopanzeigeformat
auf XY fest. Passen Sie

u
die Amplitude an, so
dass das Signal auf dem B
Raster angezeigt wird. @< ' 4

Eine Lissajous-Figur wird
angezeigt.

s

Ch1 500mv M1.00ps A Chl 5 —470mv
>~ 0.00000s

1631-009

3. Verwenden Sie den e [ 1 Uil
Allzweckdrehknopf am
Gerat, um die Phase
von CH1 oder CH2 zu
andern. Beobachten Sie, B

ob sich die Form der @

Lissajous-Figur &ndert.

Ch1 500mv M1.00ps A Chl 5 —470mv

-7 0.00000 s
N

1631-010
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Messen von Filtermerkmalen

Verwenden Sie die Wobbelfunktion des Gerits, um die Frequenzmerkmale des 50
Q-Filters anzuzeigen.

1. Verbinden Sie den AFG3000-Serie Ostilloskop
CH1-Ausgang des Gerats e = -

iiber ein BNC-Kabel mit |/ Qe O
dem CH1-Eingang eines 12| |=re= Sses
Oszilloskops. =

2. SchlieRen Sie Trigger =3
Output (Trigger Ausgang)

des Gerats an den \ —
Anschluss eines externen @ Filter @

=0 o ===

=0 O
Do

[}

Triggereingangs von
einem Oszilloskop an.

Legen Sie die
Eingangsimpedanz des
Oszilloskops auf 50 Q
fest.

3. Wahlen Sie ber Run L ] Ui
Mode (Betriebsmodus)
des Gerats Sweep
(Wobbeln) aus, und legen
Sie Start Frequency

(Startfrequenz), @4 B

Stop Frequency

(Stoppfrequenz) sowie ‘ 7

Sweep Time (Wobbelzeit) i ’

SO feSt, dass das Slgnal & s00mv © M10.0ms A Fo1.04v
im Raster angezeigt wird. . ; + v 40.2200ms

1631-007

Die Frequenzmerkmale
des Filters konnen

in Wobbelzeit und

der Zeitbasis des
Ostzilloskops gemessen
werden.
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Motordrehzahlsteuerung durch Pulsweitenmodulation

Die Pulsbreitenmodulation wird verwendet, um die Drehzahl von
Gleichstrommotoren oder die Luminanz von LEDs (Leuchtdioden) zu steuern.
Verwenden Sie die PWM-Funktion (Pulsweitenmodulation) des Gerits, um die
Drehzahl von Gleichstrommotoren zu steuern.

1. SchlieBen Sie den Ausgang des Geréats
an einen Prifling an, der einen Adapter
des Typs ,BNC auf Krokodilklemme*
verwendet.

Priifling (Beispiel: Motor)

AFG3000-Serie

@|o

| CETTEE

—g
exr =E——-

1631-001

2. Wahlen Sie Pulse (Impuls) als
Ausgangssignal und anschliefend
PWM (Pulsweitenmodulation) als
Modulationstyp aus.

Stellen Sie die Frequenz auf etwa
100 kHz ein.

Tek
HEQ P
Freq ] [

=1
=3
frf

1631002

3. SchlieRen Sie den Ausgang an einen r [BEsIop e
Oszilloskop an. Vergewissern Sie
sich, dass ein PWM-Signal auf dem
Oszilloskopbildschirm angezeigt wird. ————————

Wahlen Sie Pulse Duty
(Impuls-Tastverhéltnis) aus, und &ndern @

Sie die Tastverhéltnisrate. Beachten
Sie, dass sich die Motordrehzahl andert,
wenn Sie das Tastverhaltnis andern.

1.00 v M2.00us A Chl J 220mV
v —2.40000us

1631-003
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Carrier Null (Frequenzmodulation)

Anwendungsbeispiele

Verwenden Sie das Gerét und den Spektrumanalysator, um das Trégersignal einer
Frequenzmodulation anzuzeigen.

1. Wahlen Sie Sine (Sinus) als
Ausgangssignal und anschliefend
FM (Frequenzmodulation) als
Modulationstyp aus.

2. Legen Sie die Signalparameter wie folgt
fest:

m  Tragerfrequenz: 1 MHz

B Modulationsfrequenz: 2 kHz

£mpl ]

Offset Omt

3. Andem Sie Deviation (Abweichung).

Legen Sie die Abweichung auf 4,8096
kHz fest. Das Tragersignal wird zu Null.
Vergewissern Sie sich, dass auf dem
Spektrumanalysator ein Tragersignal
von Null angezeigt wird.

Tekironix WCA 280A 05/03/10 15:44:00

Frequency: 1MHz RBW: 200 Hz
Span: 50 kHz (Normal)
Input At -— (Off)

AMPLITUDE

“= cancel - Back

Ref Level =
(dBm) :’

-12
dBrm

Auto Level

Vertical Scale
(dB/div)

10

Vertical Units

[ m]dBv] v v W

10
dB/

Corrections...

-112

dBrm
Center: 1 MHz Span: 50 kHz,

Spectrum Analyzer: Measurement Off 3 Ref Level (dBm): -12

1631-005
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Index

A

Abrufen von Signaldaten
Speichern von
Signaldaten, 57
ADD INPUT-Anschluss
Signal hinzufiigen, 79
Allgemeine Funktionen, 1
AM (Amplitudenmodulation)
Ausgangssignal
modulieren, 66
Amplitude
Frequenz, 75
Amplitude, Andern der
Einheiten, 39
Andern des Kennworts
Security Menu (Menii
Sicherheit), 94
Andern von Arbitrirsignalen, 56
Anpassen der Parameter von zwei
Kanalsignalen
Amplitude, 74
Anschluss ADD INPUT (Eingang
hinzufiigen)
Riickseite, 42
Anschluss EXT MODULATION
INPUT (Ext Modulation
Eingang)
Rickseite, 42
Anschluss EXT REF INPUT (Ext
Ref Eingang)
Riickseite, 42
Anschluss EXT REF OUTPUT
(Ext Ref Ausgang)
Riickseite, 42
Anwendungsbeispiele
Frequenzmodulation, 107
Aquivalente
Ausgangsschaltkreise, 23
ArbExpress, viii, 96, 101
Arbitrérsignal speichern, 53
Bedienungsgrundlagen, 98

Arbitrirsignale

Speichern und Abrufen, 53
Ausgabe Ein/Aus, 41
Ausgabestatus

Bildschirmbenutzeroberfliche, 28

Ausgangsanschluss fiir Kanal 1

und Kanal 2

Frontpaneel, 26
Ausgangspegelbereich, 24
Ausgangsstatus

Noise (Rauschen), 79
Ausgeben eines AM-Signals, 66
Ausgeben eines FSK-Signals, 69
Ausgeben eines

PWM-Signals, 70
Ausschalten, 7
Auswahl des Betriebsmodus, 36
Auswihlen einer Sprache, 10
Auswihlen eines Signals, 45

B

Beeper (Summer)
Menii Utility
(Dienstprogramm), 88
Betriebsmodus, 36
Betriebsvoraussetzungen, 3
Bildschirmanzeigeformate, 28
Bildschirmbenutzeroberfliche, 27
Systemanforderungen, 96
Bildschirmschoner
Menii Utility
(Dienstprogramm), 88
Bildschirmtasten, 27

C

Carrier null (Tragersignal null)
Anwendungsbeispiele, 107
CSV-Datei, ArbExpress, 100

D

Bildschirmbenutzeroberfliche, 97 Default (Standard),

Arbitrérsignaldaten
Geriteeinstellungen, 91

Einschalteinstellungen, 7
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Dialogfeld Standard Waveform
(Standardsignal),
ArbExpress, 98

Dialogfeld Waveform Math (Math.
Signal), ArbExpress, 100

Diebstahlsicherung
Riickseite, 43

Differenzsignal, 77, 80

Doppelimpuls, 62

E

Edit (Bearbeiten), Menii, 56
Abrufen von Signaldaten, 56

Ein- und Ausschalten des
Gerits, 6

Einrichten der Lastimpedanz, 76

Einschalten, 6

Empfohlenes Zubehér, 5

Entsperren der Steuerelemente auf
dem Frontpaneel, 27

Equation Editor, ArbExpress, 99

Erase (Loschen)
Arbitrarsignaldaten, 54

Ethernet, 18

Exponentieller Abfall,
Standardsignal, 35

Exponentieller Anstieg,
Standardsignal, 35

Externer Referenztakt, Riickseite
des Gerits, 82

F

Fernsteuerung, ArbExpress, 100
Firmware-Updates, 15, 91
Frequenz
Periode, 75
Frequenzmodulation
Lissajous-Figuren, 103
Frequenzspanne,
Wobbelsignal, 64
Frontpaneel, 26
FSK (Frequenzumtastung)
Ausgangssignal dndern, 69
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Index

Funktion Secure
Menii Utility
(Dienstprogramm), 87
Funktionstasten
Frontpaneel, 26

G

Gate-gesteuertes Signal
generieren, 62
GauB, Standardsignal, 35
Generieren eines
Differenzsignals, 80
Generieren von
Arbitrérsignalen, 55
Generieren von
Burst-Signalen, 61
Generieren von Gleichstrom, 60
Generieren von
Impulssignalen, 51
Generieren von Rauschen, 60
Geriteeinstellungen beim
Einschalten, 7
Gleichstrom, Standardsignal, 35
GPIB, 21
GPIB-Anschluss
Riickseite, 42

H

Haltezeit, Wobbelsignal, 64
Hauptanzeigebereich

Bildschirmbenutzeroberflache, 27

Hauptmeniitaste
Frontpaneel, 26
Haversinus, Standardsignal, 35
Herstellen einer
Netzwerkverbindung, 18
Hilfe, 49
Hinzufiigen von Rauschen, 78
Hinzufiigen von Signalen, 79

Impulssignal

generieren, 51
Impulssignalformeln, 51
Invertieren der Signalpolaritit, 77
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K

Kanalauswahl, 40
Klickton
Menii Utility
(Dienstprogramm), 88

L

LAN-Anschluss
Riickseite, 42
Lastimpedanz, 24, 76
LED
Frontpaneel, 26
Leistungsaufnahme, 3
Letzte, Einschalteinstellungen, 7
Lissajous-Figuren
Anwendungsbeispiele, 103
Pulsweitenmodulation, 106
Lorentz, Standardsignal, 35
Loschen, Einstellungen und
Signale, 8

Master-Slave-Betrieb, 83
Meldungsanzeigebereich

Bildschirmbenutzeroberfliche, 2

Mendi Security (Sicherheit)
Firmware-Update, 17

Menti Utility
(Dienstprogramm), 86
Zugriffsschutz, 92

Meniitasten
Frontpaneel, 26

Messen von Filtermerkmalen
Anwendungsbeispiele, 105

Mittenfrequenz,
Wobbelsignal, 63

Modulieren von Signalen, 66

N

Netzschalter, 6
Frontpaneel, 27

Number of Points (Anzahl
der Punkte), Menii Edit
(Bearbeiten), 56

Numerisches Tastenfeld

0]

Frontpaneel, 26

Optionstasten, 27
Output menu (Menii Ausgabe)

P

Rauschen hinzufiigen, 78

Parameter

anpassen, 37

Pegelanzeige

Bildschirmbenutzeroberfliche, 28

Periode

Phase, 73

Phase | Delay (Phase

| Verzogerung),
Schnelltaste, 31

Phase abgleichen, 73
Potenzialfreie Erdung, 12
Programmierhandbuch, viii, 23,

32

Pulsweitenmodulation

Anwendungsbeispiele, 106
Sweep (Wobbeln), 105

PWM (Pulsweitenmodulation)

R

Ausgangssignal dndern, 70

Rahmenment

Bildschirmbenutzeroberfliche, 27

Rahmentasten

Frontpaneel, 26

Rauschen hinzufiigen

Signal hinzufiigen, 79

Rauschen, Standardsignal, 34
Referenzsignal, Intern oder

Extern, 82

Registerkarte View (Ansicht)

Bildschirmbenutzeroberfliche, 27

Riickkehrzeit, Wobbelsignal, 63
Riickseite, 42
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S

Schnelltasten

Frontpaneel, 26

Funktionsumfang, 30
Schraube zur Gehéduseerdung

Riickseite, 43
Schutz des Priiflings, 13

Lastimpedanz einrichten, 76
Schutz von

Ausgangsstromkreisen,

Sicherungsadapter, 11
Security Menu (Menii

Sicherheit), 92
Seitenmenii-Tasten, 27
Selbstkalibrierung, 8
Selbsttest

Menii Utility

(Dienstprogramm), 8

Sicherungsadapter, Schutz von

Ausgangsstromkreisen, 11
Signal hinzufiigen

Signal invertieren, 77
Signal invertieren

Schutz des Priiflings, 13
Signale

auswihlen, 32
Signalparameter

anpassen, 37
Sin(x)/x, Standardsignal, 34
Spannungseinheiten,

Konvertierungstabelle fiir

VSp-Sp, Veff und dBm, 39
Speichern des

Bildschirminhalts, 91
Speichern/Abrufen der

Geriteeinstellung, 89
Speichern/Abrufen von

Arbitrarsignalen, 53, 89

Sperren der Steuerelemente auf
dem Frontpaneel, 27
Sperren/Sperre auftheben
Arbitrirsignaldaten, 54
Sprachauswahl, 10
Standardeinstellungen, 31
Standardsignale, 32
Standardzubehor, 3
Startfrequenz, Wobbelsignal, 63
Steuerelemente auf dem
Frontpaneel
Anleitung zum Sperren und
Entsperren, 27
Stoppfrequenz, Wobbelsignal, 63
Synchronbetrieb, 83
Aktualisieren der
Gerate-Firmware, 15

T

Taste Arb (Arbitrdr) (Frontpaneel)

Abrufen von
Arbitrérsignalen, 53

Taste Default (Standard), 7

Taste Secure, 8

Taste View (Ansicht), 60
Frontpaneel, 27
Funktionsumfang, 28

Taste zum Zuriickkehren zum
vorherigen Menii
Frontpaneel, 26

Tastenfeld
Frontpaneel, 26
TFS-Datei
Geriteeinstellung
speichern, 91
Thermischer

Uberlastungsschutz, 25
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Triggerausgang, 71

Triggerausgangsanschluss, 71
Frontpaneel, 26

Triggereingangsanschluss
Frontpaneel, 26

U

Umgebungsvoraussetzungen, 3
USB-Anschluss
Frontpaneel, 27
Riickseite, 42
USB-Schnittstelle, 18
USB-Speicher, 85
Firmware-Updates, 15

vV

Voraussetzungen fiir die
Stromversorgung, 3

W

Wiederherstellen der
Standardeinstellungen, 31
Wobbeln von Signalen, 63
Wobbelsignal
Anwendungsbeispiele, 105
Wobbelzeit, Wobbelsignal, 63

V4

Zugriff auf die Hilfe, 49
Zugriffsschutz, 92
Firmware-Update, 16
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