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Hauptfunktionen

e Optionen zur automatischen seriellen Triggerung, Decodierung und
Suche bei I°C, SPI, CAN, CAN FD, LIN, FlexRay, RS-232/422/485/
UART, MIL-STD-1553, ARINC 429, 12S/LJ/ RJ/T DM, USB und
Ethernet.

¢ Triggerung auf alle wichtigen Elemente eines seriellen Busses wie
beispielsweise Adresse, Daten usw.

¢ Decodierung aller wichtigen Elemente jeder Nachricht. Nie mehr
Einsen und Nullen zahlen miissen!

¢ Suchen in langen Datenerfassungen mithilfe benutzerdefinierter
Kriterien, um bestimmte Nachrichten zu finden. Eine Tabelle mit
Suchmarkierungen bietet eine Tabellenansicht der Ereignisse, die
bei der automatischen Suche gefunden wurden.

¢ Exportieren der Daten der Suchmarkierungstabelle in eine. CSV-
Datei.

¢ Ereignistabelle zur tabellarischen Anzeige decodierter Aktivitaten auf
dem seriellen Bus mit Zeitstempel zur schnellen Ubersicht iiber die
Systemaktivitaten.

» Exportieren der Daten der Ereignistabelle in eine. CSV-Datei.

Anwendungsmodule zur seriellen
Triggerung und Analyse

Ein Signal auf einem seriellen Bus enthalt haufig Adress-, Steuerungs-,
Daten- und Taktinformationen. Dadurch kann die Lokalisierung
bestimmter Signalereignisse erschwert werden. Die seriellen
Anwendungsmodule fiir die Baureihen MDO4000C, MDO3000 und MSO/
DP0O2000B machen aus dem Oszilloskop ein robustes Messgerat mit
automatischer Triggerung, Decodierung und Suche zur Fehlersuche auf
den seriellen Bussen I2C, SPI, CAN, CAN FD, LIN, FlexRay,
RS-232/422/485/UART, MIL-STD-1553, ARINC 429, I2S/LJ/RJ/TDM,
USB2 und Ethernet.
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Type Source Bus | Trigger On Data
Bus (RS-232)  Tx Data 54h

Auto
& Holdoff
Triggerung auf ein bestimmtes Ubertragungsdatenpaket beim Durchlaufen eines
RS-232-Busses. Ein kompletter Satz von Triggern, darunter auch Trigger flr
bestimmte serielle Paketinhalte, gewéahrleistet die schnelle Erfassung des zu
untersuchenden Ereignisses.

Serielle Triggerung

Triggerung auf Paketinhalte, z. B. Start eines Pakets, bestimmte
Adressen, bestimmte Dateninhalte, eindeutige Kennungen usw. bei
géngigen seriellen Schnittstellen wie 12C, SPI, CAN, CAN FD, LIN,
FlexRay, RS-232/422/485/UART, MIL-STD-1553, ARINC 429 sowie 1%/
LJ/RJ/ITDM, USB2, und Ethernet.

Busanzeige

Bietet eine Ubergeordnete kombinierte Anzeige der einzelnen Signale
(Takt, Daten, Chipaktivierung usw.), aus denen der Bus besteht, und
erleichtert die Lokalisierung von Paketanfang und -ende sowie die
Erkennung von Unterpaketkomponenten wie Adresse, Daten, Kennung,
CRC usw.

de.tek.com 1



Busdecodierung

Sind Sie es leid, das Signal visuell priifen zu miissen, um Takte zu
zahlen oder zu ermitteln, ob ein Bit den Wert 1 oder 0 hat, Bits zu Bytes
zusammenzufassen und den Hexadezimalwert zu ermitteln? Uberlassen
Sie dem Oszilloskop mit einem seriellen Anwendungsmodul die
Erledigung dieser Aufgaben! Sobald Sie einen Bus eingerichtet haben,
decodiert das Oszilloskop jedes Paket auf dem Bus und zeigen den Wert
als Hexadezimalwert, Binarwert, Dezimalwert (nur LIN, MIL-STD-1553,
und FlexRay, USB und Ethernet, vorzeichenbehafteten Dezimalwert (nur
12S/LJ/RJTDM) oder ASCII-Wert (nur RS-232/422/485/UART, USB und
Ethernet) im Bussignal an.
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Farblich gekennzeichnete Anzeige eines CAN-Busses mit den Informationen Uber
Start, Datenlangencode, Daten, CRC und Stopp des seriellen Signals.
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SPI Inputs SPI

Thresholds Configure Bus Display = Event Table

Gleichzeitige Anzeige der Bus- und Digitalsignale. Digitalsignale zeigen an, wie der
Bus die einzelnen Signale auf der Grundlage von Schwellenwerteinstellungen umsetzt
(ntitzlich zur Darstellung von Analogkanélen in Form von Einsen und Nullen).

Ereignistabelle

Neben den decodierten Paketdaten am Bussignal selbst kdnnen Sie alle
erfassten Pakete, ahnlich wie in einem Software-Listing, in einer Tabelle
anzeigen. Die Pakete sind mit Zeitmarken versehen und werden
nacheinander mit Spalten fiir die einzelnen Komponenten (Adresse,
Daten usw.) aufgefiihrt.
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selects an event

(@ soomv 00MS/s H @ 7 295V

-Op:
B v1.33600ms HH\I 1M points

Bus Define » Bit Rate
CAN Inputs Thresholds 554000

Ereignistabelle mit Auflistung der decodierten Kennung, DLC, DATA und CRC zu
jedem CAN-Paket bei einer Langzeiterfassung

Bus Display  Event Table

Suchen

Die serielle Triggerung ist sehr nitzlich, um zu untersuchende Ereignisse
zu isolieren. Was aber tun Sie, wenn Sie diese erfasst haben und die
umgebenden Daten analysieren missen? In der Vergangenheit mussten
die Benutzer das Signal per Bildlauf manuell durchsuchen und dabei Bits
zahlen und konvertieren sowie ermitteln, wodurch ein Ereignis verursacht
wurde. Mit einem seriellen Anwendungsmodul tiberlassen Sie es einfach
dem Oszilloskop, die erfassten Daten nach benutzerdefinierten Kriterien
einschlieBlich des Inhalts der seriellen Pakete zu durchsuchen. Jedes
Auftreten wird durch eine Suchmarkierung hervorgehoben. Zum
schnellen Navigieren zwischen den Markierungen driicken Sie einfach
die Tasten ,Vorherige* (<) und ,Nachste“ (—) am Bedienfeld des
Oszilloskops. Eine Tabelle mit Suchmarkierungen bietet eine
Tabellenansicht der Ereignisse, die bei einer automatischen Suche
gefunden wurden. Die Suchmarkierungsdaten kénnen in eine. CSV-Datei
exportiert werden.
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Suchen — 12C-Decodierung mit Anzeige der Ergebnisse aus einer Wave-Inspector®-
Suche nach dem Adresswert 50. Die Wave-Inspector-Bedienelemente sorgen fir eine
bisher nicht gekannte Effizienz beim Anzeigen von und Navigieren in Signaldaten.



Merkmale I?C

Einrichtungsoptionen fiir Busse

Quellen (Takt und Daten) Analogkanale 1-4
Digitalkanéle D0-D15
Schwellenwerte Schwellwerte pro Kanal

Empfohlene Art der Messung  Unsymmetrisch
Adresse mit Lesen/Schreiben  Ja oder Nein

Zur Auswahl stehende Hex, binar
Decodierungsformate
Darstellungsarten Darstellungsart Beschreibung
Bus Nur Bus
Bus und Signale Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen
Ereignistabelle Decodierte Paketdaten in Tabellenform
Einrichtung des
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Bus and
waveforms
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(@ 200V N ) (Z 20.0ps Address
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. Tnclude R/W
Bus Define Thresholds  in address
No

Label
12¢ Inputs 12¢

Bus Display = Event Table

[2C-Busses mit Auswahl von Bus-Anzeigearten.



Datenblatt

Merkmale I?C

Bustrigger- und Suchoptionen

Busdecodierung
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Merkmal Beschreibung
Trigger und/oder Suche auf Start
Ende
Wiederholter Start

Fehlende Bestatigung

Adresse (7- oder 10-Bit) mit Lese-/Schreib-Auswahl
Daten (Anzahl Bytes 1-5)

Adresse und Daten
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Binary Hex
1010000 E

e .
fr 12C
Address
Addressing
Mode

[7big) 10 bit

Address
50h

selects a binary or hex digit

sets its value
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Type Source Bus = Trigger On Address Direction
Bus (120) Address 50h write

Triggerung auf einen bestimmten Adresswert auf dem 12C-Bus.
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Choose
Preset
General Call

Apply
Preset

Address

Mode
Normal
& Holdoff

Merkmal

Beschreibung

Maximale Takt-/Datenrate

Bis 10 Mbit/s (zur automatischen Busdecodierung)

Decodierungsanzeige

Start (griine Klammer)

Adresse (gelbes Feld)

Fehlende Bestatigung (rotes Ausrufezeichen)
Daten (cyanfarbenes Feld)

Ende (rote Klammer)

M 2.00ms

Address
[W150
[R]1 50
[R] 50
[
[R] 50

Repeat Start

[R] 50 2628 2A2C
[R] 50 2E30 3234
[RI50 3638 3A3C
w150

[w]102
[ CE
[W1152
[R179

selects an event
2.00V
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Bus Define in address
No
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Label
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Thresholds Bus Display

Event Table

Event Table
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B
File Details

Save
Event Table

Address

Event Table

Ereignistabelle fiir [2C-Bus mit allen erfassten Paketen, mit Zeitstempel, in Tabellenform.




Merkmale SPI

Einrichtungsoptionen fiir Busse

Merkmal

Beschreibung

Quellen (Takt, Slave-Auswahl, MOSI und MISO)

Analogkanale 1-4
Digitalkanale D0-D15

Schwellenwerte

Schwellwerte pro Kanal

Empfohlene Art der Messung

Unsymmetrisch

Konfiguration der Decodierung

Rahmensynchronisierung

Leerlaufzeit (2-Draht-SPI)
Slave-Auswahl (3-Draht- oder 4-Draht-SPI)

Takt Ansteigende oder abfallende Flanke
Slave-Auswahl Aktiv-High oder Aktiv-Low

MOSI Aktiv-High oder Aktiv-Low

MISO Aktiv-High oder Aktiv-Low
Wortlange 4-32 Bit

Bitreihenfolge

Hochstwertig (MS) zuerst
Niederwertig (LS) zuerst

Zur Auswahl stehende Decodierungsformate Hex, binar
Darstellungsarten
Bus Nur Bus

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform
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SPI-Buseinrichtung mit Konfigurationsoptionen fiir Busquellen.
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Datenblatt

Merkmale SPI

Bustrigger- und Suchoptionen

Busdecodierung
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Merkmal

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

SS aktiv

Frame-Beginn

MOSI

MISO

MOSI und MISO

Daten: maximal 128 Bit (bis zu vier 32-Bit-Worter oder bis zu
32 Vier-Bit-Worter)

T e T e ]

Binary

y Hex
01111010

SPI Data

Number of
Words
1

MOSI

selects a binary or hex digit 7Ah

sets its value

MOSI: 7A

(@ 200V 00V ] (10.0p

s E
v—3.400000ps) |1

Type Source Bus
(SPI)

Trigger On
Bus [eH]]

MOSI

& Holdoff

Triggerung auf einen bestimmten MOSI-Datenwert auf dem SPI-Bus.

Merkmal

Beschreibung

Maximale Takt-/Datenrate

Bis 50 Mbit/s (zur automatischen Busdecodierung)

Decodierungsanzeige

Start (griine Klammer)
Daten (cyanfarbenes Feld)
Ende (rote Klammer)

M 1.00ms

S 1051) e ) o e e e e

Zoom Factor: 500 X Zoom Position: —4.55ms

Time
—4.549ms
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selects an event
(@ 2.00v

Bus Define

SPI Inputs Thresholds

Configure

Event Table

Event Table

[on] o
[

B
File Details

Save
Event Table

MOSI

Bus Display Event Table

Ereignistabelle fiir SPI-Bus mit allen erfassten Paketen, mit Zeitstempel, in Tabellenform.




Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Merkmale RS-232/UART/RS-422/RS-485

Einrichtungsoptionen fiir Busse

RS-232-/UART-Quellen
(Senden und Empfangen)

RS-422-/RS-485-Quellen
(Senden und Empfangen)

Schwellenwerte
Empfohlene Art der Messung
Polaritat

Konfiguration der
Decodierung

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

Analogkanale 1-4

Digitalkanéle D0-D15
Analogkanale 1-4

Schwellwerte pro Kanal
RS-232/UART: unsymmetrisch RS-422/RS-485: Differenz
RS-422/RS-485 Invertiert (UART, RS-422/RS-485)

Parameter Beschreibung
Bitrate
Vordefinierte Liste mit Bitraten 50 bit/s bis 2,8 Mbit/s
Benutzerdefiniert 50 bit/s bis 10 Mbit/s
Datenbits 7,8 oder 9
Paritat Keine, ungerade oder gerade
Pakete Ein oder Aus
Paketende 00h (NUL)

OAh (LF)

0Dh (CR)

20h (SP)

FFh

Hex, binar, ASCII

Darstellungsart Beschreibung
Bus Nur Bus

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform

M 4.00ms

Zoom Factor: 4 X Zoom Position: 0.00 s

(@ s.00v ](Z 1.00ms
W~+v0.00000 s

Bus Define Thresholds | _Configure Label

RS—232 Inputs 9600-8—N RS-232 (s kel

Einrichtung des RS-232-Busses mit Bitratenoptionen fiir d

Bit Rate

Custom
2764800 bps
1843200 bps
1382400 bps

921600 bps

460800 bps

0 Configuration
128000 bps giéor;atbeps
115200 bps

76800 bps Data Bits
57600 bps

56000 bps

38400 bps

31250 bps

28800 bps

19200 bps

15200 bps

14400 bps E"‘;:f] "’Eg(el
9600 bps

7200 bps

25.0MS/s 7 0.00V
J 35 Dons |

Event Table

en RS-232-Bus.
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Datenblatt

Merkmale RS-232/UART/RS-422/RS-485

Bustrigger- und Suchoptionen

Busdecodierung

8 de.tek.com

Merkmal Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf Tx-Startbit
Rx-Startbit
Tx-Paketende

Rx-Paketende

Tx-Daten (Anzahl Bytes 1-10)
Rx-Daten (Anzahl Bytes 1-10)
Tx-Paritatsfehler
Rx-Paritatsfehler

M 4.00ms

Zoom Factor: 10 X Zoom Position: 0.00 s

[}

Binary Hex AsCll
0111 0010 r

Tx Data

Number of
Bytes
1

Data

selects a binary or hex digit, or an ASCI| character 72h

sets its value

)(Z 400
T-v464.000us

Source Bus = Trigger On
5-232)  Tx Data

Tx Data

ode
Normal
& Holdoff

Triggerung auf einen bestimmten Tx-Datenwert auf dem RS-232-Bus.

Merkmal

Beschreibung

Maximale Takt-/Datenrate

Bis 10 Mbit/s (zur automatischen Busdecodierung)

Decodierungsanzeige

Daten (cyanfarbenes Feld)
Fehler (rotes Feld)

- Paritat

- Rahmensynchronisierung

M 4.00ms

Zoom Factor: 1

Time
—17.32ms

2.340ms
5.668ms
8.892ms

2ms

selects an event

5.00V

Bus Define

Configure Label
RS—232 Inputs 9600-8—N RS—-232

Ereignistabelle fiir RS-232-Bus mit allen erfassten Paketen, mit Zeitstempel, in Tabellenform.

Thresholds Bus Display

Event Table

Event Table

[on] o
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File Details

Save
Event Table

Tx Data

Event Table




Merkmale CAN, CAN FD (ISO und Nicht-ISO)

Einrichtungsoptionen fiir Busse

Quelle fiir CAN_H-, CAN_L-,
Rx-, oder Tx-Messung

Quelle fiir
Differenzsignalmessung

Schwellenwerte

Empfohlene Art der Messung

Bit-Rate

Abtastpunkt

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

e e —

[

DLC: 4

Data: 11

(@ soomv ) (10.0ps
‘_ﬁ»vs-n.-wooous ‘ ‘

Bus Define
CAN Inputs

Bit Rate Label

Thresholds 500000 CAN

5.00GS/s
1M points

Vertical
—1.40 div

i — [l

CAN Inputs
CAN Input
[ 1]

signal Type

signal Type
CAN_H

CAN_H
CAN_L
Rx

T =

Differential Sample Point
50%

H

Bus Display | Event Table

Einrichtung des CAN-Busses mit Signalartoptionen fiir den CAN-Bus.

Analogkanale 1-4

Digitalkanéle D0-D15
Analogkanale 1-4

Schwellenwerte pro Kanal
Aktiver Differenztastkopf TDP1500

CAN_H, CAN_L, Rx, Tx: unsymmetrisch

Differenz: Differenz

Parameter

Beschreibung

Standard: vordefinierte Liste mit Bit-Raten und
benutzerdefiniert

10 kbit/s bis 1 Mbit/s

FD: vor definiert und benutzerdefiniert

1 Mbit/s bis 10 Mbit/s (7 Mbit/s MDO3K)

Position bei 15 % bis 95 % in einer Bitperiode oder in einem Einheitsintervall

Hex, binar
Parameter Beschreibung
Bus Nur Busy

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform




Datenblatt

Merkmale CAN, CAN FD (ISO und Nicht-ISO)

Bustrigger- und Suchoptionen Merkmal

Beschreibung

Triggern und Suchen auf '

Frame-Beginn

Frame-Typ (Daten, Remote, Fehler, Uberlast)
Kennung (Standard oder erweitert)

Daten (Anzahl Bytes 1-8, Triggern oder Suchen, wenn =, #,
<> 5, 2)

Kennung und Daten

Frame-Ende

Fehlende Bestatigung

Bit-Stuffing-Fehler

FD-BRS-Bit

FD-ESI-Bit

Formfehler

Alle Fehler

el el N N NN N N N N I N N NN

Vv bW vy

1d: 1000 0001 5

]

(@ soomv

Type Source Bus = Trigger On
Bus (CAN) Data

Binary

0001 0001
selects a binary or hex digit

T TR R

LN N ]

CAN Data

Trigger When

Number of
Bytes
1

Hex
(1]

Data
11h

sets its value

CRC: 6A65

Data

Normal
& Holdoff

Triggerung auf einen bestimmten Datenwert auf dem CAN-Bus.

Busdecodierung Merkmal

Beschreibung

Decodierungsanzeige

Start (griine Klammer)

Adresse (gelbes Feld)

DLC, CRC (violettes Feld)

Fehlende Bestatigung (rotes Ausrufezeichen)
Daten (cyanfarbenes Feld)

Stopp (rote Klammer)

Bit-Stuffing-Fehler (rotes Feld)

M 1.00ms

RGO ) R AL DA

Zoom Factor: 100 X Zoom Posi 1.25ms

Time Identifier DLC Data

7B7E 9A9C

0103

12345678
1597EEB2
519

1597EEB2

1122 3344 5566 7788
FFFF 0000 EEEE 1111
4269 6C6C

AE4F FFF1 0272 DF6B

1.255ms
1.445ms

140014
160016
18181818
[

1122 33
1122 3344 55
F1F2 F3F4 FSF6 F7

0000 0000 0000 0000

Remote Fr,

1A55AAS55 e
57 4568 6C65 7273

Event Table
Event Table
[on] o
[

=
File Details

Save
Event Table

DES5 CBFA 5D45 ADSC

1597EEA3
13 1122

3.411ms  1FF C1C2 C3C4 B7B6 B4B4.

selects an event

(@ s00mv

Define
Inputs

Bus
CAN

Bit Rate

Thresholds 500000

Label
CAN

Bus Display

Data

Event Table

Ereignistabelle flir CAN-Bus mit allen erfassten Paketen, mit Zeitstempel, in Tabellenform.

1 ,FD-BRS-Bit‘, ,FD-ESI-Bit', ,Formfehler* und ,Alle Fehler stehen nur zur Verfligung, wenn unter ,BUS* die Option ,CAN FD* gewahit wurde.
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Merkmale LIN

Einrichtungsoptionen fiir Busse
Quelle

Schwellenwerte
Empfohlene Art der Messung

Konfiguration der
Decodierung

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

Analogkanale 1-4

Digitalkanéle D0-D15
Schwellwerte pro Kanal

Unsymmetrisch
Parameter Beschreibung
Polaritat Normal oder invertiert
Bit-Rate

Vordefinierte Liste mit Bit-Raten

1,2 kbit/s bis 19,2 kbit/s

Benutzerdefiniert

800 bit/s bis 100 kbit/s

LIN-Norm

v1.x, v2.x oder beide

Paritatsbits mit Kennung

Ja oder Nein

Hexadezimal: alle Felder Binar: alle Felder

Mischsignal: Kennung und Paritat werden im Hexadezimalformat, Daten und Prifsumme im Binarformat angezeigt

Darstellungsart

Beschreibung

Bus

Nur Bus

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform

sync 1d: 12 {P:1) Data: E4h Data: 2Ah

(@ 2.00v

Configure
Thresholds = v2.x—19200
1d w/o Parity

Bus Define
LIN Inputs

[ELT)
LN

Vertical ‘
58 div

LIN
Configuration

Bit Rate
19.2K bps
LIN Standard
LIN Standard
vix ¢

v2.x Include Parity
Bits with Id

Both o ‘B‘

Data: 86h Chk: 6A

) (400us 250MS/s 7 340V
‘H»ﬂ.ss-loooms HIM points H ‘

Bus Display | Event Table

Einrichtung des LIN-Busses mit Optionen zur Quellenkonfiguration beim LIN-Bus.




Merkmale LIN

Bustrigger- und Suchoptionen

Merkmal

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

Sync

Kennung

Daten (Anzahl Bytes 1-8; Triggern oder Suchen, wenn =, #,
<, >, <, 2, innerhalb des Bereichs, auBerhalb des Bereichs)
Kennung und Daten

Wakeup-Frame

Sleep-Frame

Fehler (Sync, Kennungsparitét, Priifsumme)

Source Bus = Trigger On
(wIN) Error

Triggerung auf einen Sync-Fehler auf dem LIN-Bus.

Error Type

sync

1d Parity

Checksum

Data: FBh

Error

ode
Normal
& Holdoff




Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Merkmale LIN

Busdecodierung Merkmal Beschreibung

Maximale Bit-Rate Bis zu 1 Mbit/s, gemal LIN-Definition bis 20 kbit/s (zur
automatischen Busdecodierung)

Decodierungsanzeige Start (griine Klammer)

Sync, Break (violettes Feld)
Kennung, Paritét (gelbes Feld)
Daten (cyanfarbenes Feld)
Priifsumme, Wakeup (violettes Feld)
Frame-Ende (rote Klammer)
Fehler (rotes Feld)

- Sync

- Paritat

- Priifsumme

- Header-Zeit

- Ansprechzeit

- Frame-Zeit

- Ansprech- und Frame-Zeit

M 200ms

Zoom Factor: 10X Zoom Posi —219ms

Time Identifier  Parity Data Checksum  Errors
(hex) (hex)
.oms E42A 86 6A Checksum Error
3FDB CCBD AEOF 807F

Event Table

Event Table

B4FG 77FA ‘a‘ off

OOFF FFFF FFFF FFFF tld

2745 C3 =l

File Details

5443 AB2E C6B6 812F

1248 B116 14

3F

981D E7 Event Table
C 348E E8 Checksum

6780 Response

70D3 BBOS DSCS 46FE Checksum

D088 6473 5440 8292

E42A 86
951.9ms___Wakeup

selects an event

(@ 200V

ms S|
v0.00000 s

Configure
Thresholds  v2.x-19200
1d w/0 Parity

Ereignistabelle fiir LIN-Bus mit allen erfassten Paketen, mit Zeitstempel, in Tabellenform.

Bus Define

[ELT)
LIN Inputs LN

Bus Display Event Table

Merkmale FlexRay

Einrichtungsoptionen fiir Busse
Quelle fiir unsymmetrische Analogkanéle 1-4
Messungen
ung Digitalkanale D0-D15

Quelle fiir Analogkanale 1-4
Differenzsignalmessungen

Schwellenwerte High- und Low-Schwellenwerte pro Kanal
Empfohlene Art der Messung  Unsymmetrisch oder Differenz

Konfiguration der Parameter Beschreibung
Decodierung Bit-Rate 2,5 Mbit/s, 5 Mbit's, 10 Mbit/s oder benutzerdefiniert (1 Mbit/
s - 100 Mbit/s)
Kanalart A oder B
Polaritat BDiff oder BP, BM, Tx oder Rx
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Datenblatt
Merkmale FlexRay

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

Bustrigger- und Suchoptionen

14 de.tek.com

Mischsignale: Kennung, Nutzdatenlénge und Zyklusz&hlung werden im Dezimalformat, Daten und CRCs im
Hexadezimalformat angezeigt. Hexadezimal: alle Felder Binar: alle Felder

Darstellungsart

Beschreibung

Bus

Nur Bus

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform

Channel  Label

Nm -{ Frameld: 5 Len: 4 H

(@ 200V

Bit Rate
10000000

Bus Define
FlexRay Inputs

Thzr.esholds Label
960mV iy

0-v2.270000us J|1M points

‘ Vertical
—2.54 div

FlexRay
Inputs

FlexRay Input
[ 1]

FlexRay
Channel Type
B s
BDIff or BP
(Polarity
Normal)
1

Tx or R
(Polarity
Normal)
(High = 1)

Bus Display | Event Table

Einrichtung des FlexRay-Busses mit Darstellung der Eingangsoptionen beim FlexRay-Bus.

Merkmal

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

Frame-Beginn

Anzeigebits (Normal, Null, Nutzdaten, Sync, Anfang)
Kennung (Triggern, wenn =, #, <, >, <, 2, innerhalb des
Bereichs, aulRerhalb des Bereichs)

Zykluszahlung (Triggern, wenn =, #, <, >, <, 2, innerhalb des
Bereichs, aulerhalb des Bereichs)

Header-Felder Anzeigebits, Kennung, Nutzdatenlange,
Header-CRC und Zykluszahlung)

Daten (Anzahl Bits 1-16; Byte-Offset beliebig — 253;
Triggern, wen =, #, <, >, <, 2, innerhalb des Bereichs,
auferhalb des Bereichs)

Kennung und Daten

Frame-Ende (statisch, dynamisch (DTS), alles)

Fehler (Header-CRC, Trailer-CRC, Null-Frame (statisch oder
dynamisch), Sync-Frame, Anfangs-Frame)




Merkmale FlexRay

Busdecodierung

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Merkmal

Beschreibung

Maximale Bit-Rate

Bis 10 Mbit/s (zur automatischen Busdecodierung)

Decodierungsanzeige

TSS (violettes Feld)

Start (griine Klammer)
Frame ID (gelbes Feld)
Nutzdatenlange (violettes Feld)
Header (violettes Feld)

- Null

- Normal

- Sync

- Nutzdaten

- Anfang

- Unbekannt

- Null-Sync

- Nutzdaten-Sync

- Null-Anfang

- Nutzdaten-Anfang

-CRC

- Zykluszahler (gelbes Feld)
- Daten (cyanfarbenes Feld)
- CRC, DTS, CID (violettes Feld)
- Ende (rote Klammer)
-TSS

- Header-CRC

- Trailer-CRC

- Null-Frame

- Sync-Frame

- Anfangs-Frame

-BSS

-FSS

%, Cycle Count : 2 FramelD: 1 Payload: 4

Die PC-Software zur
Augendiagrammanalyse erzeugt aus
der gesamten Erfassung ein
Augendiagramm und stellt es mit der
gemal FlexRay-Norm vorgegebenen
TP1-Maske dar, die bei den
MDO4000C-Instrumenten zur
Verfugung steht.

Merkmale I’S/LJ/RJ/TDM

Einrichtungsoptionen fiir Busse
Quellen (Takt, Wort, Daten)

Schwellenwerte
Empfohlene Art der Messung

Analogkanale 1-4
Digitalkanéle D0-D15
Schwellwerte pro Kanal
Unsymmetrisch
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Merkmale I’S/LJ/RJ/TDM

Konfiguration der Parameter Beschreibung
Decodierung Wortlénge 4-32 Bit
Takt Ansteigende oder abfallende Flanke
Polaritat Wort-Auswahl Normal oder invertiert
Daten-High 1 oder 0
Bitreihenfolge Héchstwertig (MS) zuerst
Niederwertig (LS) zuerst
Zur Auswahl stehende Vorzeichenbehafteter Dezimalwert, Hexadezimalwert, Binarwert
Decodierungsformate
Darstellungsarten Darstellungsart Beschreibung
Bus Nur Bus
Bus und Signale Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen
Ereignistabelle Decodierte Paketdaten in Tabellenform
Einrichtung des

el Run M 4.0 Trig'd

Vertical )_'
"r-3.52div

STERT) (R8s H teft: o} {6 )

Zoom Factor: 4 X Zoom Position: 0.00 s

—_—_ = = = = = = = = = = —_ —- = = = = = = = = = =

Audio
- Inputs
Audio Bus Type

(D) P = e e e e e e e e e e 125 T\’Igg

Left Justified (LJ)
Right Justified (RJ) Bit Clock
(1]

TDM

word Select

S —  S— e e— — -

(@ 2.00v 2 J(z1.00ps 2 50GS/s H Data
W-+>0.00000s 100k 100k points,
Define
Inputs Thresholds = Configure
125

12S-Busses mit Eingangskonfigurationsoptionen fiir den 1°S-Bus.

IZLgbel Bus Display = Event Table

Bustrigger- und Suchoptionen Merkmal Beschreibung
Trigger und/oder Suche auf Wort-Auswahl
Frame-Sync

Daten (entweder Wort, linkes Wort oder rechtes Wort,
Triggern oder Suche wahlen, wenn =, #,<,>, <, 2, innerhalb
des Bereichs, aufterhalb des Bereichs)

ST ) [iefe) [iefesy (e e 2]

Zoom Factor: 4 X Zoom Position: 0.00 s

- = e em = e e e e e L B I I il il el

125 Data
[T p= b= e e e e e e e e e e e e e e e e e e e THOGEEWRER

(Either word|
Left Word
Right word
Binary Hex Decimal
11111010 —006 Data

selects a binary, hex or decimal digit, or the sign ~006
sets its value

S —  S— e e— — -

@ 20V @ 200v & 200V )fEiooss zocss [ @0
W»v0.00000s J[100k points,

Type Source Bus = Trigger On Data
Bus 12s) Data ~006 & Holdoff

Triggerung auf einen bestimmten Datenwert auf dem [2S-Bus.



Merkmale I?S/LJ/RJ/TDM

Busdecodierung

Merkmale MIL-STD-1553

Einrichtungsoptionen fiir Busse
Quellen

Schwellenwerte
Empfohlene Art der Messung

Konfiguration der
Decodierung

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Merkmal Beschreibung

Bis zu 12,5 Mbit/s (zur automatischen Decodierung des [2S-/
LJ-/RJ-Busses)

Bis zu 25 Mbit/s (zur automatischen Decodierung des TDM-
Busses)

Maximale Takt-/Datenrate

Decodierungsanzeige Start (griine Klammer)
Daten (cyanfarbenes Feld)

Ende (rote Klammer)

SRR RO RO RSN EARAR AR AR RPN AR AR O

Zoom Factor: 4 X Zoom Position: —198us

(T4
Left (dec) Right (dec) DHHMDM I
Event Table

Event Table

on on

=
File Details

Save
Event Table

FACEA

selects an event

| [25oms /s H Data
100k points

(@ 200v 2.00 V. X
0.00000 s

Define

s Inputs
125

Audio Thresholds

— Label
configure N

Bus Display Event Table

Start (griine Klammer) Daten (cyanfarbenes Feld) Ende (rote Klammer).

Analogkanale 1-4
Referenzsignale 1-4
Math-Signal

High- und Low-Schwellenwert pro Quelle

Unsymmetrisch oder Differenz (nur unsymmetrisches Signal erforderlich)

Parameter Beschreibung
Bit-Rate 1 Mbit/s gemaR Norm
Ansprechzeit 2 s bis 100 ps
Polaritat Normal oder invertiert
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Merkmale MIL-STD-1553

Zur Auswahl stehende Mischsignal1: hexadezimal (Daten), dezimal (Adressen und Zahlwert, binér (bit) Mischsignal2: ASCII (Daten), dezimal
Decodierungsformate (Adressen und Zahlwert), binar (bit) Block-Hex Hexadezimal und binar Binar
Darstellungsarten Darstellungsart Beschreibung
Bus Nur Bus
Bus und Signale Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen
Ereignistabelle Decodierte Paketdaten in Tabellenform

‘ Vertical ‘
0.00 div

00030 ECMCLC I -8 IO {N[GGGGGGGGGUGGGGUGGGGO{U e

Zoom Factor: 50 X Zoom Position: —29.6us

Channel
Thresholds

Threshold
High (@)
1.24v

Threshold
Low (@)

Choose Preset

User

[()l.oov—\‘z-noo uS HSOOMS/S H

W-v646.400ps | (1M points

Define Thlezs holds RT Label

Bus
N 1.24v 12.0us Bus Display | Event Table
MIL-1553 Inputs SiaEw] 4 00ps 1553

Einrichtung des MIL-STD-1553-Busses mit Feldern zur Schwellenwerteingabe.



Merkmale MIL-STD-1553

2

Bustrigger- und Suchoptionen

Bei der Triggerauswahl ,Befehlswort" wird auf Befehlsworter und mehrdeutige Befehls- und Statusworter getriggert. Bei der Triggerauswahl ,Statuswort" wird auf Statuswérter und mehrdeutige Befehls-

und Statusworter getriggert.

Merkmal

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

Sync

Worttyp ? (Befehl, Status, Daten)

Befehlswort? (RT-Adresse einzeln auf (=, #, <, >, <, 2,
innerhalb des Bereichs, aufterhalb des Bereichs), T/R,
Unteradresse/Modus, Datenwortz&hlung/Moduscode und
Paritat) festlegen

Statuswort? (RT-Adresse einzeln auf (=, #, <, >, <, 2,
innerhalb des Bereichs, aulerhalb des Bereichs),
Nachrichtenfehler, Instrumentierung,
Serviceanforderungsbild, empfangener Broadcast-Befehl,
belegt, Teilsystem-Flag, Dynamic Bus Control Acceptance
(DBCA), Terminal-Flag und Paritat festlegen

Datenwort (benutzerdefinierter 16-Bit-Datenwert)

Fehler (Sync, Paritat, Manchester, unzusammenhangende
Daten)

Leerlaufzeit (wahlbare minimale Zeit zwischen 4 ps und
100 ps, wahlbare maximale Zeit zwischen 12 ps und

100 ps, Triggern auf < Minimum, > Maximum, innerhalb des
Bereichs, aulRerhalb des Bereichs)

ek Prevu

M_100s

B T T

HLICHY OO (O DUUUUUUUUUUUUUUUUD{O

Zoom Factor: 25 X Zoom Position: 584us

Data

Binary
0100 1011

‘1’1' Ke Pricy
selects a binary x digit, or an ASCII character BECKE
sets its value

-~ parity
IIIII 0 !

1 pata [ k1 1

\7()1.00\/—\‘24 00ps 1 00GS/S H Data
T2759.4200us IM 1M points
Mode
Data Normal
& Holdoff

Type Source Bus = Trigger On
Bus (1553) Data

Triggerung auf einen bestimmten Datenwert auf dem MIL-STD-1553-Bus.



Datenblatt

Merkmale MIL-STD-1553

Merkmal Beschreibung
Maximale Takt-/Datenrate Bis 1 Mbit/s (zur automatischen Busdecodierung)
Decodierungsanzeige Start (griine Klammer)
Sync 3 (violettes Feld) mit erkanntem Worttyp
Adresse (gelbes Feld)
RIT (violettes Feld)

Wortzahlung (violettes Feld)
Statusbits (violettes Feld)
Daten (cyanfarbenes Feld)
Paritat (violettes Feld)
Stopp (rote Klammer)
Fehler (rotes Feld)

M_100s

Vertical

A - =

ICH =B ICHOCOUCOOO0OUOOO0000C
Zoom Factor: X Zoom Position: 235us
Time Payload RT/IMG  Error
B011(22-00000010001) Event Table
Event Table
[on] o

18.00ps B
File Details

9.994us Save
368.1us Status Event Table

selects an event

(@ 1o00v__ 00us 1.00GS/s
- ‘ 59.4200us HIM points H

Label
1553

Bus Define
MIL-1553 Inputs

Ereignistabelle fiir MIL-STD-1553-Bus mit allen erfassten Paketen, mit Zeitstempel, in Tabellenform.

Thresholds RT
24v 12.0us

. Bus Display Event Table
~1.48V 4.00ps

Merkmale ARINC 429

3

Einrichtungsoptionen fiir Busse
Quellen Analogkanale 1-4

Referenzsignale 1-4

Math-Signal
Schwellenwerte High- und Low-Schwellenwert pro Quelle
Konfiguration der Parameter Beschreibung
Decodierung Bitrate 100 Kbs (High Speed), 12,5-14,5 Kols (Low Speed)
Polaritat Normal oder invertiert

Mehrdeutige Befehls- und Statuswérter werden mit C/S gekennzeichnet und es wird eine allgemeine Bitdecodierung angezeigt.
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Merkmale ARINC 429

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

Hex, binar, gemischt (Tabellenauflistung; Beschriftung oktal, Daten hex)

Darstellungsart

Beschreibung

Bus

Nur Bus

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform

Zoom Factor: 4 X

u
e 210 1)

(@ s00mv o

Bus Define
ARINC429 Inputs

Configure
Bit Rate
100 Kbps

DATA Format
DATA

T oz 13

2.50MS/s ‘ ‘ word Start
10k points

Event Table

Einrichtung des ARINC-429-Busses mit Konfigurationseingabe fiir Bitrate und Datenformat.




Datenblatt

Merkmale ARINC 429

Bustrigger- und Suchoptionen
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Merkmal

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

Wortanfang, Wortende, Bezeichnung, Datenfeld (Daten, SDI
+Daten, SDI+Daten+SSM), Bezeichnung+Daten, Gap-
Fehler, Paritatsfehler, Wortfehler, beliebiger Fehler,
Datenqualifikatoren enthalten: (=, #, <, >, <, 2, im Bereich,
aulerhalb des Bereichs)

Zoom Position: 0.00 s

v
(1]

Zoom Factor: 4 X

e A T210 1 Datw s A3CH )

(@ s00mv o

Type Source Bus = Trigger On

ata
Bus (ARINC429 Data XAXCXh

ARINC429
Data

Trigger When

selects a binary or hex digit
sets its value

\‘Wuz.somsls H Data
0v0.00000s 10k points

Mode

Normal
& Holdoff

Triggering auf einem bestimmten Datenwert auf dem ARINC-429-Bus.

Merkmal

Beschreibung

Max. Takt/Datenrate

Bis zu 100 kb/s (1 Mbit/s benutzerdefiniert)

Decodierungsanzeige

Start (griine Klammer)
Bezeichnung (gelber Kasten)
SDI (gelber Kasten)

Daten (blauer Kasten)

SSM (lila Kasten)

Paritat (blauer Kasten)
Stopp (rote Klammer)

Fehler (roter Kasten)
Wortende (rote Klammer)

Zoom Factor

Time Data
(hex)

—308.0us 5A3C5
5B2D1
O0ABCD
137F0

1.963ms
2.343ms

selects an event

Thresholds
1.00V

Define

Bus o
ARINC429 Inputs Configure

—1.00 V.

Label
ARINC429

Vertical

Event Table
Event Table
[on] o
[
=
File Details

Save
Event Table

2 100us 2.5 /s Data
B+v997.600us Hlokp ints H

Bus Display Event Table

Ereignistabelle fiir ARINC-429-Bus mit allen erfassten Paketen mit Zeitstempel und in Tabellenansicht.




Merkmale USB

Einrichtungsoptionen fiir Busse

Quellen

Empfohlene Art der Messung

Schwellenwert-
Voreinstellungen

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

USB-2.0-Kompatibilitaty
Low Speed und Full Speed: alle Modelle der Baureihen MDO4000C und MDO3000

High Speed: Modelle mit einer Analogkanalbandbreite von 1 GHz
Unsymmetrisch: Analogkanale 1-4

Digitalkanéle D0-D15
Differenz: Analogkanale 1-4, Math-Kanal, Referenzkanale 1-4
Low Speed und Full Speed: unsymmetrisch oder Differenz High Speed: Differenz

Low Speed und Full Speed: unsymmetrisch (D+: 1,4 V; D-: 1,4 V); Differenz (High: 1,4 V; Low: -1,4 V) High Speed: Differenz
(High: 100 mV; Low: -100 mV) High Speed: Differenz (High: 100 mV; Low: -100 mV)
Mischsignal1: Rahmen und Adresse werden im Dezimalformat, Daten im Hexadezimalformat angezeigt Mischsignal2:

Rahmen und Adresse werden im Dezimalformat, Daten im ASCII-Format angezeigt Hexadezimal: alle Felder Binar: alle
Felder

Darstellungsart Beschreibung

Bus Nur Bus

Bus und Signale Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen
Ereignistabelle Die codierte Paketdaten in Tabellenform

s 6 (o
L i | L1 ' IHEE eIy

Zoom Factor: 50 X Zoom Position: ~500ns
Token Type
|

I [
I | |
[ { |

tne nn nnamfr

Any
(XX01)

SOF
(0101)

addra )|

U T TR o
VR VLR WIS VR WO W VR T VR VR

(1101)

@ rteove 0 A e |[Ro0Sre, | [ @ Token Packet
6-v0.00000s || 1M points

Mode

Normal

Type Source Bus | TriggerOn  Token T\ pe | Address Endpoint
Gl RXH) X & Holdoff

Bus (USB)  Token Packet

Triggerung auf eine bestimmte PID bei einem USB-Full-Speed-Bus.
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Merkmale USB

Busdecodierung Merkmal Beschreibung

USB-2.0-Datenraten Low Speed: 1,5 Mbit/s
Full Speed: 12 Mbit/s
High Speed: 480 Mbit/s

Decodierungsanzeige Start (griine Klammer)
PID (gelbes Feld)

Daten (cyanfarbenes Feld)
CRC (violettes Feld)
Stopp (rote Klammer)

ek Prevu M_100s
u ‘ Vertical
0.00 div

e e e, e et et e et B ft

Zoom Factor: 5kX Zoom Position: 3.91Ms
hl

Define
Inputs
Speed

Speed
Low (1.5Mbps) High

Full (12Mbps) Signal Type

High (480Mbps) [Differential]

L] pifferential
(1)

() |77 |[Fooesre [ @ 7 —2em)
§-v0.00000s J[SMpoints J|_ — ~
Define
Inputs Thresholds
High Speed

Decodierte High-Speed-USB-Anzeige, automatische Anzeige des Businhalts.

Bus

[ELL] .
USE UsE Bus Display  Event Table




Merkmale USB

Bustrigger- und Suchoptionen

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Merkmal

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

Niedrige Geschwindigkeit: Triggern auf/Suchen nach Sync,
Reset, Standby, Wiederaufnahme, Paketende, Token-Paket
(Adresspaket), Datenpaket, Handshake-Paket, Spezialpaket,
Fehler.

Token-Paket - alle Token-Arten, SOF, OUT, IN, SETUP. Die
Adresse kann weiter zum Triggern auf <, <, =, >, 2, # eines
bestimmten Werts oder innerhalb bzw. auBerhalb eines
Bereichs angegeben werden. Die Frame-Nummer kann bei
SOF-Token mit Binar- und Hexadezimalziffern,
vorzeichenlosen Dezimalziffern und beliebigen Ziffern
angegeben werden.

Datenpaket — alle Datentypen, DATAO, DATA1; Die Daten
kénnen dariiber hinaus zum Triggern auf <, <, =, >, 2, #
eines bestimmten Datenwerts oder innerhalb bzw. aufierhalb
eines Bereichs angegeben werden.

Handshake-Paket - alle Handshake-Arten, ACK, NAK,
STALL.

Spezialpaket — alle speziellen Arten, Reserviert.

Fehler — PID-Priifung, CRC5, CRC16, Bit-Stuffing.
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Datenblatt

Merkmale USB

Merkmal

Beschreibung

Volle Geschwindigkeit: Triggern auf/Suchen nach Sync,
Reset, Standby, Wiederaufnahme, Paketende, Token-Paket
(Adresspaket), Datenpaket,

Handshake-Paket, Spezialpaket, Fehler.

Token-Paket — alle Token-Arten, SOF, OUT, IN, SETUP. Die
Adresse kann weiter zum Triggern auf <, <, =, >, 2, # eines
bestimmten Werts oder innerhalb bzw. auRerhalb eines
Bereichs angegeben werden. Die Frame-Nummer kann bei
SOF-Token mit Binar- und Hexadezimalziffern,
vorzeichenlosen Dezimalziffern und beliebigen Ziffern
angegeben werden.

Datenpaket - alle Datentypen, DATAOQ, DATAT1; Die Daten
konnen dariiber hinaus zum Triggern auf <, <, =, >, 2, #
eines bestimmten Datenwerts oder innerhalb bzw. auflerhalb
eines Bereichs angegeben werden.

Handshake-Paket - alle Handshake-Arten, ACK, NAK,
STALL.

Spezialpaket — alle speziellen Arten, PRE, Reserviert.
Fehler — PID-Priifung, CRC5, CRC16, Bit-Stuffing.

Hohe Geschwindigkeit: Triggern auf/Suchen nach Sync,
Reset, Standby, Wiederaufnahme, Paketende, Token-Paket
(Adresspaket), Datenpaket, Handshake-Paket, Spezialpaket,
Fehler.

Token-Paket — alle Token-Arten, SOF, OUT, IN, SETUP. Die
Adresse kann weiter zum Triggern auf <, <, =, >, 2, # eines
bestimmten Werts oder innerhalb bzw. auBerhalb eines
Bereichs angegeben werden. Die Frame-Nummer kann bei
SOF-Token mit Binar- und Hexadezimalziffern,
vorzeichenlosen Dezimalziffern und beliebigen Ziffern
angegeben werden.

Datenpaket — alle Datentypen, DATAQ, DATA1, DATA2,
MDATA; Daten kdnnen weiter zum Triggern auf <, <, =, >, 2,
# eines bestimmten Datenwerts oder innerhalb bzw.
auferhalb eines Bereichs angegeben werden.
Handshake-Paket - alle Handshake-Arten, ACK, NAK,
STALL, NYET.

Spezialpaket — alle speziellen Arten, ERR, SPLIT, PING,
Reserviert. Zu Bestandteilen von SPLIT-Paketen, die
angegeben werden kénnen, gehéren:

Hub-Adresse

Start/Abschluss — Beliebig, Start (SSPLIT), Abschluss
(CSPLIT)

Portadresse

Start- und Ende-Bits — Beliebig, Steuerung/Bulk/Interrupt
(Full-Speed-Gerat, Low-Speed-Gerat),

Isochron (Daten in der Mitte, Daten am Ende, Daten am
Anfang,

Daten sind gesamter Inhalt)

Endpunktart — Beliebig, Steuerung, Isochron, Bulk,

Interrupt

Fehler — PID-Priifung, CRC5, CRC16
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Merkmale Ethernet

Einrichtungsoptionen fiir Busse
Quellen

Empfohlene Art der Messung

Schwellenwert-
Voreinstellungen

Zur Auswahl stehende
Decodierungsformate

Darstellungsarten

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Ethernet-Kompatibilitat 10BASE-T, 100BASE-TX Nur bei Baureihe MDO4000C
Unsymmetrisch: Analogkanale 1-4

Differenz: Analogkanale 1-4, Math-Kanal, Referenzkanéle 1-4
10BASE-T: unsymmetrisch oder Differenz 100BASE-TX: Differenz

10BASE-T: unsymmetrisch (D+: 1,25 V; D-: 1,25 V); Differenz (High: 1,25 V; Low: -1,25 V) 100BASE-TX: unsymmetrisch (D
+: 500 mV; D-: 500 mV); Differenz (High: 500 mV; Low: -500 mV)

Mischsignal1: Daten werden hexadezimal dargestellt, alle anderen Felder werden entweder dezimal oder hexadezimal
dargestellt. Mischsignal2: Daten werden im ASCII-Format dargestellt, alle anderen Felder werden entweder dezimal oder
hexadezimal dargestellt. Hexadezimal: alle Felder Binér: alle Felder

Darstellungsart Beschreibung

Bus Nur Bus

Bus und Signale Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen
Ereignistabelle Decodierte Paketdaten in Tabellenform

Zoom Factor: 100 X Zoom Position: —4.00ns

Time Destination Source Length Data FCS/CRC  Errors
3 (hex) (hex)  (hex) (hex)

h -4.20005 _002200D45C5 0800TIFFOICA 00 1P:4.5.054.020 _ CoFsores | Event Table

Event Table
lon] ot

6B0B 6EAF 0000 0000

0000 0000 0000 0000 =
0000 0000 0000 0000 File Details
0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 Save

0000 0000 0000 0000 Event Table

10.24ps 002290ED45C5 080011FFOICA 88 0500 0054 0000 4000 5B789!
4001 9989 863F 4AA2

S63E 4A01 0000 17A2
06A3 0000 6BOB 6EAF

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000

@ soomve s 0Gs7s ) [ @ Startof Frame |
1 points

Define 1Pv4

Label
. Inputs Thresholds = —— =
Ethernet o nRS [ves] No Ethernet

Decodierte DPO4ENET-100BASE-TX-Ereignistabelle mit allen Paketinformationen.

Bus Display Event Table
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Merkmale Ethernet

Busdecodierung

Darstellungsarten
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Merkmal

Beschreibung

Ethernet-Datenraten

10BASE-T: 10 Mbit/s
100BASE-TX: 100 Mbit/s

Decodierungsanzeige

Start (griine Klammer)
MAC-Adresse (gelbes Feld)
Daten (cyanfarbenes Feld)
IPv4-Header (weiles Feld)
TCP-Header (braunes Feld)

CRC (violettes Feld)
Stopp (rote Klammer)
Fehler (rotes Feld)
Unterstlitzung von Internetprotokollen IPv4
Protokoll Unterstiitzung fiir physikalische Schicht TCP

Zoom Position: 936ns

Zoom Factor: 100 X

i
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

PREAMBLE SFD. 00:22:90:ED:45:C5___K

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

(@ soomv e

Define 1Pv4
Inputs Thresholds

Ethernet 1 oapRer® v [ves|] No

\‘Z 200ns

B+v0.00000 5

[ELT)
Ethernet

Farbcodierte DPO4ENET-Anzeige von 100BASE-TX.

Bus Display

| (520057 H
1M points

Define
Inputs
Type

10BA!
(100BA: |
nal Type
( ential|
Single—ended

Start of Frame

Event Table

Modus

Beschreibung

Bus

Nur Bus

Bus und Signale

Gleichzeitige Anzeige von Bus- und Logiksignalen

Ereignistabelle

Decodierte Paketdaten in Tabellenform

Zoom Positio

Time Destination  So Length
(hex) (hex) (hex)

H —4.200ns  002290ED45C5 080011FFO1CA 800

H
H
!

10.24ps 002290ED45C5 080011FFOICA 88

selects an event

500mv.

Define
Inputs Thresholds

Ethernet o nRS Yes| No

Data
(hex)

H 06A3 0000
6BOB 6EAF 0000 0000

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000

0500 0054 0000 4000
4001 9989 S63E 4AA2
S63E 4A01 0000 17A2
06A3 0000 6BOB 6EAF

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000

Z 200ns ]
8-0.00000 s 1

[ELT)
Ethernet

Bus Display

FCS/CRC
(hex)

C6E367E9

SB78

Errors
Event Table
Event Table
[on] ot
-
=
File Details

Save
Event Table

/s
boints |

Event Table

Dekodierte Ereignistabelle bei DPO4ENET 100BASE-TX zeigt alle Paketinformationen an.




Merkmale Ethernet

Bustriggeroptionen

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Option

Beschreibung

Trigger und/oder Suche auf

10BASE-T:

Frame-Begrenzer starten

MAC-Adressen: auf 48-Bit-Adresswerte bei Quelle und Ziel
triggern.

MAC-Q-tag-Steuerinformationen: auf Q-tag-32-Bit-Wert
triggern.

MAC-Lange/-Typ: auf <, <, =, >, 2, # eines bestimmten 16-
Bit-Werts oder innerhalb oder auRerhalb eines Bereichs
triggern.

MAC-Client-Daten: auf <, <, =, >, 2, # eines bestimmten 16-
Bit-Werts oder innerhalb oder auRerhalb eines Bereichs
triggern. Die Anzahl der Bytes, auf die getriggert werden soll,
ist zwischen 1 und 16 wahlbar. Byteoffset-Optionen von
,Beliebig*: 0-1499.

IP-Header: auf 8-Bit-Wert des IP-Headers, Quelladresse,
Zieladresse triggern.

TCP-Header: auf Zielport, Quellport, laufende Nummer und
Bestatigungsnummer triggern.

TCP/IPv4-Client-Daten: auf <, <, =, >, 2, # eines bestimmten
Datenwerts oder innerhalb oder auRierhalb eines Bereichs
triggern. Die Anzahl der Bytes, auf die getriggert werden soll,
ist zwischen 1 und 16 wahlbar. Byteoffset-Optionen von
,Beliebig*: 0-1499.

Paketende

FCS-Fehler (CRC-Fehler)

100BASE-TX:

Frame-Begrenzer starten

MAC-Adressen: auf 48-Bit-Adresswerte bei Quelle und Ziel
triggern.

MAC-Q-tag-Steuerinformationen: auf Q-tag-32-Bit-Wert
triggern.

MAC-Lange/-Typ: auf <, <, =, >, 2, # eines bestimmten 16-
Bit-Werts oder innerhalb oder auRerhalb eines Bereichs
triggern.

MAC-Client-Daten: auf <, <, =, >, 2, # eines bestimmten
Datenwerts oder innerhalb oder aufierhalb eines Bereichs
triggern. Die Anzahl der Bytes, auf die getriggert werden soll,
ist zwischen 1 und 16 wahlbar. Byteoffset-Optionen von
,Beliebig*: 0-1499.

IP-Header: auf 8-Bit-Wert des IP-Headers, Quelladresse,
Zieladresse triggern.

TCP-Header: auf Zielport, Quellport, laufende Nummer und
Bestatigungsnummer triggern.

TCP/IPv4-Client-Daten: auf <, <, =, >, 2, # eines bestimmten
Datenwerts oder innerhalb oder auRerhalb eines Bereichs
triggern. Die Anzahl der Bytes, auf die getriggert werden soll,
ist zwischen 1 und 16 wahlbar. Byteoffset-Optionen von
,Beliebig": 0-1499

Paketende

FCS-Fehler (CRC-Fehler)

Leerlauf

de.tek.com 29



Merkmale Ethernet

M 20.0Ms

3

O 5 ) S B

P—

Zoom Factor: 20 X Zoom Position: 100ns

Binary Hex MAC Address

0000 1000 0000 0000 0001 0001 [ETIEEBPHFIRL
0001 1101 0010 1011 0100 0111

selects a binary or hex digit
sets its value

®to0ove |[Goesre ][ @ Addresses |
1M points

Q- (VLAN) Destination

Type Source Bus

L Trigger On
Bus (Ethernety  T299IN9_ " Addresses
Yes (NoJ

e
Normal

Xh 1D & Holdoff

DPO4ENET-Triggerung auf eine bestimmte 10BASE-T-MAC-Quelladresse.



Bestellinformationen

Aktuelle Produkte/Auslaufmodelle

Aktuelle Produkte

Anwendungsmodule zur seriellen Triggerung und Analyse

Serieller Bus Modul fiir Baureihe MDO4000C Modul fiir Baureihe MDO3000 Modul fiir Baureihe MSO/DP02000B
1C, SPI 4 DPO4EMBD MDO3EMBD DPO2EMBD

RS-232 /422 /485 | UART DPO4COMP MDO3COMP DPO2COMP

CAN/CAN FD, LIN DPO4AUTO MDO3AUTO DPO2AUTO

FlexRay - MDO3FLEX -

CAN/CAN FD, LIN, FlexRay DPO4AUTOMAX ® - -

[2S/LJ/RJ/TDM 6 DPO4AUDIO MDO3AUDIO -

MIL-STD-1553, ARINC 429 DPO4AERO MDO3AERO -

UsB’ DPO4USB MDO3USB -

Ethernet DPO4ENET - -

Auslaufmodelle

Serieller Bus Modul fiir Baureihe MSO/ Modul fiir Baureihe MSO/ Modul fiir Baureihe MSO/ Modul fiir Baureihe MSO/
DP04000B und MDO4000/B | DP0O4000 DP03000 DP02000

12c, SPI* DPO4EMBD DPO4EMBD DPO3EMBD DPO2EMBD
RS-232 /422 ] 485 | UART DPO4COMP DPO4COMP DPO3COMP DPO2COMP
CAN, LIN DPO4AUTO DPO4AUTO DPO3AUTO DPO2AUTO
FlexRay - - DPO3FLEX -

CAN, LIN, FlexRay DPO4AUTOMAXS DPO4AUTOMAXS - -
[2S/LJ/RJ/TDM® DPO4AUDIO DPO4AUDIO DPO3AUDIO -
MIL-STD-1553 DPO4AERO DPO4AERO DPO3AERO -

USB’ DPO4USB DPO4USB - -

Ethernet DPO4ENET - - -

Empfohlene Tastkopfe

Weitere Informationen (iber die empfohlenen Tastkopfmodelle und erforderliche Tastkopfadapter finden Sie unter www.tek.com/probes.

q3

Tektronix ist vom SRI Quality System Registrar fiir ISO 9001 und ISO 14001 registriert.

4 Support fiir SPI ist auf 2-Draht-SPI bei Modellen mit nur 2 Analogkanélen und ohne Digitalkanale begrenzt.

5 DPO4AUTOMAX mit PC-Softwarepaket fiir FlexRay-Augendiagrammanalyse.

6 Nicht bei Modellen mit nur 2 Analogkanalen und ohne Digitalkanale.

7 USB-LS/FS-Triggerung und -Decodierung nicht bei allen Modellen in allen angegebenen Produkt Familien erhaltlich. HS-Decodierung nur bei 1-GHz-Modellen erhéltlich. HS-Triggerung nur bei 1-GHz-
Modellen der Baureihen MSO/DPO4000B und MDO4000/B/C erhéltlich.

8  100BASE-TX erfordert ein Modell mit mindestens 350 MHz.
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ASEAN/Australasien (65) 6356 3900 Osterreich 00800 2255 4835* Balkan, Israel, Siidafrika und andere ISE-Lander +41 52 675 3777
Belgien 00800 2255 4835* Brasilien +55 (11) 3759 7627 Kanada 1 800 833 9200

Mittel-/Osteuropa und Baltikum +41 52 675 3777 Mitteleuropa & Griechenland +41 52 675 3777 Déanemark +45 80 88 1401

Finnland +41 52 675 3777 Frankreich 00800 2255 4835* Deutschland 00800 2255 4835*

Hongkong 400 820 5835 Indien 000 800 650 1835 Italien 00800 2255 4835*

Japan 81 (3) 6714 3086 Luxemburg +41 52 675 3777 Mexiko, Mittel-/Siidamerika & Karibik 52 (55) 56 04 50 90
Naher Osten, Asien und Nordafrika +41 52 675 3777 Niederlande 00800 2255 4835* Norwegen 800 16098

Volksrepublik China 400 820 5835 Polen +41 52 675 3777 Portugal 80 08 12370

Republik Korea +822-6917-5084, 822-6917-5080 Russland & GUS-Staaten +7 (495) 6647564 Siidafrika +41 52 675 3777

Spanien 00800 2255 4835* Schweden 00800 2255 4835* Schweiz 00800 2255 4835*

Taiwan 886 (2) 2656 6688 Vereinigtes Konigreich & Irland 00800 2255 4835* USA 1800 8339200

* Telefonnummer in Europa gebiihrenfrei. Sollte kein Verbindungsaufbau maglich sein, wahlen Sie bitte: +41 52 675 3777

Weitere Informationen:Tektronix unterhalt eine umfassende, laufend erweiterte Sammlung von Applikationsbroschiiren, technischen Informationen und anderen Ressourcen, um Ingenieure und Entwickler bei ihrer Arbeit an modernster
Technologie zu unterstiitzen. Besuchen Sie unsere Website unter de.tek.com.

Copyright © Tektronix Inc. Alle Rechte vorbehalten. Tektronix-Produkte sind durch erteilte und angemeldete Patente in den USA und anderen Léndern geschiitzt. Die Informationen in dieser Broschiire ersetzen alle einschiégigen @
Angaben alterer Unterlagen. Anderungen der Spezifikationen und der Preise vorbehalten. TEKTRONIX und TEK sind eingetragene Marken von Tektronix, Inc. Alle anderen in diesem Dokument aufgefiihrten Handelsnamen sind f“ﬁ(*/
Servicemarken, Marken oder eingetragene Marken ihrer jeweiligen Inhaber.
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