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大纲

 汽车以太网的测试方案
 汽车胎压监测及智能钥匙分析仪
 汽车电源故障模拟试验系统
 即ISO16750-2试验方案

 其它汽车电子的方案



汽车以太网一致性测试方案



汽车以太网 Ethernet?
• 支持高数据率应用(ADAS, IVI) 

• 良好的技术、定制化的汽车应用

• 和低速总线共存

• 创造新的设计验证和测试挑战

CAN

BRR PAM3



汽车以太网标准

• 非屏蔽的单双绞线电缆设计：适用汽车环境、低成本

• 100Mbps 和1Gbps 速率: 高带宽， CAN FD (15Mbps), FlexRay (10Mbps), MoST
(150Mbps)

• 可以应用已有的应用层以太网堆栈

• PAM3 信号满足EMI/EMC要求

基于工业以太网标准，适用于汽车
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BRR/100BASE‐T1
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汽车以太网标准

• Multigigabit Ethernet which would address need beyond 1G is at spec development stage
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演变

CAN‐FD FlexRay 100BASE‐T1
P802.3bwTM

1000BASE‐T1
802.3bpTM

速率 15Mbps 10Mbps 100Mbps 1000Mbps

符号率 NA NA 66.66MHz 750MHz

信号 Single ended Single ended  PAM3 PAM3

调制 NA NA 4B/3B 80B/81B

长度 100m @ 
0.5Mbps

24m 15m (Copper) 15m (copper)

电缆 2 Wire 2 wire Twisted pair 
(Bidirectional)

Twisted pair 
(Bidirectional)



以太网一致性测试规格PMA

• PHY 介质连接兼容测试
• PHY 测试模式由PHY供应商提供
• 收发器 PHY 电气测试要求:

◦ 最大输出跌落Maximum Output Droop 
◦ 时基抖动Timing Jitter (master/slave)
◦ MDI输出抖动MDI Output Jitter
◦ 失真Distortion
◦ 功率谱密度Power Spectral Density 
◦ 时钟频率Clock Frequency 
◦ MDI回损MDI Return Loss
◦ 峰值差分输出Peak Differential Output

• PAM3信号

Group 1: Electrical Measurements

Maximum Transmitter Output Droop Test 5.1.1

Transmitter Distortion Test 5.1.2

Transmitter Timing Jitter (MASTER, SLAVE) Test 5.1.3

Transmitter Power Spectral Density Test 5.1.4

Transmit Clock Frequency Test 5.1.5

MDI Return Loss Test 5.1.6

MDI Mode Conversion Loss Test 5.1.7

Transmitter Peak Differential Output Test 5.1.8

* PMA: Physical Media Attachment

1000BASET1 Measurement Spec ID

Tx Droop Measurement 5.3.1

Tx Distortion Measurement 5.3.2

Tx_TCLK125 Jitter 5.3.3

Tx_TCLK125 Jitter 5.3.3

MDI_output_Jitter 5.3.3

Tx PSD 5.3.4

Tx Peak Diff output 5.3.5

Tx Clock Frequency 5.3.6

MDI Return Loss (S11) 7.2.1

MDI Mode Conversion loss 7.2.2



100BASE-T1 测试项目
100BASE‐T1 Electrical Measurement

Measurement Test 
Mode

Pin Test Pattern Spec Instrumen
t

Tx Droop 
Measurement

1 BI_DA Transmit fifteen {+1} symbols followed by 
fifteen {–1} symbols continually

Max Droop after 500ns of 45% Scope

Tx Distortion 
Measurement

4 BI_DA Transmit the sequence of symbols generated 
by the scrambler generator polynomial per 
Equation (97–12) when in test mode 4, 40us 
long

>15mV Scope+ 
AWG

Clock Jitter (Master) 2 BI_DA Frequency reduced version of Transmit 
symbol clock RMS Jitter <50ps (Master)

Scope

Clock Jitter (Slave) 3 BI_DA Frequency reduced version of Transmit 
symbol clock RMS Jitter <150ps (Slave)

Scope

Tx Power spectral 
Density (PSD)

5 BI_DA Sequence of ‐1, 0, +1 Freq PSD Upper PSD Lower Scope
@1MHz ‐23.3 dBm ‐30.9dBm
@20MHz ‐24.8 bBm ‐35.8dBm
@40MHz ‐28.5dBm ‐49.2dBm
57MHz ‐
200MHz ‐36.5dBm

Tx Peak Diff output 5 BI_DA <2.2Vpp Scope

Tx Clock Frequency 2 BI_DA +1, ‐1 Clock sequence 66.66 MHz ± 100ppm Scope

MDI

MDI Return Loss (S11) 4 BI_DA PAM3 Data pattern below 18dB (1‐20MHz) 18*10log(f/20) dB 
(20‐66MHz

Scope 
+AWG/VN
A

MDI Mode 
Conversion loss 
(Sdc11)

BI_DA Coming soon



1000BASE-T1 测试项目
1000BASE‐ T1 Electrical Measurement

Measurement Test 
Mod
e

Pin Test Pattern Spec Instrument

Tx Droop 
Measurement

6 BI_DA Transmit fifteen {+1} symbols 
followed by fifteen {–1} symbols 
continually

Less than 10% measured with respect to an initial value at 
4 ns after the zero crossing and a final value at 16 ns after 
the zero crossing

Scope

Tx Distortion 
Measurement

4 BI_DA Transmit the sequence of 
symbols generated by the 
scrambler generator polynomial 
when in test mode 4, 40us long

Less than 15 mV for at least 10 measured equally spaced 
phases

Scope+ AWG

Tx_TCLK125 Jitter 1 BI_DA Frequency reduced version of 
Transmit symbol cloclk

>5ps RMS, >50ps pp Scope

Tx_TCLK125 Jitter 1 BI_DA Frequency reduced version of 
Transmit symbol clock

>10ps RMS, >100ps pp Scope

MDI_output_Jitter 2 BI_DA Transmit three {+1} symbols 
followed by three {–1} symbols 
continually

>5ps RMS, >50ps pp Scope

Tx PSD 5 BI_DA Sequence of ‐1, 0, +1 Freq PSD Upper PSD Lower Scope

0 to 100MHz ‐80 dBm/Hz ‐86 dBm/Hz
100 to 400MHz ‐76‐f/25 dBm/Hz ‐82‐f/25 

dBm/Hz
400 to 600MHz ‐85.6‐f/62.5 dBm/Hz

Tx Peak Diff output 5 BI_DA Sequence of ‐1, 0, +1 <1.3Vpp Scope
Tx Clock Frequency 2 BI_DA +1, ‐1 Clock sequence 750MHz +‐ 100ppm Scope

MDI
MDI Return Loss (S11) 4 BI_DA PAM3 Data pattern Scope + 

AWG/VNA
MDI Mode Conversion 
loss (Sdc11)

BI_DA Coming Soon



自动化的测试
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当前或离线测试

支持100/1000BASE‐T1

基于自动化
的向导



测试项目选择
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测试描述及
连接图

选择测试项



用户定义模式
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选择自己
定义的阈
值



自动的报告生成
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报告包含
Pass/Fail, 阈值和
图形



信号有效性

• 一致性软件用于设计和验证

• 当测试失败要做什么？?

• 如何运行信号限制? 

• 设计验证扩展PHY测试，还包括电缆和

系统级测试



信号有效性

• 在兼容测试前，使用示波器的高级测量和分析工具完成信号有效分析

• 设计是在不同的操作和应力条件下有效的

• 表征项目包括抖动分析、电压/定时测量和眼图分析

• 如果需要对应兼容性测试，可以校正结果和诊断

完整的验证和诊断保证通过一致性测试
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PHY抖动/定时分析 差分幅度测量 失真信号眼图分析

带干扰信号无干扰信号



验证和兼容测量流程

验
证
︑诊
断

兼
容
测
量



汽车以太网一致性方案
• 示波器:  MSO 5 Series, MSO/DPO5KB, DPO7KC/70KC

◦ 1 GHz minimum bandwidth (100BASET1)

◦ 2GHz Minimum bandwidth (1000BASET1)

• 软件:  
◦ 5-CMAUTOEN: 1000BASE-T1/100BASE-T1 compliance

◦ Optional Advanced jitter software

◦ Optional protocol decode

• 探头:  TDP1500 (2 required)- 100BASET1
TDP3500 (2 required)- 1000BASET1

• 信号源:  AFG3152C- 100BASET1, 1000BASE-T1
AWG5200-Return Loss Measurement 

• 治具:  TF-XGbT Ethernet test board
TF-BRR-CFD Clock divider

Scope Scope Options Probes Fixture 1 Fixture 2 Source

5 Series 2 GHz bandwidth, Windows, 5‐
SR AUTO, 5‐DJA, 5‐CMAUTOEN

TDP1500  Or TDP3500 TF‐XGbT TF‐BRR‐CFD AFG3152C

DPO5K/7K/70K > 2 GHz bandwidth, BRR, DJA, 
SR‐AUTO

TDP1500  Or TDP3500
(VPI Connector) 

TF‐XGbT TF‐BRR‐CFD AFG3152C



车辆内部网络方案

平台 支持标准 测量项目 优势
MDO3000
MDO4000C

CAN, CAN‐FD, LIN, FlexRay Protocol, Signal Qualification, 
EMI/EMC, ESD Test, Power 
Measurement, Noise Testing

4 Analog Channel, 16 Logic channel, 
Dedicated Spectrum Analyzer

5 Series MSO CAN, CAN‐FD, LIN, FlexRay, 
SENT, 100BASE‐T1, 
1000BASE‐T1

Protocol, Compliance, Signal 
Qualification, ESD test, Power 
Measurement, Noise Testing

8 Analog Channel, 64 Logic channel, 
12 bit ADC

MSO/DPO5000B
DPO7000C
MSO/DPO70000

CAN, LIN, FlexRay, 100BASE‐
T1, 1000BASE‐T1

Protocol, Compliance, Signal 
Qualification, ESD test, Power 
Measurement

4 Analog channel, 16 logic channel, 
2GHz to 70GHz, supports high speed 
standards like DDR, PCIe, MIPI, USB, 
10G Ethernet, HDMI, DP, Flash 
memory etc. 

18



汽车以太网EMC 测试



BCI 耐受性测试诊断



BCI 用IsoVu探头系统测量的结果



Tektronix提供高性能的方案

• 易用: 完整的自动化测量，具有Pass/Fail报告

• 信号有效性: 强大的诊断和验证工具DPOJET, 不同电压、温度和噪声环
境下，连续运行测量. 

• 多种测试:  不限于示波器的功能，还有保证的Return loss测量,

• 完整的汽车方案: 泰克提供EMI/EMC, ESD, BCI, 功率测量,高速标准如
DDR, PCIe, USB, MIPI, LVDS 等一致性方案. 

• 未来保证: 泰克一直关注、工作于汽车工业及以太网的标准



TAS6300A
汽车电源故障试验系统
----ISO16750-2试验系统



汽车电子的EMC标准测试项目
汽车电子EMC测试项目

EMS抗扰、敏感度

电压瞬
变CI

电源电
压

ISO167
50‐2

静电放
电ESD

ISO
10605

耦合CT

ISO7637‐3

快脉冲a,b

慢脉冲‐正
负

传导CS

瞬态

ISO
7637‐2

RF

辐射RS

RF

组件

GBT17619
GBT6113‐

1

EMI骚扰

传导CE

瞬态

ISO763
7‐2:慢
脉冲、
快脉冲

RF

GB18655‐
3:表6、7、

8、9

CISPR25

辐射RE

RF

GB1865
5‐3:表
10、11

电压跌落DIPS
GBT17626‐11/29
IEC61000‐4‐11/29

电
子
部
件

整
车

新
能
源
车



 ISO 16750‐2‐2012 道路车辆‐‐电气和电
子设备的环境条件和试验‐‐第2部分：电
力负荷
 国标：GB/T 28046.2‐2011 道路车辆

电气及电子设备的环境条件和试验
第2部分：电气负荷

 目的：模拟车辆启动、开闭、电子
装置开/关或电池充/放电状态下变
动或异常时对车上电器和电子系统/
组件的性能的考验，汽车设备电源
故障的试验主要分为直流电压、过
电压等十二项测试试验。

标准介绍



ISO16750标准内容
 ISO 16750标准共分为五个部分，

 ISO16750‐1：道路车辆‐电子电气产品的环境条件和试验：总则
 ISO16750‐2：道路车辆‐电子电气产品的环境条件和试验：供电环境
 ISO16750‐3：道路车辆‐电子电气产品的环境条件和试验：机械环境
 ISO16750‐4：道路车辆‐电子电气产品的环境条件和试验：气候环境
 ISO16750‐5：道路车辆‐电子电气产品的环境条件和试验：化学环境

 针对电源系统分可适用于12伏特(乘客车)及24伏特(商用车)两类

 此标准适用于安装在车辆特定位置上或内之汽车电子系统或组件，主要描
述可能造成之潜在环境应力与特定试验要求。

 操作模式定义，三种模式：
 电子装置测试在无电源要求情形下，
 电子装置仿真关闭引擎后，利用电瓶电力供应操作情形，
 电子装置以发电机/引擎电力操作下测试



 4.2直流电源：
 直流供应电压的试验目的在确认配备最小与最大供应电压功能，所有电子装

置依表1之电压范围进行试验时，其功能须符合所定义之等级A。。
 4.3过电压

 过电压试验仿真电压调整器故障，使发电机输出电压超出正常值时，此试验
分为高温和室温下两种试验

 4.4 迭加交流电压波形
目的：模拟直流供电下的纹波电压

 4.5供电电压缓降和缓升
 4.6.1供应电压瞬间压降

 模拟另一回路传统式保险丝熔融时之影响，于电子装置所有相关输入端(接头)
同时施加试验压降脉冲

 4.6.2电压骤降的复位性能
此试验在确认电子装置于不同压降下之重置行为。其适用有重置功能之配备(如含

有微控制器)，此试验对电子装置供应如图2之波形。试验后功能状态应为等级C
 4.6.3启动波形
此试验在确认电子装置于引擎启动时与启动后之行为，如图3将电子装置所有相关输
入端(接头)同时施加启动波形，与车辆启动期间操作有关之电子装置功能应为等级A

ISO16750-2标准测试要求



TAS6300A汽车电源故障试验系统

 TAS6300A试验系统特点：汽车电源故障试验系统
 根据最新的ISO16750‐2‐2012版要求开发
 满足12V系统，未来可以支持24V/42V/48V系统
 可以产生标准要求的：过电压、电压骤降、电压启动、电压的缓升

缓降、电压瞬时下降等试验波形
 可以选择16750‐2的测试项目、波形序列
 电压、电流测量显示
 测试类别选择：class A,B,C,D,E
 脉冲间隔时间：0.1s‐‐‐100s
 测试时间选择：1S—100H
 自定义波形(TBD)
 测试结果报告



TAS6300A汽车电源故障试验系统
ISO16750-2标准的测试方案

试验的软件操作流程及试验项目

 4.3过电压



TAS6300A汽车电源故障试验系统
ISO16750-2标准的测试方案

试验的软件操作流程

 4.5供电电压缓降和缓升 4.6.1供应电压瞬间压降



TAS6300A汽车电源故障试验系统
ISO16750-2标准的测试方案

试验的软件操作流程

 4.6.2电压骤降的复位性能



TAS6300A汽车电源故障试验系统
ISO16750-2标准的测试方案

试验的软件操作流程

4.6.3启动波形



TAS6300A汽车电源故障试验系统
ISO16750-2标准的测试方案

系统特点及规格

 系统配置
 配置：2460SMU+TAS6300A软件
 系统价格：85853元人民币

 符合ISO 16750‐2：2006标准电压变化测试等
级要求

 可以直接选择16750‐2的测试项目和波形序
列

 支持12V系统
 电压、电流测量波形显示
 测试类别选择：class A,B,C,D,E
 脉冲间隔时间：0.1s‐‐‐100s
 测试时间选择：0—99min
 测试重复次数：1‐‐‐‐9999
 自定义波形(TBD)、以符合整车厂商标准
 测试结果报告输出

技术参数

输出电压 单极性输出 0~20V
双极性输出 -20V ~20V

输出电流 ·-4A ~4A
功率 最大100W
工作模式 定电压 和 定电流

电压模式
电压0-20V，分辨率：500uV
电压稳定度：0.015 % + 2.4 mV
纹波电压：4.5mV

电流模式 电流0-4A，分辨率：250uA
电流稳定度：0.100 % + 3 mA

建立时间 ＜200us(阻性负载)
接口 USB, LAN 以太网RJ45
供电电压 100V to 240V RMS, 50–60Hz 

系统特点 系统规格



汽车胎压监测分析仪
TAS6100A系列
汽车智能钥匙分析仪
TAS6200A系列



汽车电子PKE/RKE/PEPS及TPMS的测量要求

射频信号测
量及分析

射频信号的参数
测量

TPMS、钥匙（应答器）测试主要包括功率和频谱测试，
调制质量测试，杂散辐射等。功率和频谱测试: 主要验证

设备发射足够的功率电平，保证传输距离，同时有正确
的调制波形，频谱干扰成分较少

射频信号的调制
特性分析及射频
编码解调

调制质量分析: 主要针对 ASK 和FSK数字调制测试调制精度，

调制指数等，确保设备有正确的调制方式，调制指数和
精度符合要求，不影响通信质量。

供电特性测
量及分析

供电特性
TPMS或PKE要求功耗极低，才能保证长期使用，因为 99% 
时间并不工作，所以低功耗设计很重要，一般，非工作
时段工作电流通常低到 100 nA，而正常发射时段工作电
流可达到 10‐12 mA。

电池测试
TPMS和PKE都是采用电池供电的，而且大多采用CR系列纽
扣电池，对于电池的特性及参数也需要进行验收，来评
判批量的电池是否符合要求



汽车电子PKE/RKE及TPMS的测量技术-
PKE/TPMS射频调制分析

1、DPX功能：容易观察TPMS、PKE信
号频谱

2、功率电平触发：最适合TPMS、
PKE类型的（脉冲）射频信号采集



汽车电子PKE/RKE及TPMS的测量技术-
PKE/TPMS射频调制分析

4、ASK/FSK的解调波形分析3、RSA可以采集最长2S的射频信号，
可以完整分析钥匙的帧数据即帧时间



汽车电子PKE/RKE及TPMS的测量技术-
PKE/TPMS射频调制分析

测量silicon key FOB5、TPMS/PKE的解码功能



汽车电子PKE/RKE及TPMS的测量技术-
PKE/TPMS射频调制分析
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5、TPMS/PKE的解码功能



汽车TPMS/PKE的供电特性
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6、TPMS/PKE的供电特性测量

SMU
测量
结果

SMU
测量
多次
平均
的结
果

SMU
记录
的电
流波
形

SMU
记录
的测
量数
据



汽车胎压监测分析仪—TAS6100A系列
汽车智能钥匙分析仪---TAS6200A系列
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• 仪器配置
◦ TAS6103A/TAS6203A：RSA603A+2450SMU+软件
◦ TAS6106A/TAS6206A：RSA306B+2450SMU+软件



汽车胎压监测分析仪TAS6100A
汽车智能钥匙分析仪TAS6200A
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• 具备射频信号分析仪及SMU供电特性分析
能力

• 分析TPMS的供电特性，评估系统供电特性：
精确测量小于10nA的休眠电流，最小电流
量程10nA@10fA

• 供电基本测量准确度0.012%，分辨率6½位

• 供电工作状态的电流波形显示及数据记录、
测量（电池测试可选）

• 9kHz~3.0/6.2GHz 频率范围，

• 0.2dB 幅度精度，直到 3GHz(95% 置信度 )

特点、优势

• 以 100% POI捕获持续时间最短 100us 的
射频信号，确保每次都看到问题

• 2秒的射频信号采集时间，及幅度对时间
或频率对时间变化完成完整的帧波形分析
（调制数据），及解码射频的传输数据

• 方便的帧数据持续时间测量

• 实时的DPX频谱动态观察

• 功率电平触发适合TPMS（脉冲）射频信
号捕捉

• 生产测试仅需外部治具即可方便组成测试
系统



其它汽车电子的测试方案



Tektronix 低速总线方案

• MDO3K, MDO4K 和、MSO/DPO5K和MSO5支
持大部分应用

• 串行解码选件(DPOxAUTO)支持CAN & LIN 
◦ 包括 触发、解码、搜索和事件表
◦ 支持CAN-FD解码
◦ FlexRay 仅在MDO4K 和 5K上支持

• MOST 要求5K, 7K系列，而且必须大于1GHz带
宽

• SENT总线仅在MSO5支持



CAN FD (Flexible Data) 
• 应用

◦ 较高的数据带宽：SW 下载和服
务

◦ 动力控制和器件编程
◦ 支持分布式实时控制和高级别

安全性

• 技术
◦ 10 Kbits/s to 1 Mbits/s (CAN), 

最大 8 Mbits/s (CAN-FD)
◦ 和CAN一样的拓扑
◦ CAN FD 和 CAN会共存

• CAN FD 规格
◦ 2015年6月30日，国际标准化

组织（ISO）已经正式认可
CAN FD，并无反对票通过
ISO 11898-1作为国际标准草案
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SENT 总线方案 (SAE J2716)
• SENT标准：Single Edge Nibble Transmission

◦ 汽车总线用于发送传感器数据到ECU

▪ 典型的温度、压力、气流和位置传感器

◦ 简单、低成本

◦ 双向的、连续数据传输 “Fast Channel” 和 “Slow Channel”  信息
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• 一个Fast Channel 信息包括:

◦ Sync Pulse

◦ Status Nibble

◦ 1-6 data Nibbles

◦ CRC Nibble

◦ Optional Pause Pulse

• 采用PWM组合，每个数据链发送4 bits 



SENT 总线解码方案

• 在每个快速通道信息的状态帧中，同时发射
了1-2BIT慢速通道信息
◦ 根据慢速通道信息类型，总线会发射16—18个

快速通道信息来完成一个慢速通道信息

◦ 所以…why am I telling you all this stuff?
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SENT 总线解码方案

48

单SENT总线有两个波形，一个是快速通道的 、一个是慢速通
道的内容

单个总线解码表给出快速通道和慢速通道的内容

These 18 fast 
channel 

messages 
contain one 

slow channel 
message



泰克的MOST 测试方案

测量结果

MOST150过冲
和 下冲的测量结
果

MOST150 的过冲、下
冲及P/F和波形报告

测量报告带 pass/fail状态

眼图、阈值及其
它统计的报告

ADAS(高级驾驶辅助系统)的数据骨干

和其它专用汽车总线(CAN / Flexray) 的数据交换



泰克MOST 方案

示波器  1x DPO/DSA70000C/D, MSO70000C, DPO7104C, DPO/MSO5104, for 
MOST

探头  1x P6248 Differential probe – For both MOST50 and MOST150
 1x Graviton O/E probe and optical 80/20 POF 1mm Splitter 

软件  Tekscope firmware v6.4.0 onwards on a Win 7 scope.
 1x Opt.MOST ‐MOST Essentials Electrical Compliance and Debug Test 

Solution for MOST50 and MOST150 (requires DJA).
 1x Option DJA (DPOPJET Advanced Jitter &Timing Analysis Software) 

v3.6.0 build 32 onwards.
 1x AWG7122C Arbitrary Waveform Generator, with MOST co‐

operation official compliance patterns from 
www.mostcooperation.com. (a copy of patterns also at Tek Salesnet).

夹具 无
信号源  AWG7122C/ AWG610 Arbitrary Waveform Generator.

 AWG‐to‐ePHY Adapter (SMSC EB0803PCB2A), and SMA



汽车EMC标准-国际及组织

• CISPR 12 - 车辆,船和内燃机驱动装置--无线电干扰特性--接收器的极限和
测量方法

• CISPR 25 -用于保护车载接收机的无线电骚扰特性的限值和测量方法

51

2 个IEC国际标准
CISPR(International Special Committee on Radio Interference)是国际无线电干扰特别委员会的简称, 为国际电
工委员会IEC在电磁兼容（EMC）方面的委员会。负责>9KHz所有类型电器的EMI无线电信号保护测试标准
规范的编写



EMCVu全内置EMC预一致性测试解决方案

8 JUNE 2018 52

全功能EMC解决方案：
• 放射辐射
• 传导辐射
• EMI排障和调试

加快EMC一致性测试速度，使用：
• 针对故障的准峰值检波
• 简便易学的设置向导，内置各种标准

实现认证实验室级准确度：
• 预先确定附件的增益和损耗
• 环境噪声对比

在一份报告中编制所有实验结果：
• PDF、RTF等格式，可以全面配置

RSA实时频谱仪的扩展



支持的标准

8 JUNE 2018 53

EMCVU预一致性测试解决方案



EMC方案附件

• 附件，可以分成三类：
◦ 传导辐射测试
◦ 放射辐射测试
◦ EMC/EMI排障和调试

• 专为汽车电子应用的LISN—EMI-LISN5UH

8 JUNE 2018 54

全内置EMC预一致性测试解决方案

近场探头 前端放大器

LISN

近场探头

紧凑型对数周期天线
双锥天线

天线三角架

 支持标准：CISPR-25, ISO 7637-2, 
ISO11452-2/4/5 和DO-160/ED-14G

 频率范围：100 kHz to 110 MHz
 DC 电阻： 40 mΩ
 最大电流： 10 A
 工作电压： 0 to 60 V DC
 内置闪变保护



泰克产品比较
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MDO4000C RSA5100B RSA600A RSA306B

EMI 预一致性测试 不单卖, 只有SVPC一
起卖, 但:

是 是 是

准峰值检测器 否 是 是 是

快速搜索杂散信号 使用SignalVu‐PC, 速度
低

速度快 速度快 速度快

杂散信号指标 (SFDR) 65 dBc 80 dBc (HD 选项)  70 dBc 60 dBc

EMI 调试 /排障 是 – 示波器 + 频谱
分析仪

是: 频谱分析仪, 
带有DPX、频率
模板触发

是:频谱分析仪, 带
有DPX; 跟踪发生
器选项

是:频谱分析仪, 带
有DPX、谐波标记

信号发现余辉 (DPX) 是: 时间
否: 频谱

是: 频谱
POI ‐ 434 ns

是: 频谱
POI ‐ 26 us

是: 频谱
POI ‐ 26 us

多域相关 是: 时间, 逻辑, 协议, RF 是: RF, 时间, 调制, 
相位

是: RF, 时间, 调制, 相
位

是: RF, 时间, 调制, 相位

最适合的应用 EMI 调试 EMI 调试
EMI 预一致性
测试

EMI 调试
EMI 预一致性
测试

EMI 调试
EMI 预一致性测
试



谢 谢！


