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加強資源節約和管理

 第一節「大力推動節能降耗」，使節能法規和標準完善，制訂並嚴格執

行主要耗能產品的能耗限額和產品能效標準，健全節能市場化機制，加

快推行能源管理合約和電力需求面管理，使能效標識、節能產品認證和

節能產品政府強制採購制度更完善。

 務必要求各種資訊家電產品、半導體照明、工業驅動裝備等提高效率、
降低能耗；小家電功耗符合如能源之星、EUP 等的法規要求；引入各
種新技術研發 (如大功率高效率的晶片或裝置)，必定帶來新的測試設備
需求。
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能效標識

Tektronix 後續會推出單通道的功率錶來對應該應用。

3



torque

目前做變頻器廠商非常多，如何在競爭中取勝呢？
產品的競爭力，其中非常重要的就是轉換效率。

需要高準確度評估，對電源分析儀要求：
1、同時測試多通道輸入輸出訊號的能力 (4 通道)。
2、量測輸入輸出電源品質、效率、諧波的功能
3、機械功測試的功能
4、測試資料準確度高、穩定性高。

電源分析儀

交流伺服系統
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電源分析儀 + 示波器 = 完整的測試方案

Tektronix 示波器
和 DPOPWR 及探棒

Tektronix PA4000                      
電源分析儀

VIN VOUT

Input Filter Switch Rectifier & FilterTransformer

PWM
Control Circuit

Feedback

可視性與洞察力：
• 切換損耗特性
• 功率損耗
• 安全工作區
• 瞬間功率
• B-H 曲線

高準確度量測：
• 兩路電壓和電流同時輸入
• 諧波
• 閃爍
• 有功功率
• 無功功率
• 功率因數
• 其他

高準確度量測：
• 兩路電壓和電流同時輸入
• 諧波
• 閃爍
• 有功功率
• 無功功率
• 功率因數
• 其他



强大的高準確度電源分析儀 — PA4000
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强大的量測準確度 强大的功能 豐富的介面

 精確的量測準確度：0.01% 電
壓電流的基本準度

 功率準確度高達 0.02%
 專利的螺旋式電流分流器

 峰值因數高達 10 的高準確度
量測結果

 電流 30A /1A 雙分流 (標配)
 PWM 驅動、安定器、待機功
耗、能量積分等多種量測模式

 諧波測試功能 (標配)，有諧波
量測100 次

 機械功率測試功能、扭矩轉速
測試功能 (標配)

 CT 供電電源 (選配)

 USB、LAN，和 RS-232 (標配)
GPIB (選配)

 遠端控制軟體 (標配)
PWRVIEW

 同時量測功率及諧波，無需切
換

 五年保固 (標配)

PA4000 電源分析儀

精確的測試量測 — 我們的獨特優勢
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競爭優勢 -1 專利技術的分流器
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PA4000 採用了創新的螺旋分流設計，在大範圍的輸入電流範圍、環境溫度
、波峰因素、和其他變數條件下確保線性穩定度。這個專利設計優於其他公
司採用的並聯技術，在今天大動態範圍輸入的功率轉換技術下，提供了高準
確度、高穩定性量測。螺旋結構不僅大幅減少雜散電感 (最佳的高頻效能)，
也提供高超載能力和提高熱穩定性

優勢：
1、準確度高
2、熱穩定性好



競爭優勢-2 雙分流器

 其他廠商都是客戶選擇大量程或小量程的電流分流器配置在裝置上。

 例如您可以選擇 30 A 和 1 A 分流器。

 如果客戶產品的功率範圍很大，從幾十瓦至上百千瓦時，客戶便會難以
選擇。

 選擇 30 A 分流器，小功率沒有問題，大功率則需要外部分流器，但是
外部分流器輸出訊號較小，一般是 mA 級別的，本身 30 A 測試準確度
不足。

 選擇 1 A 分流器，外部分流器沒有問題，但是一般外部分流器都是比較
大量程的，一般在 600A，那樣量測幾十 A 的電流準確度較差。
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雙電流分流器解決了客戶的難題。



競爭優勢-2 雙分流器 (保護設計)

 例如，您可以選擇 30A 和 1A 分流器
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30A rms 直
接輸入最大
200A 峰值

1Arms 直接輸
入，最大 5A 
峰值，最小
2.5mA 量程

1A 分流器保險
絲保護 ─ 盡量避
免操作不當的損
失



競爭優勢-3 諧波測試功能 (標配)

IEC61000-4-7  諧波量測

 標配諧波分析功能，最高可以測試到 100 次諧波

 IEC61000-4-7 電磁相容性測試量測電源系統及所連裝置諧波及諧波量

 本標準適用於交流額定頻率為 50 Hz 標稱電壓 110kV 及以下的公用電
網，標稱電壓為 220 kV 的公用電網可參照 110 kV 執行。 第 3 章關於
諧波測試需求原則

 PA4000 諧波測試功能，電壓、電流的諧波，還有諧波功率。
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競爭優勢-4    對諧波量測儀器的準確度要求
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 IEC61000-4-7  對諧波儀器量測的要求截取標準中第 5 章
5.2 對量測儀器準確度的要求

量測諧波電壓和諧波電流的儀器建議採用兩種準確度。表1為製造商表示的額定使用條件下 (溫度、
濕度、供電電壓等) 量測儀器在工作頻率範圍內對單一頻率的穩定訊號的最大允許量測誤差。

表1  最大量測誤差

表1中Um, Im 為量測值 (見定義)，UN, IN 為量測儀器的額定輸入值。

註：當裝置按 GB 17625.1 測試時，其誤差項在本標準中分別與允許限值 (允許限值的 5%)，或待測裝置
的額定電流 (I) 對應 (即 0.15%I)，以較大者為準。
當需要用最高的準確度評估額定電流大於 5A，次數高於 15 次的諧波時，建議採用與待試裝置額定
電流匹配的外部分流器或電流變換器 (見圖 1)。

 電源分析儀基本準確度低於 0.05% 的都不符合標準。



競爭優勢-5 峰值因數

 一些測試應用，需要測試電流或電壓波形有很大的畸變，這樣對峰值
因數有很高的要求。

 我們的峰值因數最高可以到 10。

 主要的應用場合：

變頻測試波形可以看到峰值因數大，測試準確度保證範圍較大。

高峰值因數的應用、手機電池充電、

HID 燈驅動測試、電源待機功耗

我們量測的準確度遠優於競爭對手。
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競爭優勢-6 多種應用的量測模式

 四種應用的量測模式

 PWM 馬達驅動模式：專為克服在馬達驅動器常見的複雜波形上進行量
測的困難所設計。高頻率取樣功能與數位濾波結合時，儘管使用功率參
數的前置濾波資料，仍可排斥載波頻率並分析馬達頻率。

 待機功率模式：隨著消費者的要求，以及節能法規 (如 ENERGY 
STAR) 所推動，有越來越多的狀況需要量測產品在待機模式下的功耗
。其中最廣泛使用的量測標準是IEC62301 。

 安定器模式：安定器模式會同步高度調變電子安定器波形的量測結果。
在現今的電子照明安定器中，由於輸出訊號是由功率頻率高度調變的高
頻率波形，所以難以取得精確的量測結果。安定器模式可讓您在量測期
間即鎖定功率頻率。

 整合器模式：使用整合器模式即可提供判斷能源消耗 (瓦特小時、安培
小時等) 的量測資料。此外，還可以取得特定參數的平均值。

 確保不同應用的量測一致性，降低人為錯誤的機率。
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競爭優勢-7    高頻寬訊號高準確度量測 DC-1MHz 頻寬

 量測準確度 ─ 電壓和電流

 (45 Hz - 850 Hz )

電壓電流準確度（Vrms）讀數 ± 0.01% 範圍 ± 0.04%

 (10 Hz - 45 Hz 或 850 Hz - 1 MHz )

 電壓準確度（Vrms）讀數 ± 0.05% ± 範圍 0.05% ± 讀數 (0.02*F)% ±
0.02 V (典型值)

 (45 Hz - 850 Hz ) 功率測試的準確度是讀數 ± 0.02% ± 範圍 0.06%
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PA4000 電源分析儀

其他一般性規格說明

PA4000_1CH PA4000_2CH PA4000_3CH PA4000_4CH

輸入模組 1 2 3 4

電壓的輸入範圍 最大 1000 Vrms, 2000 Vpeak

基本電壓準確度 0.01%

電流輸入範圍 0.025 A 至 30 Arms 與 2 個內建分流器

基本電流準確度 0.01%

可量測項目 Vrms、Irms、VA、VAR、W、PF、Freq、Whr、Vahr、THD、TIF 等等

儀錶頻寬 DC - 1 MHz

自動量測模式 PWM 模式、安定器、待機功耗、能量積分

外部介面 USB, LAN, RS-232 (GPIB Optional)

軟體 實現遠端控制和資料記錄 (標配) 

主機保固 五年

校驗及维修服務 台北
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電源分析儀 ─ 主要的量測參數

 VRMS、ARMS、W、VA、VAr、CF、頻率、
相位角

 諧波最高 100th (標配)

 轉換效率

 湧入電流

 波形、資料列表和能量積分模式
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配置 ─ 背板
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如果客戶購買少於 4 通道的機器，後續若需增加通道時，僅需將機器送回
Tektronix，服務部門即為您增加通道，並作校驗。

2.  GPIB 介面 (選配)

3. 電流變壓器供電電源 (選配) 

1. 電源分析儀 1、2、3 或 4 模組可供選擇



附件 – CT 的主要技術規格
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Thank You!


