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STB/DVD设 计 和 制 造

方案介绍
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机顶盒解决方案

介绍

专业视频设备制造商和消费电子供应商正以前所未有的速度将

数字技术整合到他们的产品中。无论是从事数字技术的研发或

开发新的电子产品，还是提供下一代的广播，他们都面临着同

样的挑战－即标准的符合性测试、设计验证测试和互操作性测

试。

设计商和制造商同样也需要理想的工具以帮助他们排查、分析

和判断造成一些复杂故障的原因。泰克公司的分析工具和测量

系统能够帮助他们将其新的高质量产品以较低的成本尽快地推

向市场。

当今的机顶盒 (STB) 除了采用SDI视频和多声道环绕声音频之

外，还融合了各种各样的新技术。为优化一项设计也许需要RF

领域以及IP领域的专业技能。设计者能否迅速地判断某一视频

错误是因IP异常而引起还是因解码错误而引起，这对于有效地

分析和解决一些难于查清的复杂故障是十分重要的。

带有公共时间标记的多层出错日志记录以及采用能够反映以一

共同时间基准为参考的各层工作情况的用户中心界面（user

centric interfaces），可以为事件和故障的跨层校正提供关键性

的支持。

在泰克公司的基带监视器和MPEG分析仪中，CaptureVuTM是

一项非常强大的功能，它能够触发用户定义的参数，分别记录

任一完整视频帧或某一部分传送流中的相关数据。当系统出现

某一错误状态时，利用这一独特的功能，就可以为导致这一状

态的事件进行深入细致的离线分析。

泰克公司的自动测量系统为载荷测试或生产验证提供了可重复

的客观测量。只需在极短的时间内，就可以完成许多标准性的

测试项目。

在用于多层之间的跨层校正时，CaptureVuTM 和自动测量系统

均是十分强大的工具。由此可以看出，泰克公司对设备设计商

和制造商所面临的各种技术问题有着深入的了解，因而能够为

他们提供最全面的解决方案。
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视 / 音频研发和制造

当您需要在规定时限内、以最低成本、迅速向市场上提供可靠

的产品时，泰克公司的视频解决方案可以为您提供帮助。

泰克公司是通用和专用视频测试测量解决方案的领先供应商。

我们可以帮助您精确地调试和检验您的视频设计方案和视频产

品。

泰克公司的产品包括视频测量系统、图像质量分析仪、MPEG

流分析仪和视频信号发生器，其中有许多仪器都屡获艾美大奖。

我们业内领先的数字荧光示波器和逻辑分析仪是嵌入式硬件和

软件设计检验和调试的必不可少的工具。

在您需要测量和分析复杂的模拟和数字基带视频或MPEG信号

时，总有一款泰克仪器可以满足您对产品性能、易用性和可靠

性的要求。您从泰克公司还可以得到大量的教学资源，如技术

研讨和培训信息、在线阅读和可打印的应用文章以及背景资料

等。

应用文章

  HD/SD 视频主观质量评价

  MPEG 解决方案

  缓存器分析软件

  提高 STB 测试效率，加快投放市场

  复用器和 SI 表编辑器

  MPEG 基础和协议分析指南

  高清晰度模拟分量测量

  利用VM6000进行HD/SD模拟分量的视频抖动和漂移

测量

有用信息
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DVD 解决方案

介绍

专业视频设备制造商和消费电子供应商正以前所未有的速度将

数字技术整合到他们的产品中。无论他们是从事数字技术的研

发或开发新的电子产品，还是提供下一代的传送服务应用，他

们都面临着同样的挑战－即标准的符合性测试、设计验证测试

和互操作性测试。

在产品的研究和开发阶段，测试和测量必须确保标准的符合性

和便利的互操作性，包括产品的设计验证测试、增强测试以及

鉴别故障的排查和分析等。互操作性指的是拥有多种多样的接

口，包括模拟分量接口、HDMI/DVI 接口以及以太网、USB 和

Firewire (火线) 接口等。

泰克公司新一代的测试和测量工具的出现，能够帮助工程技术

人员应对上述来自测试和测量技术的种种挑战。泰克公司的每

一项产品设计均能确保它的客户始终处于技术开发的最前沿。

与前几代相比较，最近几年来数字视频技术的发展愈来愈快，

也愈来愈复杂，这就要求测试设备必须具备更优异的性能和更

强大的诸如预测分析仪之类的分析能力，使视频编解码器设计

商能够优化他们特定格式的内容设计，并且可以采用各种显示

技术进行观看。

随着设计向着生产环境的转换，应能提供快速的、可重复的、

客观的测试手段，以消除或减少终端用户的故障，提高用户的

满意度。采用这样的测试手段后，制造商就能够降低生产成

本，减少人力消耗，提高产品质量，加速产品推向市场，从而

全面增强产品的竞争活力。

在当今竞争日益激烈的时代，您只要错过几个月的市场机遇就

将蒙受灾难性的重大损失。泰克公司的分析仪和测量系统对于

您将高质量的产品以较低的成本迅速地推向市场是至关重要

的。泰克公司的“See and SolveTM”视频测试解决方案，能

够以强大的测试和测量功能来确保系统的完整性，节省生产时

间，降低运行成本，充分保证标准的符合性，优化系统性能，

并且操作简单方便，即便是非专业的技术人员，也能在短时间

内学会使用。
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DVD 播放器和记录器
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推荐产品

MTS430 MPEG 测试系统

MTS400 测试系统仪器能够以尽可能最高的 ASI 数据率 (约为

214Mbps) 产生、记录和分析基于 IP、RF 或 ASI 接口的传送

流。它配备有成套的分析工具，包括传送流 (TS) 符合性分析

仪、缓存器、PES、压缩视频和压缩音频的基本流分析仪，以

及 TS 编辑器、复用器和数据广播应用，能够创建和分析码流

以及插入错误等。一些独立的应用软件也可以和MTS400系列

仪器一起使用，从而为广播电视行业开发下一代消费设备和软

件产品提供必需的测试工具。

主要特点和优点

  可对已在采用的视频压缩标准以及下一代的视频压缩标准

提供全面而又深入的分析，所支持的标准包括：MPEG-2、

MPEG-4、H.264、VC-1 和 3GPP 等 DVB-H. 利用它的复

用器 / 再复用器可以创建并修改码流。

   能够对传送流的被选元素进行迅速而又深入的分析，可用

于标准机顶盒缓存器的符合性测试和功能验证。

   提供可由客户定制的脚本语言，支持全球各种已被批准的

和开发中的 DTV 标准 (ATSC、DVB 和 ISDB)，并且可提供

本地语言服务信息。

   采用了 CaptureVuTM 技术，能够捕获并实时分析或延时分

析被测系统的码流事件，解决传统分析仪所不能胜任的间

断性故障和较为复杂的码流传输问题

   提供基于事件的触发功能，支持 IP层测量，包括 RTP 度量

和包平均到达时间 (PIT) 测试和告警、CaptureVu查错、触

发记录和告警等，迅速诊断系统中的性能问题。

  使 IP 层、传送流层和基本流层的层间定时与整合后的平均

PIT、PCR 和 PTS 定时显示相关联。

   利用时间相关IP和传送流出错日志记录，判断并确定IP错

误的原因及其对传送流的影响。

   在研发设备时，将 H.264/AVC 压缩视频复用至传送流中以

实现基于IP的传输，可用于IPTV机顶盒测试和其它IPTV设

备的测试。
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推荐产品

MTX100B MPEG 记录器和播放器

MTX100B 是一款灵巧的、使用方便的便携式MPEG记录器和

播放器，可用于产品的设计验证和标准符合性测试，确定设备

的运行余量。它能够降低产品的开发费用，尽快将产品投放市

场。

主要特点和优点

   MPEG 传送流的大容量存储器和高数据率的记录和播放工
具，使您可以创建、保存和使用本地的大型测试码流

   时间标记和时间表的实时刷新，实现无误码连续运行

   PCR 抖动插入，有助于您对产品设计或系统设计进行增强
性测试

   利用传送流分量的彩色分层显示，快速而方便地对复杂的
MPEG 结构提供解释

   可通过 USB 2.0 或 GbE (千兆比特以太网) 接口下载传送

流，为传送流库的保存和管理提供最大的灵活性。

   提供 IEEE 1394b、USB2.0 和 GbE 接口，可用于传送流下
载，使保存和管理传送流库更为灵活方便

   利用选件 5，可经由 IEEE 1394 接口以 40Mb/s 的高速率产

生传送流。

RTX100B ISDB-T RF 信号发生器

RTX100B ISDB-T RF信号发生器能够记录和播放MPEG-2传

送流，它还可以将调制信号上变频为符合 ISDB-T 标准的 RF

信号。

主要特点和优点

   可把 RTX100B 作为便捷的 ISDB-T 调制器使用，它可以直

接调制来自 ASI 接口的码流而无需存储码流

   实时刷新时间标记、时间表和ISDB-T里德索罗门FEC，实

现无误码循环输出

   利用传送流的彩色分层显示，迅速而又方便地解释复杂结构

   利用 ISDB-T 再复用软件，可提供现有传送流的离线复用

以及 ISDB-T 信息，用以产生 ISDB-T 传送流并可修改

ISDB-T 信息
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推荐产品

RTX130B QAM 和 VSB RF 信号发生器

RTX130B是一款带有RF调制输出选件的MPEG流记录器和播

放器。RTX130B 符合 DVB-C / QAM ITU-T J.83 标准，以及

Annex A (DVB-C)、B、C 和 ATSC VSB 规范。

主要特点和优点

   集 MPEG 发生器、上变频器和 RF 调制器于一身，使您能

够方便地在 IF 层和 RF 层评测您的产品

   您可以仅按您当前使用的RF标准购置相应的选件，以后有

新的需求时可再升级

   可记录输入到该仪器中的 MPEG 流，而后利用泰克公司的

MTS4SA MPEG 分析软件进行深入的离线分析

   提供连续的、无差错的循环传送流，可用于长时间播放；

利用其PCR抖动插入功能，有助于您实现产品的增强设计

   使用泰克公司的 MTS4SA MPEG 分析软件 (选件 MX) 复用

传送流，既可以创建已知良好的测试流，也可以创建含有

可重复的、已知误码的传送流，以用于符合性测试和增强

测试

VclipsTM －用于视频压缩、测试和评估

VclipsTM是一组专用于视频编码器和解码器测试的视频短片集，

利用它可以了解视频编解码器的性能。

在VclipsTM中，编码器系列的视频短片集是一组未经压缩处理

的 YUV 短片集，它由许多各种不同的视频元素组成，您可以

采用多种方式对编码器进行增强测试。

解码器系列的视频短片集是以各种视频标准压缩后的短片集，

它用于视频解码器测试，利用它不仅可以了解相关视频压缩标

准的性能，而且也可以了解视频解码器对已编码比特流中的错

误会作出什么响应。

功能测试用来查验每一种可允许的视频标准模式; 错误测试用

来查验解码器对预先设定的比特流错误的响应。
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推荐产品

MTS4SA 基于 PC 的 MPEG 分析工具

MTS4SA 提供了全套的综合性分析工具，包括传送流 (TS) 符

合性分析仪、缓存器分析仪、PES分析仪、压缩视频和音频基

本流分析仪、TS 编辑器和复用器，以及数据广播应用，可用

于码流创建、码流分析和错误插入等。

MTS4SA通过其内建的用户定制脚本，可以支持各种已发布的和

正开发中的数字电视标准，其中包括ATSC、DVB-C、DVB-H、

DVB-S、DVB-T、ISDB-S、ISDB-T 和 MPEG 标准，从而保证

了标准的符合性测试。为使分析始终保持最新状态，灵活性是关

键。通过加载泰克公司所提供的更新或创建您自己的用户脚本，

可以很方便地与新标准和专用表相适应。

MTS4SA的复用器/再复用器可以创建或修改用于传输的测试

流，创建机顶盒离线测试的用户流，可用于机顶盒缓存器测试

与验证。

MTS4EA 新一代压缩视频测试系统

MTS4EA基本流分析仪是一种基于个人电脑的软件包，其功能

独特，可用于显示和分析采用VC-1、H.264/AVC、MPEG-4、

MPEG-2、H.263+ 和 H.263 视频压缩标准的视频编码流。它

可用于 MTS400 系列 MPEG 测试系统，也可作为独立软件在

用户的个人电脑上使用。

主要特点和优点

  支持新一代压缩视频标准 (VC-1、H.264/AVC、MPEG-4
和 3GPP) 和传统压缩视频标准 (MPEG-2、H.263 和
H.263+)CODEC

  提供图像数据的逐帧逐块分析，可方便地进行CODEC比较

  提供易于解释的细节图形显示 (要求用户安装微软 Excel 软
件)

  给出全面的语义跟踪文件，确定编码器的逐块判决

  提供压缩视频码流的实时和非实时的解码和分析 (决定于PC
性能)

  基本流编辑可从传送流中提取基本流
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推荐产品

VM700T 视频测量系统

VM700T可用来自动测量和测试模拟复合以及数字SDI视频信

号。

主要特点和优点

  通过相对参考的测量，可得到基准精度的测量结果

  提供 NTSC、PAL、分量 SD 和数字 SDI 测量选件

  采用特定的专用选件，可测量同步漂移、摄像机、图文电视

数据和进行音频信号分析

  具有可配置的功能模式以及可编程的自动模式，用户可定制

并可全自动进行信号分析、错误检测以及提供测试结果文档

  提供数字SDI信号的眼图测量，在眼图显示中同时给出了上

升时间、下落时间和抖动测量结果

TG700 多格式视频发生器

为满足视频行业对各种同步信号和测试信号的需求，TG700可

以提供模拟、串行数字以及数字高清晰度格式等多种同步脉冲

信号和测试信号。

主要特点和优点

  采用模块式平台，可以从9种模块中选择4种符合您特定需

求的模块安装在 TG700 平台上

  配备有网络接口，您可以下载测试信号、帧图像、日志记

录和新的固件，备份、恢复或复制 TG700 的设置

  利用帧图像选件 FP，您可以在 AVG7、AWVG7、HDVG7

或 DVG7 模块中创建全帧测试和用户图形

  可生成 BMP 位图，并可将 BMP 位图文件传送至 TG700

应用
  研究和开发
  设备设计和维护
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推荐产品

VM6000 自动视频测量系统
VM6000是泰克公司新推出的一款自动视频测试系统，可用于

消费 HDTV、PC 图形设备（例如数字机顶盒、多媒体 PC、图

形卡等）和视频半导体器件的自动测试。VM6000能够满足工

程技术人员为数字家庭开发和配置下一代视频设备的需求。它

在测量速度、准确性和可靠性等各个方面具有卓越、超群的性

能，这使得VM6000成为业内用于视频产品设计验证、质量控

制和自动测量系统应用的最佳选择。

与常规仪器不同的是，VM6000将信号采集硬件、优化的视频

测量算法、测试信号文件和各种测试附件整合在一体化的测试

系统解决方案中。以前在进行视频产品验证测试时，往往需要

耗费几个小时甚至几天才能完成，现在使用VM6000仅需几秒

或几分钟即可完成。VM6000 具有即插即用的视频测量功能，

即便是不熟练的操作人员也能快速地对被测设备的视频输出信

号质量作出可靠的评定。它还能对被测信号是否符合相关标准

和规范作出直观的合格或不合格的测试结果报告，提供清晰可

辨的信号的失真显示，可用于更深入的分析。

主要特点和优点

  自动 HDTV 视频设备的自动测试

  PC 图形器件的自动 VESA 符合性测试

  多媒体 PC 的自动测试

  快速、准确和可靠的视频测量

 全面的模拟分量视频信号分析

  支持 SDTV、HDTV 和 RGBHV 分量模拟格式

  提供图像、矢量和波形显示

  提供配套的测试信号包

  节省时间的实用测试工具

  合格 / 不合格的容限测试

  提供测试报告的自动报告发生器

  提供视频测量附件

  具有高达 1GHz 的带宽，4 个通道的 DPO 功能

  大型的 12.1 英寸 XGA 触屏式显示器

  GPIB 遥控功能

  LAN 连通性

  提供 CD-R/W 驱动器 (DVD 只读)

  PinpointTM (精确定点) 触发功能

  提供多种专业技术的软件选项：抖动和定时测量、功率测
量、串行数据、以太网和 USB2.0 符合性测试
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推荐产品

PQA500 图像质量分析系统

PQA500是最新一代的图像质量分析仪，它是泰克公司在荣获

艾美奖的PQA200/300的基础上研发的新产品。PQA500采用

了基于人类视觉系统的概念，提供了一整套可重复的、并与主

观人眼视觉评估十分接近的客观图像质量测量。PQA500的客

观图像质量测量为工程技术人员优化视频压缩和图像重现提供

了宝贵的信息，使工程技术人员能够为用户和观看者提供高质

量的通用载体和分配传输业务。

主要特点和优点

  快速、准确、可重复的客观图像质量测量

  基于人类视觉模型的 DMOS (差异平均主观评分) 测量

  能够在各种 HD 视频 (1080i、720p) 和 SD 视频格式 (525
行或 625 行)下进行的图像质量测量

  可用于不同分辨率 (从 HD 到 SD，或从 HD/SD 到 CIF) 下的
图像质量比较

  用户可配置的的观看条件和显示模式 (用于基准测试和比较
测试)

  提示 / 失真 (Attention/Artifact) 加权测量

  时间域和空间域的自动校准

  可选购的 SD/HD SDI 接口

应用

  CODEC 设计、优化和验证

  性能测试，传输设备和系统评测

  数字电视质量验证

  视频压缩业务

  开发和生产数字消费产品

 PQA500采用了用户参考视频序列，并将这种参考视频序列送入被测设备(DUT)。PQA500捕获被

测设备的测试输出，并将它在各种观看模式下与送入 DUT 的参考视频信号进行比较。PQA500 提供

的差值映象反映了参考图像与测试图像的差异，以区域加亮的形式来表现与原始图像的差异。
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推荐产品

TLA5000B 系列逻辑分析仪

主要特点和优点

 500 ps (2 GHz) / 32 MB定时记录长度，捕获宽时间窗口中

的间歇性事件与定时采集或状态采集同时实现 125 ps 分辨

率MagniVuTM采集，迅速找到难检定时问题，而不需重复探

测

 毛刺和建立时间/保持时间违规触发和显示，找到和显示难

检硬件问题

 iViewTM 时间相关的数字和模拟视图，清楚地查看异常模拟

事件对数字信号的影响

 34/68/102/136 通道配置，提供了灵活的解决方案，适用于

任何预算

 嵌入式软件集成、调试和检验

 广泛的 FPGA 支持

应用

 数字硬件检验和调试

 监测和测量数字硬件性能

 调试单一微处理器或总线

TLA7000 系列逻辑分析仪

主要特点和优点

 模块化主机，提供了很高的灵活性和扩展能力

 使用 TLA 逻辑分析仪或码型发生器模块

 支持最多 6,528 条逻辑分析仪通道、48 条独立总线

 iViewTM 功能，通过一台独立式泰克 TDS 数字存储示波器提

供高达 15GHz、40GS/s 和 64Mb 的模拟采集功能

 在波形、列表、源代码、直方图(性能分析)画面中查看数据，

执行多域分析

 使用主机模式或通过内置 Windows XP 远程桌面，通过网

络远程控制和监测 TLA

 采用 Microsoft.NET和 COM/DCOM技术实现远程控制，支

持高级数据分析

应用

  硬件调试和检验

  处理器 / 总线调试和检验

  嵌入式软件集成、调试和检验
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推荐产品

DPO4000 系列

数字荧光示波器

主要特点和优点

 350 MHz - 1 GHz 带宽

 高达 5 GS/s 的采样率

 2 通道或 4 通道

 在所有通道上提供了 10 M 的记录长度

 Wave Inspector® 控制功能，以前所未有的效率查看和搜索

波形

 I2C、SPI、CAN 和 RS-232 串行触发、分析和解码 *

 10.4 英寸(264 mm)大型 XGA 彩色显示屏

 厚仅 5.4 英寸(137 mm)，重仅 11 磅(5 公斤)

 在前面板上提供了 USB 和 CompactFlash 端口，快捷简便

地存储数据

 内置以太网端口

 USB 即插即用连接和分析软件解决方案

 USB 2.0 设备端口，使用 USBTMC 直接控制 PC

 成套高级触发功能

应用
 嵌入式设计和调试
 考察瞬态信号现象
 电源测量
 视频设计和调试
 汽车电子

* 选配。

DPO7000 系列

数字荧光示波器

主要特点和优点

 500 MHz、2.5 GHz 和 3.5 GHz 带宽

 在所有 4 条通道上提供了高达 10GS/s 的实时采样率

 高达400 MS的记录长度，支持MultiView ZoomTM 功能，迅

速查找数据

 >250,000 wfms/s 的最大波形捕获速率

 MyScope® 自定义窗口，提高工作效率

 PinpointTM 触发功能，适应几乎任何触发情况

 体积小，重量轻

 业内最大的 12.1 英寸 XGA 触摸显示屏

 从串行数据流中恢复时钟，NRZ 串行码型触发，分离码型

相关效应

 低速串行协议触发

 OpenChoice®，支持Microsoft Windows，提供内置组网和分

析功能

应用

 信号完整性、抖动和定时分析

 根据电信和数据通信行业标准对串行数据流进行调试和一致

性测试

 低速串行总线设计(CAN, SPI, I2C, LIN)

 考察瞬态信号现象

 电源测量和分析

 汽车电子

 视频应用
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RSA6100A 系列实时频谱分析仪

采用 DPX® 技术

主要特点和优点

发现
 革命性的 DPX® 技术，以 100% 侦听概率显示最短 24µs 的

瞬态信号
 DPX频谱处理技术，根据发生频率使用颜色等级显示画面，

直观地了解随时间变化的 RF 信号

触发
 泰克独有的 40 MHz 和 110 MHz 带宽范围内的频率模板触

发技术(FMT)，通过触发频域中的任何变化，简便地根据事

件捕获瞬态 RF 信号
 2个外部触发器，从ATE和其它系统设备中灵活地控制触发

捕获
 把长达 110 MHz 跨度中的所有信号捕获到存储器中，在时

域中可以捕获最短 6.67 ns 的事件
 在 110 MHz 带宽时支持长达 1.7 秒的采集长度，全面分析

测量期间的事件，而不需进行多次采集
 6.2 GHz 和 14 GHz 型号

分析
 可以通过 Windows 界面简便地使用所有功能。可以使用前

面板、键盘、触摸屏或鼠标
 高级脉冲测量套件，包括上升时间、脉冲宽度和脉冲到脉冲

相位，深入了解脉冲串行为
 通用数字调制分析，提供矢量信号分析仪功能

应用
 高级雷达和脉冲式 RF 信号检定

 在频谱监测和监控中查找干扰信号和未知信号

 捕获多载波 3G 和 4G 系统的矢量信号参数，进行离线分析

 分析认知无线电系统和软件定义无线电系统随时间变化的行

为特点，调试 RF 元件、模块或系统

RSA3000A 系列实时频谱分析仪

主要特点和优点

发现
 对随时间变化的 RF 信号，获得独特的理解能力
 查看以前未知的信号不稳定性和瞬态信号

触发
 高达36 MHz的频率模板触发，简便地根据事件捕获瞬态RF

信号并存储在存储器中

捕获
 把长达 36 MHz 跨度中的所有信号捕获到存储器中
 在 36 MHz 跨度时记录长度长达 1.28 s，全面分析测量期间

的事件，而不需进行多次采集

分析
 全面的脉冲分析套件
 传统的宽带信号频谱分析视图
 时间相关的时域、频域和调制域多域视图
 以应用为重点的测量分析：W-CDMA, cdma2000, 1X EVDO,

HSDPA, HSUPA, TD-SCDMA, 802.11 a/b/g/n, WiMAX,

RFID, WLAN 等等

应用

 RF 系统集成

 雷达和脉冲式 RF 信号检定

 RFID 系统开发和调试

 在频谱监测和监控中检定干扰信号或未知信号

 调试 RF 元件、模块或系统

 解决难检的 EMI 诊断问题
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TDSHT3 HDMI 物理层一致性测试

设计和验证设备HDMI物理层的工程师一直面临着改善效率的

压力。工程师需要在工作台上迅速可靠地执行各种一致性测

试。

主要特点和优点

 满足HDMI 标准和测试规范(CTS)，包括最新的CTS1.3b 规
范，保证可靠的结果

 对发送器、接收器和电缆设备执行各种测试，全面验证标准

 使用精密测量技术，执行准确的发送器测试

 闭环测量消除了测试设置中的非线性度，实现可以信赖的接
收器测试

 远程控制信号源，自动进行复杂的接收器和电缆测试，缩短
测试时间

 自动模板调整、测量和通过 / 失败提示，快速获得结果

 统计分析和模板余量，展开深入分析

 单键选择多项测试，确保加快测试速度

 单键编制 CSV 格式的摘要和报告，节约时间

 完整的一致性解决方案，使用精心制作的测试夹具、信号源

和 TDR，满足最新的 CTS1.3b 规范
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