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ZIPSZIPS

� 社名社名社名社名 株式会社株式会社株式会社株式会社ジップスジップスジップスジップス

� 本社所在地本社所在地本社所在地本社所在地 東京都文京区後楽東京都文京区後楽東京都文京区後楽東京都文京区後楽１１１１－－－－１１１１－－－－５５５５

� 創立創立創立創立 1990年年年年10月月月月
� 代表代表代表代表 水野勝弘水野勝弘水野勝弘水野勝弘

� 資本金資本金資本金資本金 2500万円万円万円万円
� 売上売上売上売上 5.2億円億円億円億円（（（（2012））））
� 従業員従業員従業員従業員 50名名名名
� 主要業務主要業務主要業務主要業務 System委託開発委託開発委託開発委託開発・・・・SI事業事業事業事業・・・・映像映像映像映像デバイスデバイスデバイスデバイス技術技術技術技術サポートサポートサポートサポート

� 主主主主なななな取引先取引先取引先取引先 CANON, EIZO, Mitsubishi, Panasonic AVC, SEIKO EPSON , SHARP, SONY,
NEC Personal Computer, STMicroelectronics,
Tokyo electron device

� VESA Member 2009年年年年
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AgendaAgenda

� Displayport 1.2 概要概要概要概要
� Displayport Famiry 概要概要概要概要

� Thunderbolt ってなにってなにってなにってなに？？？？

� eDP発生要因発生要因発生要因発生要因

� eDPのののの特徴的特徴的特徴的特徴的System Diagram
� DP1.2ととととeDPのののの相違相違相違相違
� eDP1.3 とととと eDP1.4のののの相違相違相違相違
� PSR (Panel Self refresh) のののの技術解説技術解説技術解説技術解説

� eDPのののの製品製品製品製品へのへのへのへの応用応用応用応用 （（（（STMs ICのののの提案提案提案提案））））
� VESA Update
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DisplayportDisplayport 1.21.2 概要概要概要概要概要概要概要概要

• VESA（（（（Video Electronics Standard Association ））））ののののOpen standard 規格規格規格規格
Royalty free 装置間装置間装置間装置間・・・・内部接続内部接続内部接続内部接続

• 1, 2, or 4 high-speed differential pairs (Main Link ) from Stream Source to Stream Sink
• 固定固定固定固定 link rates; 1.62-/2.7-/5.4-Gbps
• Clock embedded with ANSI8B10B coding; no separate c lock forwarding
• AC-coupled to allow for different termination volta ges between TX and RX
• Single/Multiple video stream transport,
• Audio transport and content protection (HDCP1.3)

• Sideband channel consisting of AUX CH and HPD
• AUX CH = Half-duplex bi-directional, initiated by S tream Source, AC-coupled
• HPD = Used as IRQ pulse, driven by Stream Sink

Raw Bit Rate
(incl. coding overhead)

Application Bandwidth
/Throughput

1 x lane 1.62-/2.7-/5.4-Gbps 162-/270-/540-Mbytes/s

2 x lanes 3.24-/5.4-/10.8-Gbps 324-/540-/1080-Mbytes/s

4 x lanes 6.48-/10.8-/21.6-Gbps 648-/1080-/2160-Mbytes/s

AUX CH
1Mbps

/ 675Mbps (optional)
~ 16 bytes per 0.5ms *

/ ~ 64 bytes per 1.3 us **
Power Power
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� Main Link
– High-bandwidth, low-latency, unidirectional, differ ential signaling, 

Isochronous stream transport

� AUX CH (Auxiliary Channel)
– Consistent bandwidth, low-latency, bi-directional, differential signaling
– Main Link management, Device control (EDID, MCCS), 
– Supports Active Source Detection by Sink Device

� HPD (Hot Plug Detect)
– Supports Active Sink Detection by Source Device, 
– Interrupt Request, LVTTL(3.3V) signaling

DisplayPort 
Tx

DisplayPort 
Tx

DisplayPort
Rx

DisplayPort
Rx

Main Link 
(Isochronous Streams)

Main Link 
(Isochronous Streams)Source DeviceSource Device Sink DeviceSink Device

AUX CH
(Link Management, Device Control)

AUX CH
(Link Management, Device Control)

Hot Plug Detect (IRQ)Hot Plug Detect (IRQ)

DisplayportDisplayport 1.21.2 概要概要概要概要概要概要概要概要
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Data rate .vs. Num of Display  Data rate .vs. Num of Display  （（（（（（（（DP1.2DP1.2概要概要概要概要））））概要概要概要概要））））

Display Interface Video Data Rate
(including channel coding overhead)

Digital
Display 
Interface 
Examples

Number of Displays 
Supported for 
Various Display 
Configurations

Assumptions:
- 60 Hz refresh
- 24 bits-per-pixel

DP at
1080Mbytes/sec

(1020Mbytes/sec)

(675Mbytes/sec)

(990Mbytes/sec)

(495Mbytes/sec)

2560x1600

DP at
2160Mbytes/sec

6

12

18

24

5.4Gbps/lane * 4lanes

5.4Gbps/lane * 2lanes,
2.7Gbps/lane * 4 lanes

5.4Gbps/lane * 1lane
2.7Gbp/lane * 2 lanes

WUXGA
1920x1200
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DP Family DDP Family D P 1.2P 1.2 概要概要概要概要概要概要概要概要
DP1.2 eDP iDP MYDP

Standard VESA
Ver. 1.2 Jan 2010

VESA
Ver. 1.4: Feb 2013

VESA
Ver.1.0 Apr 2010

VESA
Ver. 1.0 May 21 2012

Channel coding ANSI8B10B

Bandwidth (per lane) HBR2 5.4Gbps
HBR   2.7Gbps
RBR   1.62Gbps

Rate_1 1.62Gbps (RBR)
Rate_2 2.16Gbps
Rate_3 2.43Gpps
Rate_4 2.7Gbps (HBR)
Rate_5 3.24Gbps
Rate_6 4.23Gbps
Rate_7 5.4Gbps(HBR2)

Nominal 3.24Gbps/lane
Other link rates: 
Implementation Choice (e.g., 
3.78Gbps/lane)

HBR2 5.4Gbps
HBR   2.7Gbps
RBR   1.62Gbps

Lane Count 1, 2, or 4 lanes 1. 2, or 4 lanes 1 ~ 16 la nes per bank 1 lane

Secondary Data 
Packet

YES Optional NO Yes

AUX CH YES (incl.vUSB2.0 
transport over AUX)

Optional (used for backlight, 
color control, etc.)

NO Yes; AUX transaction and 
HPD supported over a 
single wire
DP_PWR : 5V±±±±10% 0.5A
Config1/2

HPD YES Optional YES (Used for Link Training 
Pattern transmission 
trigger)

Transported data Multiple A/V streams,
Control data

Video stream,
Control data

Video stream AV stream(s),
Control Data

Stream Clocking 
Mode

Synchronous or Asynchronous to Link Symbol Clock Syn chronous mode only;
Nvid fixed to 48 decimal

Synchronous or 
Asynchronous

Target Application Box2Box connection to 
TV/Monitor with Multi-
streaming capability

Internal to Notebook/Netbook
/Tablet/All-in-one PC

Internal to TV/monitor 
chassis

Mobile device to an external 
display connectivity
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ThunderboltThunderbolt ってってってって？？？？ってってってって？？？？ （（（（（（（（DP1.2DP1.2概要概要概要概要））））概要概要概要概要））））

IntelIntel社開発社開発社開発社開発のののの社開発社開発社開発社開発ののののIInterface Technologynterface Technologynterface Technologynterface Technologynterface Technologynterface Technologynterface Technologynterface Technology for Data & Video/Audio on for Data & Video/Audio on 

on one connector Adopted by Apple on on one connector Adopted by Apple on miniDPminiDP ConnectorConnector

� High speed dual-ch.10 Gbps bi-directional communication

� Compatible with existing DisplayPort devices 

� Enables up to 7 daisy-chained devices 

� Provides up to 10W power for bus-powered devices 

� Targeting Notebook market, single connector for data and display

Impact on DisplayPort ?

� Accelerated adoption in Notebooks as the de-facto interface

� More reason for CE makers to embrace DP

++ ==
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eDPeDP 発生要因発生要因発生要因発生要因発生要因発生要因発生要因発生要因 高精細高精細高精細高精細・・・・高速伝送高速伝送高速伝送高速伝送高精細高精細高精細高精細・・・・高速伝送高速伝送高速伝送高速伝送

LVDSLVDS

LVDSLVDS

LVDSLVDS

LVDSLVDS

eDP[ 4lanes
@3.24Gbps]
eDP[ 4lanes
@3.24Gbps]

FHD 120Hz 30bpp

LVDSLVDS

LVDSLVDS

LVDSLVDS

LVDSLVDS

eDP [4 lanes 
@ 2.74Gps]

eDP [4 lanes 
@ 2.74Gps]

LVDSLVDS

LVDSLVDS

LVDSLVDS

LVDSLVDS

eDP[4 lanes
@ 2.74Gps]
eDP[4 lanes
@ 2.74Gps]

4kx2k 60Hz 24bpp

48 Lines 96 Lines

8 Lines 16 Lines 

Quad-LVDS Octal-LVDS

No. of signals 48, 96,
No. of connectors 2, 4

Higher Performance!
Lower EMI Profile
Lower BOM Cost!

($3-$4 for 120Hz)

($6-$8 for 240Hz TV)
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EMI EMI 特性特性特性特性特性特性特性特性 eDP/iDPeDP/iDPととととととととQuadLVDSQuadLVDSのののの比較比較比較比較のののの比較比較比較比較

-1.0 meter FFC

-STM TX and RX Board

-5 Volts AC Adaptor 1)

-Video Pattern: Blue/Grey Bar

1) 5-volt switching regulator
(12V �5V) disabled from the boards

>60dB

EMI PeaksEMI Peaks

-LVDS: from LVDS CLK=74.28MHz 2)

-iDP: from System Ref.CLK=27MHz 3)

15dB~20dB Improvement15dB~20dB Improvement

3) Red Circles

From Sys.Ref.Clock =27Mhz

2) Blue Circles. EMI peaks from 
System Ref. Clock (27MHz) smaller 
than by LVDS EMI peaks

-Blue line : Horizontal Direction

-Red Line: Vertical Direction

STMicroelectronics Lab. 測定
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GPU GPU Displayport(eDPDisplayport(eDP ))出力出力出力出力出力出力出力出力

� source (CPU and GPU)
– AMD: 

• Desktop GPU – Since Q4’10 (HD6
• NB and AIO PC GPU – Since Q2’11
• High performance APU  - Since Q4’11

– NVIDIA
• Desktop GPU – Since 2H’11
• NB GPU – Since 2H’11

– Intel
• Desktop/NB CPU – Since 2H’12?
• Ivy-Bridge / Haswell HD4000 only has eDP output.

– Qualcomm
– Samsung Processor
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eDPeDP Typical System ImplementationTypical System Implementation

Device Motherboard

Or Video Subsystem

Video / Video / GfxGfx

ProcessingProcessing

CircuitCircuit

eDP Interface

Display panel

DisplayDisplay

ControllerController

Panel
eDP

Source device

functions

eDP

Sink device

functions

Backlight Control

EDID Memory

Main Link

AUX CH

HPD
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DP1.2 DP1.2 とととととととと eDPeDPのののの相違相違相違相違のののの相違相違相違相違
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DP1.2 DP1.2 とととととととと eDPeDPのののの相違相違相違相違（（（（のののの相違相違相違相違（（（（Cont.Cont. ））））））））
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DP1.2 DP1.2 とととととととと eDPeDPのののの相違相違相違相違（（（（のののの相違相違相違相違（（（（Cont.Cont. ））））））））
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DP1.2 DP1.2 とととととととと eDPeDPのののの相違相違相違相違（（（（のののの相違相違相違相違（（（（Cont.Cont. ））））））））
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eDP1.3 eDP1.3 とととととととと eDP1.4eDP1.4のののの相違相違相違相違のののの相違相違相違相違

Yes
Regional control as well

YesBacklight control

YesNoMulti touch

YesNoCompression

Partial Frame enableWhole Frame onlyPSR (Panel Self Refresh)

Arbitrary4 (Std. DP)Pre-emphasis

7 ( 1.62 – 5.4Gbps)3 (Std. DP)Bit rate

6 Level (200mV – 450mV)4 Level (Std. DP)Swing Level

eDP1.4eDP1.3機能機能機能機能



18

Panel Self Refresh Panel Self Refresh （（（（（（（（PSR1PSR1））））））））

Source deviceが、PSRの必
要性を感知した場合

Main LinkがOffされるの
でSinkはRFBの内容を
Captureする
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Panel Self Refresh Panel Self Refresh （（（（（（（（PSR2PSR2））））））））

Source deviceが、PSRの必要性を
感知した場合、一旦Full Frameを
RFBにCaptureし、Region情報を
SDPに付加する。

Sink deviceは、SDPのRegion情報
に従い、Videoを表示する
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eDPeDPののののののののPanelPanel製品製品製品製品へのへのへのへの応用応用応用応用製品製品製品製品へのへのへのへの応用応用応用応用

STDP432STDP432８８８８８８８８

DP 1.2SplitterDP 1.2Splitter

STDP4020STDP4020

DP 1.1aDP 1.1a RxRx

STDP4020STDP4020

DP 1.1aDP 1.1a RxRx

TCON

With

eDP Rx

DP 1.2DP 1.2

MSTMST

DP 1.1aDP 1.1a

DP 1.1aDP 1.1a

eDPeDP

eDPeDP

4k x 2k

Monitor
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NotePCNotePC / AIO PC/ AIO PCへのへのへのへの応用応用応用応用へのへのへのへの応用応用応用応用

STDP432STDP432８８８８８８８８

DP 1.2SplitterDP 1.2Splitter

STDP4020STDP4020

DP 1.1aDP 1.1a RxRx

STDP4020STDP4020

DP 1.1aDP 1.1a RxRx

TCON

With

eDP Rx

DP 1.2DP 1.2

MSTMST

DP 1.1aDP 1.1a

DP 1.1aDP 1.1a

eDPeDP

eDPeDP

LVDS 

STDP9320STDP9320

DP1.2DP1.2 RxRx

With ScalarWith Scalar

LVDSLVDS

4K x 2K Solution4K x 2K Solution

WQXGA SolutionWQXGA Solution
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4K x 2K Monitor 4K x 2K Monitor のののの実現実現実現実現のののの実現実現実現実現

STDPSTDP93209320

DP1.2DP1.2

With ScalarWith Scalar TCON

w/ w/o

eDP Rx

DP 1.2DP 1.2

MSTMST LVDS / LVDS / eDPeDP

DP 1.2DP 1.2

MSTMST
STDPSTDP93209320

DP1.2DP1.2

With ScalarWith Scalar

LVDS / LVDS / eDPeDP

4k x 2k

Monitor



23

VESA UpdateVESA Update (VESA DP Workshop Asia(VESA DP Workshop Asia よりよりよりより））））よりよりよりより））））

Global industry alliance としてのVESAメンバーが200社を超えています。
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VESA Update (Cont.)VESA Update (Cont.) メンバーメンバーメンバーメンバーのののの利点利点利点利点メンバーメンバーメンバーメンバーのののの利点利点利点利点
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VASA Update (Cont.)VASA Update (Cont.) 現在現在現在現在のののの検討事項検討事項検討事項検討事項現在現在現在現在のののの検討事項検討事項検討事項検討事項
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DisplayportDisplayport VisionVision
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Thank you!!




