
基于文件的内容质量控制
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标题
 对基于文件的工作流质量控制的需求

– 仅凭借人的视觉查验（人工查验）就可以吗 ?
– 常见的基于文件的错误

 应当在哪里查验文件 ?
– 一个典型的广播电视节目工作流的剖析

– QC 应在节目采集、编辑、转码和播放等环节进行

 如何进行文件检测？
– Cerify自动文件检测系统

– Cerify系统检测

– Cerify视频检测

– Cerify音频检测

– Cerify检测案例

 工作流的整合和自动化
– 媒体资产管理系统

– Web 服务器和 XML 的作用
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对质量控制的需求
仅凭人的视觉查验（人工查验）就可以了吗 ?

 质量控制的传统方法是视觉查验（人工查
验）

 QC 技术人员可以观察到两类主要的质量
损伤 :

– 信号电平，例如视频亮度和色度，或
者音频响度

– 另一类问题是，例如图像黑场、冻结
帧、图像块效应、音频丢失，以及音
频和视频不同步

 如果只是查验少量的视频内容，人工查验
这种方式还是有效的

 然而人工查验不可避免地会有错误发生 – 
由于 QC 技术人员不可能将注意力100% 
地集中在被查验的内容上，因此一些微小
的或者瞬时出现的质量损伤被遗漏也是在
所难免
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对质量控制的需求
自动质量控制

 节省时间和资源
– 自动系统可以 24/7 连续工作

– 熟练的 QC 技术人员少且花费高

– 允许 QC 技术人员仅关注那些被错
误识别的内容

 比人工查验远为全面和细致
– 能够提供连续一致的、可重复的查

验结果

– 可以捕捉到文件 ”内部“ 中的错误，
例如语法错误，编码参数错误和元
数据结构错误
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对质量控制的需求
错误类型和错误检测

 由于以下原因，质量控制也可能发生错误:
– 不正确的源素材，导致视音频的基带错误在编

码时被带入到编码后的文件中

– 不正确的编码，例如编码参数不合适或者编码
器性能不良

– 文件在复制或者传送过程中发生错误

 上述错误经质量控制仪器解码后，也可以被检
测出来，它能够：

– 当它对已编码的要素（essence）和元数据进行
处理时，可以报告其中的语法错误，并且可以

– 在已解码的图像和音频通道中测量视频和音频
的质量 
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对质量控制的需求
基带质量查验

 基于文件的内容的非实时测量类似于SDI信号的实时波形监测

 可检测到的基带视频错误 :
– 色域违规 : RGB 分量或者亮度色域错误

– 冻结帧，黑帧，马赛克

– 未能预知的、出现在屏幕上的图像大小和

    宽高比（ letterbox/pillarbox）错误

 可检测到的基带音频错误 :
– 音频响度和音量真实峰值容限超出

– 音频限幅

– 静音和默音

– 自动音频响度校正
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对质量控制的需求
已编码的内容查验

 语法错误和编码错误可能会对图像质量造成
不良影响

 图像的过度压缩可能会导致图像中的块状失
真，降低观众对图像质量的主观感受

 MPEG 错误，例如不正确的图像条顺序会
导致大块图像的失真

 在隔行扫描的视频中，不正确的场顺序（例
如编码时先处理的是首场，而重放时却先播
放的是末场）将导致不希望的运动场面失真

 对语法错误的查验还可能发现与文件相关的
一些问题

– 例如不完整的文件传输可能会导致码流序列
尾部起始码的丢失
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对质量控制的需求
结构查验

 通过查验文件容器的结构和元数据可以发现以下问题，例如：
– 不正确的码流数（例如音频流丢失）

– MPEG-2 传送流中的PID（包识别符）错误
( 例如，VoD内容不符合 CableLabs 制定的规范 )

 对内容的测量可以发现以下错误，例如：
– 视频轨和音频轨重放时在时间上不匹配（不同步）

– 实际比特率与发信时的比特率不相配

 通过对视频和音频编解码文件头的查验可以识别”异常“的要素格式和编
码错误 :

– 类别和级别

– GOP 结构

– 帧频和取样率

– 图像大小和宽高比

– 隔行扫描和逐行扫描

– 彩色位深和彩色取样
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在哪里对文件进行查验?
典型的广播电视工作流

近线
存储器

文档存储

播放
服务器

非线性
编辑

节目采集
服务器

媒体资产管理

转码系统 QC 系统

多平台
内容分发

Web

VoD

iTunes

3G 移动通信

分配路径

播出

文件传送 / 访问

管理控制
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在哪里对文件进行查验?
节目采集点

 管理系统控制（磁带或其它节目的采
集）

 串行数字视频信号编码为数字压缩格
式

 利用波形监视器监测 SDI 信号质量
，包括色域错误，音频峰值等等.

 将压缩视频和音频轨、时间码和其它
元数据封装在一起

 基于文件的工作流可以直接被采集

 有关内容质量的查验在采集后期进行
，以避免内容丢失的错误发生.

近线
存储器

节目采集
服务器

媒体资产管理 QC 系统
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在哪里对文件进行查验? 
存储和编辑

 已编码的文件保存在近线存储器中

 高分辨率原版文件 (“mezzanine files” 
夹层文件) 可以转码并分发给不同的
用户享用

 内容的转码可以被用户按需调用，也
可以被 MAM 系统自动调用

 质量控制查验可以在编辑后或者转码
后进行

 近线
存储器

非线性
编辑

转码系统 QC 系统

媒体资产管理
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在哪里对文件进行查验? 
文档存储器

 素材在播放后可以保存在文档存储器
中，或者将节目采集后但在近期又不
准备播放的文件保存在文档存储器中

 作为以下应用，可以将素材由文档存
储器传送到近线存储器中：

– 重复播放

– 素材的再次利用以组合（编辑）
成新的节目

 描述性元数据可以与资产一起保存，
以便于 MAM 系统利用它来搜索节目
或者节目中的某些片断

 如果存档的文件格式不同于工作格式
，也可能需要转码

QC 系统

 近线
存储器

 文档
存储器

MAM
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在哪里对文件进行查验? 
广播电视播出

 近线存储器中保存有内容的缓存，以用于当前即将开始的节目播放（例如在随
后的 24–72 小时内播放）

 播放服务器可以将内容创建为传送流，或者创建为基带信号，以便将它们送入
到编码器或者发射机中

 可以使用波形监视器以监测串行数字信号，例如监视音频响度，隐蔽字幕的符
合性，等等.

 可以在 IP 和 / 或者 RF 接口上使用传送流监视器以监测数字广播电视

近线
存储器

播放服务器

节目播出
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在哪里对文件进行查验? 
多平台内容分发

 除了传统的 HD/SD 广播电视以外，还可以使用其它媒介来分发内容，
以面对不同的观众群体，同时也拓宽了收入的来源

– 码流网站

– 3G 移动通信

– 视频点播

– iTunes, Amazon（亚马逊）, 等等.

 应当将内容转码为适合于每一平台的最佳格式，同时使用 QC 手段查验
每一分发文件的质量

近线
存储器

Web

VoD

iTunes

3G 移动通信

转码系统

QC 系统



如何进行文件检测
CerifySW – Auto-QC 的解决方案

 压缩数字媒体的自动质量验证

– 所有格式: QCIF, CIF, D1, SD, 720p, 1080i, 1080p, etc.
– 各种封装形式: ES,MPEG TS/ PS/PES, MXF, GXF, MP4, MOV, ASF, 3GPP，

AVI，LXF,MSS
– 视频: MPEG-2, IMX, D10, DV25, DV/DVCPro50, DV/DVCPro100/HD, 

XDCAM, MPEG-4, H.264, H.263, VC-1/WMV,ProRes,VC-
3/DNxHD,JPEG2000,raw video

– 音频: MPEG-1/2, DV Audio, AAC, HE AAC, PCM, WMA, AC3, Dolby-E
 每个Cerify可同时测试多个文件

– 您可以使用单个或多个Cerify单元来 满足您对测试流量的需求

 Cerify支持主备份工作
– 当主检测Cerify出现故障时，会自动切换到备检测Cerify

 可在所有的工作流程中应用
– 内容采集，后期编码转换、包括播放前的内容再次利用等

– 可根据内容的紧迫性安排文件的优先级 
– 不同的内容可使用不同的测试模板
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如何进行文件检测
Cerify 测试什么 –系统层

 系统层测试
– 正确的标准和完整性

– MXF检测

  UL/UMID syntax checks
  Checks for the presence of Index tables
  Checks for the presence of Random Index Pack (RIP)
  Checks for KAG size
  Checks for body partition duration
  UL presence and value checks

– 文件的大小，比特率，播放时间，视频/音频流的数量， 
CableLabs VOD 符合性

– 视频和音频的 PID，隐蔽字幕信令

– 视频的播放时间与音频播放时间的相对关系
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如何进行文件检测
Cerify 测试什么 –视频层

 视频测试
– 正确的编码标准，类、级和编码错误的语法查验 
– GOP结构，帧频，帧分辨率，隔行扫描/逐行扫描，宽高比

– 基带测试，包括色域电平、亮度、色度和信号电平

– Letterbox/ Pillarbox（屏幕顶部和底部的黑条/左右侧的黑条），播放时间

– 冻结帧

– 色深，彩色格式 (4:2:0, 4:2:2)，版权

– 场序，电视电影

– 质量 – 黑场 （视频的起始、结束和中间），块效应，彩条
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如何进行文件检测
Cerify 测试什么 –音频

 音频测试
– 正确的编码标准，类，以及编码错误的语法查验

– 取样率，比特率，播放时间

– 声道数，每一声道的峰值电平和最小信号电平数 

– 音频静音（视频起始处、结束处和中间），限幅，默音，测试音

– 音频响度监测

– 音频响度自动校正 

 报告
– 基于Web 的屏幕作业报告和有关错误细节的详细报告

– 文件拷贝或移动是否成功 

– 以电子邮件形式发送测试报告 

– 全自动工作的CeriTalk API 以及与自动系统/资产管理系统相整
合
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如何进行文件检测
Cerify 的作业



如何进行文件检测
Cerify 的测试结果

 在用户的图形用户界面上显示出详细
的测试结果

 当您进一步跟踪下拉时可显示更详细
、更深入的信息

 经由CeriTalk API自动将测试结果传
送到工作流程中 

警示帧附近的视频缩略图
和音频波形显示

特定的故障告警的详
细信息

故障帧的缩略图

“作业”中每一文件
的测试细节

文件中每一

错误的警示

“作业”中每一文件
的测试概要

流量灯指示
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如何进行文件检测
Cerify 自动 QC 报告
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如何进行文件检测
Cerify 自动QC 报告
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如何进行文件检测
Cerify检测案例
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工作流的整合和自动化

媒体资产管理 (MAM) 系统

 定义 :
– 内容 = Essence（要素） + 元数据 
– 媒体资产 = 内容 + 使用权限

 媒体资产管理是创建、归档、再使用、搜索和检索媒体资产的过程

 元数据对于一个有效的媒体资产管理系统是至关重要的
– 资产搜索的标准

– 结构性元数据 : 内部文件结构 (视音频轨道定位，文件索引，等等.)
– 描述性元数据 : 文件播放长度，格式，标题，日期，关键词，等等.

 工作流的自动化
– 重复性的工作不需要人工干预 (将播放后的资产送入到文档存储器,  节目采

集后以及转码后对资产实施质量控制，等等.)
– 将来自不同厂商的产品整合在一起，例如通过 Web 服务接口
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工作流的整合和自动化

质量控制报告

 质量控制报告是由 QC 系统为每一文件（或者每一相关文件组）生成的
报告

– 可以和资产一起保存, 由 MAM 数据库提供索引,
可以将它以电子邮件形式发送给质量控制工作人员, 等等.

 生成的质量控制报告最好采用人工可读的格式和机器可解析的格式，这
样便于媒体资产管理系统提取质量控制报告的相关信息

– 通常采用 XML 文件格式，它可以同时满足以上两个条件

 生成的 QC 报告信息包括：在文件中已发现错误的细节，以及QC 系统
的测量值（例如播放长度，音频峰值电平，等等）

– 这些信息与元数据值相关，可用来更新元数据

...
<audioattribute
    name="Loudness"
    trackid="482"
    units="LKFS"
    value="-28.5" />
...
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工作流的整合和自动化

将 QC 整合到工作流的自动化进程中

 在 MAM 系统的控制下，由 QC 系统对资产进行查验，同时提供 QC 报
告

 一般情况下， Web 服务可以将这些软件系统整合在一起

 在服务器端 — 客户端的基础架构中，可以使用基于 HTTP 协议的 
SOAP (简单对象访问协议) 以提交请求和应答信息

 WSDL (Web 服务描述语言)
是一种机器可解析的、并被 web 服务使用的操作说明

– 可以用来自动生成某项服务的库代码（library code）
和用户文档



Efficiency in File-Based Quality Control27

工作流的整合和自动化

质量控制服务

 建立在 MAM 系统（客户端）和 
QC 系统（服务器端）之间的请
求 — 应答信息模型

 通过轮询服务器获取状态信息，
而不是来自于异步中断

 SOAP 信息采用  XML 格式，因
此基于 XML 格式的 QC 报告数
据很容易被应答信息所发送

MAM 系统 QC 系统

CreateJob (asset, profile, priority, jobID)

Response = (success)

GetJobStatus (jobID)

Response = (processing, x% complete)

GetJobStatus (jobID)

Response = (completed, 100%)

GetQCReport (jobID, asset)

Response = (XML objects)




