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Input DCT Coefficients
(A More Complex Block)
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16| 16| 22| 24 27@ 34|37

19| 22| 26| 27| 29| 34| 34| 38

22| 22| 26| 27| 29| 34| 37| 40
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26| 27| 29| 32| 35| 40| 48| 58

26| 27| 29| 34| 38| 48| 56| 69

27| 29| 35| 38| 46| 56| 69| 83

Quant Matrix Values
Value Used Corresponds
to the Coefficient Location

1] 4 2 1] 0 o|lO0|O

o| o 1 [0} [0} o| o o}

Output DCT Coefficients
Value for Display Only
Not Actual Results

e T v

1 2 @
8 16 8

16 32 24
20 40 40
24 48 56
28 56 88
31 62 112

Quant Scale Values
Not All Code Values Are Shown
One Value Used for Complete 8x8 Block
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Information Lost No Loss Data Reduced Data Reduced
Data Reduced No Data (Information (No Loss)
Reduced Lost)
Quantizing Entropy Coding
Reduce the number of bits for each  Variable Length Coding. Run Length Coding.
coefficient. Give preference to certain  Use short words for Send a unique code
coefficients. Reduction can differ most frequent values word instead of
for each coefficient (like Morse Code) strings of zeros
02-7



MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

v & XK X )] X | &) X QX | X[ X|@)[X|X|X
N1 (] X | &) X | &) X | &) X QX | X[ X&) X]|X|X
vz [ Q] X &) X &) X | &) X @ X | X[ X&) X X|X
v+ &) X | &) X | &) X | &) X &)X | X[ X|&)[X]X|X
4:2:2 Rec 601 4:1:1
AR XA XXX
X 1 Luminance sample Y (y X y X y X y X
2 Chrominance samples Cy,, C
© e XXX RX XX
X[ x [ X[ x[X]x[X]x
4:2:0
02-8
gdoodbooodboobooooooooobooooono Oooooboooooboboboboobooobooooooooa
00000000 oooooooooooooooooooon JoobOOoO0gd21000000000000D00bOO0O0DOoOOOg
gooooooooobooobobooooobobobobo goooobooooobooboobommooomoooo
goooad go0ob0ooO0o0o0o0oooooboOoooboOoooOoboogooDo
gooboboooOobbbobooobbooobboobooooboa goimmobobooboooobbuoboobobobooo

goobooboooooboooooooooobOooboOoooboOoooo
goboooooobodoooooooooobooooooobog

bobooooobpcTobbooobboooouoooogoon Start—>| Intra | Temporal| Temporal| Temporal| | Intra |
gopoooosxgooopooooooooooooooooboo \/ V V ?
uoboooooooooorAMOODOODOI00000000 Difference Difference Difference Restart

goooo40200000004020200000002-80000

ooooooooooooooogoon
i020o000000000000O0DOO0O0OOO0O00OO0O0O0OO

gbobobobooooooboboobooboobooobobooboboooobo

0oo0000oooon 28 0O00O0OO

goooooooooooooooDbOoOOoOooooDboDo
goooodoooooooOoboOoOoobooOobobooOoOobOoOoooooa

02-10

27 00000

go0oodoOo0o0oooUopooooUooUooooooooo go0o0O0OO0o0O0OobOOogoOoUbz210O00UOOoUooOooooo
00000o0ooooooooooooz900O00OD10000d oo0oO0oU0oo0oOooOO0o0oOoUoDooDOoOooDOoUOOooooOoOooo
000000000000 0oooooooooooooog 0000000000000 0000000ooooooogog
000000000000 o0oDoooo0ooooDoooooogg 000000000000 ooooooooooooooooog
goOOo0oopoO00opoOoOoO0OoboOooDoOoUoooOooDOoOo goodooOopooooOooOoO0oO0o0o0OoOoooUOgooogo
goo0o00o00OO0o0o0o00oUobDbOOo0oooooogooogg go0o0o0oOoOoO0OO0O00O0o0OooOoooooDooOoUoDoooOo
ooooo 000000000 0oo0ooooooog

+m Picture Part of Moving Object Actions:

>

Difference Motion 1. Compute Motion Vector

2. Shift Data from Picture N
Using Vector to Make

—_— Predicted Picture N+1

T T D 3. Compare Actual Picture

This Previous with Predicted Picture

Picture Picture Picture N Picture N+1 4. Send Vector and

Prediction Error
02-9
02-11

goooooboooboooooobobobilooboooooa
00o00oodboooooooooooooooboooooano 1000000000000 booooooooooooooooo
gooboboobobooobobobooobobooobooboog gooooobooboobooooboboboboboboooboobceTd
gooo0Dmoooooo0oooDoobOobOoboomooboo go0oOooOo0boODoooOobobooobOoOOobooboDooobooOoobo
go0o0oooODOOoDOOoObOOObODb200000000000 0212200 000402000000000000000O00OOO
00o0o0o0o00ooooooooooooooooon 0000000000 oooooo20000004ad



gz20000oon

8x 8DCTUO OO OO0O0O0O0O0O0O0O0DDOOO1I00O0O8x 8000
oo0000004000000000D00000O0DO00OO0DOO
oooooooooOoOoOoOoO0ODOOOObO40200000000
0001000000000000000000000400C¢CbO
crob00010000
40202000000000000000CDOOCOOOOOOO
00000000000 212b0000402020008x 8DCTO
ooooooboooboOOoOobblnobbOooooobooooo2
ooobobOoooo4b20200D0D000001DD0000O0
go0oooooO0o0ooboOooo400cpOCroonono20000O
ooooooooobooz2ooooboooobooooooooa
ooboooooilnoooooooooooooooooooo
ooooOooooooooooooooOobOOoboooboooooo
goooboooboooooooboOoOobOoOobobOobooOoobooo
gooooooboooooooooboooooooooboooo
gooooooooooooooooooOoOboOboOoooo
oooooOooboooooobOooooboOooobobOOobobOOooobOoo
ooo0O0O0000o0oO0ooO0OO00000000000o0o0oo
oooooooooooooobooooooooooooooa
ooooooooooooOoooobooobOoooOoOooobooo
goboooooooooooboOoooboobooooooboooo
oooO0000o0oOoDO0O0000ooO0ob000ooooooo
ooooboooobooooooooooooOobOboOooOooooag
obooooooooooooooOooOCcOOOObCObObODOboO
oooooooboooooooooooooboboooooooobooo
goboooooooooooOoooooOooOOooboDbOooObbOOo0Oo
obobooooooooooooooooobooooboOooonon
oboboooooooooooocoboooboobobooooooo

29 OUO0O0ooo

gbooooooooooooooouboOobobobboboo
gboobooboobooooobooooobobooooooooooo
oooooooooooooobooOooooooobooooaoo

goooooooboobooboooboboooobooooboobooobobooo
goboobooooOoOoMPEGOOOOOOOOOOOOOD
oobo0oooooooocoOoOoOoOoOoOoboOO0OOoboOoooo
oooOoo0O0oo0O0ooO0oooooooOoOOOoOOO0OobOOOoOoOoo
gbooobooooobooooooooooooobobooobobooo
gobooooooooooboooobooobobbobooooo
oooooooo
zpo0b0boooooobooooooobooobooooooo
gooooobooobobobooobooboobooboooobooo
gooboooooooooboboobooooooboobobooooboo
oooooooooocooooboUOooboooobooooboooo
oooooooooooooooOoobOoObobOboobOboOooo
MPEGOOOOO0OO0OO0OOO0OOO0OODOOOOOOODOOO
gooooooooooboboobooooooboobooooboobo
ooooooooooos3sgoooooooooooooooo
obooooOoooooooooooooooboboooo

Picture
N)
\{ Revealed Area is
Not in Picture (N)

TIME

Picture | |
(N+1) L

V Revealed Area is

in Picture N+2
Picture | |
(N+2) |

02-13

8 8 8
16
Cr |8 8 8
16 4xY
8 8 8
Cp|8 8 8
a) 4:2:0 has 1/4 as many chroma sampling points as Y
8
8
2xCy
8 8 8
16
8 8 8
16 4xY
8 8 8
8 8 8
2xCp
8
8
b) 4:2:2 has twice as much chroma data as 4:2:0

02-12

10



2.10 I/pP/BOOODO

MPEGUUOOOOOOCOOCOOOOOO0OOOOOO0O00000
oobooooooooooooocoompepoBoOO3nOOOnO
gooooooo

000o0ooobooooooocooooooooooooan
boooboooooooooooboOoOoOooobooboooboboOooo
dooooooooooooooobooboobobooooboooooo
gooooooobooooobbooboobooooooooomo
goooooooooooooooooooooooboOoooa
gboooooooooooobooooooooo

pOOOOOOOOOOKVPOOOODOODOOOOOODOOOO
gooobooobooobooooopPOobObbOOOOOOOODOO
goobobobbooooobbooobbobobobbobbooooo
gooooooooooooOooOoooOoOoOO0OO0ObObobOoOoOo
goboooooooooooOooObobooooboooooobooooo
goooooooooooooboooooobooboobooooboo
goooopoOOODODOOOOODODIDOOOOODOOOO

BOOOOOOOOOOOOOwVPOOOOOOOOOOBODOO
gooooooobooooooboooosOOOOOODOOOOO
gbooboooooboboooobooooooooboooooboo
obooooboooobooobooob0oooobooobooboobo
obooboooooooooOoOoOooooOoooooooooboo
ooooooooooooooboooooOoOoOooOoOooboooooo
ggboooooooboooboooboooboboooooboobooo
goooooboboooooosb0OO0OoOoOOOOoOOObDOO
gdoooooboooooooooooooooooooos
gooooooooooooooboooooooooooooo
gddodooooooooboooooboooouooooooooo
goooooooboooboooooobobooooooooo
gboobodoooooosbobOOOoOoOOOOCOCOCOIDDOOO
40 01000BOOOOOOOOOOOOOOOODODOCODOO
gdoobobodoooobooooloboooboooooooo
O0O00000GOR Group of PicturelD OO0 OO0O0O0ODO10
goooooood

dz1400cecopPOO0000C0COOOOOGOPOOOOOIOPO
pOOOooOOoOoobOoOoOoboobOOobOoOoOoboOobOOoOobOoooo
gooogeopPOOOOODOOOOOOODODODODDODOO
copO0OO0OO0O0O0OOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOO
oooodoolzoooiooooooo

MPEGU O OODOOOOOOOOODOOOO0OOOOOOOOO
goooOoOooopPOOOO0O0O0ODOOOKVPODOOOOOOO
gobo0oooO0ooooooooooooooooooooooo
BO0O00000O0000CO0O0O0000O00O0O0O00O0O00O00O0
oobobooooboz2ub0000ooooooeoPOOObOOOO
gbooooooboooooooBOOoOooOoboOoOoOOOOOO
goooooooooooooo

MPEGU UOOODOOOODOOOO

copOO0OOODOOOODOOODO200000000
gooooecopPO0OOOODOOODOODOOODOOOOD
gobompmoooooooopPOObOOOOODOOOOOOOOO
oooooopPOOO0DOOOBOOOOOOOOOOOOODOOO
pOOOOOOOOPOOOOOOODOOOOODODOOBOO
goooooooooooooooooboobooboooooboooo
goosoOOOOOOCOOOIDODOOOOOOOO0OOO0OOO
goboooeopPCOOObOOOOOOOOOOCOOOOOLOO
gbooopPOobO0OO0OOCOO0COODOOOODODOOOOOODOO
BOOO0O00000000O00DOOO0000O0000O0
goooecopPObOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOO
obOOooooooeopPOOOBOOOOOOOOOPOOOCODOO
gooooooooooeoPObDOOOIDOOOOOOODODOO
gbobooooooooooooooobobobobooobobooboooo
ooboooobooooobocOooboobooooOoooooooood
ooooooooooooobbobooboooooboboooooooobooo
gooooobobbbbooobooooodoooooooooooo
goooooooooboeopPObODOOOOOODOOOOD
oooooooboooooooboOoooOooOOobocOoOoOooooboo
oob0o0ooooooOoooooooobooooobOOooOobOOoOOoo
ooboooboOooOOoO0OoO0OO0OoOooobOoboOoooOoOooooeorPd
gbooooooooooooobooooObDibbobbbobbobo
gecormOooooooooomooonogn
goooooooooOooobboOoooooboooooobOoooo
goooobooboboooooooooboooooobooboooooo
gooooooOwvPOOODOOOOOOBODOOOOOODOOO
oo0oooooooooooobooooooooooo
gzl50b0o0000c00oooobooobooOoboboboOobobooOo
goooboooooboooooooobbooboooooboooo
goboooooimoooooooooobooboobobbbbooo
goimspOOOO0OO0OO0OO0O02000000000

50

Higher
40 E

30
Bit Rate

MBit/Sec /)uality Constant

20[|— Lower Quality
Quality Curve

10—

| 1B IBBP

02-15

| Frame |Frame | Frame IFrame IFrame IFrame IFrame IFrame IFrame IFrameIFrame IFrame IFrame

Rec 601
Video Frames

N\% \1\ temporal_reference

2 4 5

P

Elementary
Stream

Fiv vd A iy
| ] |P|B|B|P|B|B| . [sle] p |e]8]

02-14

11



gz20000oon

211 MPEGO OO

0216ad2-16b02-16c0 0000000000000 O0OOO
gobooooobobobobobobobobboboobooboobo
gooooooooboooooobooobooboobooobo
O000000000000000000 Motio Estimatortd O
oooommooooooooobooboooboOoobooooOoobooOoo
gboooooooooooobooobooobobobboboooobo
gooooo@ozeabO@MOooooOoOoOoOODODDDO
goooooooooooboooooooooooooomoa
uooooooobooooooooooon

pOCOCCOOOOOOOODOOOLOOOOOOOBOOODODOO
O0000000o0o0ooo0oooooooomoa2-16b0 0 M
gobooboooooooolimoooooooboobopPOObOO

gbooooooobopPOoO0bOOO0OOOODOOOODOODOO
gobobooopO0OO0O0O0DOO0OO0ODOODOODOOOODODO
ooog
ooooooOooooomooooPOOO0OOOOOODOO
gbooooosboboboboboOOoOooobooobobooobboobon
BOOoOoooOOoOIImoooooopPOO0OOOODOOOODO
oooooOoooboc@obozleci0O@mOobobOOObOOOOOO
ooooooooOoOoOooz200ooBoOOOOOOOODOOO
BOOoOoOoobOOoobOOoooOoboOoooboooOooooobooobo
gooboobooooboooboboooooooooobooboooooo
coooooOoOoooooooooooobOboOboOooOooboOoOoOoo
oood
goboBobooOooboOoOooobOoOoOOobOOOOobOOOn
gbooooooboopOOODODOOOOO0OO0OOPOOOOOOODO

ooboooooooOoOoooOoOoOoooOooOoOoOoOooooooaln
oooooooooooooooooooooPOOODOODO
gooO0ooOooocoooopPOOOCDODOPOCODOOODOO
goooOooooOoOoDoOoOOOoOoOooODObOOOOODOOOO

ooo

Reordering Frame Delay Quantizing
E—
Tables
In — —> —> Rate
Norm Control
Backward Disable
DA forl, P
@ Prediction
Error A 4 l
Reorder * )
Subtract > SC%%t:r‘l >
Forward-
Forward QTf ‘RC Backward
o | Prediction Decision
ass (1) Error | spata | A
Subtract (SHLats
A
Picture
F Spatial
Data
Forward Backward _\|—>
Predictor Predictor BI | Out
1
Forward $ 4 Backward 1
Vectors Vectors E !
/T ( ( ( Py 1
rd 4 B= Vectors
Out
Past - Motion <
Picture Estimator ( BLEE
f 1 t
GOP Current L_p|
Decoder Control | Picture Decoder |€———
/T »
X f
I-pictures r 4 A\ /N
(shaded areas are unused)

02-16a

12




MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

Reordering Frame Delay

Quantizing
>

Tables
In — —> > Rate
Norm Control
Disable
Backward forl P
L Prediction '
Error \ 4 l
Reorder ¢ ——
> patial >
Subtract Coder
Forward-
Forward QTf ‘RC Backward
= : Prediction Decision
ass (1) Error .| spatial | L
Subtract Sl
A
F Spatial
F d Backward M»
orwar ackwari h
Predictor Predictor BI . Out
1
Forward“ 4 Backward 1
Vectors Vectors e |
/T ( ( ( o 1
rd 4 4 B= Vectors
Out
Past | Motion PN Future
Picture | Estimator 4 Picture
f 1 f
GOP | Current L]
Decoder Control | Picture Decoder |e¢———
g\ »
XY 1
P-pictures r pd AN 7N\
(shaded areas are unused)
02-16b
Reordering Frame Delay Quantizing
———
Tables
In —» > > Rate
Norm Control
Backward [?ésra'b:f
® Prediction !
Error \ 4 l
Reorder ¢ |
> Spatial >
Subtract > Coder
Forward-
Forward QT f ‘ RC Backward
= I Prediction Decision
ass (1) Error | spatial [ N o
Subtract S
A
Picture
F Spatial
Data
Forward Backward _\p—»
Predictor Predictor B I Out
1
Forward$ 4 Backward !
Vectors Vectors g !
7T\ ( ( ( a8 1
4 B= Vectors
Out
Past - Motion PN Future
Picture Estimator 4
; 1 ;
GOP | Current L]
Decoder Control| Picture Decoder |[€¢———
/1 »
£x f
B-pictures r 4 N N
(shaded area is unused)
02-16c¢

13



gz0000000

*

Syntactical
Quantizing_ Data
Tables
\ 4
Spatial | Entropy and Run| — > Out
Bidirectional Data Length Coding MUX Buffer < «—Demand
In —| Coder Clock
(Fig. 2-13) Motion Differential
Vectors Coder

Rate Control

02-17

021700MPEGOOOOODOOOOOOODODOOOODOO
ooboodooo0ooooooooo0o0ooooooooooa
ooooomoiiopPOBOOOOCOOO0OOOOOOOOOO
oo0oooOooooooooooOOoOoOoOoosooooooan
gobooOoOooOOobOomOoboobo0oooooooooooo
oob00o0oooooooOob0o0ooooooOooooOoOoooOoOa
oooooooobooOooooOoOooooooOoOoOOOOOOoO0Oa
ooootdoooooooooobobooboOooooooo
goooboooooboboooooboooooobooooboobooon
ooooooOoooOoooocoOoOoooooooa

212 00O

oooOooooooOOOOOO0OOCcOoOoOoOCbocOOOOoooo
gbbobobooooobooboooboooobobooOobooOoooboooo
oooooooooobooocooooobooooooooo
gooooooobboobooooobooboboobooDecTooO
ooo0OoO0O0O0o0oocOoOoOoOooOoOO0OOCcOO0O0OO0OooOO0Ooa
oo0obooobobOoooOoooooOoooooboooooooo
gbbooobooooooooooooboboobbooboooooooo
oooooooooooobooboobooboobobooooo
ooooooooo

oooooooooOOoOooOCocoOoOoOOoOoOoOoOOoOoOOoOoOoa
gooooboooobooOoooboooobobooooOooooo
gbobooobobooooboOooooooooobbOo0ooooo
oo0ooooOOoooboioooocooCcOoOoOooOoOOOoOOOooo
ooooOooooOOoooooooOoOoMPEGODOOOODOCOO
gobobooooooboooooboboobboooobooa

gooooboo0obO0oOoboooobooobboobooDbooon
ooo0o0oo0OOoOO0OO0OO000O0O0OOOCODOOO0OO0O0O0O0
oooooooooOoOooooooooooOoOOO0OOOOoobooboOo
ooooooooboooboobooooooboboooboooo
gobooboooOb0o0ooooooooboboooooooboboo
obo000000o0O0o0oOoOoOoOoOoooOooOooO0o0oOooooOoan
oo0ooooooooooooocoooooo

gbooooooobboooooooOOoOooobOOobooooann
gboooboooobobooOobOOoooo0oooooooo
oooooOoOooooOoOOOOO0OO0OOOCOOOOOOOOO0
gboz200000C0000000000000000O000000
uboobbOoooooooooooobooooooooooo
goboooooOobOO0O0O00ooo0oooobooboooooo
oooooooooo

14

MPEG-20 00 0000000004020 0000000000
O0oo0oooO0Oo0b402020000000000000000O
oo0o0o0booooo0ooMPEGIODOO0O0O0O0OOGCDOO
O00o00O00O0000o00o0o0oooo00s3sk2000000
CIFEl Common Image FormattD O O O0O0O000O000000DO
oooooooooooooooOoooooooOooooooon
00000O0O0oO0oooOd17ed 0 0 QCIE Quarter Common
Image FormattD 0 0 0O000000000000000000
oooooo0oooooooooooooooooogooo
oo00o00o0oooooOoOo0oooOoOoooooobooobobOon?
ooooo0oooO0o0oo0ocoO0b0O000oooobooOo0ooon
ooooooooooogo

ooooooOoOooooooooOooooooOooooooo
O00O00oOosHzOOOoOooooooooooooooooo
01002000000000000000000000000O0O
O00ooO0O00000000000000000000B000
O00000O00e0HzZOOODOOODOO24HzODOOOODOO
60HzO OO OO30200000000000010000000
02000000000000000000300000000A0
O00o0000o0o0ooooooon

ooO0oooso0o0ooo0ooioooooooooooooo
OO0O0OMPEGOOO30 200030 0000000000000
O0000000000C000000O024Hz00000000O
0o000ooo0o0o000O0cO00o000ooo0ooO0oo0ooono
3020000000000000000000050HzO000O
60HzO O OOOOOOoOOooOOoOOOUOOoOouoooooooooo
oooooooooooOoooOoOoOooooOo0oOooooooooo
O000000000000001 0000000000000
ooooooooooogo

oooo0ooooouooooooooooooooooooo
o0oo0ooooooooOoooooooooooOoOo0oOooo00on
ooo00DoOO0000000000000000C000O000O0
I000000000000000000000GcoPOOOOOO
O0oo0ooooUooooooooooooUoooooooo
o0oo0oo00ooooooooBbOOOOOOOIDOOOOO
00000000 000000O0O000000O0000000
DvDOOOOOO000O0O00000000000000B000O0
O000o0oOoooooooooooooooooomooo
ooo0o0oo0oODooOoo0b00000D0oO0ooO0o00oO00o000000n
000000000000 0000000020000000



213 0OO00O0Oodg

0000000oOoooOU00ooUoUoUOUooooOooooooo
gobdodoooboobooooboboboobDouoooobooooo
0oooooboooooooooooobooboobooboooon
J000000000DDODODFTO Disreet Fourier Transportd
000000000 DCT Discreet Cosine Transportll 0 O O
bbb dooboobbooouoogo
0oodoooooooobooooobbbboooooooono
ooo0oooOoOoUOoU0oUOoOoOooOUOUOOooooooooooo
O00d00oOoO0oOoo0oOoOoOoDoOoOoOoDFTODCTOOOOOO
gobobbo0obooooooboooobobobooooo
goooooo

gooodooooobooooooobobobooobooooooa
00000000o0oOo00ooOooOU0OooOoDbooOoooooo
000000000000 00ooo0oooooooooooon
00o0oooboooooooooooobooooooooooo
0000ddooooooooooooooooooooooono
d0ooo0oO0o0oO0oOoO0o0ooooOoOooOOoOoUOoDoooooOoOO
00000oO0O0oO0o0ooooOooOoo2180000000000
DFT/DCTOOOO00OODOOOOO0O00OODODOOOOO

Wavelet
FFT Transform

Constant
Sizcieo\r/]vsi;?jrg/vs Number of Cycles
in EET in Basis Function

02-18

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

goboooboooooooooooboooboobobooooon
goboobobobooobooooooooooboooooobo
oboooooooooooooooooooboooooooon

gobooooooooooobooooooboOooooooo
gbbobobooboobooboooboooooooboooooboobo
gooboobooooooooooooooooooboobbbbooooo
goooooooooooboOooocoOoooOobCOoOoOimoooo
gooooooooooooboobooOoboOoOoOoboOoOoOoOooobooo
goboooobooobooooooboooobooboOoooobooboo
goooooooboooooooobooobooboooboobooboobo
oobooobooooobboooooooobOOoooooooDneT
obooooooooooooooobobooobooOobooooo
gooo

15



g3bbogoad

30 0000 O

gbobobobooboobooboooobooboboooooooobooobo
goooooboooboooboooooooboooooooo
ooooooooooooooooboOoobOOooObOoboOoboOooa
oooooooooooOoObOOooOoOooboOoOboOoOoOoOObo
gboboboooooooobooooboooooboooboooobo
goooooboooobooobooooobooooooooboobobo

31 0O00Oodgon

doobooooDOooDoooOo0ooDOoOoOooDOoOooDoOoOoOooDo
jodbo0odooooDooDOoOooDOoOooDOoDooooooooa
J00000000ooo0o0o0oooooooooOoooooOoog
JoodboooooOo0oooOoooooOooooboOoooooa
doodooo0o0oOO00DbOO0obOo0oooDOoobOoooOoo
oooDoooooooon

Jo00o000000o0000bO00oDOo0ooooooooon
doooooooooooOdear drumdOOOOQODQOOOO
goodb0o00oOooDOoO0oDoDOO000UoDOoDoOoOooa
jododooooooDooDooDoOOoboOoooooDooDoOOooa
J0o00dbD0o00oo00o00ooooOobD0oooooooDooOooo
000000000000 o0ooOo0oooooooOoooon

03-1000000000000000000000DO0O00O0O
Ostirrup bone0O OO OODOODODOOODOODOOODOO
OcochlealD OO ODOOO0O0DO0OO0OO0D0DMmMO3100000000O
00000000000 0000D0 D00 basolar membramedd
JoodooodooooooooDOoooOoDOoOooooooa
gooD0oo0oDo0ooDoOooOoooooDooDOoOoDoOooDoOoa
000000bDoDO0000oo0oo0oOo0oOoooOoonooooo
J000000000b000oboOoo0OooooO0oOoDOooOooog
00000000000 O020HzO 15kHzO O OOO

Stirrup
Bone

Basilar Membrane

Cochlea (unrolled)

Ear
Drum

[
Outer Middle Inner
Ear Ear Ear

03-1

gooooooooOoOoooooooOoDbooOobooObOOOooDo
oooooooooocooooboOoboOObobOOobOoOOooboOoo
oooooboooooooooOoooOboOoboOoooOooooboboOooo
oooooooocoooooooooboooooobooooooo
goQuboOonoooD

goboboooooobooooooobocbooooooobooooa
obooooooooooboooooooOoOOoOOOboOoOooo
ooooooooooooOOoOobObooooboooobz20D0000
o0o0o0ooo0ooooooob20000000DO0b00b0000o
ooooooooooooonooooooooooooooOon

16

ooooooooOOoooOoOO0O0OO00oobOOoOoooooooo
ooboooobDOoOoooOoooobooobooooooooooon

goboooooooooodoooooooooobooooaoo
ooooooooooooOoboOoooooOooOooOoobooooo
oooooomoooboooooooobobooooooooDooo
oobOooooOoO0o0oDoOoo

O3za000000O000O0O0OCOOOOOOOCOOODOO
ooooooooooooOooOoO0OOOoOoOoboOobOObD1DDOO
Ooo00o000Oo0o0O0oo0ooO0s2v00000000000
oo0ooooooooooooOobOoooOoooooooODbOoDbOo
oooooooooooobooOoOoO0OoooooboOoOoooooo
cooobooooboooooboooooooOoOboOOOoOooOooo
obooooboooooooooooobooboooOobDOOoOObOOo
ooobOoOoO000o0obOOo00o0o0o0oooooooooooDbo
oobooooooooooooooOobooOoOOoOOoObCOoOoon
oboboooooooooocoOoboOooobooboOoObOUOOOOOOOO
obOoooooooo

Sound
Pressure

A

Threshold
in Quiet

20Hz 1kHz 20kHz

03-2a

Sound
Pressure

A

1 kHz Sine Wave

Masking
Threshold

20 Hz 1 kHz 20 kHz

03-2b




goobooooooooooooOoooOboOoobODObo00OoQ
gboooooboO0OwmsO00D0O000O0OD0OO000000DODODOO
gobooooOoOo0o0OO000000o0z20000000000
goooOoooooooobooooooooooooooooboo
goboooooboooboboooooooooooboooooboo
ooobooooosssoboooooononooonog

Sound
Pressure
A
Pre- Post-
Masking Masking
Time
03-3

gooooobooooooooooboobooobOO0oO0oOOoDbboDo
ooooboboooooooooooooooooooooooo
gobobooboooooooooooooooooooooooo
goooooooooooobooobooboOoboooooooooboo
gooooooooooboooooOoOODODOO0OOomoo
goomoooooooooooooooooooooooa
oooooooooooo

3.2 OUOOOOOOO

os4000000000000O0O0DODOOO0DOOOO0O00d0
gobobooboooobbooobbboboobobboboooo
gooooooobooooooooooooooooooooo
ooobooooooooboobooooooooboOoooooOooo
gobooooooooooobooobooobooboooboooooo
ggboobooooooobooboooooboboooooooooooboo
goboboooooobooooooooobooobooboooobobo
gboooooooooooooooooooOoOoOobOoooboo
goobOooooobooooooooooooooooooooo
gbooooobooooooooooooobooboobooooobo
oo

ot —> —

Sub-

Band

; Level » Gain Factor

s r Detect] o

— Companded
= |—> —— Audio

03-4

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

O03-500MPEGOOO10 000000000000 O0O0O0O
Ogo0o0o0dooooooooooooooooooooooono
J0000o0D0o0o0o0o00000oo00ooooOoooooMPEG
Jddooo0o3000000000o0ooooogooooo
Oo00ooOoMPEGOOO1ODO00000O3400000000
goo0dOo3000000000001200000000000
Jd0oo0o0d0odDooo0oo0oO0oooooDoooooooo
0000100000000 ooooooooooooooo
go0ooooooooooooloooooooooooooono
gooooooooooooooono

MPEGU O D1000000000O00OO51200000FFT
0 Fast Fourier TransformOJ 000000000000 O0OO
go00booodoooooooooobooooooooooon
gooooooooooooooooooooooooooono
J0d0oo00ooooooooooooooooooooooo
J000000dooooooDoooooooooooooooo
goo0dooodooooooboooooooooooboooon
Ogo0ooooooooooooooooooooooooon
00000000 ooo0ooooDoooDooooooooo
JdoddooooDooo0oooooooooooonooo
ooooo

Bandsplitting Scaler
In—»| Filter and

Sub%gnds : Quantizer

T MUX|— Out

Dynamic
Bit and
Scale Factor >
Allocater
and Coder

X32

Y

Masking
Thresholds

\ 4

03-5

3.3 MPEGOUOUO1

g3e0MPEGUUOOIO0O0O0O0O0O00COOOO0OO0O000
gbobooooooooobooooooooobob40000ooo
000003200000000000000O0O0O0DOO0O00O000
gooooboooooobooboobooooooobooboooboooo
obooooo300000oboooooooooooooooo
oboooooooooooooOooOooooooboobooboobooooo
gooooboooboboboboobooboooboboooooo
goboooboooooooooooo

384 PCM Audio Input Samples
Duration 8ms @ 48kHz
Header Bit Allocation

CRC Scale Factors Anc Data
Subband
l Samples
| | | |GRO§ GR1 GR2 EGRlJr |
Optional 6 Bit Linear . Unspecified

K .. Length

4 Bit Linear K4 S

20 Bit System
12 Bit Sync

B

|0§1525 531|

03-6

17



g3bbogoad

0370000010 000000ooooo0o0b00o00o0o0o
gooooooooooooooobbobooooooooobooo
ooooooooOoO0o0o0ooooooooOoOo0obcO00o0o0Ooa
obobooooooooooooboOoooboOooooOoOooboooOooOoo
boobobooooooooooooooboobobooooooo
gooooooooobooooooboooobooooboos2
oobooooboooooboloooboOoboOoOoboooobOoOoOOon

Sync Scale
MPEG DET FactorsX32
Layer 1 —| 32
In —>
Samples )
Demux - X
Bit X32
T Allocation X32

03-7

3.4 MPEGUUOOZ2

03soonoooooooooboooooooooooooo
goooooooobobobobbOOo0o0o00oboo00o0o000o0o
ooobOoboOoOos2000000000000000000000
ooooooooooooooobooooobooobboOoOooooo
ggooobooooooooooooooooooboooooo
goboooooboooo0obooooobooboboooooobooboo
ooMPEGOOO2000000CCOOOCOCOOCOCODOOOO
ooooooobl02a00000FFTOOOOODODOODOO
gobooooooobooooboboooobooooooooo
gbb0ob0o0obO0o0o0oooboooooobooobbDbois20
oooooooooooo

Wide
— -
Sub-Band
\
\
1 \
1 ‘\ I
’ \ LN I
’ N s Is the Masking
’ N/ AN Like This?
N N
/7 AN ~
N ~
// // S o S~ J
’ N o = Or Like This?
/ ~ o /
4 S~

03-8

goooooooooooilooooooooooooooa

obooooooooooooooooocooboboooooooo
gooooboooooooooobooooboooooobooo
O0000O000000ooOoO0OooO02de O00010%00 M
goboooooooooooodooooosanooooooooa
oooooooooooooOobObOOo0OoOoboOoOoOoobooo
oooomoooooooooooomooooobosoooo
gooboooooooiooooooobobboboboooooo
obooboooooooboobooooobooooooz2003000d
gooooooooobooooobooOoboU0obobboOoooboooo
gobooboboooobobooooboobooooobbooooboooboboo
gooooobooobooobooooooooboooooboooooo
ooooobooooooD

18

35 0000040

gobibz2200000000CODOOOOOOOODOOOOO
ooooooooooooboooosoobooooooboooooo
goooooboooboobbooboooobooboobobobooooo
oooooobooooooooOoooooOoboobooOooobOobooQ
ooooooooooooOoboOoboOoOoooobooOoboOoboooOoo
godoooboooooouobouobooooooooooooobo
gbooooboooooooooooooboobobooboooo
oooooooooooooooooboooooooooooo
oooooobooOooooooooboOoooOooOooOoOObOOboOnOo
doooooooobooooooobooooboobooooo
goboobooooooooobooooooooboooooooboooo
gooooboooooooooboobo

3.6 MPEGOUOUOS3

Jooooooooooooooooooooooonooonn
d0d0bDO0bOoO0oOo3oodo20b000oooooooOooD
gdoodpo3g4000o0oooobpcTogoooooooaon
Oo00oD0d0000o0odobooooooooooooooooon
000d0o0d0ooooooioooo20000320000000
J000000000o0o0o0o0o0o000ooooooO0ooooo
0000000000000 QMR Quadrature Mirror Filterd
o0oooo0ooooboo3200000000000012
0 O O MDCTI Modified Discreet Cosine TransformO 00 00O
000000 ooooos3s40000o0ooooog

J0000o0ododo0ooooooopooboOoboOoo200d
ooodoooobooooobooooooooooooooood
J0o0o0oo0o00d0ooooooo0dDooooooooo
J000d0oo0o00odooOoooooOooooooooo
odooooooooooboooooooobooooooag
ooodddodooboodoodooooooboooooon
Joooodoooooooooooog

3.7 MPEG-200000

goOoMPEGOOOOCOCOOOO1020300000OCO00O0O
o0000o0odOoOoMPEGLDO0OI00O000O0DOOOOOOO
OO0OMPEG-200MPEG-1000000O00O0OOOOOODOO
oooooOOoC0Oo0OUOooDOoOoOooooogo

MPEG-20 0O MPEG-100000000000O0OCCOOO
0000000oO0oDooO0o0ooooOoOoOo0OooondMPEG-
10000000000000000000000000000
ooooooooo

MPEG-2 BCl Backward Compatible0 000000 0O0O0O
0051000000000 0gooooooooooooonoo
000000100000 0o0oooo0ooMPEG-2 BCOO
MPEG-D 200000 00C00OCDOOOO0OOO0OCDODO
gooooOoOoOoOOCOOMPEG-IOOOOODOOOOOOOO
ooooooogoo

MPEG-2 AAC] Advanced Audio Codingd 00O O0O0O0O0O
o0@moo0oooO0o0oo0oooooooooooooOoooo
ooooOooO0oO00oOooOooOooOooooDOOoOoOOoOoOogo
oooOooooodoooooo



3.8 MPEG-400000

MPEG400 0000000000000 OOODO4420000
MPEGAO0O00O0OODOOOODOOODOOODDOOODOODODOOO
000000000000 000000oooOobOOoOon0 MPEG-4
O0O0000000O0OMPEG2 AACOOOD0ODOODOODOOO
000000000 00oOoO0o0o0ooUooooooooooon
O000O00OD00O0O0OOOCELR Code Excited Linear
Preduictive D0 00000000 OOODODOOOOOOOO
oooooOoOOoO0O0O0OoOUOODOUOOODUOOoOoooUOoOon
000000O000oOoooUooOooooooooooooo
gobobooboboooboboobooo

gooDodboooooooobDoooooooboooooobo
00d0000o0obo0o0oooooboobobobooooo200
00o0o00o0oooooOoOo0o0oU0oooUoOooOooooooo
0000000000O0oO00oOo0oo0oooooooooon
00o00oodoobooooooooboobobooooooon
0d0o0odooooooooooobooooooooooon
00000000 oO00oO00ooOoOooODoooUOooOooooo
0000DO0oo0ouoooooooog

OO0OOMPEGADODDOOOODODODODOOOOODOO
J0000OD0DODOText-to-Speechd O SAOLD Structured
Audio Orchestra Language0 0 00 0000O0O0O0OOODOOO
0000o0o0000o0oooo0ooUooooooooooon
goooboooboooooooono

3.9 AC-3

Dolby Laboratorie§ OOO0O00OO0MMDODOOOAC3000
OOoOoOoOoOMPEGDOOOOOOOOODOOOATSCOOOO
O00U0DOUOUOODOOOOAC3OATSC A/52000000000
0000000000 D0O0O0DVBOOOOODOOO Motorola
Digicypher (D 0000000000 0ODODODOOODOOOODOO
O0000000OoAC3O0OO00OOOooOoooooooooo
0000U0000o0ooooooooooo

O039000onoAcC30D0o0oopPcMOOOOODOODOO
00000dooboooobooooboboooOoooos1200
O000o00O00o0o00oO0o00oOooooooooooooooon
001000 0000000000005120000000000
00000 O00O0OD0DO TDAG Time Domain Aliasing
CancellationD 000 0DO000O000OO0OO0ODOOOMMOOOOOO
oOog2s6000000000000000000

PaVaVaVeVaVaNhN

+—>
512
Samples

03-9

MPEGU UOOODOOOODOOOO

gbooboooooooboooooboboooooooooo
gobooboooob20000000000000000D0O
ooooo0ooOoo0o0oooooooOoOoobooOooooboOoboo
ooooooobOoboz220o0ooOoooOoboOooboboooDo
gdtotobootboooooooobbooooooooooooDo

gbooboobooooboboboboboooooooooobo
ooobooobzoo00oo0oOooOo0oobocoOoOOobOOoboOooOo
gobooobooooooooooooooboOoOooOoboOoboOoOoOoo
ooooooooobobooobooobooooboooooobooo
ggbooooooobobooboooooooobobooooooboboo
goobooooooOooOooooboOoboOoOoOoOoObOOoOoOoooo
ooooooooooon

goboooboboobooooobooobooooobooooon
gboobobooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooobOOobOOooboboOoo

gobooooooobOOoooooOoobooOboO0oOoOoooooo
goobobooooooooobooboooooboooboooo
goooboooolcooooboomobooboooo
ooooooooboooooOoboOOo0oOoOooOoOooO0bOOonOO
ooo0OooooooOoOoO0oOoOoobooOoOOoOooooOoooOooOoOoo
ooboooboooooooboobobOobobooooooboooz2d
goooo400000D0DDODOOOOOOODODODODODODOOO
oooooooodoo

gbooodoeOOOOAC3DOOOOOOOOOODOOOOO
goooooobooooboboboboobobooooobooooooo
gbobobooboboooooooooobooobooooobo
ooooooo

19



40 0MPEGU OO

140 0 MPEGU 0O [

0200000300000 00ooo0oooboooMPEGOO
gobooooooobobobobbobbboooooooooooooo
MPEGOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0OC0OOMPEGOOOOOOO
oooooooo

4.1 MPEGUD

MPEGO O Moving Pictures Experts GroupO OO OO0OO00O
cooomiisomooooooomieEcooooonoon
ooo0ODlecoooooooooooOooooooooooo
gboooooooooisoboooooooooooiTm o
gopooisoUlecoIITfobogooooooooooooobooo
gJrcimoooooooJrcioobooooooooooooo
0000000 JPEG] Joint Photographic Experts Groupd
wellioooooooooowaello MPEGH OO

00000000000 Leonardo ChiariglioneD OO0 O OO0
gle880 00 00000O0OOOODO4000000MPEGOO
O0b0000000000198800015000002002000
o0 oobboooooboboobdMPEG-10 MPEG-20 MP3
goobooboobomMPEGIDO00DOOOOOO3IOOOO
gooobooboobooboooobobooobooobooboo
ooooOoOoooOo0oooOO0oMPEG40000O00000O0O
oooooo00ooo0oo0oooooooooOo0oboooooon
godzo 00000000 O0ODOOODDODOOOOO0ObOO
goooboooooobooog

ooooMpPEGOOOOOCOOOOOOOOOOOCOOOOO
ooooolso/ieEc00ooooooooooooooooon
gboooobooboobboboobooobboooboooboa
goooooboooo0ohoombooobooboobooga
o0obo0o0o0oooooooOoOoOoO0OO00000O0O00000
Oo0oo0O0000000o0o00000000o0o000000
gobooboooooobooooobbooda

MPEG-20 0 000O0ODOOO0OOOMPEG-LATI MPEG
Licensing Authority(D 0000000000000 O0O0OCO
Ooo00000000o0ooooooooooooooOoOo0ooon
gooboOobooOoOoOooOoooooOoOMPEG200O0O0DDO
gobooooMPEG4D 00D O0O0OOLODODOOODODOOOO

20

42 MPEG-1

MPEG-0 ISO/IEC 1117200 000000000000000
oooOi1ess0 19920000 0O0OOODOOOOODOOOJPEG
goOoobpcToooooooooooooooboooooooo
ooboooooooooooooDoOoOoDbOobOOoboDOoO

MPEG-100 0300000000000

0ooOooIso/IEC 11172-1000000
OISO/IEC 11172-2000000
UISO/IEC 11172-3000000

MPEG-10 000000000 O0OOOODOCOODOOD
SIFOO0000O0O0O0D0DOMOD PALD O 352x 2881 25Hz[T1 NTSC
00352x 240 30HzOD OODOOOOODOODODOOODOOOD
15MbpsO 0 0000OODODODODODOOOOOOOOOOOODOO
ooO0O0OTiOOoOoOoUOOODOOOOcCcb-ROMOOODODOOO
0oO00ooOoO0o00dooDo0ooooooooooooog
goboocboooopoUoOooooOooboooooooboOoo
O00o0o0o0oooooooOoooooooDoob22000000O0O
ooO0cbOOOoOdOl0oonoOooooooooOd44ikHzOO
O000O0oO0O0oO01s5MbpsDO0OOMPEG-1OO0COOOODOO
Jo0o00ob00obOoboDismbpsO0O0DOOOOODOODODODODO
ooo

CIFO0000DO0OO0DOO0ODODOSIE Source Input Format
00000000000000oooooOoOde2sSIE 352x
2880 000 0ODOObB25SIE 2997THz D OO CIFOOODODOODO
000o0o0oooooooooo

MPEG-10CIFOOOOO0O0OCOCOOOOOOCOCOODOOOO
0000000doo0o0Uooooooooooooooooo
00000000oooooooooooog

Jo0000O0OMPEGIODO00O0ODOODDODODOODOODO
o0o0Oo0000oOoO00ooO00OobDbOoooooooooooogo
go0o0o000o0odooooOooOUOU0oooOoOoUOgUoooo
oo00DoDO000o00oOooODO0ODOO000oDoOoOoOoOOoO0O0ooOogon
0000000000ooooooDooooDoooooooooog
oooooooooOOMPEGODOOOOOOOODODODOOOO
o00ood0Oo0ooooOOoUUdoopooOoobooboOoooogo
00000000000000000000D00O00oO000on
0000000000000 000o0oo0ooooooooo
oooooOooMpPEGOOOOCOOOOODOOOODVBOO
oO00o0oooOoOOoO0OO0OO0OMPEG-200000000O00OOMPEG-1
000200000dfooooooodooooooogoo
0000000000000 00000000000000000



4.3 MPEG-2

MPEG-1019910 00000000 000000000 0ODO
oMmoooooOoMPEG2000000000019940000
gooooooooooooooboooooooooooooo
goooooO0ooooobOOoOoOoooooOoboooooDooOnoO
[J 704x 480 29.97Hz[I] 704x 5761 25Hz(IJ O OO OODOOO
uoooooooooooooooooboooocooooo

MPEG-200MPEGOOOOOOO0OOOOOODOOOOOOO0
gooooooooboooobooooooMPEG200LSIODOO
goooOoMPEG20000OCOOOODODODOOOODOOOOO
goooooooMPEG20C0O0O0O0COOOOOOCLODLOOOO
goooomubTvooooooooooMPEG3DOOOO
gooooOoMPEG20HDTVOOODOOOOOOOOOODOO
goooooboooooMPEG-3D0O0O0DOOODOOOOO
MPEG-20 0 ATSCODVBOOUOOOOOOOOOOOOOOO
goobvbOOoooOoooOOoOooOOoooooo

MPEG200000O0O0O0DOOOOO0OO0OO0OOO0OOOOOO
ggoooobomobmoboooobooobooboobooboobo
gooooooooooOooO0OoboO0ooboOooooooooooo
gooooooooooOooOoOoOoOoooooooOoMPEG-200
gooooboze2zonOOODOOOO

MPEG-20ISO/IEC 138180000 000000DO OO 100
ooooobooooboOoooooooobooOoaon

OISO/IEC 13818-10 00000 000000000000
oboOooooompesOT-STDOOOOOOOOOOOCOO
PSIDOOOOCATOPATO PMTONIT

LISO/IEC 13818-20 00000

LJISO/IEC 13818-30 00000

L ISO/IEC 13818-40 000000000

LISO/IEC 13818-60 00000 000ODSMCC

MPEG-20 0 000010013818-10 000000000000
gooooooboob0oobobbo0o0oooOoMPEG-4000
MPEG-7OOOO0OOO0O0OO0OO0O0O0O0O000O0O0O0O0O0O0O0000
ooooooooooon

00ODVBOODOATSCOOOOOOOODOOOODOOOOOOOO

oOoopPESOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOO
bvbOCDOOOOOOODOO0OOOOOO0O0O00000OO0000
oooooo

gooMPEGOOOOOOO0OOOOOOOOOOODOODOO
oooooooooobooooooooooobOOooooonoaon

4.3.1 MPEG-200000000000
gooooO0o00oOoMPEGIOOOOOOOOOCOOOOOO
OooOO0OO0OOooOooOo0ooi1smMbpsDOOOOOOOOOOOO
gooooooooioooobObOO0o0oooOooboooo
MPEG-1000000O000OOCOOOOOOOOOOODODOOO
ooboooooooOoooooooooooboooooooon
oobo0o0oooooooooobooooooooboooooooo
goooooooooomMmPEGIOOOOO0O0OO0O0OOO100
oooooobooo
MPEG-200000000000O000O00O0OS525/60000
625/500 00 000000C0O00O0O000O0O0O0000000O0
goooooooooooooboooooooooooooboooboo
goooooooobooooOoooOoDbObOobOOobOOoooooooo
gooooooooooooooooooooooooooad
oobooooooooboooobooOoboOoOoOoboObOObOoOooOooo

MPEGU UOOODOOOODOOOO

oOMPEG2000D001000000000000O0D0O0000
gbobooboboobooboooooooooobobboo
ooooooooboil0boooOo0oOooOOOOObOO0OOOCbCbOOOO
oooooooooOoOoOoOoOooOOoOoOoOOOOOO0000000
O000000000o0O00ooo0o0o0oooon20Mbpsd
oooooDoooDoOoOoOoooOooooOsmbpsDODOODOOO
oboobooooooooooboOoOooboOoOoOoboOooOoooo
obooobooooooooooooooobooOoboOooooooo
goooooobobooooooogo
MPEGUOOOODOOOODOOODOOODOOOOO0OOOOOD
oooooooooooobz2000000000cO0ooooo0a
ooooooooooooboboooobooboooOobobOOooooboboo
goooomBOOOO0O@MManDOOOOOOOOOOOOO
OO0SimpleD00O00D0O0OO0O0O0DOOOOOOODODOODODOO
O0o00000O00OHIghOOOOOO0O000000000000
oobooooobocoboooooboooobooOoobooooooo
MainDOOOOOOOO0OOOOOO0O0O00O0O00OO000O0o0o0O0
OO0OMP@HIOMainDOOODOOOHIighDDO OO O MP@ML
OMainDOOOOOOMainDOO @O OOOOOO0O0OO0OO0O0
ooooOooooooOoOoooOoOoOooobOOoOoOoboobooOoo
04100MPEG20000000000O0O00O0O0O0O0O0O0O
goboooooomobooboboooboooobooooobomoo
ooooooooooooOoOoOOoOooobooOoOOoOoOooooooOO
ooooooOoOoooOoOoooOoOoOoOoooOooooboOoOooooo
goooooboooooboobooboboobooooboooooooboo
gboooobooooboooboooooooooooooogoooo
ocooooMpPeMLOOOOOOOMPELOMainOOOOOO
OLowO OO M sSP@MIO SimpleD 0000 O00Main0 OO0 MM
dtooooooooooooobboboboooboooooaa
SimpleD0000O0D0O0DOOOOODODODOOOOOOO
gooompmoooopPO0OO0OO0OO0OOOOoOOOOOOOOOO0OO0
ooboooOoooOoooooOooboOobOOoOoOOobOoOoDooooo
ooooosimpled0O00000OManDOO0OO0O0OOOOO
gooooobobobo
MainOOOOOOOOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOCOO
oob0oooooooodfLowdOOOOOOOOO3/20000
ggboboobouoboooooooooooooooooo
goosbTvoooOoOoooomooooMP@MLOOOOOO
High-14400 0000MainD00000000O00O0200000
O0000000O0HIghDOOOOO0O0000200000000
oobooooOoolegooooOooOObOOobOOonoonOi44000
ooooOoo1o000D0O0OO0000
goboobooobobooo0oooooobooooboooboDDboD
oboboobooooooooooboOoooooboOoOoobooboOoOooboooo
0000000000000 00O0elper0000O000C0OO
goooooobooooooooooooooboobooooo
goobooooooooooooooobobooooooooo
oooooooooooooooo
goooooooMpPEGOOOOOOOOOOOOODOOOO
gbobooooooobooboobooboobooboboboboboobo
goooooooobooooboobooobooobooooooo
oobooooooboooooooooOoOooboOoOoooooooo
oboooooooooobooooooboooooooooooo
gbobooooooooobooooooobooooboOoooobboo
goboooboobbbbobobobboo0ooooooooobooooo
gooboooooooooboOooOoOoOoOoOoooOoboooooooo
oooooooooooooooOoOoOoOoOoOOooobOboOoOoo
MOSNROOOOOOOOOOOODOOODOOOOO

21



040 0MPEGO OO

4:.2.0 4:2:2 4:2:0, 4:2:2
HIGH 1920x1152 1920x1080 1920x1152
HIGH - 1440 80 Mbps 300 Mbps 100 Mbps
MAIN I, P, B I,P, B I, P, B
LOW
4:2:.0 4:2.0 4:2:0, 4:2:2
1440x1152 1440x1152 1440x1152
60 Mbps 60 Mbps 80 Mbps
I, P, B 1,P,B ,P,B
4.2.0 4:2:.0 4:2:2 4:2:0 4:2:.0, 4:.2:2
720x576 720x576 720x608 720x576 720x576
15 Mbps 15 Mbps 50 Mbps 15 Mbps 20 Mbps
I, P P, B I, P, B I, P, B I,P,B
4:2:.0 4:2:0
352x288 352x288
4 Mbps 4 Mbps
I,P, B I, P, B
LEVEL
SIMPLE MAIN PROFILE SNR SPATIAL HIGH
PROFILE
04-1
OooooooodHDTVOOOOOODooooooooooo 4.4 MPEG-4

goboogogoosbrTvobooooooooooooobboobo
goooooooooooboOoOooooooooboOonooooa
oooobooooooooooooboooooboobobooooooo
poooooooobooooOobOOOoOoOooobOOobobooOoDbDbOObOOO
gooooOoooooooooOooOoOoooooOoDOoOoObDObOO
gboo0ooooOoOooodDTVOUOOOODOOOooODOOOoo
ooooooooboooooOooboooooooOooobooDooo

HighOOOOOOOOSNROOOOOOOOOOOOOOOO
ooooO0oooo0oob4020200000000000O0O0ODOO
ooooo

402020000000000000O00DOOOOOOOO
O0000000000000000000000000HighO
oo000oDOO0O0ODO00D402020000000000000
oo0oO0oooOO0oO0OHPEMLOOOOOSNROOOOOOOOOO
ooooOooooooooOOoOooOOboOoObCOOoOoOOoOooOoo
oo4b020200000000coOPOOOODOOOOOOOOO
gooooO0O0o0OooOoO0O000b000O0o0ooOboobO00o
gecopPOOOOOOOOOOOOOOOOO4020200000
ooooocoobo4b200000000C0CO0OO0OOOOOO
pocopCOOOOOOOCODOOODOOOOOOOOOOOOO
oboooooooooo

goooooooooooooMPEG20000O0O0O00O00O
oboooboooooooooboooooooMPEG4O0OOO
oooooooooooooooOoOobOOoOobooooooboooo
oooo

22

gooooooooooooobOooooobooboooooo
gbooboboobobooboboooooooobooooboobooobooboo
goooobooooooboooboobooooooobobooooooo
obooodooooooooooooooooooOooOooooa
ooboooooooooOooooOooboOoooOooOooobooooo
gboobooooboobboboobooboobobooboboboooo
gbooooboooboobooboboboobobobooOoobDb
gobooOoMPEG200000000000O0DO000DOO0OOO
ooooooMPEG3OOOOOCOOOOOOOOOOOO
oooooooooooMPEG4OO0O0O0O0O0OMPEG-4000O
obh2000000000000000000000000DO0OO
gooooobooboo

MPEG-4A000O0O00O0OCOOOOOOCOOODOOOOOOO
ooooooooooooOoOOOOoO0OOMPEG-40000300
goooooooboooooooooboboooooboboboo

[1 64kbpsd O
[l 640 384kbps
[1 384kbps 4Mbps

gooooO0o0o0ooooooooooooooooboLoo
obooboooOoooOobooooobooooooooOoooooo
oobooOooooooooooooboOoooooooMPEG-400O
oooooooooobOOoOobOOoOooboooobooobobODOoo



goooboooboooooooooobooobooooooboo
oo0000o00o03s4mMbpsDDOODOOOOOOOOOODOOO
OoOO0O012cbps00000O00O0OOOCOOOGCOOOOO
ooooobOooboOooooboooooooooooooo
gooooooooboOooooMPEG400000O0O0O0O
gboooboooobobooboooooooooboobooooooobooboo
goooooocoooooboooOooOoooboOoooboooooboOoo
goboboboooooooooOoooooooOoOoMPEG4000
gobobOoOOooobobO0oe7OOO0OOOOCODODODOODOO
gooooobobbooooooooboooobbobbo

441 MPEG-400000
MPEG-4AD DO O0O000000O0O0OD0OOOO

[1ISO/IEC 14496-10 0000

[1ISO/IEC 14496-20 00000

[1ISO/IEC 14496-30 00000

[JISO/IEC 14496-40 000000

[1ISO/IEC 14496-60 DMIH] Delivery Multimedia
Integration Framework(

[1ISO/IEC 14496-100 AVT Advanced Video Coding

442 0O0O0O0OO0OOOOO
gobobooooooobooooooobooboooboooboooo
gooooooooooboboooooOoooooobooobobobo
goooooooooooooboboooooobobooooooa
oooooooooooooboiloooobooooboooooooo
gooooooooooOOoOooOOoOooobooOoObOOOooODODbObOOO
goooooooooOobo0ob0oooooooboooooooDooboo
goooooooOoO00o0o0ooOooo0oooobooooboboooOoo
obooooooooooboooooooOoOObOoOOboOonoooo
ooooOo0ooooOOO00000000o0ooooobooo0ooooo
goooooooooooomooooooooom@moooo

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

goooooooobooboooooooboobooboobobooboooo
gboooboboooobooboboooboooooooooo
ooood
gooooooooooooooooooMPeEG-400000
Oo30000o00o0ooooooooo

gooboooooooooooooooooobooooobooooo
oooooo

gooooooooooooooooobooboooboooDooo
ooooooooooooo

oooooooooooooooooooooboooooooa
oooooooooooooooboOoboOoOoboOoogon

MPEG-40 000000000 O00000O000000000
ob420000000COCOOMPEG4O0O0O0O0O0O0OOO
ooboooooooooooobooobooooobooooooo
oooooooooooooooon

oooooooooooooooooobO0O00OOMPEG4
ooooooOoocOoooooobooooOoOoOoOoOoOObOOObO
oooooooooooooMPEG2000000000000O
00000ooooooMPEG4000O00O0000O0O0O0O00O
gooooooooooooooooooboooooooooa
oboooooooooobOOoOooooobOobobOboOoOoOooOobooo
ooobooooboooooooboboobOOoom4430b0@oboO
ooooOOoooOooooooDoo

443 0000000O00O0OCO

MPEG40 0000000000 O0O00OMPEG-2000000
gooooooooOooobOOobDOoOoooOobOOoOooooOOooDoDO
ooo0ooooooooooobObOo0ooo0oooooooooo
oboooooooooooooo

MPEG-400000000000O0O0DOOOCOOODOOOOO
goooooboooOoOoMPEG-2000D000DDOOOOO
MPEG400000000COCOOOO0O0OCOOOO0OC0OO0O0
ooooooooooooooocoooOoboooooooooo

Points of User

/ Interaction

Object
Coding
Camera Se?nigate Object
Scene Objects Coding
Object .
Coding Multiplex
Additional Object
Objects Coding
Additional Object
Objects Coding

Object
Decode

Object
Decode

Object
Decode

De-multiplex Composite Display

Object
Decode

Object
Decode

04-2

23



040 0MPEGO OO

Texture

Encode

Texture

> Multiplex
Encode P

Bounding Box

Shape
Encode

04-3

gboooooooooboooobooooooboooooobooo
goooboooooooobooobooboooobobooooo
goobooooooooOoboOobOocOoOOoOOoOoOoooOoDOOoOO
gobobooooobooooooooooobooooooboooobooo
oooooobooooobODooOOO20000000000000
mooobboooooooomoooooobobooobobooo
oobooobooooo430bo0oonoooooo
gooooooooooooodMPEG-1O0MPEG-20000
ooo0ooooooooAaACOOOOOODODOOODODOOO
gobooooboboooooooboobbooboboooooo
oooooooooooocobooOoOooOOoObCOOooOObOoOnbO
oooooooooooooboooooo

Enhancement
Layer
Encoder

Input: Subtract >

| 1

Down Up Enhancement
Converter Converter Layer

! 1

Base Layer
Decoder

Multiplexe

Base Layer
Output

Encoder

I— Base Layer I >

Multiplexer [—>

444 00000000
goooooooooooooOooooooooon0owmooo
gobobooooooboobobboooobooooooooboboo
ooboooooboobib4-400000MPEG-20 MPEG-4000
oobobooboiooooooOoooboiloboooooobooooo
obooooooboooooooooobooOooooooooooao
goooooooooooobooboooboboooboooooooo
gboobooooooobooooooboooboboooooboo
oooboooOooOoooooooooOoOooboOoOoboooaoo
oooooooooOooooooboooboOobOooobooooooo
oboooooboo™mooolbom@moooooo
MPEG40 0 00000000DODOOO0O0O000O0O0OOO00ODO
oooomrGSOOoOoOoooooooboooboooooonoa
oobo0oooooooooooooooooOoboOooooboooo
oobOoOoOooooobooooobOOoboOoOooooobrGsSOOO
g4500000000000O0O0O0O00000OOOODLOOD

Horizontal Frequency

\\%

rlofr

o|lr[r]|r
Bit Planes

N
\OI—‘lI—‘

04-4

24

04-5



gobobooooboooobooooboobobloooooooo
goooooooooooobo0omuooboobmooooboo
goooooooooooOoboOooooOoboO0OooOboOobooboo
gooooooooooooooooooOobObooboOooOoon.o
gooooooooooboooooo
goooobooboooboOobborGSOOODOOODODODODODDO

gooooooooooooooOobo0oboOoboooooboOooo
gooboooooooooobooobooooobooooooooo
ggboboooooooobooboooooboobooooboobooo
goooooooobooooooobobbbooobobooboOoo
goo

445 MPEG-40000000
MPEG-400000O0O0O0O0OOOCOOOOCOOOO00O000
gooooo0ooooo0oboooooob0ooooooooo
StudicD 0 0000000000000 000000000O00O0
goobooooooboobobobbobobobooooobbo
goboooooooooooboooboooooooooooooo
gooooooooooboooOoOooooOoOboOoOOboOobOoooo
goo4e0000OMPEGAOOOOOODOOODOOOOODOOO
gooooobboooooboooooooooobooooooo
oooooooobooooobooooon
MPEG4000O0OCOCOOOOOOOOOODOOOOOOOOO
0000000000000 0DO0sprited00000000OOO

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

gboobooooboooboobobbooboooobooooo
gobooooooooooooooobo0oooooboooooo
obooo0oooooboobooooobooooooboOooboOooobooo
oobo0OboOoooooooooooooooOoboOoooobooooo
goooooboooooooooooooobooboboooo
MPEG-4000000000000D0OOCOO0ODOOCODOOOODO
obooooooooooooOoOoOooOObOOboOOOODOOO
oboboooooooboooooooooboOoOoOoODODOObOOO
gobooobooooobobooooooooobooboooooo
goboobooooooobooooooboboboboboooobo
ooooooooooooooboooOoooooboOooooooo
ooobooobooooooooooooOOOOOOOOOOOO
gooooooooo
MPEG-4000000000O0O0O00OOODOOOODOOODO
gooooooooooobOoooboOooboOoOoOobOooooooo
oboooobooooooooboooOoOooooOoDOObOOOoboOo
gobobooboooooboboooooooboooboooooboo
gooobooboooboobooooooooooboobooobo

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 Higher !
: C.qug ) : Additional Core
| Efficiency Main . Tools and Studio
1 1 Functionality
1 1
1 l 1
1 1
1 1
1 1
1 Ag"‘yﬁced 1 Core Simple Arbitrary
1 oding Core 1 Scalable Studio Shapes
| Efficiency |
1 1
1 1
R I e S

1 ]
1 1

. 1 1

Fine .
@i : AgYaNICEd Simole : SSIn?ptl)(le Rectangular
Scalable | imple p | calable Frames Only
1 1
1 1
1 1
1 T 1
1 1
| ) Advanced |
! Higher Real-time !
! Error Simple !
: Resilience :
1 1
1 1
1 1
1 1
SNR and ! : Spatial and
Temporal ! . Temporal
Scalability ; No Scalability ; Scalability

1 1
1 1
1 1

04-6

25



40 0MPEGU OO

446 MPEG-4000
o0o0ooooOoMPEG400O0O00O00O0O0O0OCOOOCOOO
ooo0o0ooooooooooooooooooooogooo
goooooooooOoOoDoObooboO0OboobooOMPEG40D00O
ooo0o0o0ooOo00ooO000O00oAvOOO0OO0O0O0000
O00o0o00000000oO0ocOO0oOoooooO0oooon
ooooo0oooogooooooooooooooooooon
O0ooO0oOd20000000000
ooo0loob0o0o0o0oo000b00b00000000 MPEG-4
oOolTuoecOOOOOOO0OO0OO0OH2ex00000000000
oooooooooO0oOoooUoooooooopoooooo
O00000o00000 Appled Microsoftd RealNetworks O
ooooOOMPEG4A000O000O00O0O0O0O0O0O0BOOOOO
oooOooooooooo
0010000000000000000200200000000
MPEG4A00D0O0ODOOOOOOOOOODOOODOOOOO
oooooOooooOooooOo0oO0o0O0O0O0O0O0MPEG-400
Ooo0o0oo0O0000b00000000000000BO00000
ooooooooooooo
gooooOoooooooobDOoOormuoMPEGOOODODOO
oo00o0oooooomyvTrooH26L0000000000
OoooooooooOoOoOoIiTuooo0omA26L00000
o0oo0oo0oooooooO0oooooooooooooooo
oooooo0o0ooOooOooOoooooOooOooOooOoooo
O.H26L00000000000000000000000G00A0
oo0o0000O00000b00000000000moooon
ooooooOoooo0oOoOoOoOoOOoOOO00O0O0OoomOon
oobo0wsOooomuoooooooooobooooboooo
OMPEGOOOOOOODOCOO8x 8000O04x 4000
H26LO000O0000C0CO0OO0O00000000O0O0O0000O
ooooooo0ooo0ooo0oooooooooooooooon
ooooooooooUooooUoooouoooooooooo
JvTOO100020020 00000 MPEG-4 Part 10000000
ooooo

4.5 MPEG-7

MPEG-30 00 U0O0O0O00C0OCOO0O0C0OCCOOOMPEG-10
MPEG-20 MPEG-40000000ODODOOOOOOOODODOOO
goooooooMpPeGSOOO0O0O0O0O0O0O0O0O1020400
oooooooooMpPeEG8OOOOOOOOOOOCOCOOOO
obobooooooooooo0oOoOoMPEG-1IOMPEG-A0000O
ooooOOoooobOOoooOOO0ooOooooMPEG7TODOOODOOO

MPEG-70D 000000 DO0OO00O00O0O0O0ODOODODDOOODO
ooooooooooobo0oOooooboooOoObOOOoOoobooboOoo
ooooooooOooooOoOOoOoooOoooboooooOooooo
gboobooooooboooboboobooobo0ooooobo
gobooooooooooboooboobobOoO@mobmoooboo
obooooooooooOoOboOoOOOOOCbOO0O0ObOO0O0OOobooOo
oooooboOooooooo

goooooooboboboobooooooboooooboooooo
gobooooooooooboobobooboooooobobboooo
oobo0ooooooO0ooOo0ob0oooboOooooooooooooa
ooooOooooOoOoooooOoOoOoooooObOO0o0oOo0oooOoo
gooooooooboo

gobooboooobooobboooobooboobooboobbo
ubooooooooooOooOoooOobU0OObOObOOoOOOOoO
ooooocoOoooocoooboooobooboooOoOooboboooooo
goooooooobooboboboboooboboooooboobooo
gboooooobooooboboboooooobooooooboo
gbooboooooboOooooooooOooOoOOoOOObCbOOOO
ooooooooooo

26

gdodbooboobooooboooooboooboobooobo
goobooooooooooooobooobooobOo0ooboobo
co0oocoooooooooooboOobobOOoOooboOoOooooo
oooooboooooooooooooOoooooboOooooo
obobOO0LANOWANOOOOOOOOOOOOOOooooo
gooobooooobooboooboooobobooooooooooo
poooooboooooooOoooOoOoOoOObOoObOObOObOboOoDo
ooooooooOoooooooooooooOoOoOoOoooOonn
gooooooboooboooboboobouooobouobbooboooooo

ggooobooooooobooooMPEGODODOOODOOOOD
ooboooooooooooooOoooOooboobooOoOOobobooo
oooooooooooboooooobobOOooooooooobooo
gbooooooboobbooboooobooooboobooo
MPEGU O OO0OO0OODOO0OO0O0OO0OODODOODODOOO0O000O0
oooo47000000O0MPEG/TOOOOOOOO0OO0OCO0O
oooooooooOoOoOoOO0OO0OO0Oo0oOoOooOOOOOoOoOoOo
gooboobooboobooooooobooooboobooooooo
gooooboooobooobooooboobo0oooooooboD
oobO0oooooooooboOoooooboobooooooooo
oooooooooooOooooobOboOoOoooooooooo

MPEG-7TO0 0000000000 O0O0O0DOOOO0OO0OCOOOO
gobobooooobooboooooooboooobooooooooo
ooboooooooooooooboOooooOoOoooooDooon
ooooooooooooOoOoOooooOoOoOOOObOObObODOOO
gboobobobobooooobobooooooooooooooo
gboooooooooboooooooboooobooooboooobo
ooooooooooooooooOoOOOOOoOoOooonooan
ooboooooooooooboooooOoOOobobOOOoobobooOnoo
gooobooboooboooobooboooboobOoooboooooooo
goooooooooboboobooooooboobooooo
oooooooo

Standard
Description

Search
Engine

Feature !
Extraction !

04-7

goboO0ooOoDobOOoOobOOooOoooOooooooDoooo
oobobooooooooooocoOooooOOobocOoOooooboOoo
ooboooooMPEG7TOOOCOOOOOODOOOOOOOOO
oooooooooooboOoooOobooObOOboOobObOoOo
o0oooo0ooooooo0oooooooobobooooooooo
oooooooooOoooooboOooooooooooOoboooo
obOooooooooooMPEG21000000O0000O00O0O



46 MPEG-21

MPEG-21000000O0MPEGOOOOOCOOOCOOOOO
gboooooobobooobooobooooooboooooooo
gobooOoOoMPEG2100000O0O0O0ODDOODOOOOOO
gooooooooooooooooobooboooobooobod
ooboobooooooooooooooboOoOOOO0O0OO0MPEG21
gbobdoboobooboooooooooobooboboobooobo
gooooooooooboobbbobooboooooobobooooo
goood

MPEG210 000000000000 OO0O0OCOO0OCOOO0
goooovoooboobooooooooooo

1. 0000o00O0o0obooOomoooobooobbooooo
ooooooooooooooobooboboooooooo
ooooboooobooobooobooooooooobooooDo
ooooOoOoooOO0oooobooOooboooOooooobobooobooo
ooooooooooooobooOooooooooooo
oooooooo

2 J0b0000ooooooOooOoboOOoooOoOoOooooooon
oooooooboOoooooooooboooooboboOooooo
ooooooOooOOoOOoOobDOoOoooOOoOobOOOoOoOoooo
ooocooooMPEG4O 0 OO0OOOOOOOOOOOO
ooog

. Jobo00ooooooooboooooooobooboooobooon
gobbooooobmooobobooooboboooooo
oomooooooooooOooOoOoooooOn0O0MPEG-7
oboooooooooooooboOoOobOboOoOoOomoooon
ooooooboooooobobooooooboOoomoooo
pooooOOooOoOoOoOooOooOoOooOooOoOOoooDo
oboooooooooboooooOoooooooooobooo
ooooooooMPEG-210000000000000O
obooooooooo

4 OD0oOoO0bOOO0oOOOOOoOO0ObOOMPEG-21000000
ooooooocoooOooooooooooooOooooo
ooooooOoooooooooOoooooooOoobooooo
ooooooooooboooobooobooobobooooooo
ooobooOooooooooooboboOoobooooooo
oobooooooooooobOOoOooOoooOoobobooo
oobo0oooooOOo0oooO0oOoooOoooOmooo
ooooooooboooooboobooobooooooooo
oooooooboOooooobooooo

5. 0000000000000o000o0000owMpP300
ooooooooooooooboOooOoOooOobocooooboooo
oooooooooooboooOoooobooobooboooboobooo
ooooOOoO0ooOOooooobOOo0oooOOobOoboDOOoOooDOo
OOoO0OMPEG-210000000O00000O00C0MPEG-40
MPEG-7O00OO0O0O000O0COOOOCOOOOOCOOO
obOoooobooooooobooooobooOoooooooon

6. MPEG-210 000000000 O0O00OOODDDDODODOO
oobooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooOoOoOOoOboOoOoOoOoOooOOoooo
oooooooobooooooooboboooboooooooo
ooboobooooooooooboooobooooooooboo
ooooooooooooOoOooOmoobobomooo
oooooooooooooooooooooooboboo
ooooooooooooooboobooooobooOoooboo
ooboooooooooooooObobOoOoobobooooobooo
oooooo

MPEGU UOOODOOOODOOOO

7 00b0000000o0o0oobooboooboooobooooo

goooobooooOoooooooobOooooooooo
goooooooooooooboOoOoocoooOoobobOOoOooo
goooooooooOoobooooboooobooobooOoOoooOooon
gooboooooboooooobooooo

27



gstbbogobuooboooobgd

st uoddttndn

goboooooooboboooooooooobooooboooon
goooooooooobooobboooobooboboboboobo
goooooooboooooooooMPEGOOOOOOOOO
ooooobOocooooooboOoOooOoOOoOoOOOO0O00OObooOO
goooooboooobobooooboobooobooooobooboo
goboooboobooboooboobooooobobooooooo
gooooo

goooooooooooooOooooboooooooooo
gooobooooooboboboooooobooobooboobooo
gobobooooooobooooboobooooooooooooo
gooooooooooooooooooooboooooooo
oobooooooooooOobooOooOooooooboOoOoOooooo
goooobooooboooooooboobooboboooboobooboobo
goooooboboooooo

MPEGOODOOUOOOO0ODOODOOOOOOOODOOOOOD
ooooooooooOOoobocooooOoOoOooOoboOooOoOooooo
obooooooooOooboooooboooooooooooboooo
gboooooobooooooooooobooboooooooo
oooooo

51 0O00tgbtdouobuoobngbabon

gs10000ooooboooobooooooooonooooo
oooOo00OoO00O0oobO0O00ODbO0O00Os8x 8000000 YDOCpO
clooDCOOUOobbOOObOOoooooooobeoon
oooboobooobooooooobooobob0oobooooOoooo
gOoboooOoO0oOoOoooOoOooobOmeoBmOOOOOOooOOO

goooooooooooODODOOOOObOObObObOOOOOOo
gooooooooooooOoOoOoooooboboOooboOoOoOoo
ooo0z200000000000O0O0O0O0BOOO0OOOOCOO
ooooooooooooooooooboOooOoOoboOobooooo
oooooooooobooooboooooboooooooOon
goooooooooooooOooooOoooDOooDoOoOoo
ooboooooooobocOoboOoOoOooooOoOooooooOooOoboo
gooooooooooooOoOooOOOo0oO0boOooObooODOOn
goobOoooooooooooooboooooobooboooboOoo

obO420000000000000000000vYOO0000O40
ooo0ooDO0o0200000000000000000DOOO
oooo0o0oO00oooooooobobo0o0o0o0oooOoooogaao
oooooooooooobooo
goboooboodoobobooooboooooooooooon
ooooooooobooobDOoObOOO0ObO0OOObODOOOMPEGO
goboooooooooooooooboOoOoooOoobbOoOoOoOo
ATSCOOO0OO0OO0O0O0OOOO0OOOOOOoOoooooOOobOOO
gbooboooobooooooooooobooboobobooooobo
goooobooboooboobooobooobobooobobobbooo
oboooooooobodooooooOooOoOOoOObOOoOoDOOOoO0
oooooooocooOoDOioboooooOoOOObObboobooonbce
oooooooooOoooOoO0oO0oobOopcobOOoooooooo
oooooooooooooOOoOooobcobooooDono
gooooboobooooobobooooooboooo
gooobooboooooooooboboooooooooboouooo
oooooooooooooooooboooboooooooooo
gooobooooobooboobobooboooooboooboboooooo
ooboooooooooobboboooooobobbbooboooooo
gooooooOoOOOoO0OO0o0oOoOO0O000000000040a
ooooooOooooooooooo0o0o0oobo0o0oo0ooo0o0o
ggoliopoBobOOOOO0OOOOOOOOODOODOODODO
gooooooooobobooboboooooboobooooooo
oboob0ooboooOoooOoooOooboOoOoOooOoOooOoOoooo
obooooooooooooOooboooOoDOOOOOODOOODOOOO
gooboooooooboooobooboobooooooooooo
obb0ooooooooo
gbooooooocobinoomooomoooeorPOOd
oobooobobooooeoPOOOODOOOOOOOOOOMPEG
oobooecorPOOOOODOOODOODOOODOODOOO200
gboboooooimoboooooboobooopPOoObObDOBODO
oboooOooooooboOoOoOoecoPOCDOOOOOOOOO
obooooooooOoooeoPOOOOOOBOOOOOOOO
ooooooecoPOIDOOOOOoOoOoOoooooOoecorPOOOO
gobo0ob0oooooooooooooooo
cgopOOOOOOOOOOOGOPOOOOOOOOOOODOO

Motion Vector  Sync Pattern

' '

Open/ ~ Matrices Level
IP B. Tlme global Cl%sed
ectors Plcture Profile
Rate

Quantizing

Block G .
of all »| Macro %o ol slice %0 | picture |20 (r)c;up all > Video
Coefficients Block Pictures Sequence
Chroma Type J L Picture Size
Progressive Aspect Ratio
Interlace

05-1

28



ggbobooooooboboooooooooboobooooooo
ggboboooooobobooobo0oooooooobobooobooo
goobooooooooooooobooboboooooooboo
gooooooooooooooboOoOoOoOoOoDOOOOOOO0O0o
gobvbDOOooooboooooooooooooooooooo
ggoooooooobooooboooobo0ooooooooooo
gooooooooooOoboOoOoOOOOOOOOOO0O000
gobooooOooboooobooooooooboooobooobooooo
ggbooooooboobooboboobooboobooooboooboo
ggoooooooobobooobooboooooboooooooooo
ooboooooooobooooobooooo
gooooooooooooooooooooooooooo
ggbooboooboobobooboooooOoooboooboooooboboo
gbooooooooobooboobooboobobooboooboo
goooooooooOooboO0ooOobOboUOboobobooOobobooooo
obooooooooooooobooooo

52 000boooboooooooooood

MPEG-20 0 000O0OMPEGOOO102030AC-30 0000
oboooooooboooooooboooooobooooooOooo
obooooooooooooboooooobooooboobooooo
goboboooooooooobooooooboobooooooooo
ooooobooooo

gob0oodoooo0ooooOoocO0oooooooooooooa
goooiopoBOO0O0OO0OOOOOOOODOOOOOOOOOO
gooooooooooooooooooooooooooboobooo
gooooooOooooobDoOoOOoboDbDOooobO0oon

MPEG200000000O00O0O0O0O00O0O0O0O0OG0OCOOO0
ooooooom@moooooooooOooomooooooo
goboooooooooooboboooooOoboooooooooobooo
goooooooDbOoOo0oooOooooooobooboOonoooo
goooooomAvmooooooo

ATSCOOOOAC3DOOOOOOOoOoboOoooooooon
gboooboooooooboobooboooboooooomAumao
goooD3yooooDoOoOoACc3DOD0OOO0OO0O0OoOAc-3d
000000000000 DO013e0 0000000000 48kHz
O0000000032msd32kHzO O48msO0 00000

MPEGU U DOOUOOOOOOODODO

29



ell00dO0bOo0obOo0booboOonD ™ PESU

el U0 ddddduuodtdtd i PESH

gooobbbooboooooooobooobobooooo
gobooooooooooooboooobooobooooooooo
ooooooOoOooboOoOooOoOOO0OO000000000040404ad
ooboo0ooOooocOooopeEsOOOOODOOOODOOOOO
goooooboooobobooooooooooboooboooboboo
goooo

6.1 ESUOOO

PESOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOO
gooobooboobooboboooobooooobooboooooo
gobooooooobooooooooooboobooboooboboo
ooooo

gooooooooopESDOOOO0OOOOOOCOOG100O
ooobOoooobooooobooobObO24000000000D0OO
goooooooooobboooobooooboooooooo
gobooooooboooooooooooomboooooood
goooooomoooooooooooooooooooimo
gooboooooooooooooboboooboooboobo
ooPESOOOOOODOOOOOODOOOOODOOODOOO
Moooooo0omooooooobooo0ooooooooo
oo0ooooooooo

MPEGOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOO
gooooooobooooobobooboobooboooooo
oooooooooOOOOO0OO0OOO0O0O0OoOO000000000
ooooooOoOoooooCcOoOoOOO0OO0000O0000OO0PESO
goooooooobobbooobooobobooboooooo
goooooooboboobObO0ob0oooooooooo

6.2 OO0OOOOO

gobooooooooooooboooooboOobOoooooo
goooooooooooobooboobobooboboboooooo
goooboooobbbooboobooooboooobobobooooooo
oboooobooooooooooooooboooog
00000000330 00000009%%kHzOOO000000
oboooooboooooobooooooooooog2rMHzO
oobooooOoOoOoobleon0booooooooDoboboooooboo
ooboboodoooodoooooboOoooooobooboobooonoa
obobooooooooooobooboooooooooooooo
gooobooooooboooboooboboooboobooboOooooboo
ooooOoOoooODOOb0OO0OoOoOoobOOvoomsOOOO0O0O000
oooo
gooooooooooobooboooooboboboooooboooo
oobOOOoooo0oooooooooooPESOOOOOOOO
goobooboooobooooooboobobooooboboooboo
oooooooooooooobobbopPESODOO0O0O0O0ODOO0OOO
ooooooooobooooooorAMOOOOCOOOOOCOO

@ Default.trp Header Interpretation - Prog. 1 Yideo (PID 50) PES Packet 0 =10l x|
Jdo0d0O0d0OO0bObOO0ObO0b0D0DO0OO00D00oOoboDOooORrRAMOD
acket
"cséad.é' siean D:gget 000000000 00d000oDoOooOooDOoooooooooz20o
prefe: i 2 O0000olodoooooooooooooooooood
0000001 | 0<EQ video_stream | Ox07F&
: 000000000 oOOoOobO0obooboooo2200ob00000a00o
i ) O P ) e W M [0 00000000000000000000000000000
contral | PP indicatar copy | flags 'ags flag "";E ”"ED fag flag e:a
0x0 0:0 00 0x0 00 | 0:3 ] Ox0 [0x0 Elkg Elkg 0:0 0:0 ‘Uim D D D D D D D D D
PTS | DTS
[25763] 25163
PES
packet
data
bytes
—
06-1
| P B =P P> Bs
PTS N+1 N+4 N+2 N+3 N+7 N+5
DTS N N+1 — — N+4 —
) ~ Time
(in Pictures) N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
| Decode | | Decode Py | Decode Bll Decode le Decode le Decode B3|
N \N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
| Present | |Present BllPresent le Presenthl Present 83|
| B B P B
06-2

30



6.3 PTS/DTS

goboooobooooooooocOoOo0oOooOoooooboOobo
gooobooBoobboOooboboobOouobobooobbobooobo
gobobooooooooooomepObOOODOOOO
ipBBOOOOOOOOOOOOOOO0OO0O020000000A0
gobooooooooooooooo@mpoTsooooooo
oooboooooooooooooomeTsmooooOoOoo
gbooooobooooooooo
BOOOOOOOOOOOO0O0O0O0000000000040d4d
prstooooieBOOOooOoooOooOooOoOo1ooOs
ggoooooooimoooopobbObOO0OO0ObOOObOODOOOO
gooooobooobilooooobooooooooooonomi;mo
goboobooooooooboopPObDOO0OO0ODOOOODO
gbooooooimoooobooooooobooooosBOobOOOO
oooooooooooo

0620000010 0000000000000O0O0DOO0OO
gobooooboogooobTrsopTSOOODOOO0O0O0OOOOO
ooooooboioooooboooooooooOoOoboOooOoOoDno
go0ooooooooooOooopPOCOOOOOOOODODOO
ooooooopTsopTsOdOOoOoOoOoOoOoooD20000
goooooboosOOOOOOO0OOO0OOO0O0OODO3ODOOOO0OO
ooboooooooocoooomweBOOOOOOOOOIIDIOO
goooooopPO3OO0O0OC0OOOO20O0BOOOOOOOO
goooogoamiepoooooliopPobOOoBOOOOOOO
geopOObOOObODOOPOOODODOOODTSOPTSOOO
oooooooooo
ooo0oooOooopTS/DTSOOOOOPTSOOOOOOO
gooooooepTsODTSOOOOOOOOOOOOOOOOO
ggbooboooooooobooooooboooooooboobo
gbooooooooooboOoOoOo0OO0OOoOoOobOOoOoOoooPTSd
gbooooooooooooooobooooooOobOboboboo
ooooooobpTsooooooo

MPEGU UOOODOOOODOOOO

31



r70o000bo0boonobg

70000dodoootdtn

goooooooooooooboopPeEsODOOOOOOOOO
goboooobooiwooooboobvbOoooooooooooo
oooooooooood

71 0000

gboooooooboboboooocoooooboooooobo
gooooooooooooooobooboooboooooboooo
gooo0oo0oooooooooooOooOoooooooooa
ooooooOoOooOoooooboOooooboOoooooooooo
goooooooOooooooomooobobooboboOommooOoo
goooooooboo

DvDOOOOOOOOOoOooOOo0ooooooooonoagooon
oooooooooooboooboooOooboboooOooOoOoOOoOoo
gobotomoobooobbooooobooobooboooboo
gbooooooboooboooboobooooobobooooboooooboobo
gboooooooooooooooooooooooooooa
oboboooooooobooooooooooooooooOooo
gooooboooooboooooouoooooobooooo
goboboooooooboobooooooobobboobooooo
booodoooboooooooobooooooooooooboogoa
obooooooooooboooobooboobooOoboOooOoOoOoObOOo
gooooooboooooboboooooboobooboobooboboooobo
gogooboooboooobooobobobobooboOooOobObObOOooobo
gooooooboobo

gobO0ooobooooooooooooOoOoOOoOoOoOooOoo
ooooooOoooooooooooooboOoooooooooo
gboooooooooooooboooooboboobobooboboo
gobooooboooooooboobboooobobobooonoo
ooooooooOOoOoOooboOooOoboOo0oobooOoOob0ooooooo
ooboooooooooooo

DvDOOOOOO0OO0O0O0DOOOGENOODOOOOOOOODOOO
DvDOOOOOO0OO0OO0O0O0OOOoOOoo0oOoO0bOoOobomuoono
oooboooooooooooooooOoOoOOOOOOOo
ooboooooooooooobooooooooooooooo
goboobuoobooooboboooooooooooobooooboboo
goooobobooobobobooooooooooooboo
goooooooooobobobooobUoooooooboooo
ooooboboooooboooooooo@mecROOCOOODOOO
goooooboobooobooooooboboooboooooboobo
oooo

32

72 000000OO0O0OO0OO0O0OOO0OOO0O

gooooboOoooooooopPESOOOOOOOOOOOO
ooooooooboooboooooOooOoOooboOobOoOooooo
gsTclooooooobobooboooooboooooobbooooboo
gooodo0oooo0o00oooooUoooooooooooo
uboooooooooooobooOoOoOoOoOOoOOOOOOOOo
ooooooooooooboooooooOoobo0oooboboooo
oooooooooooooooOoOObObOO0ooomAvumg
oooooooooO0i100ooooooOoOoDOOO0ObObODOoo
ooooooooooooooooimmpPoBOOOOOOOnOO
ooooooooooooooboAvOOCOOOOOOOODIO
ooobAvubODO1000OCOOODOOODOOODOOOOOOO
ooooboooooOoooDOObOOoO0oOoooooooDoDObODbOo0o
oooooiibooooooooOoBOOOO0OO0OO0OO0O0O0O0O00O
oooooooooooboo0oooboOooooooooboobooooo
ooooooboOoooooobooooooooboobDilcooOoDo
000000o0o0o0oooooooooobo0o0ooooooboobooo
oooo0ooooooooooooooobOooooo0oomon
oooboooOoo0ooo0omoobooooooooooooooo
obAuvOO0OO0OO0O0ODAUOOOODOOOOOOOOOODOOOO
oooO0O000oo0ooooooOoobo0o0oooooooDbobooboOoo
ooooobooooooooobobooooooOooooooooa



MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

38U oo oodtn

gooooooooooooooooooopeSOOOOOO
gooooooboobooboooooobobooooooboo
ooboooobooooooooooogooooooobooooo
goobOoooooooOoocOooobooooOoOOObOOObOOOO
ggobooooooooobboobooboOobooooobooooo
goooooooOOoOoooOOOOooDOOO0ODOO0OOboPCROO
gobooooooooooooboooooooooooan

81 UUU0U0bbUOOoOoUobbOoobo

gobooobooboooooboboooboobooboboOoooo
gbooooooobobobooooobbboboobooobo
goooooooooooooooooboobOO0b0oOooooogao
gooooooooOooOobocOO0nOoOo0ooOo0ooooooo
goboootbodoooooooboooboooboboooobo
oooogpPesCOODOODOODOOODODODOOOODODOPES
ggoooooooobobooooboboooboobobooooo
goboooooooooooooOoOoOoOoOoOoOoOobObOOOoOoo
gooboooooooboooooooooooboOoooooooboo
ggoooobooboooobooboooooooboooboooooooo
g0ooooboobobooboboooobboobooocAn
oboboooooooooooooooooooooooooerpst
goooooooo

goooooooooooOoPESODOOOMODOOOODOO
goboooboboooooomooboboooooboobobooo
gbobo0ooooooooooboOooboobooooOooboOooooo
goooooooooooooooooooboOoooOooDooOoo
gooooboooobotbooobobooboobooooooooo
goboooobooobobooobooobobobobobobobo0ooooo
gooooooocoobilooooboooooooooooooa

gobobooooooobooobobooobooobooOoooo
gboooooooooobooooobooooobooooooo
ooo
gooooooooooooboOoOoOoboU0obOoOobobOOooooOoo
goobdobooooobooooooooobooooboooo
ooooO0ooOO0O0o0O0O0O0GENODODODDODOODODODOODOOO
gooooboooooooooooboobooboOooOooooooo
ooooooooooOoOoOoboOooOobOOoOoUOoOoOooooboooo
gboboooooboooooooooooboboobooooooo
gooooooooooboobooooboboooobooobooo
oooooooooooo
goooooooooopCcRUODOOO0OO0O0O0OO0OOOO
gbobooooooooooooobobooooooooboooboo
goboooooboobooooobooooboooboboooooooboo
goooooooobobobDi1o00booooooobobOb0o0oooo
ooboooooooooooooooo
goooooooooooooooooboOoOooomsPTSO
gobDioopcROODODOOOODODOOOOOOOO100O
gboobooobobooboobooooospeTSOOOOOODOO
ooboOooooooboooooooboOoooooOoboooOobobOOooOoao

/ 188 Bytes\
| Headerl Payloadl

Minimum 4-Byte Header

Sync | Transport | Start | Transport | PID | Scrambling | Adaptation | Continuity| Adaption| Payload
Byte Error Indicator | Priority Control Field Counter Field
Indicator Control

8 1 1 1 13 2 2 4
a)

Extension

Adaptation | Discontinuity | Random | Elem Stream | 5 Flags| Optional | Stuffing
Field Indicator Access Priority Fields | Bytes
Length Indicator | Indicator

8 1 1 1 5

b)

PCR | OPCR Splice
Countdown

48 | 48 8

Transport | Adaption
Private Field
Data

0s8s-1

33



gsbogboboobuoobodgbd

82 000U

gs100d00oooooooobooouooooooobooboooboo
oo0ooooooooo1ssgboooooooooooonoonoo
gobobO0oobobsl1a000400000000000DOODODOO
oboooooooooooooooooooooo

cooboooooooooobOOoboOoooOoooooboooo
ooooooooooooboooo
oooooooooooooooobooooboOooooooboooo
oooooooO0oooooOoooboooooOoDooObOOoDoo
obob0oboOoBeEROODOOOOOOOOO0OO0O0O0OOO0OOO
cobooooooooooOoOoobooOobOb0oOoboOoOOooboOoOoooo
cob0O0ooo0ooooO0omOoaobOoDbDvBOOOATSCOO
oooooboooobooooo

ooooooopPDMO 13000000000 0O00C0OO0O
ooooOOooOOooOoOoO0obOoooooooobooooboon
oooOoooob40000O0OCOODPIDODOOOODODOO
coooOoooOO0ooOoooOoOoooboOooOoOooOooOoooooo
co00oobooooocooboboOooOooooOoboOoooooo
ooooooooo

gooooooooooboooooboooboobooooooon
goooooooooooooooooooooooooood
oo0oboO0oo0ooooooOoO0oOoo0Os1b00bo0o0ooon
goboboboooooboboooooboobbooobooobooboo
goooobooouoboooooooobooooooooooo
ooobooooooobooooooo

83 [0OU0O0OLObLbOOOOUObDDMM PCRO

gooooOooooOooOoOooboOobOOObOOOOOOOoOo
2rMHzZOOOOOOOOOSDODOOOOOOOoOoooooon
ooomooooobOobOooooooobobooooooDooo
ooooooooooooooooooooooooooooa
uboooooooooooboOooOoboOoOooboOobObOOoOoOooobooo
ooooooooooooooooooooOoOOooOOobOOoO0gr-
SsyYNOOOoOoODmooooooooooooooooooboo
2’MHzOOOOO0OO0O0O0O00oooo0o0o0ooo

gooobooooooooooboboooooboooboobouoo
oboooogopcrROOO0O0O0O0O0O0O000O0CO0OO0O0OO0COO
oooooooooboooooooooooooooooooo
go0OoO0ooOOopPCROOOOOOOOODOOOODODODOO
ooboo0o0ooooo0oo0ooooooobo0ooooobooboooo
oooooooooooooooooooooooboOooooo
oo0O0oOO000000ob000oooobOo0o0ob00o0obo00O0o
ooOo

gs20000000pPCROUODOOOOOOOOO027MHZOO
oooooOoOOooooOoooOoOoOooooOo0o0ooooooo0oo
oo0ooooboooobooboz22c0000000000Db0ODbO0O0O
oooooooooooOoooOoOooODbOOO0ooOooOooobooDo
oobOO0OopPCcROOOOOOOOPCRO420000000O03300
oopCcROOOODOOODOOOOOOOO9SOOPCROODOO
ooOooOOmOpPCcROOOOPTSOOOOO3OOOOOOOO
kHzO O OOOOOOOOOOOOOooODOoOoooOomooD
ooooooooooooOoOoOoOooOoOoOoOOPDOOOOO
oboboooooooooooooooooopPIDOOOOOOO
ooboooobOooOboO0ooooooooooboobOoboOooboOoon
gvcolmoozrMHzOOOOOOOoOooOOOoODOOoOooOoOOO
ooopCROUOOOOOOOOCOOOOOOOPCROOOOO
oooooOopPCcROOCOOOOODOOOPCROOOOOOOO
oooooooooooOoooOoOobobbobovecouonooooooo
gooopcROODOOOO0DOOOOOPCROODDOOOOODODODO
gooovcoubooooooooooooooOooopPcrOOO
ooooooOooooooobooooooooboooooboOoOoo

27MHz

Clock
y
] Transport
Video | EVIde(;) »| Stream
> ncoder Elementary Stream Formation

PCR =X

PCR = X Plus

. the Time of
188 Byte Packets “w #4— n b'ts—’¢ Exactly n Bits
Transport PCR
P »| compare > Low. Pass
Decoder e
Local PCR y
27 MHz
Load Xtal VCO

Receiver 27 MHz Clock

08-2

34



gooooooobopcROODO0O0O0O0O0O000O0O0O0DOOOOO
gooooooboooobobooooooooboooobooobo
oboooooooobooooobooboboooonooooo
MPEGUOOPCROOOOOOOOOIOO0O0CO0O00O00CDOOO
DvBOOOUO2500000000000

84 00U00D0O0OOOPRPIDO

0dooooooooooooOo0O000130000040404d
goboooooooocmpPD@mO0OOooooobOOOoOoPIDOO
goooooooooooOooooooooooobooooooon
ooo0ooOoOoooOoOoboOooooooOboOooooDoooooo
goooobooooobooboooOooooboobooooooooo
gboooooooooooobobooooobooboboOoobooooo
oooooOoOo0obOO00ooooo0ooooooooooooooboo
gooooooooooboooobobOOoOoooooobDOoOoooo
goooooooogpPiDOsID 2000010100000
goo
gooooooooooooooooboooobobboobooooo
ooooooooooooorPiDOOOOODODODODODDOO
ooooooooooooorPiDOOO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0
ooboo0oooooooooooooooooooobooboooo
oobooOoooooooooooooooooboooomoo
goboo0ooOoO@mooooooPIDCOOOODODODODOODO
oobooooooooooooooooOoObOOO000000ad
oobOooOoooooOOoOOOoOoOoOoOoOoOooooooooo
gooooooooOooooooooobooooooOoooooooo
gooooooooooooooooODOOOO0OOoO0ooODOPIDO
gooooooooooooooooopsiIoobooon

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

85 000O0OdodpPsId

pSiIDOOO0OPIDOOOCOOOOOCOCOOOOCOOCOOOO
oboooboooooooobobooooobooooooOomPATHD
ooooooomcAT OOoOO0O0O0ODOOoO00oDOo000o
gmTsbToooooooooooooooooooood
ooooooooooOoOoboOoOoOooOoboOobooobouoboobooo
ooboooooooooopATOPIDOOOOOCATOPIDOO
010TsSDTOPIDOOO200000000000000000
PIDO8191I0 O OOMPEGOOOOOOOOOOPIDOOOOO
goopiDOOO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOCOOO0O0000
ooboooobooooooooobooboooooATsCcOOO
pvBOOOPIDODOOOOOOODOOOOOOO0OOODOOOO
000000MPEGODVB/ATSCOODOOOOOODOOOOO
oboooooooobvBOOOATSCOOOOOOOOOOOO
O0000O00MPEG-ZIISO/IEC 13818-1 D00 00000O
O00o0O0oOMPEG20D0D0DDDODODODOOOOOOOATSC
O A/65ADVBIEN 300 468000 00000O000O0ODOOO
oooooooo
goboooooooooooooooooooooOoobooOoo
OMPATIMIOOMMPIDOOMOOODOOOOOOOOOOO
goooooopMTOOODDPIDODOOOOOOPATOODO
gbooooobooCOoOoOObOOOOOOOOOOObOOOOOO
ooooooooOooo@mNITOOOOOPIDOOOOOOO
oONITODOOMPEG20O000O000O0DVBOOOOOOO
goooooomecMOODODOOOO0OO0OOD MO EMMLIO
PIDOOOOOCOOOMCATIOOOOMPIDOIOOOOO
oooooo
gs3jooooooobooboooooooobobobooooboo
goboooooboooooooobooPDOOODbDOODOODOO
MpMTOOOOOOOOOOOOOOOPMTOOOOOO
PiIDOOOOOCOOOOOMPEG200O0C00000O0COOOO
PMTOOOOOOOOONoOOOPMTOOOOOOOOOO

Program Association Table (PID 0)

ProgramO| 16
Program 1 22

—

Network Information Table

Private
Network
Data

Program 3| 33

Programk | 55

\/

v Conditional Access

Stream 1| Video | 54

Stream 1| Video | 19

Table (PID 1)

Stream 2| Audio | 48

Stream 2| Audio | 81

Conditional

Stream 3| Audio | 49

Stream 3| Audio | 82

Access Data

Stream k| Data | 66 Stream k| Data | 88
Program Map
Tables
. Transport Stream
PAT Prog 1||Prog 3 EMM Prog 1 || Prog 3 ||Prog 3 || Prog 3 || Prog 1 || Prog 3 ||Prog 3
PMT || PMT Audio 2 || Audio 2 || Video 1|{Video 1 || Video 1|| Audio 1}|Video 1
0 22 33 1 49 82 19 19 54 81 19

08-3

35



gsbogboboobuoobodgbd

goooooOoOoOooomNITIOOoO0Oo0ooooo0o000o
goooooooooobobooooooooboobooooo
oob00oooooooboooboooobOooocoOobOOoRrRFOOO
oooooooooOooooOooooobOooOooOooobooOooo
goboobobooooooboboooooobooboboooobooooooo
gooobooooooNITobbooobooooooooooboo
boooooooooobooooooooobOboOooOboOoOooo
ooboooOoooocooOooOoooOoooOooObveOOODVB-SIO
oobooOoooooobooooobDoooONITEDVB-SIOOO
goboooboobobooboooobooboooobdbioobDbvB
UooATSCOOOOOOOOoOoobooooboOooOOoOoOoOooOooa
ooooOoooopsysSIDOOOOOOOOOOO
gobooooboooobooooobooooboboooooo
goboooobooobooPDOOD1IOO0ODOODOOOOODODOO
goprPiDOOOOoOOOOOOOOPATOOOOOOOOCOPIDO
oo01ooo0oooocATOOOOOOOOOOOO
gboboooooPATODOOOODOODOONITOOOOO
goobompepMTOPIDDODOOOOODOOODOOOODOO
PMTOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOPIDOO
ooooooooooo
gbooboooobobobObobouoooPATOODOOODOO
PpMTOOOOODODDODOOOOOOOODOOOOODOOOOOOO
gorPIDOOOOOOOOOO0OO0O0O0O00O0O0O0O0000000
ooobooboocATOOOOOOOOOOOO0OO0OO0OPATOOO
gobooooooooooooooobooooPATOROOO
ooooOooooooO0o0o0oO0OOooOMPEGDOOPATODOOO
oooooPATOOOOOOOOOOPMTOOOOOOOOO
gboooooooosObCOOCOOOODVBOOOATSCOOO
NITOOOOpPIDOOOOOOOOOOOOOOO

36



MPEGU UOOODOOOODOOOO

ottt nong

MPEGO O OOOOOOODOOOO0OOO0O0OO0OOOOO0O0O0
gbooobooooooooooboobbooooobooooooobo
goooobvbOoooOoOoooooooooooooooood
obooooooooooooooMPEGLOOOOOOOOCOO
gobobooooooooobooboobooooooooooboo
gobobooooobooooboobobobooboboboboboobo
oodooooooooobooooooooooooobooooa
omoobooooooobooooooooobooooooo
gbbobotodoooooooboooooooobooooo

goooboobooboooooobooooooooboobooobo
goobobodooooooboooooooooooooboooa
gobobcoooocooooooooooboboooooobboooo
oboooooooooobiocbobOboOoDOO

91 00000

goobooooooooooooooooobooooooboad
goboooooooobooooooooOOOO0oOobOoOooooo
goooobooooooooooooooooooooboooonoo
goooOooooobooooooooOoooooooO0oooooo
gooooooOoooOoDOOo0obDOoOoOoooooboooDoboOoOoOoo
oooo0DmoobOoobOobooc0oOoooooOboOoboboOO
ooooooooooooo

92 UOU0OUOOO

gooooooooooooooo0oooboooOomooo
gooOooooooooooooOooOooOCcOobcOoOoOooooo
goooobOoooooooooooooooooooooboo
OO000000000NTSC/PALODOOOOOOOOOOOO
gooooooOooooOooooooboooo

gooooooooooooooOooOoobocOobocboOoooo2d
goooooooboooooooOooOboOobooomoooooo
oo@moooooOmoooooooooDboobob200000
O0B-YORYOOOOOOOOOOOOOOOOxOyOoOoOooQd
goooobooooo20booObo1bboboboooboouooooo
goooooooobooooooooooooooooo

R-Y

8 Hue angle

B-Y —

09o-1

93 0000

ge20000000O00O000O0OoOoo0oz20000000d

oooooooooooobooooooboooooobDi1obooo
0200000000010 000000000040010000
ooooooooooooooooobooooDooDboOoOoo
goooodesoobobooooooooboboboboononoanogod
ooboOooooooooooooooooooobooooOoboOoOoo
ooooooooz2000oboooboobOoOobbooboboboooDo
gooooooooooo

— O

EIE . a
o St

h 4

TR

09-2

goooooboO0ooooooooobooooboooooDoooo
ogoooooooooooooooooooOooOooooon
obobooooooooooboooOooooobo220000000
goOoooooOooooOobooobooboobObiboooobooboOon
obDOo

94 0O0U00O0OOUbOoOod

gooooooooooooooboooboooobooboboOoOobooobo
20000000010 0QuOLOOOOOOOOOb01O000O
ooooooo

goooooooooOoooOooooDooDbooOooooooo
oobooooooboooooooooooooooooooboo
oooooooooooOoooooooboOo0ooooooooo
oo0O0oooooooo0O0oooooooObooO0oooooonoo
ooooOOoooog

goooo0ooooocooooooooOoOob0oooooooa
ob0i10000000000000ooooooooooooo0o
2000201000200 00000000000O0O0O0O0O0O0AO
gooooooooooOoooboooooobboooboooOoo
goooooooooooobooOo0ob0oOooooooooobooboOoo
ooboooooOoooooooooOoOooobD1oboboOooooDbooo
oooooooooobDz22000D0DOODOOOOO0OO0O00000
gooooooboOoooooooboooOooboooo

37



gobiogoooon

goooooooobooOoobooooobOooOooOoOoDDbDbOOo
ooooOO0oooOoOoooooooooo4QAMOODOOOOOO4
obooobooocoooOoOoocOoOobocOoOoOObobb400000
gz20000000o0000101001100000O00CO0O0O0OO
4AMOO000000000000DOO000C0DOO020000000

gooooooboooooOooooooolcooooooo
odoododoooboooooboz20o0z20100020000000
oooooooooooooooooboooboooooboboOobo
gooooooboooooooboooooboOoboDboOoOobODOOO
2000000000 BFSKOOO2FSKOOO0OOOOOOO
gobzboboUooooooobozulboooooooooooa
oooooooooooooooooobooOOobCOobObooboooo
20000000 BPSKOOO2PSKIOOOOOODOOODOO
gMoobobobooobz2oob0obobOObOI8oObOOOODO
obodz20ioooooboooobobooooooooboooon
oobo0oo0Oo0oooooOoOo0ooooooooooooDOoo
ooijmooboouooooooboooooooooooooooboo
9300 000BPSKOOOOUOODODDODOOOOOOODOOODO
oobo0ooooooOoooooobDilooboOooOooOo0oOo2000
ooboooooooobooooooooOoboOooOOobommoooo
oob00oomoooooobooooboz20000000000
o0o000000oo000oo0oooooooooooooooDooboOoo
gbobooooooooobooooobooboOoOooooOoOoOoOoOoooo
oooocoOOoOoO0oOo0oOooOOOoOoOOoO0OOoOoOooooooo
ooooooo

x
+ x

09-3

O5 0oooon

000000000BPSKI2PSKIOOOOOOOOOODOIO
gQuiobhOoopPsKOODOODODOOOOODOODOOOOM4
ooooomoQepsKOOOOOOOOOOOOOOOIOOO
02000000000009400000000000O000O00O0O
ooO0O000ooQpsKODOOODOO4000000D000O00O
goobobooooooo20ogooooooooooooobo
odboOoOoooOooObc22obo0obbobooboboooooopPskKOO
oboooooooooooooo

38

01 Q 00

X X
10 11

094

spSKOQPSKO OO OOOOOOOOOOOOOOooOoOoono
oobOooooOoOooogoessoooooooooooononoon
ooD0OOoooOoOsPSsKOOOOOODOO3OOOOOODOODOO
ooooboooooooooobobooooooOos3gooonoan

Q

09-5

9.6 0UUU0U0UOOIQAMU

goboomoAMI O OOOoOOOOOoOoOoOoOoOoOooo
ooooooDimmoQubobDoooooooQAMOOOOOOO
goooobz220000000000000O0DDD

oobooo4aQAMOCOOOO0OOCOOOOO0OCOOO0200000
oooooobobo40000000000O0000O096000000
goooOOO000ooooOO0OOoOoooobO4aQAMOQPSKOO
ooo0ooooooooz200oooooooooo

09-6



16QAMO 0000040 000000016000000000
goooooooooobobo4b00b00O0ODbDDbODbOODbOODOD
odboedOOO0OO0OO0OOO0OO0O0OOCOOOOO3OOOOO0O0OO0
oooooooosoooooooooboos200000000
ooOoOoO0oO0ooOo0ooODbOOoobo4000000009-7016QAMO
goesizQAMbOUOOOOOO0O0O0OOOobObObOODODODODOOOO0O
20AMO00400000000O0O0O0O0O0O0OOGOOOO00OO
is0000000000000000000000000O0DOO
gooooo

go-7oooesoobOo0ooooboobOoboobooboooon
goobooobooooooobooooocOoboOoboobooOooo
0 AMO 00000 OO0OO00O0OOO0MOOOO0O0O0
goboboooboboooobooooobooobboooobooboo
gboooooobobobobobooboboooooboobobo
ooooooooboooobooooooo

X X X X
X X X X
I
X X X X
X X X X
09-7
X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X I
X X X X X X
X X X X
09o-8

gooooooooooOobcOoooOobOboOboOoOobooOooboooo

ooooooooooocooooooooobe4sQAMODODOO
goosooooooooobooooobebbOObOOOObODbOO
64QAMOD0O00O0000O0O0DOODOOOOOO0OODOO0OO0
gbooooooooooobooooooboooOobOOoOooooooag
gbooooooooooooboOoboooooOoobooOobOOooOoooo
ooobooooooooog2se QAMOOOOOOODOOOO
is00bo0oobooooosgoooooooono

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

97 0O0O0OUudoogvseO

gooooooooooOoOooOboOboOoOoOooOooObooOoOooo
obooooooooooooobooOosooooooDOoOoQAMO
o000oo0oooooooboooooos3sMHzZOOOO6MHzO
goooobooooooboodoobooooooooo

gbooobooboooooooooooooooooooa
gbooboobboobboooobooooboobo

gboooobooooooooooboobooooobbobogoon
gobooooooooooobooonlooo@moooooa
uboooooooooooobobobooooboOoooooooooo
oobobz2vsBOOO0O0OO0O00OOoOooepPsKOOOOOOOQ
goo0ooe9g4vseBoOoo-1008vsBO OO ODOOOOOOOOOO
gooooboobobb0o0ooooooooooooooooba20o
oos3pnooood

x
x
x
x

09-9

09-10

gvSBUOOOOOOATSCOOOOOOOOOOOOOOO0
oooO0O0o0O00oO00oooODbO0200004vsBOOOOOO0O
gobogsvsBOUOOOOOOODoooOOoO10.60000Od
goooooboooooobooOooooboOoOooboOoOoooooo
ooooooooooOoooboOooOooooOooOoboOoOoDObOOo0oOoo
gg

39



gobiogoooon

08 UUUOUOUOOObOODOOdCOFDMU

goooooooOo000oO01ooooboooooooo

gboooboboooobooooboobobooooooubo
gobobooooooooobobobobobooobooboooobooboobo
ooboooooooooooooboobooooboOooe1a0uod
oboboooooooooooooboooooboOoOoOoOooOoOoa
o00o0o0e11b000000000000000000O0B00OO0
ooooooooooooooorFrDMIOOODOOCOODO
ooboooooooooocooorDMOOOOOOCORDM O
ooboooooboooomobooooooooooooooo
gobboooboooboooooobooboobobooboobooobo
gooooooooboobooOobOOooOobOOocorbDMOODVBOO
goombve-TIOOOO0O0oOoooo

Spectral
Nulls

a)

\\_/ \-//
Mutually
l l Orthogonal

Carriers

b)

09o-11

oFrDMOODOOODODODOOOOOOOObOObOOOOOO0nOO
oooooooooQAMOODOODO 16QAMO 64QAMO O O
obobooOooooooooOooCbocboOoboboboooooobooOooo
ooooooOooooooooooooooobDboOoOooooo
goooooooOooooooooobooooo
oFDMOOO0OO0OO0OO00O000O00O0O0O00C0O0000DVB-T
oo0oo0o0017050068170 0000000000 000OO2kO
sk OOO000O000o0O000oooooooooooooo
0000000ooD0O0000000000000000000o
oooooooooobOOo0o0obOoooooooooboOooga
oFrDMOOOO0O0O0O0O0000O0OOO8VSBOOOOOOOOO
oooooooooooobooooooOoobooOoooboooOobDoboOoo
O0o0oooooobDATSCOOOOOODOODOOOOODOO
goloeoooooooobobooooooooOoooolooonoa
obOO01oonsO00O0O0COO0OCOO0OO0OOOOOCOOOOOO
goooOooobooooboooooooboooooobooboooboo
gooooooooOoobOOoooObOOobobOOoOoOoooooooOoo

goooooooooooooorDMOOOOOOOOOOO
uoboooOoooooboo@ooooboOooOoOoboooOoboOooo
oboboooboooboooooooooobOmuoboooooooboo
gobooO0oboooDOooooooooboooOooOoDOObO00b00Oo
gooooooooooOoOooooOoOobOoOobooOoOobooOoDbDOoOo
uboooooboooobooobooobooooooooboooOooo
ooobooooobooozoeousiOOOOOOOOOS0usOOOn0
oo00o0ooooooooobz2wooooooooooooo
oooooooooooobOOoO0ooooooobooooogoo
oooOoooooooobOOoOo0oOo0oO0oO0o0OoooOooobooo
oboooooooooooooooooboooooooooooo
oooOooooooOoOO0oDbOOOoOO0souws0000ooooo

40

O1onsO0O0OO00O0O0O0O00O0DOOODOO0OOOD

coFrDMOODOOO0OO0OO0O0ODODOOOODOODODOODODOOOOO
oboooobooooz2o0oooboo0oobobo0oooooooOooo
ooboooooooboooooooooooOoooooooooo
ooOooooooooOooOooboooooooOoOoobooooDObDDoDo
ooooooooboOooOOO0oO0oOoboOoOooOooooooo20O
ooooooooooooboooooOo0oOoOo0oooooboOoobooo
oobooobooooooOoooooooobooooboooboooooo
ooooooooo

coFrDMUOOOO0OO0ODODOODOOODOOOOOODbOODODOO
DoooobOoooooooocobooooooooobooooo
ooobo0o0oooooooooooooooooooooboooo
oooooooooooooboOoOoDOOOOoOOObOO0bOO000o
gooo0OOoOooooobOoO0OooooboOoObOOOoOoDoboOo
ooboooobooodoooboooooooboU0oooobooooo
oocorDMOVSBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
obooooocorDMOODOOOOOOOOOOOOODOOO
ooo0OOoooOo0oooooooooo

gobooooooOooOooooooOooobocooooooo
oboooooocorFrDMOOOOOOOOOOOOODOOOOO
obObooooooooo

909 0UUbb0OdOdiIsbBU

goooooogiisbBooooooooooooooo
ooo0ooooooooobOOoOOoOobooOoOooooooooo
ISbBO 000000000000 000O0O0000000000
ooO00ooooooObO00o0oOoOoO00ooooooobooboOoOo
oooooooooooooooooooooocoooooon
gsbTviooooooooooooooooomADbTVI O
ooooooooooooooo

goooooos3goolspeooooooooooooDoog

9.9.1 ISDB-SOO0O00OO

20000120 0000 O00000ISDB-SO0002000000
0000000000000000000000000000
ISDB-SO0000000BSOOOO00OO0O00O0CSI000
0000000000
0000000000000000000000000008
00000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000
000000000000000000000345MHzO0000
00000000000000000000000000
56.610Mbps0 00 000
00000000000480000000000000000
00000000000000000000000000000
0000000000 000000BSPKI 1/20] QPSKI 7/8(1
TC8PSKO O OO OOOOOO0O0O0O00O0000000000
000000000000000

9.9.2 IsDB-COOU0OO00OO0OO
goboooboooboooboooooooooobobooooon
goolgoe4dQAMOOOOOOODDOOOODOOODOOO
ISDB-SOO0000000000000000000O0000C0O0
ooooooOoossOOOooooOoOOOOOOODOOO
52.17Mbps0 0 O 64QAM/6MHzO O 00 0 00 0O 0 29.162Mbps
gooboobooooesSO0O0O0O0OOoOoOoOOoOoooooooOoD
obobobooooooooooobozob0o0b0oOoOoOoooBsOOd
oobooooooo4000C00ObOO00b0Ob0bOoOoooODDOn
goboodoivaMHzOOOOOOOOOOOOOOODOOO
gooisbe-coogoooooooooooosoboooooo



oo0l10000001000000o0o000ooooooDooboobooo
goooooobbb2000000000000DD

TSME OOO000000000000000000000052
ooooooooooooooboolobooboooooooo

993 ISDB-TOOOOO

ISDB-TOOOO0001300000M0 0 0 04000 500kHzOd
gobooobooooooooooocorDMOOOOOOOOO
goobooobOoOoooooomoooboooboooooOobOOoOoo
goboo0oOoooooooooomoboooooboooooogo
gbooboooooodoooooooooboboooOooooooo
oo0000oQePsKOOO1/20000000000000O
gooooooOobOoboooboooObooooooone4QAMO
/80 0000000000000 O000000O00O0OOOO
goboooooooooooboooooo

goooo0o0oooOooooooboOooooooobooOoooo
gooooooooboooooooboooooooon

gooorDMOOODOOO0O0O0O0O0O0OOOODOODDO100O
goobooooooooooooOo0ooooooooooonoa
gboooooocoOooOoOooOoocOooooolsbB-TOOO
56MHzOOOO0OO0O0O0O0O0O0O000000429kHzO130000
oo0o00oOoo0oobolisbB-TOOOOODOOODOOOO
oFrDMOOO0O0O0OCOOOOOOOOOCOOOO0OOCOOODOO
oobooooooooooOoOoOoOoOoooooooOoOOOooo
obOoboo0owkoooooooooobooooooboooooo
ooooo

9.94 ISDBOOOO

ISDB-SU 0000000000000 00000000000
goooooooboooDbi10ooooboooboOoOs4smvHZODO
goooooo

ISDB-COO0O0O0OOO0O0O0O0O0O0OOO0O0O0O01O00C0O
ooodeMHzOOOOODOOOOODOOOOOOODOOOOO
gooooDo

ISDB-TOO6MHzOOOOOOOOOOOOOOOOOoOooOO0
gooooooosooooooooooo

MPEGU UOOODOOOODOOOO

41



gio0obvBUOUOOATSCOUOOOO

0100 0 DvBU U OATSCO O O O O

MPEGO O ODOOOOODOODOOOOO0OOO0OO0O0O0O0O000
go0o0o0o0obo0o0oo2000000o00o0oooooooboOoDo
oooooooobooooooooooooooo

10.1 00O

ATSCI Advanced Television Systems Committee(11 0 0O O
0o0o0o0o0oooooobooboboDbob0oooboooobvBO O
Digital Video BroadcastingD O OO OOO0O0OOOODVBOO
0000000O00ooO0O00o0o0oOooUoUOooOoUoooooOoo
gooooobbboboboooooobooobbooooo
0d0o0odobooobooooboobooooooooooo
0000000oooOo0o0o0ooU0o0oooooooooo

glo-l000000O0O000O0OOOU0ODODOoDUUOOoOoooO
gooobobobobobobbooooooboobbboooooboono
00o0ooobooboobooooDooobbooooooo
O0o0oo00o0ooooooOo0ooOooooooooooooo
d0ooU0oU0ooOo0oOo0oooooooooooooooooo
gobooboobuobooboobboboooboobobooo
Joooobodoooboooooobooooooboboooog
0000000 BERMII0CUOODOOODODOOOOOOOO
000000o0O0O000o00O0o0ooooooooooooooo
00000000oo0ooooo0omooooooooooa
0000000000 mooooooooooooooon
gooooooooo

00000o00oooO0o0oooooOooooooooooooo
0000000000000 000000ooooooooon
0d0o0odooooooboooobooobooboooooon
00000oO0oooooooo0looooooboooooon
O00000O0OO0OOoO0U00oOoUOoOoooOoooooooooo
oooooooooooodg

gooboooooooboboobboobbobooboooo
0o0o0oodboboooooobooooboooooogogo
00000000 00oU0o0ooooooooOooooooooo
0000000000000 00ooooooooooooooo

gdoooobooooooobooboooboooooobvBOOOOOO
ooooDoOOoOooDom@bve-SIOOOOOOODOOOOODOO
ooooooooooooooooooooooOooooooo
oooooboooooobooo
gboooboooooooobooobobooooooooooobooooo
ooooOO0ooOOO0OOO0O00O0O00ODbO0000b00Om@m FEC OO
obooodoooooooOooooooooboOoboOoOoooooa
oboboooooooooooooooOooOoOETSIOO
SDH/PDHOOOOOOOOOODVBOOOOOOOOOOODO
FECOOODOOOOOOODOOFECODOOOOOOOOODO
oooooooobooooooooooo
gobOoooooooooooOoOOoOOO0OO0OOO0OObOOO
goboobooobooobobooobooboOobbooboobooboo
goboboooooboooooobooooobobooobobooooobo
oobooooooboooooOooooooooOoOoboOoOoOooo

102 0OOO0O

gboooooooboobooboooooboobobooboooobooooon
gooooobooooboooooboooboobobooooboooobooo
PIDODO0O0OO00DODOO0O0OMPATIODOODODOOOOOOO
opMTOOOOOOOO0OO0O0OOOOOOCOOOOCOOOO
ob0booooooobooooooz200000000000000
ggoooopiDOOO0OO0OOO0ODOOODOOOOOOOOOODODO
goboooboooooooPIDOOODOOOODOOOODODO
ooboo0oooooooooooooozrMHZOOOOOOOO
oobooooooooooooooobooboo0oooooooooo
MOpPCROOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOO
OpPCROODOOOODOODOOODOOOOOODODOODODDODO
oo0ooopCcROUODOOOOOO0OO0OO0OOOOCOCOOOO
ooooooooo
goboOobooO@mcATIOOOOoOoooOPMTOOOPATOO
gbobobooooooobooboooobobooooooboboo
oooooooo

Contributor A Telecom Network Operator Presentation
Prog 1 Suite
Prog 2 TS Add Send > Error TS
Prog 3 FEC Correct Telecom Network Operator
Mux TS Add Send Error
DVB-SI > .
Contributor B FEC orrec
Prog 1 Remux
TS
TS poa | Syl B (A1, A3, 52,69
Prog 3
Mux
Inner | P Outer| Energy
Modulate FEC |* Interleave|« FEC [* Dispersal =
~ v
TV Transmitter

010-1

42



gobooboooooboobooooboobobooboobo

ooboooboooobooobobobooobobbo0o0ooooo
gopiDOOCOOOOOODOOOCOCOOOOOOOOOCOOOO
oboboooooooooooOoOooooooOoooooooooo
goboooooooboooboooboboooboOoobooooooboo
ggbooobooobobooobooobooboboooooboonbo
gbooooooooooboOooooboobooooboobooobooooo
oboooooooooooboooooOooOoOooooOobObOonoo
ggobobooooooboooobobooboboooooboooooooo
goboooooboboooboooo

10.3 O000O0OOOosI™

gooOoooooooboOoooooboOooooOboOoooboooo
gooooooooobooooboboOoboooooooOooobooDboboo
gooooooooooOOOoOoOooOoooOOOOO0Oooooo
goboooooooooooooboOomiIrRDMOOOOoonog
gboooooooboooooooobooooobooOoboOooooooo
goboooooooooooMPEG-PSDOOOOOOMMOOO
gooopbve-SOOoOoooOOoomoOoobOoooooooOoo
gooobpveBOOOOOSIONITOOOOOOOOOOOOOO
MPEGOOOOOO0OOCOOOOOOCDOOONITOOOOOOO0O0O
DvB-SSIDOOOOPIDOOOOOOOODOOOOOOOOOO
gooooooooOOoOOoOODODOOODOOOOOIIrRDOODOO
oobooo0oo0ooooooboooooooooooooooa
gobo0oobooooooooboooobooooboommepcm OO
ooooooooooooooooooo@mooooomoo
000000o0oooooooooooDoooDoo
MPEG-PSIDOO0OO0O0O0O0O00O0O00O0DVB-SIOOO0O00
ooooooooooo

oO0ooooOOooOooOomNITmAa000000000000
goobobooooooobobooboooooooooooooboobo
gooboooobooobooooboobobooooobobo
oobooooooooobooOoobooOooooboooobooboooo
ooboooooobooooboOoOooobOobobOOoOoOobOOoboOoOooo
oooooOooomoNITOOoooooobooooooibg
gooboobooboo

oobOoobDOoobDOosbTm DVBOOOODOOOOOOO
goboooobbooobbooobooboboooobooobboo
oobooooooooooooooooboobooboooooo
oo0oooobooocooOooO0oooOooOooboOoooOooooo
oobooooooooooooobocooboOoooooo
obbooooooOodeIT@bvBOOOOOOOOOOOO
gboboobooobooooboboboooo
ooooomTDTOUTA OOOO0OO0O0oOooO0ooo0oo
goboooboooboooboobooooobboooboo

DvBSIODOOOOOOOO0OOOO0OO0O0OO0O0O000O00000d
O0MBATMOOOODOOMmMRSTMODODOOODOODOO
gomoToTlW OOOOoOoOOOoOOLOOmSTMODOOOOO
good

ATSCODvVBOOOOOMPEG-20 DO000O0OOOOOODO
0000000000000 0000000ATSCOA/65A00
00000000000 0OO0O0OoOoodProgram and System
Information Protocdll PSIPO 00000 O OO MPEG-PSIO O
O0000000000O0ATSC PSIPOOOOOOOOOOO
oooood

MPEGU UOOODOOOODOOOO

e JO0OO0O0DOOOOOOODOOTVCTMOOOOOOOOO
coooooooOooooOoooOoobOoooOoOooOoOooOOoo
MPEG-20 00000000
ooopooooooobomoMeTmOOOOOODOOOOOO
ooOoOooOoooOOoooooOogsTTOODOOOOOOPSIP
ooo00oooO0O0o0OooboO0booooooooO0oboDOoOoooo
oooo
cboobooOobo0b0d0mmRRTM@OOOOOOOOOOOO
oooooobooooooooOooboOoboOobOOoboOoooooo
oboooooboooobooooooono
ooo0oooooomsTTOO0O0O0OO0O00O0oO00o0O0000
O0D0000000OEIT-ND 1200000000000
ooooooooobo400000000C0O000EIT-00
EIT-10EIT-20EIT-30000000000400000000
oooos30oobooooooooTvCcToooooooooooo
ooooboooooooo

104 0O0O0OOO

gobooooooooboooOoOoooooDoooOoDOOoDODboDOO
ooo00o0oO0ooooobooooooooboO0oboooobooooo
obobooooooooooooobooooooooobooOoOooo
o0OooooOO00O0OOFECOOODODOOOODOOODDODO
oo00ooOoO0O0O0000ooOO0O00ooODObOO0000000o
oooooooooooo

goboooooOoOobooOoOOorFECOOUOOOCOOODOOO

orsooooOoooOoOoooooboooooboboooooooo

goooobooooooboOoDoboobobOoobooooDboDooboo
goooooooobobooobooooonooooooooono2d
oooooooooOooooboOooOOobooOOobUOoboOooooDbo
sumdoooooomoooooooboboooooooooo
ooo0O0o000o0ooooboOoooboooooOoooOooooo
gooooooooooOoOoOOoOOOOObOOOOOOOOO
ooboooooOoobOOoOoOoOOoDbsOboOOOO01e0O000R-S
ooooOooObO0o0o0oooobooz4000ODOOOmOOOoO
FECOOOOOOOOOOOz0400000000000000O
gboboodooooooOoobobooOobosbooooooboOooo
obooOO00OFeECcOOCOOOOOOOO0OOOCOOOOOOOOO0
oooooomm
goooooooooooooooooo0ooooooooo
ooooOoooooooooooooooooooz20ooonoa
ooobOooooooOoOoooOoOoOoboOoObobOOobooDoOoOooo
oooboooooooooOOoooOoooooOobooooooooboo
goboooOoooooDbooboODi101000oooobobDbO0oooo
ooooooO0OoO0o00ooooooooooooOoooooOoo
ooooboooooooboooooooooooooooooo
oobooooooooooooooooon
gooooooooboooOooo0o0oooooobobobooboooo
ooooooooooOooooooOoOooO0oooocooOoooo

Non-Sequential

Data In Data Out

RAM

Y

Address
Reorder

010-2

43



gioboopbvBOOOATSCOUOODOO

goooooooooooo0obooOobOoooob-200000
gooooooooooboobbooooobobbO0bOFrECO
odbodboRrRAMOOOOOOCOOOOCOCO030O0O00000
oOrRAMOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOODODODO
ooooooooooooooooooo2000rRAMOOOO
gboooooobooooboooooooboooooobooooboo
goooooooboooooobooOo0ob0oooOobooooooooo
ooooooooooooobooo

Vertical
Codewords

<— Horizontal
Codewords

@ = Symbol

010-3

gooooooooooboooooboOoOoooOoboOoOooogo
obooooooooOoooOOOO0OO0O0O0oO0o0oOoOooOooooo
gooooooooooboOoOoOooOOO0OO0OooboOo0o0oo00o
oooooooooooboOooDboOoDO00b0000000o
oooooooooooooooooooobooboooon

glo-siooooooooooooooooOoboOoooooa
goboooooooboooooobOboOoooOoObObOOoOO0OO040
oooooboooooooooooooboboooooDOooDo
obooooooooooooooboooooooooooogo
oobooooooooooooooooooooooooooo
goooooooooooooooOooOOooboobooooDooOobOoboOoo
oooo

Vertical
Codeword

.

[ ] 00000
[ N J 0000 —_—
Sheared
LA L Data Array
o0 00 [ 2 N J <«
o0 000 [ N ) ® = Symbol

010-4

105 00O0O0OO0OOd

oo0oo0oooooz2000o00oooooooboooboooooo
ooooboooooooobooooooboooboobobooDbeod
goobobooooooboboooooobooboooooooooo
oobOoooooooooboOoOooooOoboOoooooooooa
oboooooooocooooOooooooobooobOooooooo
gbobooooooooooobobooooboooboobooboooobooo
gobooiooboooooooobolesu0uooniiesQAaAMU
ooooooooogoo

gobooooboooooooooboOooboOooooooooo
gobooooboobooboobobooooboooooobooooboboo
ggbooobooooobooooooobooooooooooboo

a4

X
Carrier In — <«—8 Levels
3Bits
DAC

90°
Shift 4 Quadrant
| Modulator

Q X
3 Bits 3>_T<—8 Levels
DAC

64QAM
<+>—> Out
6 Bits/Symi

010-5

oooooooooooobooboooooooboOoooooan
oboooooboooooobooboooOooobooboOooboooboboOooo
ooobooooooooobceoOOODOObObOOOOOOo
gooooboobooooobooooobooooooboooooo
oobooooooooobooooooooOoooooooooa
oooooooooooobooOoOoOoOoooooobooooOobOoOoo
gobooobobooboooooboooobooooooooo
gboboooooooboboooooboboooooooboobooo
ooooooooooobobbbboooooo

Randomized
Data Transmit

Data
Out

Pseudo-random
Sequence
Generator

Pseudo-random
Sequence
Generator

010-6

106 OUOOOO

FECOOOOOOODOODOOODOOOOOOOODOOOO
gooooooooooooobobooooobooobooboooboobo
oboboooboooosNROODOOOOOOOOOOOODOOOO0
ooooooooooooOooooboooooooooooooo
gobooooooooooboboobooobooboobooobooboooboo
goboooboooooboooooobooooboboobooo
ooooooooOoOooOoOoCboOooObOsObOOOOoOoOoOoboOonosa
obooobobOooooooobooboOoos120gbobooooooooaon

goooboooooboboooobooboooobooooo
gobooooooooboooobobobe4b0O0OOOODODODO
oooooooooOoOoOoObobOboOoO000o0oobbboOooooo
oooooO0Os3sgooooooboz2000000000640000
goboooobooboooobobooooooooboobooooooo
gobooooooooobobooobbloooooooooo
ooooOoo0ooo0ooooOo0oOoooO0OO0OoOoOoboboOobooooo
oboooooOooooooooooooooooOoOoOooObOOoOO
gooooooooo



gooo0O0oo000ooOoOoOo0OoDOOobo0ObOoO0oDe4nd
goooboooooobobooboooooboooboooooooo
gooooooooooooooboOooOobooooooobooOoo
goo
DvBOOOViterbiD OO OO OOOOOOOOOOOOOOO
glo-rgooooOo0o0oooOoooobo0ooooboboooooooo
boboddoooooooooooooooobooboooooooo
oboboooooooooz2oobcoo0ooooboboooooDooo
gbooooooooobobOi1ooobooooooooob200000
goobooooOooooooo0o0weoooooooooDoo
oco00wi100w200000000000O00C0O00O00O0CO
O0000o0O000000000000001/20000000
gbboboobooobooboboooooooboobooobooooooboooo
gooooboobbooobobobbooooooobbbbbo

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

10.7 0O0O0OO

glo-s0ATSCOCOOOOOOOOOOOOCOOODOOOO
gooooobooooboboooooobooboooobooboo
gbooooooboooooobobooooooboboooobo
gboboooorSsoooobooooooOoooboooooOooa
ooooooooooooboOobOocoOooboObob0OoOoboOoOooo
gobobooooooboooboboooobooobooooobo
ggoooobooooobooooboboboooobooooooboo
gooooooooooobooooOo0ooooooooooood
oomvseMuoooooooo

gloeoobve-TOOOOOOOOOOOODOODOODOOO
gboboobooooobooboobooooobboooooooboooo
goooboooobooobobOor-sOboooooobooooo
oboooooooooOoOoOoOooOoOoOoOoOoobooboOobooboOoo
oobo0ooooooooooooooooocorDMOOOOO

O000o0ooooooooooooooooodoo0doRrREFO
- 000000
1 1 Ogo0o00Oo0o00obOo0o0ooooboooooooooooooa
Jddb0ddbObOoO0o0bO0oo00bO0obObOo0obOooOoOooo
goododoooboooooooooooooooooooooo
good0ooooooooooobooooooboooooooon
patainput—| 1 [2 |3 ]a 5|6 |7 L Data output 00000000000000000000000000000
ddddoobObO0odbOodbOoo0oboOo0oboooboOooooo
OOOPATOOOOODODOSIMOOOPATOOODDODODO
PMTOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOOO
ddobdb00ooooooooboboooooooooooooono
-1 2) doddoooooooooooao
010-7
TS . .
Energy a| Outer | Convolutional o] Trellis - VSB o~ RF |
S| Dispersal " | FEC o Interleave ~| Coder " | Modulator | Stage
010-8
TS . . .
Energy a| Outer »| Convolutional | Viterbi o| COFDM o~ RF |
Dispersal | FEC o Interleave Encoder " | Modulator | Stage
DVB-SI
010-9

45



01i10o0o0odad

Ji1ii10oooddt

gooooooooMpPeEG2000000000000000
gbbobooooboooooooooooboobooboobooooo
oooooooooooooboOooooooboooooooobo
oob0oOoMPEG20000000000O0O0O0O0CO0OO0O00O0O10O
gobooboooboooooobooboobooooooooboooOooooboo
goooooboooooobooooboooobooboooboobo
gooooooooooocooobooOoooooooonoooa
gooooobooooo

goobooooboooooboobboooobobooobooooon
ooooooMPEG2000000CODOODOOOODODOOO
OMDVBOATSCOARIBIOOOOOOOOOOOOOOOO
uoooOoooooooooooOooooooOoOooboooooo
ooooooboooboboobboobooooooooooo

111 000oOoodd

gdbooooooooooooooooooooooooaa
ooboooo0oooooooooooobOobobooOooOoDOObOOOoOoo
ooboooooooooboooooooboboooo

gooooooooooobooooooobDOObOOoDODbbOOO
oooooooooooooooooooooboOooooogoo
oooooooooooOooOoOoOoOOoOOOOb0OOObOoOoo
oooooooboooooooboooooooooooooOoboobo
gooo0oooooooooooooooooboobooooooDo
ooooooo

MPEG-20000000COO0OO0OOO0OOOCO0OO00OO0
oobOoO000000000o0oooooooooooooooo
o0000oooOo0ooO0oo0ooocmmooOooooboooboo0ooo
oooooOO0ooo0ooOOoooooOoOo0oooOooooboOoooo

ooooooooooOooboocOoOOoCcOoOoOooOoOooOOoOon
ooooooooOoOoooooooooboobo0oOoooobobooo
oooooooooooooo

11.1.1 0O00000C0C0C0O0
MPEG200000000C0O0OOO0OOOOOOOO0OO
oooooOo0ooooooboOooOobOOoOoOooooooboDEPGO
o0000o0ooooooooboooOoooOOOOOoOooATScO
DVBOARIBOOOEITOOOOMPEG2000000000O
ooooooooocoooooobooboooOoobOOooooooo
oooooooooooOoboobooooooooobooooooo
ooooooOooboooobooooooooooboOoooDo
goobooooooooooooboooooOoOoooooooa
oboepcGOOOOOOOOO0O0OOOOOODOOOOOOOOO
obooooooooooboooooooOobooOoOoboobooooo
ooO0o0oo0OoO0oO0oOoOo0OoDOOoEeEPGOOODOODOOOODOO
oooooooboooooooOoooboooobOOonooooag
oboooooOoooooboooooOoooOoooooooooo
oobOoooOooobOO0oOooooooOoOobooOooboOooooooo
00000O0O00000000ooo0ooobOb0oo0ooooo
goooooooOO0oO0oO0oO0oO0o0o0oooooooooooooa
oooooooooooobooooobooooooobooooo
oooo

46

11.1.2 O00O0000O00000000
gooooobO0oooooooobooooooooobooooo
obOoooOooooobooooooooboooboobooooo
ooooooooOOoOOoOO0DO00000ob000ooooooD0o0o
ooooooooooooooooooboOoboOoOoOoooboooo
oooOoooooooooooooooooooOo0oOoOoooboOoo
oooooooooooooooboOooooOobobOoooboooo
oooooooooooooobooboooooooooDboboOoOoo
ooooooooooooooo
goooooooooooooboboOoOoOoOoOoOoOoOooooo
ooboooooooooooooooooOooooobooooo
goooooooOoOooobOooooDboOoboDObOOODODbDDbODO
oooooooooobobobo0oooooooboooooooOoa
obooooo0oooooooooooboooOoboooOooooooo
ooooooooo

11.1.3 0JO00000DOO0O0O0O
goooooooooooooboooooOoOoboboooooooo
oobooobooooooooooooooOoooooooooo
g2000000000000DO0DO0O000O0DODODOOOO0O0O0OO
oooooooOoooOoOooO0oooOooooooOOoboDoOoOoooo
obooooOoooooOoooOooooooOoOoooboOobooOooo
gooooooooooooowrooOOoOoobooboooooo
ooooooOooooOoDObOOOOoODOOOObOO0O00000o
oOoooooooOoO0oOooooboooOooboOoDbOOooOoooOoo
oo0o00ooOO0o0O0oOoOooOoOOoocOOoOoOoooOoOooisbNOnOOd
ooooooooooooooOoOoOoOooOooOobOboOoOooooo
oobooooobooDboo
goboOooooooOoDobOOoOoooooOoOobDoboOooooDo
oboooOo0ooooooooooooooooonooooooa
oooobooooooooooooOoooooobooobooooo
oobooooooooooooooooooooooooooo
oooooboooboooo

11.1.4 0O00OO0OO0OTV
goooooTvooooooooooooooooobooo
oooooooooODOOO0O0000000000000000
ooooobooooobooooooooobobo0oooooooo
oooooooooooooOooOoOooooOoOob0o0oOooooooo
oooooooooOoOOOoOoOoOobOOoOoOo0o0o0o0oooo0ooo
oooOoO0OO00o0oooOoooooOOOoOODoOoODbODbODbOOn
oobooooooooooboooooOoooobooooooooo
ooboooooooooooboooOoOoOoooOoOobooOoooo

1115 0O0O00OO0O0OOOTV
goooooTvoooooooooTvOoooooooodoo
ooooooTvOooooooOooooooooooooooo
ooooOoooooooooboOooooooobooooooboobooo
oobOoO0o0ooooboOooooooooDbOOOoOoooOoDODO
ooboooobooooooooooooooooooooooa
oboooobooooooooOooocooooo
gobooooooobooboobooboooooooboooooo
ooooooooooOoOooOobOOOOO0oooooooobooboOoo
oobooooooooboooooooooooooovobood
oobooooooboooboooobooobooooooo



11.2 00000000000

gooooooooOOoOobooboOoOoOoOOOOObobooboooo
gboooboooooooooooooooooooooboooboo
gooooooooMPEG2000O0DO0DDDOOOOODOODOO
goooooogbvBOATSCOOOOOOOOOOOOOOO
gobooocooMpPEG200000C0CO0O0O00COOOOCOOO
goooooooooMpPeEG20000000O00C0DOO

11.21 MPEGOOOOOOOOOO

11.21.1 000000000
goboobooooboooboooooooooboooo
goooooooooobobobooboobobobooboboooooo
obooooooooooooooooocobooooooooboo
oobobooooooooooobooopPDOOOOOCOOOOO
ggboooboooooboboooooooooobooooooo
O0OO0OMPEG-2 TSOOOOOOODDODOOOOOOOOOOOOO
oboboooooooooboooOooooOoo0oOoOooooooo
oooooooooooboooooooo

11.21.2 000O00OO0O0ODOOO
gooboooooooooooooooooOooboOoOooOoOoOoo
goboobooooooooooopesODOO0O0OO0OOoOoOoOOn
gooooboooooboboooooooboboooooooo
gobooboooooooboooboobobooboobooooboboo
goooopPeSODOOO0O0OOOCOOOIDSIDOOOOOOO
goooooooboooooobobooooooooooooooo
ggoobooboooooboobooboooooobooobooboboboobobo
gbooooooooooooobooooooobo

11.2.1.3 Digital Storage Medium Command and
Controll DSMCCUO

MPEG-2 DSM-CCO OO ISO/IEC 13818-60 0000 00O

MPEG-20 00000000000 OOOOCOODOOOOOOO

000000O0O00o0ooOoU0OoOooDOoOoOoOooooooooon

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

oo00o0oooooobooooooooovoboonoooooo
gboooboobooobooooooboooo@mMvPEDDDOO
oo@oobooooOoooooooooooboboooooobooo
obobooomooooooooooomooooooooooo
goooooooboooooo

11214 0O0000OO0OOOCOOOOOOOOMPED
MPEIOOOOOOOOODOOOOODOMOoOOOoOoooOoOooo
o0000o0oooooooooboobooooooooooooooo
gooobsM-ccObonooooooooooboonooooboo
ooboooooooooooooOooOoboO0oOOoooOooboOooo
ooooooooooooooooooOoOoOObobOOoOooon
o0ooooooooooooooTep/IPOOOOOOOO
goooDo@ooom@momPOOoooooooooooo
oooomMACOOOOOODOOOOOOOOOO0OO000d
obooooooooovPEOOOOOOOOOOODOOOOO
oooOoOoopoooTCep/IPODOOOOOOOOOOOODOO
oooooo

11.21.5 00000
gooooooooooooobooooobooooboooooo
goooooooboOooOobOO0O0o0ooooObOOo0oooobOo0o0oOoo
oboooobooooooooooboooboOoboooOoooooa
ooooOoooooOooOooobooOoOoOoO0oooOoOoooooo0oOoo
oooooooooooboooooooooooooobooooboo
gooooooooooooo
dooooooooooooooooooooOooOooOoOo0aa
ooboz20000coobocooooooooooo

e JOOO0OODOODODOOOOOOODODOOOOOOOODO
o0ooooooO0o0ooooOo0oooooo0ooooo0oobooo
oooooooo

e JOO0OOODODOOOOOOOOODOOODOOOOOOOOO
ooooooboooOoboooboooobOOoOoOoooooooo
ooooooooooooOobooboOooobooooooooooo

groupinfo

downloadServerlnitiate

transactionlD

DSI

groupinfo

lpmmmm— == .
|

: : Dll transactioniD| !

|

| : :

1

: 1| moduleinfo moduleinfo :

| : :

1 .

1

11 [ DDB DDB | |

|

| : :

1

' | pDB DDB | |

1 |

I : Module 2 :

1 —] DDB !

o Group 1 |

: 1 Module 1 .

-

|
|

|
: Dll transactionID :
; |
| |
| moduleinfo moduleinfo :
; |
| |
| |
| — DDB DDB :
; |
| |
' | bbB DDB | |

|
: Module 4 :
: — DDB |
. Group 2 |
1 Module 3 .
|

—— e - - - = -

011-1

47



ui1igoooogd

goboobooooooobooobooboooooooo
gooooobooooboboooooooboboobooooo
ooboodbooooooobooooooooooooooboOoOoo
oboepcOOOODOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOO
goooo

gobooobooooooooooooboboobooboooo
gooooooooboooOOoOOoOOOOOOOOOOOOOO
ooooooooooobooooooboooobooooooooo
EPGOOOOOEPGOOOOOODOOOOOOOOOODODOO
gooboooooboooobooboobooboboobbboooooo
oboooooooooooooooooooobcoooooon

goobooocooooboooOoooOoboboOoOooooOOooOon
MPEG-20 0000 000 DSM-CQI ISO/IEC 13818-6[1] O DVBO
ARIBOATSCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

11.2.1.6 0O0OO0OOOOOOO
gOoo0oo0ooooooobooobooooooooooooao
gooooooooooooooooooooooooooon
0000000000000 0o0o0oOoooooOoOooooo
oooo
0000111100 00000000000000MO0O00O0000
gooooooooooooolooooooooooooooa
JodooOooOoMPEGOOODODOODODOOOODOOO
DownloadDataBlockl DDBIO O OO0 OO0OO0OOOOOOOO
god0o0oooooopbBOODO0d0O0OO0OOoOOOoOoOOoOOoOoOoOoOon
go0d0ooooooooooobbBOOOOoOOoooooooOon
Jooooooooooooooooo
DownloadInfolndicationl DI OO0 COOOODDBOOOOO
gddoooooooooobooooooooi10obnoooono
goooooooboooooooooooooooooooon
J0do00o0oD00oooDoOo0oo0oo0oOo0oooOoDooo
Jooooooooooooooo
godoodoooobooooooboiloobnooooooao
goooooooooooooobpnoooooooooooono
0000000000000 D0DO0000000ODownload
Serverlnitiatel DSICD OO0 0000000000000
10000000000000000100O0oDn00o00ooon
goooooooooooooooono
2000000000000000010000DNOOOO0OO
oooobDsSIooo0o00oooooooooooooooooo
Joo000ooodooooooooooo
200000000000000000000O00000O0000O
Ogo0ooooooilio0oooooooooi1iooooooooono
J00000od0ooood20000000000000000
000000200 000000000000000000000
godo0iljdoooooooooooooboooooooooono
Oo0oo0o0o0oooooooooooooa

11.2.1.7 0O0O0OOO0DOOOOOOO
goddobooooooooobobooooooooooooooo
gooddoddooodoooooooooooooooooooo
J00o000ooooooooooooooooooooooo
PIDODO0O00ODOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOQg
O0o00ooooooboboooooooooooooooooooa
gooooooobobobooooooooooooooboooo
J000o00oo0oo0000ooooooooooooooooo
0000000 00oooo00ooooooooooooooo
goooooooo
goodooooooooboooobbobobloooooboon
0000 OBIORI Broadcast Inter-ORB Protocolll OO0 OO OO
J0d0o00dooo0ooooooooooooooooooog
0 0O ORBI Object Request BrokeragelD OO O OO O0OOO

48

Blop0O0O0O0D0OO0O0O0OO0O0OO0OOOOODOOOOOODODOODOO
ooooooO0OOO0OO000000000oO000000o0oooo
oooooooooooooosloPOOOOOOOOOOOO
ooooooooooobooooooobOOobOoOOoCbobOooboOooo
BiopOOODOOOODOOOOOOOOOOOOOODOOOODO
gooooooooooooOoOOOOODOODOOODODOODOO
oboobooooooooooooooooooooooooaan
oooooooooOoooooooooboOoooobobooooboooo
oooooo
gooooooooooboOooOOoOooooooooooDo
obooooooobooooooooooboo0oOooooboboUooo
ooboooooboobooooooboooooooOobobOOobbOOoOooooo
ooOooooooobnooocooOoooboooobooonoooo
gooobooogoobsiooooooobooooooooooo
ooooOo0oO0o0oooOoo0o0ooooboooooooooooogo
oobobooooooooooooooboobooooooooooo
oboO00o0oooboobOO0n-2000000

DSl
DIl n

Indentifier Key

A Xyz
(o]

DDB BIOP | BIOP | BIOP | BIOP |BIOP
Imn | xyz | abc par Imn

T

Service Gateway
Directory Object

!

“Logo.jpg” IORa [—| Dlla

Module

“News.txt” I0Rb f—| DlIb
“Advert.mpeg” | TAPx |—{PSI/SI —>I PID pI

011-2

11.2.1.8 0O00O00O0OO0O0COOOOOOOOOOOO0
goooooooooooooboOooooooOoOoOooobooOooo
ooomon3apoomooboboooooooooooooo
ooo0O0O0O00000000000000000000oooOo
000000000000 0000000000Download Data
Blockl DDBO O O0O0O0O0O0O0CO0O0COOCOCOOOOOOO

File BIOP S'ejr'\:iigtez'gw?ﬁzt File BIOP | File BIOP | Stream BIOP
Logo.jpg rootdir.srg News.txt | News.txt | Advert.mpeg
Module
Download Data | Download Data | Download Data | Download Data
Block Block Block Block
TS Packets
011-3



DownloadServerhnitiate] DSID O OO0 O00O00O0O0O0O00OO
Oo0oooooooooOooooooooooooooboooa
oopooogbpsioooooosioooooogooooooog
Jo00o00000o00d00oo0o0oooDoooooooooo
0000000000 DSIO Downloadinfolndicationl DD O
ogooDnooooobpbBOOOOOOOOOOODODDOOOOO
jdddoo0d0dddoooooogoooo

000000000000 000000d00Oo0DOglIoR
O Interoperable Object ReferencelD 000000000000
gooodooooooooooboooooooooooooa
Jdddooooooooooooooooooooogogoo
Jdd0@ooddddooooooooooooooodago
gooooooa

IORODOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0ODOO0OO0OO0OOoOoOoOoOD
Jdoooooooooo2000000004d

e BlIOPOUOOOOOOOOODOOOOOODOODOOOOOODOO
gooooog

e JOUO0OO0OO0OO0O0OO0DOOOOOOODOOOODODOOODOO
gobooooooboooboooboooo

ooooooooooooooooOoobobOoboOoDbOoOoo
iorRODODOO0O00000C0COOOO0O0O0O0OOOOODDOODOO
gobobooooooooooooobooboooooooboooo
oooooooo

DHopbBOOOCOCOOOOOO0OO0O000O0O0O0O0000O00
gbooooooopPbDOOOO0OODOOOOOOODOOOO
gobooooooobooboobooboobooboooboboboobobo
gooopiDOOOOOCCOOOOOODOOOOCOOOOOOO
grPiDOOOOOOSIODOOO0OO0OO0OOO0OO0OO0O0O0O0O000000
gdoooooooooobobooobOooOooOobOOobOoooObobo

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

11.2.1.9 MPEG-20000000O
goooOooooooobooooboooooooooooooo
ooooooooooobDOOoOoOooObOOO0ObOO000oOoooboo
oooooOoOO0o0ooooOoooO0OooooooobOooooogo
ooobOooooooOoOooooocobooOoObocOoOoOooboOooo
oboooooooboOooobooooboOoOoooOooOooooboOoo
ooo0O0o0ob1020000000000000000O0DOO
gooooOooooooooboooDboOobobOOOOboboOoooo
MPEG20 00000000000 COOOOCCOOOO00d
oooooooooooOobOOOOO00O0OOO0OoOoOoOoooooo
oomMPEOOOOOOOOOOOCOOODOOOOOOOODOO
oooooboooobooboDbOoOoono
ooooooooooopPESOO0OOOOOOOOOOOPCR
ooooooooooooooooobooooboooboooDOoOoo
gooomerTsOOoOOoOOOooOOOODOOOO0OOOMDTSO
gooooooooooooooooooboboboooooDoooo
oooooooooooooon
MPEG20 0000C0CCCOOOOO0O00O0OO00O0O0O0O0O0O0
oooooOoOoo0oooobooooooobooooooooo
oobooO0000DbO0000000oooooooooooo
ooooOoNPTOOOOOODOOOOOOOOOOOOOO
NPTOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOO
go0OpcROUCOOOOOCODOOOOOOOOOONPTOOLOO
oo0000ooO0oooooOoOO0oOO0ooOOOobOoooDOobDbOOo
ooooooooboooooooobooooooo

ATSC Transport Stream

PID = Ox1FFB

PID = PMT_PID1

PID = PIDy

table_id = OxCF

stream_type = Ox95
elementary_PID = PIDx

program_number = P1

stream_type = Ox95
elementary_PID = PIDx

associationTag = AT

-« -

Service Location

Descriptor in the

Virtual Channel
Table

PMT

Server at
web address
www.tek.com

IP Datagrams

Data Services Table

table_id = OxD1

associationTag = AT

Network Resources

Table

011-4

49



01i10o0o0odad

11.2.2 DvBOOOOOOOOOO
DvBOOOOOOOOOOIEN 301 192000000000
oooooMPEG2000000000O0DOOOCOODODOODOO
goooOoOoooO0oooo0oooooobOooooMPECDDOO
oboooOoOooooopPeESOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooobooooobovBOOOOOOOoOOOOIIDOOOOID
oooooooooiorOoooOooooOoDOOOoOODOOOOOO
oooooooooDooo
DvBOOODvBOOODVBOOOOOOOO20O00O0O00OO
oboooooooopesOOOOOOOO0OOOOOOOOOOO
ooboooOoomsTBOOOOOOOODOOOODbOOOn
gooooooooooooooooooOoOooooOoDbObooDOOo
gbooooboooooooOoOobObOOoOoOoOoboOoOoOoOoooboOoa
oooobooooobooooboooooooooooooboooobooo
ooooobooobooooooobooOoobooogMPE
goooooOOoMACOOOOODOOOOOCODOOOOODO
gobobobototooooooboooooooooboooooooo
oMPEOOOOO0OO0OO0O0OO0O0OO0OO

11.2.3 ATSC A/90000000000O0

ATSC A/90000DVBOOOOOOOOOCODVBO MPEG-2
O0O0000000000000000000A/90000000
OO0oo0o00o0o0O0OcorRBA/IORODOOOOOOOOOOOO
oo00oDO0000O0D0O00DOO0ODOO0O@MNRTMOOOODOOO
ooo0ooooooOoooOoOoooooOooObocOoO00oOoooa
obooooooooooooooooOoOoOoOoboOooboOooooo
goobvBOMPEGUOOOOOOOOODOOOODOOURLOO
0000000000000000000000000011-40
ooood
O000A/0CO00000O0O0001000000000B00O0
ooboooooooooobOooooooooooboooooooo
gopoooopTsOOOOOODOODODOODSM-CCOOO
goboooooo0oobooooooooooooooOooboooo
ooooMPEGOOOOOOONPTOOOOOOOODOOOOOO
A/0000000DSM-CC MPECOOOOOOOPESOOO
gooooOoomwoooooooObOOO0O0OoooooOooooo
obooooboooboooobooobooooobooooooooa
gobveBOOOOOOOOOOOOODOOOOCOOOOOCOO

11.24 ARIBOOODOOOOOOO
OO0DOARIBOODOOOODA/OCOOODOODODOOOOOOOO
gooboooooboobooooboobooboobooooboo
gooD00obOoOOoO0ooOOo0obOoooOooooOoobboooobooOoo
0oooooboobOobooboobooboooob1oboooooon
0000oooboooooboooooooooobooooono
gooOobooDbOobOOooOoobooARIBOOPMTOODOOOOO
000000 DbO00O0D0ODO0ODODDODDOOODODOOCORBA
0O Common Object Request Broker Architecture(TINRTO OO
Oo00oooooooooooooo

11.3 U00000O00ooogo

goboooooooooooooooOboOoOoOoOoOoooooo
ooboooobooooooooooboooooobooooosTBOO
oooooo

gobooooobOooooooboOooooocOooosTBOOO
oboooooooooooooooooOobOoOobOOoOobObOoo
ooooooooobooooooooooooboobooboooooo
goooooOooooooOoOooooOomoomoooooDo
ooooooooooOoMPEG20000C000O00O0OPATO
PMTOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODO

50

ooooobDooOooooooooobOooooooooooo
oooooOOoooOooooo

PATOPMTOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOO
ooboooooooooooboooooDoDOOOOObOOOOOoOo
O00000o0O0000o00000oooo0oo0oobvBOATSCOO
ooooooO0o0oooOobOOoOoOoOOo0ooOooOOOO0OOoOoooo
ooobooooooooOOooOoOOOoOOO0Ob0O0OO0OO0OO0000
oi1ioopMTOOOOOOOOOOOOOOOPIDOOOOOO
oboo0ooOO0ooooooooon

11.3.1 DvBOOOOOO
DvBOUOUOOOOOOOOOOOOOOOOMmMOOOOODOO
oMmoooooooooooooooboobooooooobooo
gooO0Oo00o0ooooooboOoOooOboOoOoOoooOooooooo
obooooooooooooooboOooooboboOooooOoOoOoOoo
ooOOoMPEG20000000O0O0O0O0O0GCDOO
gooopvBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
gooooooooooeImrosbToooooooooooono
oooooooooooooOooOoOOoOoOoObOO000000ad
oooooooooooobOOoOoOOoboOoOoOoOOOoon
oooobooooooooooooomHAPOOCODOOOODOCOO
goooooOoOoOOO0OO0000OOOOO000OOoDooboDODOOoo
ooboooooooobooooooooooooooooooo
ooooooooooOOboOboOoODOOOODOOOOOOOOO
oooboooooooobooooooon

11.3.2 ATsCOOOOOO
DvBOOOOOOOA/000COO0O0O0O0O0OOOOODOO
goooobobooobooooobobobooooobooobooboooooboo
oo00ooo0oooooobObOOo0oOooooooboOomDbsST
ooooooooooboo@mbeETMOOOOOO0000000
oooobpsTooooooooOooooooOoobooobooooo
ubETOOOOOOOODOOOOOEBRITOOOOOODOOO
ooo0oooooooboOoosnoooooooooooooboooo
OOODETODOODOOOOODETOOODOO1I000O0000DO
ooooooooooooooo

114 O0O00O4dOogd

goooOoooooooosTBOOOOOOOOOODOOO
gboobooooooooooobooooobooooboooooo
oob0000000000obo0o0oooooboooooooooo
oooooooooooo0oooobooboobooOOoOooobobooboooDo
goooobooooobbooooboboooboboboooobooo
STBOOOODOOODOOOOOOO0OOO0ODOOO0O0O0oooooon
ooo0O0oo0o0O000000000MPEG-20DVBO ATSCOO
oooobooooooobooobooooooooo

1141 0O0OO000OOO0OOO0OOCOOCOOCOOOOO

gooooooooooobooboooboboUooOoOOObOOOOOoOo
ooooooooooooooboooobooooOoobOoOoOOobooOnoo
ooooooooooboOooooooboOoooooosTBOOO
oooo0o0oooooooooooooooooobooooooo
oboooosTBOOOOOO0OOOOO0OOOOOO0OOOOOOO
oboobooboom@APIOOOoOoOoOoOoOooOooooboODOO
oooooooobooooooboooboooooobobobooDboOoo
STBOOOOOOOOOOO0OOOO0OO0OO0OO0O0OOoOoOooooD
oooooooooOOOO0OO0O0O0O00000000000040a
oobO0oooooobooboooobOooooOoooooobooOno
ooooao



000000 0O00O0DbOoDbOosTBOOOOODODDOOOODOO
000000b0oOooosbTvoooooooooooooono
00000000o00o0oo0oOooooooooooooooon
00o00UoU0oOoUoooOoOo0oO0oUOooOooooooooon
0000000000000 00LinuxOWindowsO OO OO0
goosuioooooooooooooobooooooooon
gooooobvbOOOODVD ROMOUOOOOOOOOOO
Microsoftd Star Office0 D 00000000000 OOOOOO
gooood

Oo0ooooooooooooooooDoooooobooooa
oo0ooo0oOoUooOoUoOoOoOoOoOoUOoOoOoOooOoooOon
0000000000o0o0ooooUOoooooooooooon
goposTBOOOODOODOSOODOODOOODOODODOO
00000d000ooobooooooooooooooooooon
O000000o000o0o0ooopoOoOoOooooooooOooo
ooooo

OgoooosTBOODODOOOODOODOOOODDOOODOOO
000D0O000o00oOoOobDogosTBOODOODODOODOOOO
OoooooooOooooOoOooOoooooooooon

00000o00o0U0o0o0oo0oo0o0oOoooooooooon
goooobooboboooboooboobooboobooooono
000000000 0o0obOoooooboobooooooooo
O00o0o0o0oooOoU0oOoooUoooooooooooooo
000o0o0o0ooooU0oU0oUoUOoU0OOODoOooOooOooo
goobooboboobobooooooobobboboooooono

0000000000 oobooooooog
000ooOO00o0o0oU0oOooooOooooooooooooo
0000o0000o0ooOooO0o0ooOooUooOooOooooooooo
gododboooboooboooooboobobooooooooo
000obodooobooobooooboooboooooooono
0000o00oooooooooooooooooooo

000000000 O0O0000 Multimedia Hypermedia
Experts Group) MHEGO O OO OO0OOO0OOOOOOOOOOO
Joo0o0O0obOOOMHEGSO0O0O0OODOOODOOOODOODOOO
000000o000oobooooo0oooooooooooono
OOOMHEGS0000OO0OOOOOOOOOOOODOOOOO
00oooOoooooooooo

0oooooooooooDoOoooAPIDOODDOOOOO
000dooodbooooooooboobooooooooono
O000o00O0ooOoOo0ooOoOooOoUooooOoOooooo
000000000000000000ooooooOooooon
00oo0booooboodo0oooooooooooobvBO
Multimedia Home Platformd) MHPO OO OOODODOOOOO0O
000000000000 00C0O0O0O0O0OOO0ODOOdAdvanced
Television Enhancement Forunil ATVEFO O O Digital TV
Application Software Environmenfl DASE[I 00000000
good

11.4.2 DVB Multimedia Home Platfornid MHPO
Multimedia Home Platforr MHPLO O OO OAPIOOOOO
OgoooooosTBOOOOODODODOOOOOO0O00oOooooa
Jdodooodooooooo0dodoTvooooooooo
TV OO0O00000oooomooooooooobvBO OO
gooooooooobooooboooooooooooboooo
MHPOUOUOOOOOODODODODOOOODVBOOOOOOOO
0000000000 ooooooAITODO0O000ooooo
Jodd0o0oddoooooodoooooooooooooo
Oo0o0o000ooooooooooooooboooooooooa
00000000 o0o0ooooooboboO0odMHPO O OJavall
00000000000 JavaTvO HAVID Home Audio/Video
interoperability(T] DAVICI Digital Audio Visual Council(1] 0
godoooooooboooooAPIDOOOOOOOOO

MPEGU UOOODOOOODOOOO

goooooO000Jdaval D0 OHTMLOOOODOOOOOO
0 0 MHP Software Development Kil SDKO OO O0OO0O0O00O0
gooo0oooooooooooOoOooOoOoUobDboOoDOoOoOogo
00000ddodoooooooooUoooooooooogg
oooo
MHPOOOOOOODOOOOSTBOOOOOOOOOOOOOO
oo0o0o0O00o0oOoooooooodoooobooooooo
ooooomMHPOOOOUOOUOUODODOOOCOCOUOOOOMHP
0000d0o0O0oo0oooOodoDooooooog200000
00000oooooooooooooooo
MHPOOOOOOOOOOOCODOOOOOOOODOODOOO
go0Q0z2001080000000dggogoooooouooo
0000000000000 0000o0ooogoogoo20020
O00OMHPOOODDDOOOOODODOODOOOODDOO
oooooooooo
goooMHPOOOOOODOOOODOOOODODOODOO
o00000DoO00o0o00oooooO0o00ooOoooooogg
0000000 o0ooOoMHPODOOOOOOOOODODOOOOO
2002020 000 0 O O Open Cable Application Platform
OoCAPOODOOUOOOOOOCOCOOOOODOOOOOMHPO
00000ooo0oooOooooooooodooogoooo
MHPOOOOOOODOOODOOOO
MHPOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOODOOO
goooooooooooooTvOOQUOUOOOoUODDoOUODOO
00000000 0oooooomMHPOODOOOODOOD?200200
00000000 0o0o0ooooooo0ooooooooooog
gooooooooooOoOooOoOooOobDOoOoooOooooooo
goooooomMmHPOOOODOOOOUOOOOODODODOOO
go0o0oOoloooooooUOooooooooooooogg
0000000ooooooooooooooo

11.4.3 ATVEF DASE

ATVEHRI Advanced Television Enhancement ForumO
DASE] Digital TV Application Software Environment(1]1 0 O
O0000oHTMLOOOOOJavaD OO OO OOOOOoOooOOO
OO00Java0 OO OOHTMLOOOOODOOOOOOOOOOO
00000000o0o0ooO0o0ooooooooooo
ATVEFOOOOOODOODODOOODDOOOoDOoOoooooooo
00o0oodoobooOobooooooopPCcOD0Ooooooono
O00O0oOoTvOOOOOoOoOooooooOooooooooo
OODOD0OUOUOODOOOATVEFOOOOOOOOOEnhanced
Content Specificatiol ECSII 00000000000

ATVEF ECSOOOHTMLOOOOOOOOOTVOODODOO
O00000000O0OO0O0OO0ODO0OOO0O0OO00JavaScript0O 00O
00000000000 Portable Network Graphicsl PNGIII O
goooooboboboooooooooobooboooooono
000000000000 o00oooo0o0ooOoOOgATVERFOODO
00o0ooo0ooU0oOO0OoOooOoooUoUOOOOOoOooUOoO
000000000o0o0o0000O0O0oO0OoOooOooOUooOUOoOO
ATVEFO D OO OOOO0O0Ooooooooooobobood
dddddooooobooooobooooooooooooon
O00o00o00oO0oooooooOoOooOoooOoIwrrooooO
00000o0oo0oUoo0oo0oooooooooooooo
goboboooobobooooooooboboboooooirooono
0000000000000 0000000000ATVEFRO
MPEGD OO OOOOOOODOOOOOOOONTSCOOOOO
0000000O00U0oo0oooo0ooooooooooooo
000000 ATVEFOOOOOOODODOOoOoooooooo
0o0o0odooooooooad

51



01i10o0o0odad

11.4.4 DASE

OoooODASEODDOOODOATSCOOOOODOOOOOOO
0000000000 00O0ATSCOA/00O0000O0OOO
O000OO0OO0IDASED DDA/ O0O0O0OOODODOOOODOOO
DASEOD0OO0OO0OOOCOCOCOOODOOAPIDOOOOOOOOOO
obze020 000000000 OO00ODASE-IDOOOO0O0O00
oooo

DASEDO0O0OOOOOODOOOOOOODOOOOOOO0OOO
goboooboboooooooooooooooooOoooooooo
ooooooooooobooboooobooz20b0O00000OC0bO00
goooooOoooooooOooooooboobobooObOOoooooo
gooooooo

o XDMLOOOXMLOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooooooobooboobooooon

e JavaTvOXletDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oo

DASED0OO0OO0OO0000O0O0O00COOOOOOOO0O0OO20
ooooooOoOO0JPEGUPNGUOOOOOOOCOOODOOO
gobooobooooooooobooooooooboooobooo
goooooooooooodbTVOODOOOoOoooooooo
obooodooooboobooboooooooooboobooooooo
oooooooooo

gooooooooomHAPOOOODODOOOOOOOOODO
gooooooobooooooobobobooboobboooobo
ooooooooOoocOoOOCcOOOOOOOOOO0OOO0O000
oooooo

DASEOATSCOOOOOOOOODOOOOOOOOOO0O0OO
goooooooobobooooooboobooooooo

52



MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

120 0 MPEGO OO O

oooboooboobooooboooooboooboOoboooooo
gooooboobooooooooobooooooobooboboboobo
ooooooooooooooooooooooood

121 000000

MPEGO OO OOOOOODOOOOO0OO0O0O0O0O0O000000
ggooooooooooooboooooboooboobobobooboobo
oboooooooooooooooooooooooooooa
oboooooooOoooooOoobooOoooooOoooboooOooooo
gobooooooobobobooobooboboooobobooobo
goboooobooooboobobooo0ooooooboooooo
gobooooooooooooooooooooooooood
obooooooobooooooooooo

MPEGOOOOOOODOOOOOOOO0OOODOOOOOOO
ogoooobobooobooboooobobooooboooooo
gooooooooobooooooboobooooooooobooa
oooooooooooocoooooao

cooooMpPEGOOOOOODOOOODOOOODOOOOO
ggooobooooboobboobooboooboooooooooo
gooooboooooooboboooobooooooooooboooo
oooooooobOOooO0ooooooUoooooooooooo
oooooooooboooooobooooooooooboooboo
gboooboooobvBoOObOooOoooooObOOoOoODOOoOO
gobooooboooboooboooobooooooooooo
ooboooooooooOoooooboOooOoOOoOOObOOoOonoo
obo0oooobooooboooooooooobooooooooo
goobooboooobooooooooooooboobooboobooooo
goboooobooooobobobobobobobooobooo

122 00000000 O0OO0OOOOOO

MPEGUOOODOOOOODOOOOO0OOOCOODOOOCOOO0
OOADSSSADOOO0O00O0O0DOOO0O00O0OO00O0O0DOO0O00
goooOooo0oooooooooooobobOoobOoooDoo
goboooooooooooboOoOoOoOOOObOOOOoOobOOoOO
gboooooooooooooooobooboooooooooobooo
goooooooobooooooooobooooooboobooboooooo
gooooOooooOoooOobOOooooOoboOOooOoooDooo

coob0Ooooooooooobocoooobooooooooo
obooooooooooobooooooooobooooooooo
goooooooooooooooooooboooobooboooo
gooooooooooboooo0ooon

MPEGUOOOO0O0O0O0O000O00O00000O0C000000
goooocoooooooooMPEGOOOOOOOOOOOO
gooooooooooboOoOOoOoOoDOObObObOOoOoOooooo
gooOoooO0oDooOO0OO0o00ODOO0O0000bO0ogOoogoo
ooobooooooooooooooooooooobooboOiza
goooooooooooboobOOoOoOooOooboOoooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooo
goooooooooooooooOoDbOOOooooooDOOoDbDbOOo
goooooooooobooobooooobooooooooooo
gooooooooboooOOOOO0OO0OO0OOoOOoOooboobooo
ooboooooooooooooOoooboooOooOoODOObbOooOo

Real Time
Analysis
+

INn—»]

Triggering

!

Storage
System

|

Deferred
Time
Analysis

012-1

gbobooboobooooooobooooboboooboooo

goobooooboooooooooboooobooooobooon
ooob0ooooooooooOOOOoOoOOOOOOoboDOOoOO
oobooooooooboooooooooooooboobooooo
gbooooboooobooooooobooboooboooooooboo
goooo

123 0000

goooooOooboboooobooooooboooobooboOooo
000000000000O0O000DbO000000O00000o
goooO0ooOooObOO0OD12200000MTX1000000000
ooooooooocoOoooOoOOO0O0OObOOOobooOoOOOOOO
oooooooooooooboobOOooobooOooboOoOobOOobooOOo

] TS "MTM400 Demo DVB Final7b.mpg", Packels:127654§
PAT PID:0x0, ThllD:0x0, TSID:0x1, Prg:5
PMT PID:0x30, ThID:0x2, PrgNo:0x1
| VIDEQ PID:0x31, StrmTyp:0x2

AUDIO PID:0x34, StrmTyp:0x4
FE] Fcr PiD:oxa1
PMT PID:0x40, ThiID:0x2, PrgNo:0x2
PMT PID:0x50, ThiID:0x2, PrgNo:0x3
PMT PID:0x10D, ThlID:0x2, PrgNo:0x3EB
PMT PID:0x10E, ThIID:0x2, PrgNo:0x3EC

CAT PID:0x1, ThIID:0x1

|| NIT PID:0x10, ThiD:0x40
TSDT PID:0x2, ThilD:0x3
SDT PID:0x11, ThllD:0x42
BAT PID:0x11, ThIID:0x4A
EIT PID:0x12, ThilD:0x4E
EIT PID:0x12, ThIID:0x50
RST PID:0x13, ThiID:0x71
TDT PID:0x14, ThIID:0x70
TOT PID:Ox14, ThlID:0x73

012-2

53



giz200MPEGOUOON

012-1000000000000000000000O0DO0O0
goooooooooOoOoOoOOO0O0000000o00000d
oo0o0ooooooooobooooooobooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooOoboboOoOoo
oooobDOoooOooobooDo
oooooooooOooOooOoooooooboopsiIDOCOOO
PATOPMTOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOO
goOopPDOOCOCOCOOOOCOOOODOOOOOPATOPMTOO
ooooooooooobDOoOoOoOoOoOoooOooOooObOObObOOnO
goooooooooooooooooooooooooood
obooboooooooocoboOooboOooocoOoboboOooooooo
OPAT/PMTOOOCOOOOOODOOOOOOOOOODOOCOO
gooooboooooboboooooooboooobobooooo
oooooooooooooooooooooooooodd
oooooooooooopsioOOoOO0OO0OOoOOoOoOoOooOOn
ooO0o001230000pPsIi/SIDO0OOOO0OOOCOOO0OO0OO
ooo0ooooOoooooOoOooOooooops/sSIDOOOOO
oobo0O0oooOOooooooOooOooOOoOoDOODOOOO00Ob0DbDOo
gopPiDOPMTOOOOOOCOOOOOOPIDODOOOOOOO
oooooooooooooOooOo0ooOooOoboOooobooooo
ooooOob01240020000000000000000000
oobooooOoooobooooo

@® MPEG-2 T5 Analyser - [MTM400 Demo DVB Final.mpg - PID Bit Rate Graph (GMGB2)], (o[ x|
T1FEle Find Edit View Graphs Settings Window Help =18 x|

EEC R
Eon | Flpacket Flor | Epaciet El5r | FEmR [Epm e rete | FlMoxstats Eother |
Diteval B ||[Frcrac Breeon Brcero H Zeyre @zoomi B Zoomont \

¥ 0 { 00000 )
[ 1(0x0001 ) N
W2 (oxoooz) 24.000Ksps

16 0x0010)
= 17 (oxa011) 72000Kps
I 18 (0012

19(0x0013)

20(0x014)
5 45 (00030
[ 43 ( 0xa031 ) 18.000khRs

20.000K0aps

M4 (0x0040) 16.000Khps

14.000kaps

[ 51 { 0x0051 3
84 ( 0x0054 ) 12.000kbps
W25 (00100)
270 (a0icE )
514 (00202 i
15 ( 0x0203 )
661 (0x0235) £8000kbps
- \AYAVAWAV\YAVAWAVAAAWATAVAYAWYA AVAWAYAN
mooimqomi) | eoooies
w6191 (ouirer)
4.000Kops +
FID " P | A P
o) 2000kaps ’_ﬁ__/ L /S
101853 /
Time 0.000Ksp:
4,805 0.00s 080s 1.00s 1.60s 2.00s 2508 3.008 3608 4008 4505 §00s 660s 6.00s
it Rate
45idbos S — >
J —— — [ e 101853 ‘
Ready Fiker oFF DYE [ [ [ | lnasedions
@ MPEG-2 TS Analyser - Sample.trp - =10l

Fle Find Edt View Graphs Settings Window Help
I Bwd S We 2 J Elog | Flracket [Fls1. | Eracket Es1. | R Flrmotrate | [FMoxstats
IEIntErval EHerival | Elpcroac FEpce o1 EHpcr Fo ‘

el = =
= O, Transport Structure Category | Reference | comment
= P3l Takles (D Time: 161616 Statting Transpart Stresm Analysis.
PAT Tables ) Cont. Viclstion  Packet 8507

urt_error (MPEGDVE 1.4)

PMT Tables "D

Pid 43 [0x25]

- Reserved and Private Tebles Oy RSO EAE] -
Bk (D Time: 161616 Analysis Complete
o zg 105[(Dn>f1jn) ) Information 9300 Packets Analysed, 3 Total Errors
o PID 21 (0x15) €9 information & PIDs, 3 5| Tables Found
€ Informtion Analysiz interval D0:00:00 {Analysis R

o FID 43 (0x28)
< FID 50(0x32)
o PID 51 (0x33)
- FID 6110 (0x1 FAE)
- FID 8191 (0t FFF)

| lilewal o

012-4

54

012-1. 000000O0OO

oooo

]

S

oooooooo

gooooooooooobooooooooooooboobo
ooogoiwsooooz0ooooooooooooo
0000oooooooooooOooooooooooo
ooooooooooobooOoOooooooooooo
ooooooooooOoobocoOoOoooooooooobo
ooooooooo

goopPiDODOOIDOOOCOCOOOOOOOOOOODOO
ooboooooooooooooocoooOoopPesODO
ooooooooooOooOooOoOooboOooboOooboOooboOoo

gooooomoooooPDOOOOOOOOOCOO
oooooooOooooooooooooooooPrPib
oooooooooooooOoooooooooooo
ooooobooOooooooOoOooOooPIDOOOOO
ooooooooooo

ooopcROCOODOOOOODOOOOODOOOOO
PIDOOOOOOOOOOOOOODO

PATOOOOOOOOOOCOODOCOOOCOPIDOOO
goooopoooooooooooboooboooo

PMTOOOOOOOOOOOOOOOOO

NITOOOOOOOOOOODOOO Selectiond OO0
gpsi/siDO0O0O0O0OO0OO0OSIDOO0OOOOO0OOO
OO0Private0 000000000 OOOODVBOOO
OO0O0OoptionsDOOOOOODOOODOODODODO
OO0O0OOSDTOBATOEITOTDTOOOOOOODO
ooo

PESOOOO0OO0OO0O0OCOOCOOOOOOOINODODO

() 0000000000 0000000O0O0OO0OO0D0On
e 0O00D0000O0OPESOODODOOOODOOOOOO
0000000000 00000000000
y——y | 0000000000000000

g 2§
.
VIDED
~ 00000000000 0000000
q}:: %
AUDIO
mem| | 00000000000 OOOOO
001110
1110001
DATA
ECMOODODOOOOODODODOOO
(0
ECM
i EMMOOOODOOOOOOODOOO
el




® S Analyser - MTM400 Demo DV g i =]
File Find Edk View Graphs Settings Window Help
REEE W2
Blios | Fracier Flor. | Elescket Bsr | Fim Frostrses | Elmocstas gother
Elikerval v || Elrcrac Eleenon Eperro H [Elexpand [Elcolapss
& MTM400 Demo DVE Finalmpa - Transporta _lojx
Program oo | % Mattlex Oocupancy
SIPSi Tabies Progran T Derwis TV - 675 PAL il
BaT Tabes PEG-2 Video 4@ 207
CAT Tables IPEG-2 Audio 52 s @
e Progran 2 Derris! TV - BEC Ciip
= PEC-2 Video 65 2075 I ]
I _actusl_schede Tables e E
NIT_actual Tabies Program 3: Dennis' TV - Flower Garden
PAT Tables. PEG-2 Video 8 2075 L 1
MT Tables: PEG-2 Audio B4 0s @
PUT Program 1 Version 0 Section 0 [Pl 46 (0:30)] Progran 1003 Denis' T - Speet
PMT Program 1003 Yersion O Section O [Pict 268 (0x100)] HECARD o o1 505 ===
PMIT Program 1004 ersion 0 Section 0 [Pid 270 0x10g)] || MPEG-2 Audio St 08t Ewam GO ey Broka AT
PMT Program 2 Version 0 Section O [Pic 84 (0x0)] PEG-2 Video 515 am e
PMT Program 3 Version 0 Section 0 Fid 50 (0xS0)] PEC-2 Audio 62 061 O
RST Tatles o T
SDT_actual Tables eserved ?) <01 |
TOT Takles i % ol
TOT Tables 07,47 17 i
S cesoroton Toles u el
ActvePDs DT, TOT 20 <01 |
i & il
T 6 i
M o il
MT 269 =01 |
T il
) 2043 032 0
= MTM400 Demo DYB Final.mpg - Message Log dull 8191 1857
Ctegory Reference | Comnent —
€ cont. Vicktion (062031 PCR_errar more thet 230
© Tine 23730 Anelysis Complete
@ ntormation 127654 Packets Anslysed, 4 Ttsl Enore
@ ntormation 25 PiDs, 28 5 Takles Found
@ rtormation nlysis inerval O0/00.02 (Anslysis Rste 35 595800 MERS)
J | — > | Packet [ ‘
| Rea [Filter OFF VB [ [ [ [aelysedioon

012-5

MuxXoOooOoOooooooorpiDOOOOOOOOOOOOOOd
gobooooooooooobOoobooOoooooobOilz-sd
MuxXtdooooooooooooooooomMuxoooood
gobooodoooooooboOoboOOoDOOOODbOOoOoOoOOOO
ooooooooooooooooooo

124 0000

gobooooobo0ooooooooooobooboOooooDo
gbooooooooooooooooboobooooooooooo
PESODOOCOOO0O0OCOOOCOOOOOOOOOOOCOOOOO
gooooooooooooooobobooooobooooooobooo
goooOoO0ooODO0o0ooOOobOOOO0O0O0ODO00b0b00012600
MPEGOOOOOOO0O0O0O0O0O0O01e000000000000
gooooooooooooOobobooooooboboOobooooo
oo0oooooooooono

01270000000000PATOOOOOODOOOO

@ MPEG-Z TS Analyser - MTM400 Demo DYB Final.mpg [ =10 x|

Fle Fnd Edt View Graphs Settings Window Hslp

J e[S e J Blog | Fracket Flsl || Epacket Elsl | FHIR Froetrate | [F]
Hinterval Harival | Fpcrac Blpcr o1 Hper o |

[ MTM400 Demo DVB Final.mpg - Transport Pack

B MTM400 Demo DVB Final.mpg - Transpork Packet Header i

Header | Papload | Header | Papload | Header | Payload

ransport | PavI0ad Wanspot | adaptation
spne | unit | tranzport FID scrambling field continLity
bote | gicatgy | stert | oty control control | SOHNE
indicator
Oxd7 1] 1 1] 0 [0=0000] [PAT ][ 0 [not scrambled) 1 [i]

| ———————————— [ Packet | 5 |

Ready |Filter OFF |DVE [

I [analysed 100%

012-6

® MPEG-2 TS Analyser - [S1,/PSI Table View for table_id = 0 (0x00) PAT] i o [=] P
| Fle Find Edit View Graphs Settings Window Help —1=1 %]
ECEELEETR

MPEGU U DOOUOOOOOOODODO

JLm; | Flpacket [Flst. | Epacke (st | FAmR FApoetrate | ElMuxstats i other
JElr\terva\ EHeurival | Ercrac Elrce o1 Elecr o ‘

O Bl P e Bl RYOE Y Bl PTOo B
TableHeader| i SO oty | S b [ S i | S5
indicator | =9 id indicator rmber

OO0 PAT =

23

TI0-0001] 0 T i i

program
number

7
program progran program
rumber humber number

OTPID TE [CT07)[ T[PID 45 (D307 2 [PID B4 [0x407T] 3 [PID 80 [0«500]] T003 [P0 263 (D700 ]| 1004 [P0 270 [0T0E]]| Ox33246 304

program
rumber

progian
humber

| —————— [Clolesm 5 |

Ready Filter OFF D% Analysed 100%
VA

012-7

125 0O00O00OCRCOUO

goooooooooobOOoOoOooooooOoooOOobOoOoo
goobooooooboooooOobDOOoOoooooOOoooODODbOo
oobooOoooooO0oooooOoooboooOoOooooooa
oboooooooooooooboboooooooOooooooo
oooooooooooooOooOoOO0oOoobooboobDoboOooOonoo
ooooo0ooOoo0oooobOooooooboooooooDoo
ooooooOooooooooooOoOoooooooOoOoooa
oooooooocOoOooOoOooOoOoOobcOoOooOoOOoOoooOooo
obOb128s000000000D0C0O00MDCcRCIOOOOOO
oooo

@ MPEG2 T5 Analyser - Sample.trp =10l

Eile Find Edt View Graphs Settings Window Help
(B S WS 5B ?[[B | Erae 1 |
Elinterval [z

Con on
€3 Con. Yilation Packet 3324 Validation faied for *reserved_fuure_us: x - field valus s 0. See soript for validation e
€ Cont. Violation Packet 3324 Validation failed for "section_length"in "NIT_actual” - fleld value is 0. See script for validation expression,

0 Cont. Yiolation Packet 3324 "7 iz not a valid field name or reference for "NIT_actual".
©Comt Voidion  Packet 3524 el fied "7 speciie for section D formet of "NT_actusl”
@com voion  packet 324 CRe_etror =16

i sample.trp - Transport Packet Header | =lolx|

Header

load
transport | P2 transport | adaptation
uit [ wanspor
eror FID serambling fiel
indicstor |, ettty conirol contiol

i] i T 76 (000101 [T ot serambled]| T ]

contiruity
Gournter

1/PSI Table View for table_i

section
synlan
indicalor

section| network
length |id *** ERAOR - INSUFFICIENT BYTES *

table
id

TableHeader

BA0ONT]| 0 ]

——————— <[lrea [ ma |
Ready Filter OFF DVE 0

[Analysed 100% /.

012-8

gooMpPEGOOOOODOODOOOOOOODOOOCODOOO
oOoOcrCcOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOO
obooooooooOoooooOoocOoobOOoOoOoOoOooOoono
crRCOOOOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOoooOoOOOOn
oOoooooooooobobooooooooonoooooon

55



giz200MPEGOUOON

126 0O0O0O00OOO

gooooooooooooooooboobooooooobooboobo
ooooooooooooooooouooooboobooooboboo
gooooooooooooobOoboobooDbbbOooooooo
obobodobooooooooooooooooobooooooaoa
ooooooooocooobocbOOoooOoOoOoOoOoooOoOoOoooooo
goooooooooooooboboboooooOoOooobobooo
goooooobooobobooooboobOoobOOo0oo0oooboDboo
ooobooooooooooooooooooogoooooa
oooooooooooooo
gooooooooooooobobObOOo0oo0ooooooooo
PIDOOOOCOCDOOOOOOOOOCOOOOOODOOODOOPID O
ooooooooooopPATOOOOOOOOOOOCOOOOO
ooboooooopPiDOO0OOCOCOOO0OO0OOOO0OOOOO0O0O0O0
oobobOoooooooooooPiDODOOOOOOOPIDOOO
oooooooooooboOoooooon

127 0000000

goooooooOoooooboboooOoOo0o0oOooobboooooo
ooobOoooooobo0ooooboooooooooooobooo
o0o00oo0O0O0000oooOO0oO000oDO00000o0oooo
oooooooOoO0ooO0oOooooooOO0OO0Ob0O0O0Ooo0000gPCRr
oboooooOoooobobObooooOooboOoboOoooobooo
gooooobooooooooooooooooOOOoO0oOoOooo
ooooooooooooooooODOOO0OO0OoOoboOO0o00oOoo
ooooOooOooOOobopPCROOCOOOOOPCROOOOOOOO
oobo0ooooooooooboooooooooboooooooo
oooO0Ooooooooo
gooooOOooooopcROODOODOCOO0OO0MmMOODOOOOO
oobooooooooooooOoooooooooooooad
oooobooooooooOoOoO0o0ooboOoooooOooOoooobooo
oooooobooooobopcRUODOCOOOOODOOOOODODOO
oooo
O12-90pPCROOOCOOOOOOOOOODOOOPCROOOO
goooooooboboodolz10000000ooooooooao
PCROOOOPCROOOCOOOOOOODOOODOOOOOOO

@ MPEG-2 TS Analyser - Sample.trp ~=1oj x|

Fle Find Edt Wew Graphs Settings Window Help
J HEdS|HeE 2 J Bog | Flradket [F151 | Eracket =0 | i Froetrate | [F
Hinterva Hamival || Flpcr ac [BEper 011 Eper_Fo J ayne @ Zoomin L Zoom ot

-Ioi

I 50 ( 000032 ) 500ns

400ns

300ns

200ns

PID
100ns

PCR

Ons

Time
-100ns

Inaccuracy
-200ns

Overall Jitter

Freguency Offest | ~200NS

Clack Drift -400ns

Transport Rate -500ns
0.00s 0.20s 0.40s 0.60s 0.80s 1.00s 1.20s

I ———————— <]

Interval

J '— ;I Packet ’f|
Ready Filter OFF [DVE [

012-9

[ [Analysed 100%

56

ooooOoboOOooOoOopPCcROODOOOOODOODOOOOPCROO
ooopCROUOOOOOO0OOOOOPCROOOOOPCROOO
ooooooooooooo

@ MPEG-2 TS Analyser - Sample.trp =10j x|

Fie Find Edit WView Graphs Settings Window Help
M dS W2 J Eltog | Flpacket o1 | Elracket [El51 | FER Friobtrate | B
Etnterval [=erival |[FRpcr ac Epcr ol Epcrro “%swc @) Zoomin (= Zaom out

S

I 50 ¢ 0:0032) 500n

400ns

300ns

200ns

PID
50 100ns
PCR
1088294 on
Time:
0.0%s -100ns
Inaccuracy
-11ns
Qrerall Jitker
Mat timestarnped
Frequency Offset
Mot Hriestamped
Clack Drift -400ns

-200ns

-300ns

Mot timeskamped
Transport Rate | -5000

10,000 MEit/s 000s 0205 0405 0.60s 0.80s 1.00s 1.208

Interval

0,01 s [ ——— — <] |

J S <[] Packet | e

Ready Filter OFF |DVE Analysed 100%
4

012-10

012-1100000000000000PCREOOOOOODOO0C
ooooOooooooOoOOoOoOoooooooOOOOooOObobOOO
oobooooboobobooooo

o tten
Drit,

ViewLimts: [~ Min: [62Hz Max: [62Hz Mean: [62Hz StdDev: [oHe

P <str 120 PCR DAt {PID 49, Program 1) (¥1.3.1.0) =0l
10 mHa/see
V_m_l( n U i m
10 mhe/ses
Hgg ViewLimis: [~ Min: [BmHzlsee Maw: [SrHzrsec Mean: [DBmHz/sec  StdDev: [41999mHzise



0121200 0000000000000O0O00000DOOO
goooooooooooooooooooooogooood
ooboooooooooooo

@ MPEG-2 PES Analyser - [MTM400 Derno DVB Finalmpg - PTS/DTS View Prog. 1 Vided (PID49)]

@)l Edt vew Options W Help 18] x|
ol alz| El@@E K/
—5 % F 5 7 — 7 F § % T
P R WAL SRR, SO WS TR S A - FOUN VN I L -
0000 0040 0080 0120 0160 0200 0.241 0440 0480 0520 0560 0600 064
s
o
| i [Fro 1 video (D 45] |
PES Analyser [ [ fopedetr2 7

MPEGOOUOODOODODOOODOOOOOOOODOODOOOOO
gobooboooobooobooobooboooooooboog
Jo00bO0bOO0oD0O0o0OOobOOoO0oOOoDOOobObOOobooooog
Joo0o0ddoOoooO0ooDoooO0o0oo000ooOgoMPEGOOT-
ST Transport Stream System Target DecoderlD 00000
goooooobooooooboobooboooboobobooog
goT-SThOO0ODOOO0OO0O00O00ODOO0OO0ODOODOOO0OODbOOg
Oo0dddddoodoooodooooboooooboboooa
gobogoooboobooooobuooboooooobvey
godooboooboooboomoooboooobooobooo
ooo

T-STDOOODOODOOO0O0O0DO00000O00O000DO0DOO00OaO
goobobooooboobooboboooboooboooobog
go0d12epoo0oooooogo

(I MPec-2 157 bulfer Amabyser —Fege_Tvbor 161
Fla vhs Optone Procen Wrdow teb

o e e o 0 o SN

00386 00741 01187 01562 0

i
e

no0co o033 o7 o117 o1

‘f‘ /j L |t
sox + = : -

goooooooooooooboOoOoOoboOoOooOooObObOOooo
gooooooooooobooooooooobooooboboooo
gooooOoOoOO00o0ooOO00000oo0obDOoOooOoooooo
gobooooooooooOoOoOoOoOoOoooOOObOoOooOOobooboOO
obooooooooooooooOoOooOobOoOooooooooo
gooooooooooooooooooOooboooobooboonoo

MPEGU U DOOUOOOOOOODODO

ooOooooooooooboobooo
gooooooooooOOoOooOooOOO0OO0OO00O0OO0O00d
ooob0OooooooOoooOooOoOO0OO0oO0ooOooOoOoOoOoOoo
ooooOoooooooooooooooobooooboOoooo
goooooooOoOO0o0OO00o0oooObOOo0ooooooboobooDo
oobo0ooooooooooooooooooooogoonoon
gooooooooOooooOoOOOOCOOODOOO0OOOO0O0O
ooooOoooooooooobOoboOOoooOoOoOObOOoobobOOoo
goooooOOoo0oooooooooooooOooboOooooooo
oobooooooooooooooooooooooooooa
doobooboooooooooooooOooooooOoboOobobo
obobooooooooooboooooooooooobooonoo
oooO0O0o0ooobDOo0oOoooADSSDOOoooooooo
goooooooooooobooooood

128 0O00U0O0O0OOOOooObDOODbO

MPEGO O OOOOO0OO0O0O0O0O0OO0COO000O000C0O0O0
ooooOooooooooooboobDOOo0o0oo0ooooooo
ooooooOooOoOooooooboooOo0o0o0oooooooo
ooboooOooooooOoboOooboobo0ooooboOooooooo
obo0oooooooooooobObOOo0oO0oOoOoOoOoooboooo
oooooooooooOoooooooooOooooobObOoOoo
oooO00o0o0ooO0oO00ooooooooOoooooooDooboDbOOoOo
oooooooooooOoOooooOoOO0oOoOobOOOObOoOoOoOa
ooooooooooooboooboooboboooo

goboooooooboooooooooooooooooboobooo
o00000o0o00o0ooo0o0ooooooo00ooooooooo
obobooooooooooolimpOoBOOOOOOOOOOOO
ooboooooooboooOOoOoU0bOO0O0OOOoOoOoOoOoooolo
oooooooooooooooooboooOOooobooDobooboOoo
gooooOO0o0oooO0oo0ooO0oO0o0ooboOoooooooboboo
gooooooooOoooooooOoOooOoOoO0o0oOoOoooooaa
uboboooooooooboooooOooOoooooooboobooboo
ooooOooooooooooooobooooOooooobooooo
oobooooooboooobobooooo

gobooooooooooooooooooz2000o00a004d
oooooo

e JO00O0DOOODOOODOOODOLOOODOOOOODDOO
ooooobooooooooDbOoDbbobOOoboOoOOobOoboOo0o
OO0O0O000000O0OCOOOO0OO0O0O0O0O000 sarnoffo O
oobo0oooO0o0ooooOooooooooOoOoooOonooOoo
ooooo

e JO000OO0OO0OOOOOOOOODOOOOOCOOOODOOO
ooooooooooood

129 Sarnoff*000000000O0OO

Sarnoff0000O0000O0ODOOO0OO0O0OOOCOOGOOO
uboboooooooooooOobocoooooboOoOoOoooobooo
ooooooooooooooobooooooooooooboobooo

gooooobooooooooooboboOooOoooobOooo
obooooooooooobo0ooooobooooooboOooaoa
ooooboooobooooooboobooooooboooboooo
goooooooooooobooboooooooooDooOoOoooon

obooboobooboooooob1z21400000000
gooooooobodooooooooooooOooOoboOoboOoa
ooooooooooooooooooooooooooboooboo
ooooo

57



giz0o0MPEGLOUOOD

VERIFY

012-14

gooooOoooooooooobooooooooooDbobooo
oobooooooobooooooooooonooVERIFYDOO
gobooooboooooo
gbobooooooooboooooooboooooooooboobooo
oobooooooooooooooOboOooobooOobobooooboooo
ooooooooon

Sarnoff 00 0O00O0OO0O0O0OOOMPEGOOOOOOOOO
gooooooooboooOoboooooooboOoOoOoooboooo
gioooooooooooooooooobooooooPOOn
ooBOOOOOOOODODOOOOOOOMPEGOOODODODO
oobooooooooooooooodooooMPEG-1O000
ooboooooocoOooooooobooeoPObOOOOOOOOO
gooooooooooooooooobooooOooooobooboOoo
gooooooOO0oO0oOoooooDoOboOoO0O000000000o
oooooooooooooooo
OoO0o0o0oO0o0O00O0sarnoff0000O00000O0OOCO
oooOoobOooooooooooobooobobOOooooooo
oobooobACOOOOOODOOOODOOOOmMDOODOD
ooooooOovy/cO0b00boooo0oo0oOoocobooooOoon
oobOo0oooooooooboOoOoooOoOoOOoOoOoOoobOOoDOOOoo
obO0o0o0oooboooooooooooooooboooooobooo
ooooooooobooooboOobooooOooooboooo

1210 JO0U00OO0oO0oOooooooon

oooooooooooooooooOoOoOO0O0OOoOooo
oobOobooooooooooooooboooooooooooo
goooooooooobOooooOooObDObbOODODDODODbOOO
gobooooooOoO0ooooooooooooboooooooa
ooooooooooOoOoboooboOoOooOoooooooooa
oboooooooooooooooOobooooooooooboooo
gooboOOooO0o0oooooobboooooooooDboboOoOoo
ooo

gooooooooboooooooooooOoboOboOooDoobooo
goooOooooooooooooboooooooboooooboooo
ooooooooooooobooooooOoobOoboOooboooOoDboODbDo
goooooooooooooooooooboOooooooooo
oobo0oo0oooooooOoooooooooboooboOooooo
oobo0ooooooooobooooooooobooobooOooo
ooooooOoooooooOoooooOoOOobooOOOoDbDbOOOo
ooooooooooooooooooooooooooood
oooooo

gooooooooooooboooooooboooooboboooo
goooooooooOo0ooooooooooboboooooobooDo

58

0100000000oo0ooooo0oooooooooooooo
ooo0oodoOoooooOooooooooboOo0oOoooooa
oboooooooOooooooooObocoOoOoOoOoboOoOoooooo
O0O0000Csarnoff00 000000000 OCOCOCOOOO
oOooooooooOoooooobObooooOobOoDObOO0oOooOoo
oooooooooOOO0OOO0OoOoOoObOO00O0000o0o0o0a
oboooooooooboOooooooOoooOObOOoOoOoDoOOo
ooooo
gooooooooooooooooooooooooboooo
oooooooooooooooooooooooooooan
ooooodoooooooooooooboooOoOoOOOobobooo
obboooooobOooosabsz20b000o0o0ooooonoon
o000O0000000000000012-1500ADY3000
oo0oo0ooOoboOobooOobooOooboboO0O0b0O0bO00oi121e0
oooooooooooooobooooooospoooOoOoOO
ooooooooooooboOobOOoooooooo

' Tektronix MPEG-2 ES Analyser - [MTM400 Demo DVE Final.mpg]
W Fle Edit View Window fNode Settings Help

IBEXE T8> « 0| el e QB 45| 2
=g T E
(aF PROGRAM 1 Frame Rate [25.000 Fie Cansh
& PROGRANZ Bitate EOOO00  Bhols L
= PES(FID=65), MPEG 2 Video
VBVBUfer St [225376  Bpes |
= & vEs(zz4)
1B qor
(BB PESPID=56), MPEG 2 Autio
& PROGRAM 3 Proile Fhain Chioma Fomat 73]
(af PROGRAM 1003
t Low Delay X Escape Bt
(&f PROGRAM 1004
DisplaySize |
Color Deseripion & Video Fomat [FAL ( Horizontal  [701 Veitical  [575

[Recommendation ITU-R BT.470-2 System B G

Tvalue

E:\Save IMTIA00-AGE fle
23436 KB

Transpert

TTU-RET 4702 5yslem B &

Malrix Cosfficients [Recommendation ITU-R BT470-2 System B G

LOCATION [ MEszAGE

012-15

18" Tektronix MPEG-2 ES Analyser - [MTM400 Demo DV Final.mpg] =18]
WhEle Edt Vew Wndow Node Setngs e =lsix|

I — TR eI

x ||

S gl TPT GOP And Picture Sice At Wt | Pietwe Player | N
@ ProGRA 1
£ & ProcRAN 2 B FRAME «»
B PESPID=65), MPEG 2 video Slce Disply | MB Size Display |
= 2 ves(za) e T AT AN Toolip
18 cop LD |
= Fice MV
8 resioco et 2 o L |
7 procRA 3 Show Gid
#]- @7 PROGRAM 1003 Shon DT
] & PROGRAM 1004
Vectors —
Tvas
23438
Transport Tore
DEF.
Wpeqz
Hoegt
B ‘ Prry Breakgaint [N Quanizer Scsle [§ Slce EvtensionFlag 3 InvaSice ¢ FicurelD [NA  RowNumber 13 ‘
Macioblock ~
Macroblock Intra X MecioblockQuant X PredictionType  [Frame Based STW Code Flag X |
Macioblock Pattem ' QueizerScde 5 MolonVectorFomai[Fiame STW Dlass o
Mactoblock Motin Backward ¥ DCT Type [Frame  Motion Vector Count [1 STW Code. e
Macioblock Motin Forward. /' Macioblock Sze |62 DMV X Mactoblock Address [757  CBP [G7i101 5|
< | 2l | _»l_I
[For Help, press F1 e  PEPR#I% {TPTPkL#:11303 ‘Gope1 Pic#13. Display#12 Off 0:x206c3b(2124859)

012-16

1211 00000O0o0OooOooooon

gooooooooooooobooooooooooooda
oo0o0oooboooobooooza7voooooMPEGOOOOO
ooooooooooobicooooOoOoOobobOOoOoOooDoOoOobo
OOPATOPMTONITOOOOOODOOOMPSIOOOOOO
oobooooooobooooooooooooooooonoa
PCROUCOOOOOOCOOOOOOOOCOOOOOOOODOOO
oooOooocoooo



DvBOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOBATOSDTO
EITOOODOOO0OO0OO00DOCOO0OOOOOOOO0OOPSI/SIODO
ooooooOoocooooopsysiIDOOOOCOOOOOOCOO
ooooooooooooobooboboooooo

goboooooooooboooboooooboooboooooooo
gboooobooobooooooooboobobooooooboboo
gooooooooooooooobodoboboOoOooooooo
goooooooilopPiDOCOCOOO0OOCODOODOOOOCOO
dootbooooooooooooooboobooo

Audio
Prog Video \
PTS/DTS
Audio
Prog Video
PTS/DTS TS
Audio MUX —
Prog Video

PTS/DTS

PAT

PMT—————
NIT———

012-17

12.12 PCROOOOO

MPEGUOOOOOPCROOOOOOOOOOOOO0O0O0OO
gboooooooooboooooooooboobboooouoo
goboodoooooOooooboOoOoOoboOoobooooOOnoPCRrRO
goboooooobooooooOooooooooooooooo
goooooooooo

gooooboooooboooboooooooboooobooboobo
gooooooooooboOoOooooooboOobooboOoooo
ADSSADOOOOOOCOOOOUOOOOCOOCOOOODOOOO
goboOoADSSssADDOOOOOOOoooOOo0o0oooooooo
ggoooooooobooooooobooboboboboobobooobo
goooooooobooboobooooooooboPCcRODDODOO
gooooooooooooOoOooOooopPCcROOOOOOOOO
goooOooooooOopcROUODOODOOOOOOOOOOOOO
ggooooooooboooobobooobooobobooooo
gobooooooooooobooboobobooooo

gobooooboocopCcROODOOOOOOODOOOOOOOO
gooooooooooooobooooOobooboooooooooboo
gbooooooboobooooobouoobobooooobooo
gooooboooobooboooooooboooooboo
obooooboooooooooboooOooooobooooooo
goooobOooooboooooooooobooo
gobooooooobooobobooboobooooboooooonon
goooooooooobobooboooboooooooobo
goooooo
goooooooooobocoooooooobooooo
gooboooooooooboooooooobooboooooobo
obooobooo
gboboooooooooooboooooooOoOooboOoOooooaoo

MPEGU UOOODOOOODOOOO

59



ooy

HRERERE

0 A

AAC —— Advanced Audio Coding

AAU — I00O0O0OOOODOODOO0OOOOO0OOODOOOOn
gooood

AC-3 —— Dolby LaboratoriesD ATSCOOOOOOOOODOO

0000000000 U00o0oooooooooooooog
goobooobooooo
A/D—0000000000000DOO
AES —— Audio Engineering Society

ANSI— 00000000

APl — 000000O0OO0COOO0O00O0OOOOOOOOOd
ARIB— 000000000
ATMIOOOOOOO0OO0O0 — O00000000000o04da

obooooooooUoobooOooooooobooboobooooo
gobdoooooooooooooooboboATMOODODO
oo000booOmOoomoobooossoomioooosooono
goooooomsobooooooo4800000000
ooomoooooon

ATSC —— Advanced Television Systems Committee

ATVEF —— Advanced Television Enhancement Forum

AU — 000000000

0oBO

BAT — 0000 OOOOO

BER goooogdo

BFSK — 200000000

BIOP —— Broadcast Inter-ORB Protocol

BPSK — 20000000

oco

CA — 000000000 00000000DO00O0oon
Joooooogoo

CAT — 00000OoooopPiDODOOOO8OOOOOOO

000000000000 M 10000o0o0ooooooooo
gooooOOoOoOooOOoOooOoOEcMOOOEBEMMODOOO
CD—000doooogo
CELP — 0O00OO0O0O0O0OODOO
CIF —— Common Interchange FormatOD OO 0000000
p00000352x 240000000000
CORBA —— Common Object Request Broker Architecture
COFDM — J0O0O00Q00OO0OO0OODOOoOFDMOODODO
00000000ooooooooooooOoooooooo
ooooooooooobve-TOOOOOOO
CRC—0O0O00O0O0

0 DO

DAC — 0000000000 DODOO0OO

DASE —— Digital TV Application Software Environment
DAVIC — Digital Audio Visual Council

DCT—0O00ooooo

DDB— 0O0000O0O00000O00CO
DET — O000000000000
DFT —O00000000O

DIl —— Download Info Indication
DSI —— Download Server Initiate
DSMCC —— Digital Storage Media Command and Control

60

DST—0O000000D00DODOO0

DTS — 0000000000 0000000DO0OO000O0OO
OOooOooOoPESODOOOODOO

DVB —— Digital Video Broadcastingd D 00 0O 000000
gooodoobobboboooooboboooobooooo
gdooooobooooooooboooobooobooono
oooooOoOobvB-OOOOMmMDVB-§1 00 DVB-T
ooooms3oooooo

DVB-SI — DVBOOOOOOODVBOOOOOOOOODOO
goo0o0oooooobooboobooooobooobod
NITOSDTOEITO TDTOBATORSTOSTOOOO OO O
1000DVBOOOATSCOOOOOOODOOMm

DvC — 000000D00Oooooo

DVD — 00000 0o0ooooboooooooooooo
oooo

OEO

ECM — 0000000000000 0000000O00OO0
0000000000o0o00o0o0ooooOoooooooo

ECS —— Enhanced Content Specification

EIT— O00000000000DVB-SIOOOO

EMM — 0000000O0O0OO0OO0OCOOOOOODOOOOOOD

oooooooooooOoboOoOOoOoOO0oOOoOoOoOoOoooo
obooooooooooobooDboo

ENG — 000000000 00000000D0000o0D0
ooo0O0oooO0o0o0o0o0oooooooooooa

EOB — 0O0O0O00O0

EPG — 00000O00000O0O0COODOOOOODOOOOO
goooooboobboogoo

ETSI— 0000000000000

OorOo

FEC — 000000O0000000C0OCOOC00OO0DOO

ooooooooooooobbooooobbbbboooo
ooo
FGS — 00000000000 0000000

oGO

GOP —— Group of PictureD OO QO OOOGoPOIDOODODO
O0000O000O0oO0o0OooolDooooooo

O HO

HAViI —— Home Audio/Video interoperability

oo

IEC— 00000000

IOR —— Interoperable Object Reference

IP —— Internet Protocol

D000 — O000000ooooooo

IRD —— Integrated Receiver Decodetl 00000 OO0OO I

gbooooobooboobooobooobooboobuooobooo
RFOOOOMPEGOOOOOOOODODODODO

ISDB — 000000000000 0C0O0COOCOOOO0
oood

ISO—O00o0ooon

ITU—00000000



030
JPEG —— Joint Photographic Experts Group
JTC1 — IECO00D0O000O0O0

JVT —O0O000o0o0ooo

0O MO

MAC — 00000000

MDCT — 0000 0oooog

MGT — 000000000000

MHP —— Multimedia Home Platform
MP@HL — MainOD 0 0000 0OHighO OO
MP@LL — MainD OO O OO0 Lowd OO

MP@ML — MainODOO0OO0O0O0OMain0DO0
MPE — 0O000000000O0O00OO
MPEG —— ISO/IEC JTC1/SC29/WG110 Moving Picture

Experts GroupO O OO OOGroup0 OO0 O0OO0DOOO0O
MPEG-LA —— MPEG License Agreement

O NDO

NIT — O00doooooooooobolooooooooboobobo
goooboooooboobooooooooboboooooooon
gooooooo

NPT —OOO0O000

NRT — O0O00ooooooooooooo

god

OCAP —— Open Cable Application Platform

OFDM — 000000 0od

ORB —— Object Request Brokerage

OpPO

PAL —— Phase Alternate Line

PAT — O00000O0ODOPIDOOBODODOOOOODODOO

gooOoobooomoooodoboOoOoooOoOMPEGOO
oboooooooooooooooooOoooocoood
gobooooooooopATOPMTOOOOOPMTOOO
gbobooobooobobboooboooooooboooooo

PCM — 00000000000 OOOOOOOOOOODOO
goobobobooooboooooobbooobooobbooooobo
gboooooopcMOOOO0OOOO0OO0OO0OOCOOOOOOO
ooo

PCR — O00000O00C0DOOO0O0OOOOOOODOOODOO
goooooooooboooobooooooobooooooooo
ooooocooooooooooooooo

PES — 0O00000O0O0O00OC0OOO0OOO

PID — 0000O0O0O0O0O0O000O0DOOO0OO0O0OOOO0OO
01B00000000PID OODOPATOPIDODDOOOODODODO
dooooooOooosoooooooooooooooo
ooOomPID 100CATOOOOODOOOOOOOCODOOO
OOoPID 819010001000 OCOO0ODODOOOOmMDOO0
gobobooboboobooobooooboobooboooo
goooopiDODOCOOOOCODOO

PMT — O0O0000O00O0OCOOOOOOOOOOOOOOO0
gboobooooooboboooooobobobooPATODO
ooo

PS— 00000000000

PSI — OO0O0O0O0OoOomMPEGOOOOOOODOCOOOOOO
goboooobooboobooobooobooboooo
ooo0o0oo00oobDOPATOPMTONITOCATOECMO
EMMOOOPSIODOONO

PSI/SI — MPEG PSIODVB-SIDOOOOOOOOOOOO
ogd
PSIP —— Program and System Information Protocol

MPEGUUOUOOOODOOOOOOO

PTS — 0000O0OO00O00ODOOO0OO0O0O0O0OOOO0ODOO
ooooo

PU—OO0OOODOOO010100000COOCCODOOOO

0 QO

QAM — O00O00000O000OoOooOooooooDO

QCIF —— Quarter Common Interchange Formatd Common

Interchange Formall CIF[D 40 010 0000CIFOOOO
OMF—0O00000000O0

QPSK — 400000 000O0O0O0OO0OCOO0OOU0O™
goboobobooooboobobobboooda
QSIF —— Quarter Source Input Formatd Source Input

Formall SIFC400100000SIFOOOO

ORGO

RLC — 00000000O0O0O0O0COOO0OCOOCOOO
ooooboooooooobobooooboOobooobooooo

RRT — 000000000000

RST—0O000O0DOO

R-S— 0O00000000000000O00000000C00O000
sgooooooooooobvBOOOOOOOOODOOOOO

asad
SAOL —— Structured Audio Orchestra Language
SDI — 000000000000 0D000bO00DO000O0O

0000000000000 0ooo0ooooooooog
ooooOOooooooog

SDK —— Software Development Kit

SDT — 00000000000000000D00oogoo
000000Do0o0oooooooooooooooog

SDTV — O0000moooomog

SI—— DVB-SIOOO

SIF —— Source Input Formatd MPEG-10 000000000
ooooooooog

SMPTE — 0O000000C0OOO

SNR— 0000000

SP@ML —— SimpleD0 000 0OOMainOD OO

SPTS — 000000000000 0000D0O00000O00

ST— 000000000000

STB— 000000000000

STC — 00000000000 00DO0O0ODOODODOODOO
ooooo0ooooooooooog

STT— 0000000000

oTOo

TCP/IP —— Transmission Control Protocol/Internet Protocol

TDAC — 0000000000 00O0oooAc3oOoonoa
goooooooooag

TDT—0O0000o0obvBe-SIDOOOO000O

TOT—0OOO0O0O0Oooooooa

T-STD —— Transport Stream System Target Decoder( O O
000000000 oboOobDOoDoOoOobDOooDooOooOoon
oooo

TVCT—0OO0onooooooooooo

owvd

VAU — 00000000oocoooboooooooooo
godooooiloinobooooogo

vBY — 00ooooooooooon

VCO — 0000000

VLC — 00000o0ooooocobcoooboboooonooo
oooooooooooooooooooooo
VOD — 0000000o000o0oo0o0booooooono

gooooooobooonooooo

61



goog

VSB — O00000000ATSCOOO0O0O0O0O0O000D0O0O0
ooood

oyOo
Y/C—00000

oooo

00 —obobooooooooooboooobooooo

oooooooob —0O00ob0b0ooooobooooooo
goooomoobmobooobooobo

oooooodt — O0b000oboboooooooooooga
gbooooooooooommooooPObbObOOOODOO
BOOOOOOOOOOOOOOO

oooooob0 — O00000000oooooooboo0ooo
ooooooooogooo

oo0ooob0 — Oo0o0oo0ooooooooboOooooooo
gooooooooboooo

o0ooo0O0o0 — OooOoO0OO0oooO0O00oobObooO00o0o0o
gooooooo

oooooooooobot0 — 1o00000oobooobooooboo
ooooooooooooooon

oob0ooo00o0oo0 — O000oooDbOooObobo0oooboooo
ooooooooooooooo

oood

U0 — 0000ooooooocooooooooooooa
ooooobooooo

Ul — Oooboobbbboboobbobobooobooo
OGBROYCChUOOUOOOODDOOOODOO

Uil — oobOooobobooboocoboooboooooooa
oooooooo

ooooocorP — O00O0O0O0O0O0OODOOOOODOOO
goboecopPObOOOOOODODGOPOODOODOGOP
obooooOoooooooooooooooooboooo

ooooo

Ul — 0obooboooobobobdoooobooboooo
ooo

good

ooobobb — 0oooooobooooooboboooboooo
uooooboooooooooobooooobooooo

ooooooob0o — ooooooOoooboobooooboobooo

ooooooooMPeEG20000DDDDODOODOOOOO
gobooooooobooooooooooooobooo
oooooOooooooOooOoOoooOOOobO1bOooOobooo
ooooooooooon

uoooouod — oboobobocoboboooboooooboo
gooooooooobbo

bbbl —Oogooboooooobboooooooo

good

oooooooboo — Ob0oOOoooooobooooooooo
goooobooooooon

oooooooooboomTsOh— O00o0bO0boooo

ooooobooooooooooooooooooodon
goodboimpPIDOOOOPSIOPATOPMTOPCROOOO
ooooooooo —Ac3ooO

oooo

ooooboob —0O00oooboooooobooooooobooo
goooO0o0ooooOooooooooooDOoooObOOon
gobooboooooooooooopPIDOOOBISOIOO0O10
ooOonoosoooooooooooooooboooom

62

0000 —20000000000000000000D000
goowoooooobbobobbboooooooboooooo
ooooooooooOoOoOOoOoOoOoOooooboboboooo

ooooo

gooobiob — booobobooboboobooobooo
gboooooooooobboooooooo

uoooooodl — oboboboooooooooooboooo
ooooooooooooooo

gobooood —obblooobooboobooooooobo
gooooooooo

oooooo0 — Oooobobooobooboooooooooo
ooooooooobooobooboooo

Uil — oOuoboboboboooooobooiipoprPIDObOOOOO
gbooobooooboooobooboooobooobObvs-si
oooo

oooooooobooo0 — Oboooboobooooboooooo
gobooboooooooboboooooo

0000 —Oo00O00OOoDpCcTOoooOoboooboosdom 8x
sl oooooooooooooooon

oooboo0 —Ooooobobooooooooo

oooo

ood0 — MPEGOOOOOOOOOOOOOODOOOOOO

gobooooboooboooooobooobobOoboooon
gogospz2200ooooooboooooboboooo
oo0o0ooo00o0 —OO0OO0OoOoOoOobcTOOoOOD1000
oooooboooooboooboooobooon
oot — Oobobooboboboboooboboooboooooboo
gooooooobo

good

bbb — ooboo0ol1nooooooboooooooooa
ooo

udd — boboooobobobooboooobooooooo

o0ooz2000000000000



MPEGU U DOOUOOOOOOODODO

63



MPEGUOUOUOUODOOOOOOOOO

BAETF/MO= IRt

0Oo0ooo0oo02-15-2 000000000 BOBO 0108-6106
000000000000 00OD0ODOoOOO0O0O0bO0O00DOOO000OO0O00O0

Tektronix SEWSHE%:

FXYA 1(800) 426-2200

FXAYUH (EdER5E) 1 (503) 627-1916

19Y7 +39 (02) 25086 1

1Yk (91) 80-2275577

EEBLU7IIF YR +44 (0) 1344 392400
A=ZMVU7 +43 2236 8092 262
PRI-OYRELTFY ¥+ +43 2236 8092 301
#A34 +31 (0) 23 569 5555

h#4 1 (800) 661 5625

AU I—TY +46 8 477 6503/4

ANRA Y +34 91 372 6055

RERE 82 (2) 528-5299

&B 886 (2) 2722-9622

hEARH#AE 86 (10) 6235-1230

F¥¥—9 +45 44 850 700

KA +49 (221) 94 77 400
REA7PYT7HEB/A—ZRNFITIIRFRY v (65) 6356-3900
B# 81 (3) 6714-3010

JIb x— +47 22 07 07 00

71423V +358 (9) 4783 400

77V NWEELTER 55 (11) 3741 8360
FIVABLTILT 7Y A +33(0) 169 86 80 34

AIbE— 132 (2) 715 89 70

=5V K +48 (0) 22 521 53 40

& (852) 2585-6688

B7 7Y% +27 11 254 8360

AE2 0, PRBELTHY THEE 52 (55) 56666-333
AY7. Z0Ott0IaY EXMES L T/NIL hiEsEE +358 (9) 4783 400
ZofoEN S DEE AT © Tektronix, Inc., USA 1 (503) 627-7111

goboogd

000000000 www.tektronix.com 000
www.tektronix.co.jp00 00000000

&

Copyright € 2003, Tektronix, Inc. All rights reserved.
TektronixJOODOOODODDOODOODODODOOODOODO
gO0000000000ooooooOO0O0000O0O0O0O0OoOooon
gooo0ooO0ooOo0OOO0obOOO0OOO0OOOO0OOOOOO0OOO0DOO
0000000TEKTRONIXO OO TEKDO O Tektronix, Inc.0 O
g000000o0oooooooooOOoO0000oOoOooooooo
gooooOoooooooooOooooo

12/03 HB/PT 25W-11418-4

Tektron/ix

Enabling Innovation

TEL 03-6714-3010 FAX 0120-046-011

0O0o000009:00012:00J13:00018:000000000000000

0000000000000000 www.tektronix.co.jp

00000000000 cecce.jp@tektronix.com

PV-050106-00 2005030 00




