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Gerateseriennummern

Jedem von Tektronix hergestellten Gerat wird eine Seriennummer zugeteilt, die auf einem Konsoleneinsatz
oder —etikett zu finden ist oder auf das Gehause gestempelt ist. Der erste Buchstabe der Seriennummer
bezeichnet das Herstellungsland. Die letzten funf Ziffern der Seriennummer sind sequenzméBig zugeteilt und
sind fur jedes Gerat einmalig. In den Vereinigten Staaten hergestellte Gerate haben sechs einmalige Ziffern.
Das Herstellungsland wird folgendermaBen identifiziert:

B010000 Tektronix, Inc., Beaverton, Oregon, USA
E200000 Tektronix United Kingdom, Ltd., London
J300000 Sony/Tektronix, Japan

H700000 Tektronix Holland, NV, Heerenveen, Niederlande

Gerate, die fur Tektronix von Zulieferanten auBerhalb der Vereinigten Staaten hergestellt wurden, sind mit
einem zweistelligen, das Herstellungsland identifizierenden Alphacode versehen (d.h. JP fir Japan, HK far
Hongkong, IL fur Israel usw.).

Tektronix, Inc. PO.Box 500, Beaverton, OR 97077 USA
Printed in U.S.A.

Copyright Tektronix, Inc. 1992, 1993. Alle Rechte vorbehalten. Tektronix Produkte sind durch US— und
auslandische Patente, sowohl angemeldete als auch erteilte, geschutzt. Eingetragene Warenzeichen:
TEKTRONIX, TEK, TEKPROBE und SCOPE—MOBILE.



Gewahrleistung

Tektronix gewahrleistet, daB dieses Produkt fir einen Zeitraum von drei (3) Jahren ab Versanddatum frei ist von Sach— und
Arbeitsmangeln. Sollte ein solches Produkt sich wahrend dieser Gewahrleistungsfrist als defekt erweisen, so wird Tektronix
nach seinem Ermessen entweder das defekte Produkt ohne Teile— und Arbeitskostenbelastung reparieren oder das defekte
Produkt durch ein neues ersetzen.

Um die hier gewahrleisteten Dienstleistungen zu beanspruchen, muB der Kunde Tektronix vor Ablauf der Gewahrleistungsfrist
Uber den Mangel unterrichten und flr die Ausfuhrung der Dienstleistung entsprechende Vorkehrungen treffen. Der Kunde ist
fur Verpackung und Versand des defekten Produkts an das von Tektronix designierte Service Center verantwortlich;
Versandkosten sind vorauszubezahlen. Tektronix tragt die Kosten der Riicksendung an den Kunden, solange der Versand an
einen Ort innerhalb des Landes, in dem sich das Tektronix Service Center befindet, stattfindet. Versandkosten, Zollgebuhren,
Steuerabgaben und sonstige Kosten, die mit einer Rucksendung an andere Standorte verbunden sind, sind die
Verantwortlichkeit des Kunden.

Diese Gewahrleistung gilt nicht fur durch unsachgemaBe Benutzung oder mangelhafte Wartung und Pflege entstandene
Defekte, Versagen oder Schaden. Tektronix ist unter dieser Gewahrleistung nicht dazu verpflichtet, a) Schaden zu reparieren,
die durch Versuche anderer, d.h. nicht von der Firma Tektronix autorisiertem Personal, das Produkt zu installieren, zu
reparieren oder zu warten, verursacht wurden; b) Schaden zu reparieren, die durch unsachgeméaBe Benutzung oder AnschluB
an unpassende Gerate verursacht wurden; oder ¢) Wartungsarbeiten an einem Produkt vorzunehmen, das Modifizierungen
oder Integration mit anderen Produkten unterzogen wurde, wenn eine solche Modifizierung oder Integration Zeitaufwand oder
Schwierigkeitsgrad flr die Wartung des Produktes erhéhen.

DIESE GEWAHRLEISTUNG WIRD VON TEKTRONIX IN BEZUG AUF DIESES PRODUKT UND AN STELLE VON
JEGLICHEN ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN GEGEBEN. DIE
FIRMA TEKTRONIX UND DEREN LIEFERANTEN VERWEIGERN DIE ANERKENNUNG IMPLIZIERTER .
GEWAHRLEISTUNGEN FUR MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG ZU SPEZIELLEN ZWECKEN. BEI VERSTOBEN
GEGEN DIESE GEWAHRLEISTUNG IST DIE VERANTWORTLICHKEIT DER FIRMA TEKTRONIX, DEFEKTE PRODUKTE
ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN, ALLEINIGER UND AUSSCHLIEBLICHER IN ANSPRUCH NEHMBARER
RECHTSBEHELF DES KUNDEN. TEKTRONIX UND SEINE LIEFERANTEN HAFTEN NICHT FUR INDIREKTE,
BESONDERE, BEILAUFIG ENTSTEHENDE ODER MITTELBARE SCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB DIE FIRMA
TEKTRONIX ODER DER LIEFERANT IM VORHINEIN UBER DIE MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN INFORMIERT IST.
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Vorwort

Hier liegt Ihnen das Benutzerhandbuch fiir die Analogoszilloskope TAS 455
und TAS 465 vor, die Ihnen sowohl Betriebs— als auch beschrankte
Serviceinformation zur Verfiigung stellt.

In der Einftihrung sind die Anwendungsmdglichkeiten der Analogoszillos-
kope TAS 455 und TAS 465 und die erhaltlichen Optionen und Zubehdrteile
beschrieben.

Im Abschnitt Erste Schritte erfahren Sie, wie die Gerate ans Netz ange—
schlossen werden. AuBerdem enthalt dieser Abschnitt kurze Beispiele zum
Gebrauch der Bedienungselemente.

Im Abschnitt Betrieb erfahren Sie alles Uber die Bedienungselemente an der
Frontplatte und tUber die Ausfihrung gewisser Aufgaben, die lhnen zum
Verstédndnis der zum Erhalten stabiler, brauchbarer Bildschirmanzeigen und
zur Durchfiihrung von Messungen typisch benétigten Schritte verhelfen
sollen.

Im Abschnitt Technische Daten finden Sie alles Gber Nenncharakteristiken,
echte und typische Charakteristiken der Analogoszilloskope TAS 455 und
TAS 465.
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Vorwort

Themenverwandte Zu weiteren Unterlagen Uber die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465

Handbucher gehoren:

m  Die Referenz (Tektronix—Teilenummer 070—8522—-01) gibt lhnen einen
kurzen Uberblick dartber, wie Ihre Analogoszilloskope der Gruppe TAS
400 zu betreiben sind.

m  Das Wartungshandbuch (Tektronix—Teilenummer 070—-8524—00) bietet
ausfuhrlichere, nicht im Benutzerhandbuch enthaltene Wartungsinforma-
tionen, einschlieBlich Betriebstheorie, schematischer Darstellungen und
einer vollstandigen Liste elektrischer und mechanischer Teile.

m  Das Buch ABC der Analog— und Digitaloszilloskope (Tektronix—Teile-
nummer 070—8071—00) vermittelt grundlegendes Verstehen der Oszil-
loskope und ihrer Verwendung.
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Zusammenfassende Sicherheitshinweise

Bitte nehmen Sie sich die Zeit, diese Sicherheitshinweise durchzulesen. Sie
dienen lhrem Schutz und der Vermeidung von Schaden am Oszilloskop.
Diese Sicherheitshinweise betreffen alle Bediener und Servicetechniker.

Symbole und
Bezeichnungen

Die folgenden beiden Bezeichnungen kommen in den Handbuichern vor:

L bezeichnet Umstande oder Handlungsweisen, die Gerat—
oder andere Sachschéaden zur Folge haben kénnten.

n WARNUNG bezeichnet Umstande oder Handlungsweisen,
die Verletzung oder Tod zur Folge haben kénnten.

Die Gerate sind mit den folgenden beiden Bezeichnungen versehen:

m  VORSICHT macht darauf aufmerksam, daB Verletzungsgefahr bzw. das
Risiko von Sachschaden, auch am eigentlichen Gerat, besteht. Diese
Gefahr droht jedoch nicht unmittelbar, wenn Sie den Hinweis "VOR-
SICHT” lesen.

m  GEFAHR macht auf unmittelbare Verletzungsgefahr wahrend des Lesens
der Markierung aufmerksam.

Das folgende Symbol kommt in den Handbtchern vor:

®

Gerate mit statischer Empfindlichkeit

Diese Gerate sind mit folgenden Symbolen versehen:

% S A

DANGER Protective ATTENTION
High Voltage ground (earth) Refer to
terminal manual
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Zusammenfassende Sicherheitshinweise

Besondere
VorsichtsmaB—
nahmen

Séamtliche folgenden Vorsichtsregeln missen befolgt werden, um
personliche Sicherheit zu garantieren und Schaden an den Analogoszillos-
kopen TAS 455 und TAS 465 oder daran angeschlossenen Geraten zu
vermeiden.

Wartungen diirfen nie alleine vorgenommen werden

Interne Wartung oder Einstellung an diesem Produkt nur in Gegenwart von
Personen vornehmen, die fahig sind, Erste Hilfe zu leisten und Wiederbele-
bungsversuche zu unternehmen.

Vorsicht bei Wartungsarbeiten bei eingeschaltetem Strom

Gefahrliche Spannungen existieren an mehreren Punkten in diesem Pro-
dukt. Um Verletzung zu vermeiden, bei eingeschaltetem Strom nie mit
offenen Verbindungen oder Komponenten in Berihrung kommen. Strom ist
auszuschalten, bevor Schutzabdeckungen abgenommen, Komponenten
ersetzt oder Lotarbeiten vorgenommen werden.

Stromzufuhr

Die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 sind an eine Stromquelle
anzuschlieBen, die zwischen den Zufuhrverbindungen oder zwischen einer
der Zufuhrverbindungen und Erde nicht mehr als 250 Voltg aufbringt. Ein
SchutzerdungsanschluB Gber den Schutzleiter im Stromkabel ist fir den
sicheren Betrieb des Systems unerlaBlich.

Erdung des Oszilloskops

Die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 werden Uber das Stromkabel
geerdet. Um elektrischen Schock zu vermeiden, muB3 das Stromkabel in
eine richtig verdrahtete Steckdose, deren Erdung von qualifiziertem Ser—
vicepersonal verifizert wurde, gesteckt werden. Dies muB vor der Herstel-
lung von Verbindungen an den Ein- oder Ausgangsklemmen des Oszillo—
skops geschehen.

Ohne SchutzleiteranschluB stellen alle Teile der Analogoszilloskope TAS 455
und TAS 465 eine mdgliche Schockgefahr dar. Dazu gehéren Knépfe und
Schalter, die Isolatoren zu sein scheinen.

Verwendung ordnungsgemaBer Stromkabel

Sie durfen nur die fur lhr Produkt vorgeschriebenen Stromkabel und Stecker
verwenden. Das Stromkabel muf in gutem Zustand sein.

Verwendung ordnungsgemaBer Sicherung

Um Feuergefahr zu vermeiden, verwenden Sie bitte nur die in der Teileliste
far Ihr Produkt vorgeschriebene Sicherung. Sie muB genau mit Typ, Nenn-
spannung und Nennstrom Ubereinstimmen.

xvi
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Zusammenfassende Sicherheitshinweise

Abdeckungen oder Frontplatten dirfen nicht abgenommen
werden

Um Verletzungen zu vermeiden, durfen TAS 455 und TAS 465 nicht ohne
ihre Abdeckungen oder Frontplatten betrieben werden.

Gerate durfen nicht in explosiven Umgebungen betrieben
werden

TAS 455 und TAS 465 bieten keinerlei Explosionsschutz vor elektrostatischer
Entladung oder Ziindungskomponenten. In einer Umgebung mit explo-
sionsfahigen Gasen durfen TAS 455 und TAS 465 nicht betrieben werden.

Elektrische Uberbelastung

Es darf an einen Stecker an TAS 455 oder TAS 465 niemals eine Spannung
angelegt werden, die sich auBerhalb des fir den betreffenden Stecker
vorgeschriebenen Bereichs befindet.
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m  Zwei—Kanal—Eingang

m  Komplettes Cursor—MeBsystem
= Spannung
m Zeit
®  Frequenz

m  Verzbgerte Zeitbasis

m  AUTOSET—Funktion

]

Externe Triggereingabe

Bei lhren Tektronix Analogoszilloskopen TAS 455 und TAS 465 handelt es
sich um hervorragende Geréte fur die Verarbeitung und die Darstellung

elektrischer Signale. Ihre Leistungsfahigkeit erfillt durch folgende beson-
dere Merkmale die Erfordernisse sowohl ortsgebundener als auch trag-

60 MHz Mindestbandbreite (TAS 455)
100 MHz Mindestbandbreite (TAS 465)

Frontplatten—Einstellungsspeicher

\oogserononnn |
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Produktbeschreibung

Die besonderen Merkmale der Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465
werden hier kurz beschrieben, um Ihnen dabei zu helfen, sich mit dem
Betriebssystem vertraut zu machen.

Benutzerschnittstelle

Die vielen Funktionen dieses Oszilloskop werden durch eine Kombination
von Bedienungselementen an der Frontplatte, von Knépfen bzw. Tasten und
Bildschirmmenus gesteuert. Die Bedienungselemente an der Frontab—
deckung sind nach Funktionen gruppiert: vertikal, horizontal, trigger und
spezial. Innerhalb der einzelnen Gruppen wird jede oft regulierte Funktion,
wie z.B. vertikale Positionierung oder Zeitbasiseinstellung, direkt anhand
ihrer eigenen Bedienungselemente an der Frontplatte eingestellt.

AUTOSET

Der AUTOSET —Knopf liefert Ihnen eine brauchbare, getriggerte Anzeige
eines an einem Eingangskanal angelegten Signals. Mehrere der Instrument-
steuerungen und Menus sind auf einen vordefinierten Stand eingestellt und
vermitteln lhnen so einen bekannten Startpunkt fir Ihre Messungen.

Meniis

Funktionen, deren Steuereinstellungen weniger oft verandert werden, wie
z.B. vertikale Kopplung und Triggermodus, werden indirekt eingestellt. Das
heiBt also, wenn Sie auf eine der Tasten an der Frontplatte driicken, z. B.
VERTICAL MENU, so erscheint am unteren Ende des Bildschirms ein Men(
der auf diese Taste bezogenen Funktionen. (Fur die Taste VERTICAL MENU
enthélt das angezeigte Menu Funktionen wie z.B. Kopplung und Band-
breite.) Die Knépfe unterhalb dieses Hauptmenus erméglichen die Wahl
einer Funktion, wie z.B. Kopplung, und zeigen ein Unterment von Einstel-
lungen fur diese Funktion, wie z.B. Gleichstrom, Wechselstrom oder GND
(Masse), auf der rechten Seite des Bildschirms an. Die Kndpfe rechts des
Menus sind dazu da, Einstellungen, wie z.B. Gleichstrom, zu wéahlen.

Mehrzweckknopf

Mehrere MenUs ordnen den Mehrzweckknopf einer gewahlten Einstellung
zu. Die hierbei verwendete Methode ist gleich der fur das Wéhlen einer
Funktion, mit dem Unterschied, daB die Endwahl innerhalb des Seiten-
menus verursacht, da3 der Mehrzweckknopf einige Funktionen justiert, wie
z.B. die Position der MeBcursor auf dem Bildschirm. Durch Driicken der
Taste CLEAR MENU wird die Zuordnung des Mehrzweckknopfes geldscht,
es sei denn, ihm ist die Justierung des Cursors oder der Verzégerungszeit
zugewiesen.
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Produktbeschreibung

Speichern/Aufruf Einstellungen

Sie kénnen bis zu vier vollstdndige Frontplatteneinstellungen im Speicher
sichern. Nach Vollendung einer komplizierten Einstellung speichern Sie
diese in einem der vier Speicherbereiche und kénnen sie dann jederzeit
wieder aufrufen. Die Zuordnung des Mehrzweckknopfes ist in den gespei-
cherten Frontplatteneinstellungen nicht miteinbegriffen.

Vertikales System

Das vertikale System stellt zwei vertikale Kanale mit kalibrierten Vertikalska-
lafaktoren von 2 mV bis 5 V pro Division zur Verflgung.

Beide Kanale kbnnen angezeigt, vertikal plaziert, ihre Bandbreite begrenzt
(entweder auf Voll oder 20 MHz), invertiert und Vertikalkopplung spezifiziert
werden.

Zusatzlich zu den beiden Kandalen steht auch ein mathematisches Signal zur
Anzeige zur Verfugung. (Ein mathematisches Signal entsteht, wenn Sie die
beiden Kanale addieren.)

Horizontales System

Es gibt drei horizontale Anzeigemodi: Haupt—, verzégerte und XY —Anzeige.

Bei der Hauptanzeige handelt es sich um den normalen horizontalen Anzei-
gemodus mit kalibrierten Sek./Div.—Skalen.

Die Verzdgerungsanzeige kann in bezug auf den Haupttrigger zeitlich
verzdgert werden. Die Verzdgerungsanzeige kann auch auf Anzeige beim
ersten gultigen Trigger nach der Verzégerung eingestellt werden. Die
Verzdgerungsanzeige hat ebenfalls eine kalibrierte Sek./Div.—Skala.

Der XY —Modus ist von Nutzen bei Messungen der Phasendifferenz zweier
Signale.

Triggersystem

Das Triggersystem besteht aus einem kompletten Satz von Funktionen zum
Triggern des horizontalen Systems. Triggern ist konfigurierbar fir Quelle,
Flanke, Kopplung, Modus und far Holdoff. Fir das Triggern auf Fernsehsig-
nalen stehen Fernsehtrigger zur Verfigung.

Der Triggerpegel ist justierbar oder wird automatisch durch Dricken eines
Knopfes auf 50% des Triggersignals eingestellt.
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MeBcursor

Sobald Sie bereit sind, Inre Messungen vorzunehmen, kann lhnen der
Cursor dabei helfen, diese Messungen schnell zu erledigen.

Zweierlei Cursor stehen flir Messungen von Delta— (Differenz) und absolu-
ten Spannungen an den angezeigten Signalen zur Verfligung. Der Mehr-
zweckknopf steuert die Plazierung der Cursor.

Deltaspannung miBt die Spannung zwischen den horizontalen Strichcur-
sorn. Deltazeit miBt die Zeit zwischen vertikalen Strichcursorn. Hier handelt
es sich um Deltamessungen, d.h. Messungen, die auf der Differenz zwi—
schen zwei Cursorn basieren.

Absolute Spannung miBt die Spannungsposition eines einzelnen horizonta-
len Strichcursors. Die dargestellte Spannungspegelanzeige bezieht sich auf
den Massebezugspegel des Kanals.

Die Strichcursor verbleiben auf dem Bildschirm, selbst wenn Sie die Funk-
tion des Mehrzweckknopfes andern. Sie dienen dann als Bezugspunkte
bzw. Markierungen zur leichten Erkennung, ob innerhalb der von den Cur-
sorn gesetzten Parameter MeBsignale verbleiben. Um die Cursoranzeige zu
entfernen, schalten Sie Cursormessung ab.

Optionen

Fur die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 stehen mehrere Optionen
zur Wahl. Eine Beschreibung der einzelnen Optionen folgt.

Option A1—-A5: Internationale Stromkabel

Neben den normalen nordamerikanischen Stromkabeln (110 V, 60 Hz)
verschickt Tektronix funf weitere Stromkabelkonfigurationen. Siehe
Tabelle 1-1.

Tabelle 1-1: Internationale Stromkabel

Option Stromkabel

A1 universelles Europakabel — 220 V, 50 Hz

A2 GroBbritannien — 240V, 50 Hz

A3 Australien — 240V, 50 Hz

A4 Nordamerika — 240 V, 60 Hz

A5 Schweiz — 220V, 50 Hz

Einfiihrung
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Gewahrleistungs—Plus Wartungsoptionen

Die folgenden Optionen erganzen den mit der Standardgewahrleistung
erhéltlichen Service. (Die Standardgewahrleistung finden Sie auf Seite iii in
diesem Handbuch).

m  Option M2: Tektronix Gbernimmt Gewahrleistung und Wartungsleistun-
gen fur eine Dauer von funf Jahren.

= Option M3: Tektronix ubernimmt Gewéahrleistung und Wartungsleistun-
gen flr eine Dauer von finf Jahren plus vier Oszilloskop—Kalibrierun-
gen.

m  Option M8: Vom zweiten bis zum flnften Servicejahr einschlieBlich fihrt
Tektronix insgesamt vier Kalibrierungen und vier Leistungsprifungen
durch.

Option 3R: Gestelleinbau

Bei Bestellung dieser Option liefert Tektronix das Oszilloskop mit einem
Gestelleinbausatz einschlieBlich aller Teile, die fir den Einbau in ein
19—Zoll-Standard—Gerategestell bendtigt werden. Kunden, die bereits
Geréte besitzen, kénnen einen Gestelleinbausatz fir den Umbau komplett
mit Anleitung bestellen (Tektronix—Teilenummer 016—1166—00).

Option 02: Frontschutzabdeckung und Zubehortasche

Bei Bestellung dieser Option liefert Tektronix eine Frontschutzabdeckung,
die die Frontplatte des Oszilloskops bei Nichtgebrauch vor Schaden schitzt.
In einer montierbaren Zubehdrtasche (sie kann oben am Instrument ange-
bracht werden) kénnen Handbiicher und die mit Ihrem Oszilloskop geliefer-
ten Tastkdpfe sowie andere Zusatzausristung, die griffbereit sein soll,
untergebracht werden.

Option 23: Zusatzliche Tastképfe

Bei Bestellung dieser Option liefert Tektronix zwei 1X — 10X—schaltbare
passive Tastkdpfe P6129B zusatzlich zu den beiden Standard —Tastkopfen
P6109B, die normalerweise mit dem Gerat versandt werden.

Option 9C: Kalibrierunterlagen und Testdatenbericht

Tektronix liefert eine Kalibrierungsbestatigung, die besagt, daB dieses Gerat
allen Gewahrleistungsangaben entspricht oder sie Ubertrifft und kalibriert
wurde unter Benutzung von Normen und Geraten, die die Genauigkeitsan-
forderungen des National Institute of Standards and Technology (amerika-
nisches Institut flr Industrienormen) erfillen oder auf einen akzeptierten
Wert einer naturlichen physikalischen Konstante bzw. auf eine Verhaltniskali-
brierungsmethode zurlickzufuhren sind. Die Kalibrierung erflllt die Bestim-
mung US MIL-STD—-45662A. Ebenfalls in dieser Option miteinbegriffen ist
ein Testdatenbericht fir das Gerét.
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Zubehor Untenstehend finden Sie eine Liste des Standard— und Ergénzungszu-
behors fir die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465.
Standardzubehor
Tabelle 1-2 fuhrt zum Lieferumfang der Analogoszilloskope TAS 455 und
TAS 465 gehdriges Standardzubehdr auf.

Tabelle 1-2: Standardzubehér
Zubehor Teilenummer
Benutzerhandbuch 070-8829—-00
Referenz 070—-8522-01
ABC der Analog— und Digitaloszilloskope 070-8071-00
US—Stromkabel 161—-0230—-01
Sicherung (250 V, 3 A flink) 159-0277-00
Tastkdpfe (2), 10X passiv; 100 MHz P6109B (eine Ver—
sandeinheit)

Handbuch fur Tastkopf P6109B 070-7849-00

Ergénzungszu behor Tabelle 1 —3 fuhrt einige der Ergénzungszubehlﬁr?eile guf, die fur die

Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 erhaltlich sind.
Tabelle 1-3: Erganzungszubehor
Zubehor Teilenummer
Oszilloskopwagen K212
Gestelleinbausatz (fur Umbau am Einsatzort) 016-1166-00
Service—Handbuch 070-8524-00
Zubehértasche 016-1159-00
Sicherung (250 V, 1,5 A flink) 159-0311-00
Sicherung (250 V, 3,15 A flink) 159-0190-00
Frontschutzabdeckung 200-3232-00
Oszilloskop—Kamera C-9 Option 06
Oszilloskop—Kameraadapter 016-1154-00
Weiche Tragetasche 016-1158-00
Transportbehalter 016-1157-00
1-6 Einfiihrung
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Zubehortastkopfe

Untenstehend finden Sie eine Liste erhaltlicher Zubehértastkdpfe, die die
Nutzbarkeit lhres Oszilloskops erhéhen.

P6046 Aktiver Differentialtastkopf, 100 MHz

P6007 Passiver Hochspannungstastkopf, 100X, 1500 V Gleichspannung
+ StoBwechselspannung

P6015A Passiver Hochspannungstastkopf, 1000X, 20 kV Gleichspan-
nung + StoBwechselspannung (40 kV Gipfel fiir weniger als 100 ms).

P6101B 1X, 15 MHz, passiver Tastkopf
P6129B 1X — 10X schaltbarer, 100 MHz, passiver Tastkopf
P6408 20 MHz, 17 Bit, Worterkenner—/Logiktastkopf

TVC 501 Zeit/Volt—Konverter (Zeitverzégerung, Impulsbreite und Perio-
denmessungen)

P6021 Wechselstrom—Tastkopf, 120 Hz bis 60 MHz.
P6022 Wechselstrom —Tastkopf, 935 kHz bis 120 MHz.

AM 503S — Gleich—/Wechselstrom—Tastkopfsystem, Wechsel—/Gleich-
strom (verwendet Stromtastkopf A6302).
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Einschalten

Bevor Sie mit der Benutzung des Analogoszilloskops TAS 455 bzw. TAS 465
beginnen, missen Sie dafiir Sorge tragen, daB es richtig installiert ist.

Installation

Fihren Sie folgenden Arbeitsvorgang durch, um die Analogoszilloskope TAS
455 und TAS 465 ordnungsgemaB zu installieren und einzuschalten.

1.

Stellen Sie sicher, daB die richtigen elektrischen Anschllisse vorhanden
sind. Die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 bendtigen 90 bis
132 Vg Wechselstrom oder 180 bis 250 Vg Wechselstrom, Dauer—
bereich fiir 48 Hz bis 440 Hz. Maximal kénnten 85 Watt erforderlich sein.

Stellen Sie sicher, daB der Netzspannungsbereichsschalter (Abbildung
2—1) lhrem Netzsystem entsprechend richtig eingestellt ist.

Stellen Sie sicher, daB es sich bei der Sicherung um die richtige Art und
Nennleistung handelt (Informationen hiertber finden Sie auf der Rlickab-
deckung). Die Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 werden mit
einer bereits installierten genehmigten Sicherung geliefert. Abbildung
2—2 zeigt Ihnen, wie die Sicherungsschublade zu 6ffnen ist.

SchlieBen Sie das richtige Netzkabel vom riickseitigen AnschluB3 (Abbil-
dung 2-1) an die Stromversorgung an.

NetzanschiuBB Sicherungsschublade

o=
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RANGE
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ELECT
[
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[
so-32v | as-asobz | aarasT | assarast | 05| 150
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L
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—
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Netzspannungsbereichsschalter

Abbildung 2-1: Riickseite

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465 2-1



Einschalten

Extrasicherung

Sicherungsschublade
an den durch Pfeile
gekennzeichneten
Stellen greifen und J
gerade herausziehen
Sicherung aus dem Boden der
Schublade Ié6sen

Abbildung 2-2: Sicherungsschublade

5. Stellen Sie sicher, daB Ihre Betriebsumgebung den richtigen Vorausset-
zungen entspricht. Bestimmungen flr Temperatur, relative Luftfeuchtig-
keit, Hohe, Vibration und Emissionen finden Sie in Abschnitt 4 Tech-
nische Daten.

6. Fur die Kihlung muB Raum belassen werden. Damit die LufteinlaB—und
Abluftéffnungen an den Seiten des Gehauses frei sind von jeglicher
Blockierung, muB auf jeder Seite mindestens 5,1 cm Freiraum
verbleiben.

7. Dricken Sie den POWER—Schalter, um das Oszilloskop einzuschalten.

4 - I
[ Tektromix TAS 465 mis: |
m O)
10 T
N N R T R RS RN I IR [P cleA
MENU
N~ J POWER Netz—
il B schalter
\ omeEy INTENSITY FOCUS READOUT SCALE ILLUM ol )

RWWES WA NI S

Abbildung 2-3: Netzschalter
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Schnellstart

Dieser Abschnitt hilft Ihnen dabei, sich nach dem Einschalten mit den ele-
mentaren Bedienungselementen und Betriebssystemen der Oszilloskope
TAS 455 und TAS 465 vertraut zu machen. Lesen Sie den Kurziiberblick in
Abschnitt 3, wenn Sie sich einen Uberblick iiber alle Steuerungen und
Anschlisse verschaffen wollen.

Wahl und Abwahl der
Eingangskanale

Die Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 haben zwei Eingangskanéle. Sie
kénnen die Kanéle separat oder gleichzeitig darstellen. Mit folgenden Schrit-
ten wird gezeigt, wie Kanale zur Darstellung zu wahlen und abzuwahlen
sind.

1. Schalten Sie das Oszilloskop ein und warten Sie auf die Beendigung
der Eigentests.

2. Dricken Sie die Taste CH 1 an der Frontplatte. Die CH—1—Anzeige
leuchtet auf, Kanal 1 wird angezeigt, und Steuerungen und Menus
werden Kanal 1 zugewiesen.

3. Drlcken Sie die Taste CH 2 an der Frontplatte. Die CH—2—-Anzeige
leuchtet auf und Kanal 2 wird angezeigt, und Steuerungen und MenUs
werden Kanal 2 zugewiesen.

4. Drucken Sie die Taste CH 1, wodurch die Bedienungselemente Kanal 1
zugewiesen werden.

5. Drucken Sie die Taste WAVEFORM OFF, wodurch Kanal 1 vom Bild—
schirm entfernt und die Kanal—2—Anzeige belassen wird.

Gebrauch der Meniis

Viele der Geréteinstellungen der Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 werden
anhand von Ments vorgenommen. In den folgenden Schritten rufen Sie nur
Kanal 1 auf und schalten die Cursor an.

1. Drlcken Sie die Taste WAVEFORM OFF, bis Kanal 1 auf dem Bildschirm
erscheint.

2. Drucken Sie die Menti—Taste CURSOR.
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3. Schalten Sie die Deltaspannungscursor ( AVOLT) an (siehe folgende

Bildanleitung).

CURSOR MENU
AVOLT ABS V ATIME
Off Off On

CURSOR

1/AT
Off

=l =)=

O

off )
B
@)

any D

i

4. Nun erscheinen zwei horizontale Strichcursor, wovon der aktive (be—
wegliche) als durchgehende Linie, der inaktive als gestrichelte Linie
dargestellt ist. Mit dem Mehrzweckknopf kdnnen Sie den aktiven Cursor
hin und her bewegen, mit dem TOGGLE—Knopf kénnen Sie wéhlen,

welcher Cursor aktiv sein soll.

h -

Aktiver Cursor \

010[0[0

Aktiven Cursor
positionieren

TOGGLE

Aktiven Cursor

o oLEmR einstellen
O OO OO
SignalanscthB Die Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 empfangen Signale durch die mit

CH 1 und CH 2 beschrifteten Frontplatteneingangsanschlisse. Sie sollten
nur die Tastkdpfe flir Messungen benutzen, die mit den Oszilloskopen TAS
455 und TAS 465 geliefert werden. AuBerdem ist es moglich, Signale unter
Benutzung von 50 Q Koaxialkabeln mit den Oszilloskopen TAS 455 und TAS

465 zu verbinden.

Bevor Sie mit einem Tastkopf Messungen vornehmen, missen Sie den
Tastkopf auf jeden Fall kompensieren, um ihn mit dem Eingangskanal in
Ubereinstimmung zu bringen. Siehe Kompensierung des Tastkopfes auf

Seite 2—5.
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Nutzung von
AUTOSET

Die AUTOSET —Einrichtung der Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 stellt die
meisten der Bedienungselemente auf der Frontplatte automatisch ein.

1. Verbinden Sie das Tastkopfkompensierungssignal (vom
PROBE COMP—AnschluB an der Frontplatte) mit einem der beiden
Kanale des Oszilloskops, und zeigen Sie diesen Kanal auf dem Bilds-
chirm an (siehe Abbildung 2—5). Alle anderen Kanéle schalten Sie ab.

2. Drucken Sie die AUTOSET—Taste auf der Frontplatte. Warten Sie ein bis
drei Sekunden, um dem Geréat zu erlauben, alle Steuereinstellungen
zu justieren.

Das Gerét wird das Signal antriggern, einen vollstdndigen Zyklus anzeigen
und ihn horizontal auf der Kathodenstrahlréhre zentrieren. Die Grundlinie
des Signals wird sich auf der mittleren horizontalen Rasterzeile befinden.
Der Helligkeitsgrad wird verstérkt, sollte er fur eine sichtbare Anzeige zu
schwach sein.

00[010

10

0%es oo [soee oone|onns 0000:0000 D B N
CLEAR

=
]
P4
g

O OO OO

Abbildung 2-4: Nach AUTOSET angezeigtes
Tastkopfkompensierungssignal

Kompensierung des
Tastkopfs

Damit méglichst zerrungsfreie Eingange der Oszilloskope TAS 455 und TAS
465 gewahrleistet werden kénnen, mussen die passiven Tastkdpfe kompen-
siert werden. Bevor Sie mit einem Tastkopf Gberhaupt Messungen vorneh-
men, prifen Sie zunachst die Kompensierung des Tastkopfes und justieren
diese auf Ubereinstimmung mit den Kanaleingangen. Die Signalquelle fiir
diese Uberpriifung ist das PROBE COMP—Signal an der Frontplatte (Abbil-
dung 2-5).

1. Verbinden Sie den Tastkopf entweder mit dem Eingangsanschlu3 CH 1
oder CH 2 unten rechts an der Frontplatte.
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2. Befestigen Sie die Tastkopfspitze am PROBE COMP —AnschluB.

ALT/CHOP,
ADD

VOLTS/DIV

SEC/DIV

Q WAVEFORM OFF MAG
PROBE COMP @
f 1MQ20pf A\ <400
POWER \_ ”%gg"ﬂ( CH1 | CH?2 I JANN
N\ — 7/

Abbildung 2-5: Anschlisse fiir die Kompensierung eines Tastkopfes

3. Durch Dricken der Taste CH 1 oder CH 2 an der Frontplatte wahlen Sie
den entsprechenden Eingangskanal, Kanal 1 oder Kanal 2.

4. Mit dem Tastkopf, der zwischen einem Eingangskanal und dem Tast-
kopfkompensierungsausgang des Oszilloskops angebracht ist, driicken
Sie die AUTOSET —Taste an der Frontplatte.

5. Mit der VOLTS/DIV—Steuerung stellen Sie die Vertikalskala auf 1 V.

6. Mit der vertikalen POSITIONssteuerung zentrieren Sie das Signal
vertikal.

7. Mit der SEC/DIV—Steuerung stellen Sie die Horizontalskala auf 200 ys.

8. Stellen Sie die Triggerkopplung auf Noise Reject (siehe folgende Bil-
danleitung).

X MAIN/ @ DELAY

@ SELECT bG N\
D) MAIN TRIGGER MENU —
MODE  SRC CPLG  SLOPE  HOLDOFF Noise Reject )

Auto Ch1 Noise Rise Off
TWIESER HF Reject -}
OO O] OO MORE S

ez
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9. Stellen Sie die vertikale Bandbreite auf Full (siehe folgende Bildanlei-

tung).
VERTICAL 20 MHz &)
MENU CHANNEL 1 MENU

CPLG VAR INV BW Full )

AC off Off Full T

O

DRUCKEN

=] =] =] =) J &)

10. Stellen Sie sicher, daB die angezeigte Kurvenform rechteckig und oben
und unten abgeflacht ist. Siehe Abbildung 2—6 flr richtige und falsche

Tastkopfkompensierung.

Korrekt kompensierter Tastkopf

Uberkompensierter Tastkopf

Unterkompensierter Tastkopf

Abbildung 2-6: Der Effekt von Tastkopfkompensierung auf Signale
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11. Justieren Sie die im Tastkopfgehause befindliche Niederfrequenzkom-
pensierungsregulierung, bis Sie die bestmdgliche Rechteckwelle erhal-
ten. Abbildung 2—7 zeigt, wo die Niederfrequenzregulierung zu finden

ist.
Niederfrequenz
einstellung
Abbildung 2-7: Stelle fiir die Tastkopfregulierung
Anpassu ng der Um die bestmdégliche Bildschirmdarstellung zu erhalten, missen Sie drei
_ Oszilloskop—Betriebssysteme beachten. AUTOSET stellt viele dieser Funk-

DarSte"ungsumge tionen far Sie ein.
bung

Vertikales System

Die vertikalen Bestandteile des dargestellten Signals kénnen Sie dadurch
andern, daB Sie verschiedene Funktionen des vertikalen Betriebssystems
regulieren. Folgendes ist zu beachten, wenn Sie das vertikale System flr die
Darstellung einstellen:

Vertikale Skala (Volt/Div.)
m  Eingangskopplung

m  Signalinvertierung

Eingangsbandbreite
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Horizontales System

Die horizontalen Bestandteile des dargestellten Signals kénnen Sie dadurch
andern, daB Sie verschiedene Funktionen des horizontalen Betriebssystems
regulieren. Folgendes ist zu beachten, wenn Sie das horizontale System fur
die Darstellung einstellen:

m  Horizontale Skala (Sek./Div.)

m VergréBerung

Triggersystem

Zur Erstellung der bestmdglichen getriggerten Darstellung kann das Trigger-
system entsprechend den Komponenten des Eingangssignals auf unter—
schiedliche Weise verandert werden. Folgendes ist zu beachten, wenn Sie
das Triggersystem einstellen:

m  Modus
®  Quelle
m  Kopplung
m  Flanke

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465 2-9



Schnellstart

2-10 Erste Schritte



Betrieb






Auf einen Blick

Die Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 sind anwenderfreundlich ausgelegt.
Um die Ubersichtlichkeit auf der Frontplatte zu bewahren, sind jetzt viele der
Kontrollfunktionen des Gerats menugesteuert. Die Menus greifen auf einmal
eingestellte Geratefunktionen zu, bevor sie Messungen vornehmen. Die
Bedienungselemente an der Frontplatte haben Zugriff auf Geratefunktionen,
die fur Justierungen im Verlauf von MeBvorgéngen eventuell bendtigt
werden.

Die MenUs sind leicht anzuwenden. So wird z.B. die MenlGauswahl fir das
vertikale Betriebssystem dadurch aufgerufen, daB Sie die Taste VERTICAL
MENU drlcken.

Dieser Abschnitt des Handbuchs illustriert jedes Bedienungselement und
jeden AnschluB und enthalt eine kurze Beschreibung der jeweiligen Anwen-
dung oder Funktion. Abbildung 3—1 zeigt die Frontplatte des Analogoszillos-
kops TAS 465.

7 . ~N \
[ Tektronix TAS 465 5285 w0 MHz]
-
— Za . imur
TOGGLE ( ) ( )
SAVEIRECALL XA/ @ 0ELAY
CURSOR SETUP @ SELECT
N NN VERTICAL HENER) SN HORIZONTAL Hily 43N TRIGGER HEIR
O ®CH 1 % POSITION { posimion [> LeveL
O ®CH?2 DELAY
O_ VERTICAL HORIZONTAL TRIGGER
(@) MENU MENU MENU
> - & -
" VOLTS/DIV SEG/DIV AT
/ N @ TRIGD
0%
CLEAR @ READY
MENU |
P = e mg
O WAVEFORM OFF MAG C) Q
PROBE COMP. O )
THB20p NS00k
(=] =] =] =] =) O e —— —— e ——e—
N
\_ ooy INTENSITY FOCUS READOUT SCALE ILLUM oF\ll Y,
) =
WG G NG =
\\ /

Abbildung 3-1: Frontplatte des Analogoszilloskops TAS 465
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Auf einen Blick

Netzstrom— und

Bildschirmsteuerung

Mit den Netzstrom— und Bildschirmsteuerungen kénnen Sie den Strom

[ ] N
g . %O [4Ol> {O
Al lo]lo]®
] I @ o o o o o
Sloloold) ®5 & )
® Hp —————
e ©=® CE

ACK
L ooy INTENSITY FOCUS READOUT

Die Strahldrehungssteuerung (TRACE
ROTATION) ist eine Schraubenzieherjustierung,
die die Kathodenstrahirohren—Ablenkung auf
die horizontalen Rasterlinien ausrichtet.

POWER
ON \gm
SCALE ILLUM oFF Ml

Die Helligkeitssteuerung
(INTENSITY) stelit die Helligkeit
der Hauptablenkung ein. Das
Helligkeitsverhéltnis zwischen
Hauptablenkung undverzégerter
Ablenkung wird im Dienstmenti
eingestellt.

alle Bildschirmanzeigen.

Die READOUT—Steuerung
justiert die Helligkeit der
Die FOCUS —Steuerung verschérft

ein— und ausschalten und die Anzeige der Kathodenstrahlrbhre justieren.

Der Netzstromschalter schaltet
das Gerat ein und aus. Vor
Ausschaltung existierende
Frontplatteneinstellungen
werden bei erneutem

I Anschalten wieder angezeigt.

Die Skalabeleuchtungs—Steuerung
(SCALE ILLUM) justiert den Leuchtgrad
der Rasterbeleuchtung.

Sichtanzeigen (Mendis,

Readouts und Cursor).
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Menuauswahltasten

Auf einen Blick

Mit den MenUtasten wéahlen Sie die entsprechenden MenUlpunkte aus den

Menus, wenn diese angezeigt werden.
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Mit den Tasten fiir das Untermenii
werden Meniipunkte aus einer
entsprechenden Liste auf dem
Bildschirm gewahlt.

Mit der Taste CLEAR MENU werden die
dargestellten Mentiis geléscht.

Mit den Tasten fiir das Hauptmendi
werden Meniipunkte aus einer
entsprechenden Liste auf dem
Bildschirm gewahlt.

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465
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Auf einen Blick

Signaleingaben
Teiler—Tastkdpfe.
( )
S| =T k
| © © o
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© Holl—— =
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Um Signale an die Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 anzulegen, benutzen
Sie die Eingangsanschlisse. Die &uBeren Kontaktringe der Anschlisse
CH 1, CH 2 und EXT TRIG erkennen Abschwachungsfaktoren codierter

Der EingangsanschluBB EXT TRIG
ermdglicht das Anlegen eines
(Cemt g o2 ST externen Signals als Triggerquelle
y4 anstelle eines von einem vertikalen

yA

- Eingangskanal generierten

— Triggersignals. Die
— Eingangskopplung ist Gleichstrom,
und der Abschwéchungsfaktor kann

Der CH 1—-AnschluB verbindet /

Signale mit dem Eingang des
Vertikalsystems von Kanal 1.

Ein mit dem EingangsanschluB fiir
CH 1 verbundenes Signal erzeugt
die horizontale Ablenkung
(X—Achse), wenn
Horizontalmodus XY gewahlt ist.

\ Der EingangsanschluB fiir CH 2

©
I

i

entweder auf 1 oder ~ 10
eingestellt werden.

verbindet Signale mit der Eingabe
des Vertikalsystems von Kanal 2.

Ein mit dem EingangsanschluBB
fiir CH 2 verbundenes Signal
erzeugt die vertikale Ablenkung
(Y—Achse), wenn
Horizontalmodus XY gewahlt ist.

Der AnschluB EXT Z AXIS IN
ermdglicht das Anlegen eines
externen Signals, um die
Bildschirmintensitat zu modulieren.

LSTED

ELECTRICAL &

ELECTRONIC MEA- E):T : ‘\\IXIi)IN < > (S P
SURING & TESTING <25V p
TILTLBLANKS V PERSONNEL DE LABORATOIRE

FOR LABORATORY USE
BY QUALIFIED
PERSONNEL ®

POUR EMPLOI PAR LE
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Vertikale :
Steuerungen len Betriebssystems.
i ) \
~—0Occ o
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SN VERTICAL/#NNNY

®CH 1

®CH2

Die Kanalwahltasten bestimmen, welcher
Kanal momentan gesteuert werden soll.
Eine erleuchtete Leuchtdiode neben der
Kanaltaste zeigt den gewéhlten Kanal an.
Mehrere Kanéle kénnen angezeigt
werden, aber nur jeweils ein Kanal kann
gesteuert werden.

Die ALT/CHOR, ADD —Taste ruft die ALT/CHOP
Mentioptionen fiir Mehrkanalanzeigen ADD
und mathematische Operationen auf.

Siehe Meniiauswahl, Seite 3—9

PROBE COMP

/©F7 svIL
Dieser AnschluB sorgt fiir Kontakt mit

der Gehduseerdung.

Das PROBE—-COMP—Signal erzeugt ein ——
5V, 1 kHz Rechteckwellensignal (in eine
1-MQ-Last) zur Kompensierung von
Spannungstastképfen. Siehe Seite 2—5
fiir weitere Information.

PAN

WAVEFORM OFF

Auf einen Blick

Die Vertikalsteuerungen geben lhnen Zugriff auf die Funktionen des vertika-

Die POSITIONssteuerung justiert die
Position der gewahlten
Signaldarstellung vertikal. Signale, die
durch die Additionsfunktion erstellt
werden, kénnen durch Positionieren
der zugefiigten Kanéle positioniert
werden.

Die VERTICAL—-MENU —Taste ruft die
Mendiipunkte fiir das Vertikalsystem
entweder von Kanal 1 oder von Kanal 2
auf. Das dargestellte Menii hdngt von
den Kanalwahltasten ab. Siehe Seite
3-9 fiir Meniiauswahlen.

Die VOLTS/DIV—Steuerung wéhlt
kalibrierte Ablenkfaktoren fiir die
Eingangskanéle 1 und 2.

Die im CRT Readout dargestellten
VOLT/DIV-Steuerungseinstellungen
geben die Ablenkfaktoren an. Das
Volt/Div.—Readout gibt den Ablenkfaktor
codierter Tastképfe an.

Die WAVEFORM OFF —Taste entfernt das
gewdhlte Signal vom Bildschirm. Die
Leuchtdiode fiir diesen Kanal wird
ausgeschaltet. Die Kanalbeschriftung fiir
diesen Kanal wird mit OFF ersetzt.
Ausschalten des Signals fiir einen Kanal
verursacht, daB das Oszilloskop
Funktionen automatisch an einen
verbleibenden Kanal iibertragt. Kanal 1
bleibt gewahlt, wenn alle anderen
ausgeschaltet sind, sofern die
Additionsfunktion nicht eingeschaltet
ist.

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465



Auf einen Blick

Die Horizontal— (Ablenk—)steuerungen geben lhnen Zugriff auf die Funktio-
nen des Horizontalsystems sowohl fir die Haupt— als auch fur die Verz6—
gerungsablenkungen.

Horizontale
Steuerungen

=022

§ =0 [“ob {o

ol 1O |lOLL
I © O (@)
Slo]olald) - o, ———— =

L HD ————
N\ A i ‘E

@

Die horizontale POSITIONssteuerung
justiert die horizontale Position der
dargestellten Signale.

Die SEC/DIV—Steuerung waéhlt die
horizontale Ablenkrate
(Ablenkgeschwindigkeit) sowohl fiir die
Hauptablenkung als auch fiir die
verzégerte Ablenkung.

Die kalibrierte

Hauptablenkgeschwindigkeit ist wahlbar
von 0,5 s per Division bis 20 ns pro
Division (MAG aus = VergréBerung aus).

Die kalibrierte
Verzégerungsablenkgeschwindigkeit ist
waéhlbar von 5 ms pro Division bis 20 ns

pro Division (MAG aus).

DELAY

N

4R HORIZONTAL iy 4N TRIGGER HEER
] posiTioN [>

HORIZONTAL
MENU

SEC/DIV

0 MAIN/ @ DELAY Die

@ SELECT MAIN/DELAY—-SELECT—Taste
weist die

Horizontalsteuerungen

entweder der Haupt— oder der

Verzégerungsablenkung zu.

Die HORIZONTAL—-MENU —Taste ruft
Meniiwahlen fiir das horizontale
Betriebssystem auf. Siehe Seite 3—9
fiir Meniiwahlen.

Die MAG —Taste vergréBert die Haupt—
und Verzégerungsablenkungen um
das 10fache, wodurch die schnellste
Ablenkgeschwindigkeit auf 2 ns pro
Division erhéht wird. Wenn
eingeschaltet, geben die
Sek./Div.—Readouts die korrekten
Ablenkgeschwindigkeiten an, und das
{§ Symbol erscheint neben den
Sek./Div.—Readouts.
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Auf einen Blick

Triggersteuerungen Triggersteuerungen ermdglichen den Zugriff auf die Funktionen des Trigger-
systems fir sowohl Haupt— als auch Verzégerungsablenkungen.

i ] )
Eg P %C) [QC)D {C)
Jl_[o]lo]=]

(oZd I | @ Sl o o o O

Sloloold) ®5 N )
® HD ————————
\ A AW A ©=® CE

Die Anzeige MAIN SWP TRIG’D
leuchtet auf, wenn Ablenkung
getriggert wird.

Die READY—-Anzeige leuchtet auf,
wenn der Einzelsequenzmodus bereit
ist, ein Triggerereignis zu akzeptieren.

|

DELAY

SET LEVEL
TO 50%

Die Taste SET LEVEL TO 50% stellt den /
Triggerpegel automatisch auf die Mitte
des Triggerquellensignals.

TRIGGER
MENU

MAIN SWP
@® TRIGD

@ READY

RESET
S SEQ

Die Taste MAIN/DELAY SELECT weist
die Triggersteuerungen entweder der
Haupt— oder der
Verzégerungsablenkung zu.

Die LEVELsteuerung stellt den
Amplitudenpegel fiir den
Triggerschaltkreis ein. Ihr Wert
erscheint im Readout. Die Ablenkung
triggert, sobald der Amplitudenpegel
erreicht ist. Eine Triggerpegelanzeige
erscheint auf dem Bildschirm,
wéhrend sich der Pegel dndert, und
wird nach ungefahr fiinf Sekunden
ohne Pegelédnderungen wieder
ausgeblendet.

Die TRIGGER—-MENU —Taste zeigt
Mentauswahlen fiir das Triggersystem
an. Die TRIGGER—MENU —Taste ruft,
abhéngig von der Wahl der
MAIN/DELAY SELECT—Taste, entweder
Mendis fiir die Haupt— oder die
Verzégerungsablenkung auf. Siehe
Seite 3 — 9 fiir Mentwahlen.

Der RESET S—Sequenz—
Riicksetzungsknopf (RESET S SEQ)
befahigt den Triggerschaltkreis, ein
anderes Triggerereignis zu
empfangen. RESET S SEQ funktioniert
nur, wenn der Triggermodus auf
Einzelsequenz eingestellt ist.

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465



Auf einen Blick

Allgemeine
Steuerungen
( |
—Ofo
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U o 121210
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TOGGLE

Die TOGGLE—Taste bestimmt,
welchen Cursor der
Mehrzweckknopf steuert.

Je nach der zuletzt
zutreffenden Mendifunktion
ist der Mehrzweckknopf
mehreren Funktionen
zugeordnet:

m  Positionieren der Cursor

m  Zeiteinstellung fiir
Verzégerungsereignisse

m  Variable Volt/Div. und Sek./
Div.

m  Verzégerte Strahltrennung

m  Kalibrierungsroutinen.

Wenn kein Menli sichtbar ist,
steuert der Knopf die zuletzt zu-
treffende Mentiwahl.

CURSOR

uTiLITY

SAVE/RECALL
SETUP

Die hier beschriebenen Knépfe bzw. Tasten beziehen sich entweder auf
mehrere Geratefunktionen oder leisten spezifische Aufgaben.

Die AUTOSET—Taste stellt die
Frontplattensteuerungen ein, um eine
brauchbare Darstellung eines
angelegten Signals fiir alle
angezeigten Kandle zu erhalten.

Die UTILITY —Taste zeigt Mentis an, die
der Konfiguration von
Betriebssystemen und der
Durchfiihrung von
Kalibrierungsroutinen dienen. Siehe
Seite 3—9 fiir Mentioptionen.

Die SAVE/RECALL SETUP—Taste laBt
Mentdis erscheinen, die das Speichern
fiir spéateren Aufruf von vier
vollstandigen
Frontplatteneinstellungen
erméglichen. Siehe Seite 3—9 fiir
Mentioptionen.

Die CURSOR—Taste zeigt die
MeBcursor an. Mit dem
Mehrzweckknopf bringen Sie die
Cursor an die gewtinschte Stelle.
Siehe Seite 3—9 fiir Mentioptionen.
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Auf einen Blick

Menu—- Map Abbildung 3—2 stellt eine komplette Wiedergabe der Menus dar; sie wird
Ihnen dabei helfen, menugesteuerte Funktionen und deren verfligbare
Einstellungen aufzufinden.

DC .
AC Main Mode Auto
GND Select LED on Auto Level
VERTICAL ] N'O iy
TENU off Single Sequence
CPLG Video Line
Button On i i
) vaR | | 3% MAIN/ @ DELAY Video Field  both
INV Off @ SELECT
I_ On
BW Priority Vert
‘ I Ch1
MODE Ch2
lzzgu'\"HZ TRIGGERMENU  Spe Add
Button ——— Line
—— CPLG
— ¥
ALT/CHOP, Off - He
oD ) DD | On HOLDOFF —
Menu Button ] bo
7 DISP— | a Noise Reject
- Chop HF Reject
— AC
HORIZONTAL MAIN— - Relect
MENU
Button DELAY SELECT toggles
Risin
XY _| off between Main >
) — on Falling
VAR and Delay modes
TRCSEP- Off (min)
On
SAVE/RECALL ]
SETUP RECALL ;
Menu Button/ SAVE 3 Delay Mode
ERASE | 4 Select LED off Runs After
) Trig After
29 MAIN/ @ DELAY Video Line
“orson — @ SELECT
Menu Button AvOLT @ ot

Ch2

ABS V | off |
ATIME On

| Add
1/AT TRIGGER MENU MODE Line
- Button

D
— crPLa C
Delay Intensity Noise Reject

_I_ Video Sync SLOPE HF Reject

CONFIG Dual Delay AC .
CAL Single Sequence LF Reject

UTILITY
Menu Button ID Readout
SELECT toggles between o
) — Calibration Routines Main and Delay modes Rising

Falling

Software Version

Abbildung 3-2: Menii—Map

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465 3-9



Auf einen Blick

Readout- Darste"ung Uber die CRT—Anzeige erhalten Sie Auskuntft (iber Geréateinstellungen,
Menuls und MeBwerte. Die Anordnung der Informationen auf dem Bildschirm
ist aus Abbildung 3—3 ersichtlich. Abbildung 3—4 illustriert die Arten der
Indikatoren, die auf dem Bildschirm erscheinen, und deren Bedeutung.
Abbildung 3-5 illustriert die Signalbezugsanzeigen und die MeBcursor.

&N D

Channel 1 Main Sweep Scale GPK? Assignment
+ | Channel 2 Delay Sweep Scale Cursor/Delay Setting
» | Active Trigger | Trigger Settind : Uncalibrated Messagg |
Add Setting Uncertain (?) ___Setting Uncertain (?)

Sub-Menu Select 1 .)\

Sub-Menu Select 2

Sub-Menu Select 3

Sub-Menu Select 4

\Q.O

Main Menu Title and Calibration Messageg CLEAR
// 7 7 7 MENU

Main-Menu [/ Main-Menu [/} Main-Menu /] Main-Menu [//] Main-Menu

Select 1 4 Select 2 4 Select 3 // Select 4 // Select 5

9

=) =) =) =) =)

1GPK = General Purpose Knob = Mehrzweckknopf .

Abbildung 3-3: Anordnung der Readout—Darstellung
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Auf einen Blick

Werte und Einheiten = Bandbreitenbegrenzung Ein

Kanall(r;ce!likator fiir Vertikalskalen
Nichtdarstellung
erscheint OFF)
Invertierter Wert und Einheiten fiir
Kanal Vertikalkopplung Haupt—Horizontalskala

AN /

\\. \\. .// .//\. )
CH1. 5007%4% M>200%x_ Q) Delay
+CH2 > 1V~ D>200% ™1.45 %7
I| MTrig| 525.5 7?2F[}

VergréBerung Ein

Variabler Indikator fiir ~ Variabler Indikator fiir

- Vertikalskala Horizontalskala i i .
Additionsmodus — Wert und Einheiten fiir

Indikator verzégerte Horizontalskala

Mehrzweckknopfsymbol = Mehrzweckknopfzuwei—
sung

. -

—
CH1 500 %4% M>200w: (O)Delay
+CH21> 1V D>200%  41.45 %

?
MTrig 525.5 72+H \
|
Gewahlter

Trigger
Fragezeichen Trigger—Hold - Fragezeichen
Wert und Einheiten  gibt an, daB der off Ein gibt an, daB der
fiir Triggerpegel dargestgllte VI{ert Wert und Einheiten fiir dargestgllte VI{ert
unbestimmt ist das Funktionsaggregat unbestimmt ist
Triggerflanke des Mehrzweckknopfes

Abbildung 3-4: Readout—Indikatoren
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Auf einen Blick

SpannungsmeBcursor;
aktiver Cursor wird durch
durchgehende Linie
angezeigt

Typisches Signal

Triggerpegelbezugslinie
erscheint kurz, wenn Sie
den Triggerpegel justieren

Erdungssymbol und eine
Bezugslinie erscheinen kurz,
wenn Sie die Vertikalposition

justieren

Cursor wird durch durchgehende

ZeitmeBcursor; aktiver

Linie angezeigt

el

-~
—

O O

)

Abbildung 3-5: Signalbezugsanzeigen

Q
PP O || U | 'O 2 )
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Nutzung elementarer Funktionen

In diesem Abschnitt finden Sie schrittweise Anleitungen flr die Nutzung
mehrerer elementarer Funktionen der Analogoszilloskope TAS 455 und
TAS 465.

Darstellung
periodischer Signale

Periodische Signale haben ein wiederkehrendes Schirmbild, auf dem Ampli-
tude und Frequenz sich von einem Zyklus zum né&chsten nicht &ndern. Die
folgenden Schritte beschreiben, wie ein periodisches Signal angezeigt
werden kann; allerdings werden diese Aufgaben durch Drlicken der Taste
AUTOSET fur Sie erledigt.

1. Regulieren Sie die vertikale POSITIONssteuerung, um das Signal an der
vertikalen Mitte darzustellen, und die VOLT/DIV—Steuerung, um die
gewunschte Auflésung zu erhalten.

2. Dricken Sie die TRIGGER MENU—Taste, und stellen Sie lhre Trigger-
umgebung wie gewutnscht mit Hilfe der MenUoptionen ein.

3. Dricken Sie die VERTICAL MENU —Taste, und stellen Sie Ihre
Vertikalumgebung wie gewlnscht mit Hilfe der Menloptionen ein.

4. Regulieren Sie die horizontale POSITIONssteuerung, um die Darstel-
lung horizontal zu zentrieren, und regulieren Sie die SEC/DIV—Steue—
rung, um mindestens einen vollstandigen Signalzyklus darzustellen.

VergroBerung lhres
Signals

Der MAG—Knopf vergrdBert die Ablenkung horizontal um das 10fache. Dies
kann bei der Beobachtung eines schnellen Signallbergangs auBerst
nutzlich sein.

1. SchlieBen Sie den Tastkopf an den Tastkopfkompensierungsausgang an
der Frontplatte an, und dricken Sie AUTOSET.

2. Regulieren Sie die Volt/Div.—Skala, um einen vollstandigen Zyklus des
Signals flr jede horizontale Division zu erhalten.

3. Driucken Sie den MAG—Knopf, woraufhin das Signal horizontal zehn-
fach vergréBert wird.

Nun nehmen Sie alle Messungen wie Ublich vor, beachten bitte jedoch, daB
der dargestellte Readout fiir die Sek./Div.—Skala nun 10 fach erhéht ist und
die Anzeige {§ neben der Sek./Div.—Skala erscheint.

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465 3-13



Nutzung elementarer Funktionen

N ! N ! N

100 0 s |ooes|onon|ones]onee

) &)
- -
) )

CLEAR +
MENU T MENU

e = e
=== == == ===
VergréBerung EIN

d
Q

VergréBerung AUS

Abbildung 3-6: Horizontale VergréBerung

Darste"ung von Videosignale enthalten sowohl horizontale als auch vertikale Synchronisa-
tionsimpulse. Modi im Triggersystem kénnen beide Impulse identifizieren

VIdeOSIQnalen und einen Trigger verursachen.

1. Stellen Sie den Triggermodus auf Videozeile oder Videofeld ein (siehe
folgende Bildanleitung).

X% MAIN/ @ DELAY
@ SELECT

odd even both

Q Single S N
MAIN TRIGGER MENU ingle Sequence O
MODE SRC CPLG SLOPE HOLDOFF Video Line O

TRIGGER VLine Ch1 DC Fall Off
MENU Video Field O
(@)

£ =1 =] =] =] =)

2. Setzen Sie SRC an die entsprechende Triggerquelle.

3. Stellen Sie SLOPE (FLANKE) auf “Falling” (Abfallend) ein, um ein nor-
males Videomischsignal zu erhalten. Wahlen Sie “Rising” (Ansteigend),
um invertierte Videosignale zu erhalten.

4. Stellen Sie die vertikalen und horizontalen Steuerungen ein, um die
gewunschte Darstellung herzustellen. Abbildung 3—7 illustriert ein
typisches getriggertes Fernsehsignal.
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Nutzung elementarer Funktionen

)
[ &)
S )
)

CLEAR
MENU

=

OO 1O O[O

Abbildung 3-7: In einer Fernsehleitung getriggertes Mehrimpulssignal

Nutzu ng der Der Einzelsequenztriggermodus ermdglicht eine Ablenkung aller dargestell-
- ten Kanale fur jedes Triggerereignis. Eine weitere Ablenkung kann sich nicht
Einzelsequenz
ereignen, bis die Triggerschaltung wieder gerUstet ist.

Um entweder nicht wiederkehrende Signale oder Signale, die unstabile
Darstellungen verursachen, darzustellen und aufzuzeichnen, benutzen Sie
den Einzelsequenzmodus.

1. Stellen Sie die vertikalen und horizontalen Steuerungen wie
gewulnscht ein.

2. Drucken Sie die TRIGGER MENU —Taste, um die Optionen im Trigger-
menu anzuzeigen, und stellen Sie den Modus auf Einzelsequenz (siehe
folgende Bildanleitung).

3¢ MAIN/ @ DELAY
@ SELECT

Single S N\
MAIN TRIGGER MENU Single Sequence O
co o CPLG  SLOPE  HOLDOFF Video Line )
TRIGGER SSeq  Chi be Rise of

MENU Video Field
) odd :ev?s% blgth O
ol oo D) )

DRUCKEN

3. Die Optionen fur die Readout— und Cursor—Darstellung stellen Sie ein
durch Dracken der UTILITY —Taste und durch entsprechende Auswahl
anhand der Mentauswahltasten.
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Nutzung elementarer Funktionen

4. Nun dricken Sie die Taste RESET S SEQ, und die READY —Leucht-
diode leuchtet auf. Die Leuchtdiode bleibt an, bis das Gerét ein entspre-
chendes Triggersignal empfangt.

Die Leuchtdiode MAIN SWP TRIG’D leuchtet auf, um anzuzeigen, daB fur
die Hauptablenkung ein ausreichendes Triggersignal vorhanden ist.

Signa|mathematik Die Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 verfugen Uber eine Funktion, die
Ihnen erlaubt, zwei separate Signale zu addieren und so ein drittes Signal zu
erzeugen. Mit dieser Funktion kénnen Sie sehen, was sich ergibt, wenn zwei
Signale addiert oder unerwiinschte Komponenten eines Signals entfernt
werden. Wenn der Additionsmodus eingeschaltet ist, erscheint das Symbol
+ links neben dem Readout von Kanal 2.

Das folgende Beispiel demonstriert den Gebrauch der Additionsfunktion der
Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 durch Lésen eines haufigen Problems,
namlich der Vermischung einer Netzspannung—Frequenzkomponente mit
einem anderen Signal.

1. Uber Kanal 1 erhalten Sie das Signal, das die unerwinschte Netzspan-
nung—Frequenzkomponente, vermischt mit einem anderen Signal,
enthalt.

2. Uber Kanal 2 erhalten Sie die Netzspannung—Frequenzkomponente.

3. Invertieren Sie das Signal von Kanal 2 (siehe folgende Bildanleitung).
Der Invertieranzeiger | erscheint auf dem Readout—Bildschirm far
Kanal 2.

MENU

CPLG VAR
AC Off

VERTICAL I CHANNEL 2 MEN

DRUCKEN

ezt
zg
(@] o
=1 =%
0101010}

=1 =) =] =] =)

4. Schalten Sie den Additionsmodus an (siehe folgende Bildanleitung).
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Nutzung elementarer Funktionen

off
ADD/DISPLAY MENU
ALT/CHOP, ADD DISP On
ADD Oon Alt

0101010

&\DOOOOJ

Das Gerét stellt ein drittes Signal dar, das das Resultat der Addition der zwei
Signale zeigt. Abbildung 3—8 veranschaulicht ein Beispiel der Signalsub-
traktion (unter Benutzung von Invertierung).

Die vertikale Position des zugeflgten Signals wird von der vertikalen Position
der zugefligten Kanale beeinfluBt.

-

ALYy
Kurvenform Kanal 1 mit j K r N
60 Hz ] M -
Netzspannung—Signal 1 = )
)
O
10 2 N
Kurvenform Kanal 2 mit N \\ Y CLEAR
Netzspannung —Frequenzsignal TN e ME;N”

1My

Kurvenform Kana 1 J" \\ . ] X
V=

P R

Resultierende Kurvenform [ AL P T

(Kanal 1 minus Kanal 2) d (MM ! IS R I R A )
i X )
Kurvenform Kanal 2 mit invertiertem SO A // oo [N CLEAR
Netzspannung —Frequenzsignal N 7 MENU

O OO OO O

Abbildung 3-8: Subtrahieren von Komponenten einer Kurvenform
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Nutzung elementarer Funktionen

Nutzung verzdgerter
Ablenkung mit
verzogerter
Triggerung

Verzdgerte Triggerung ermdéglicht Ihnen die Einstellung einer Zeitverzége—
rung ab triggerndem Ereignis, damit die Hauptablenkung die verzdgerte
Ablenkung einleiten kann. Dies erlaubt Ihnen, die Auflésung eines Teils der
Hauptablenkung effektiv zu erhéhen, indem Sie ein Segment der Haupt—

ablenkung unter Benutzung der verzdégerten Ablenkung darstellen.

1. Unter Benutzung des zum Standardzubehér gehérigen Tastkopfes
schlieBen Sie CH 1 an das PROBE COMP—Signal an.

2. Dricken Sie die AUTOSET —Taste.
3. Mit der SEC/DIV—Steuerung stellen Sie die Sek./Div.—Skala auf 2 ms.

4. Schalten Sie verzdgerte Ablenkung ein (siehe folgende Bildanleitung).

HORIZONTAL
MENU

DRUCKEN

r—

HORIZONTAL MENU
MAIN DELAY XY
On On Off

VAR
On

TRCSEP

=1 =)=

=)

e

0101010

Hierdurch erlischt die Leuchtdiode fiur die MAIN/DELAY SELECT —Taste;
das bedeutet, daB die Trigger— und die horizontale Steuerung jetzt der
verzogerten Ablenkung zugeordnet sind.

Das Helligkeitsverhéltnis zwischen den beiden Ablenkungen kann
so eingestellt werden, daB es die Unterscheidung zwischen den

HINWEIS

beiden Ablenkungen erleichtert.

5. Drucken Sie die UTILITY —Taste und wahlen Sie CONFIG aus dem
Hauptmen.

6. Waéhlen Sie MORE, bis Sie das Helligkeitsverhaltnis fir die Verz6ge—

rungsableitung wahlen kénnen (siehe folgende Bildanleitung).
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Intensity Delay = Main
UTILITY MENU
CONFIG ~ CAL ID Intensity Delay = Main

UTILITY

Intensity Delay > > Main

== =) MoRE

0101010

DRUCKEN

7. Regulieren Sie die Strahltrennung, um die Haupt— und Verzégerungs—
ablenkungen vertikal zu trennen (siehe folgende Bildanleitung).

HORIZONTAL MENU
HORIZONTAL MAIN DELAY XY VAR TRCSEP
MENU On On Off On

=l =l I=1=1=)

i REGULIEREN

8. Stellen Sie den Triggermodus auf Runs After, d.h. spatere MefBreihen ein
(siehe folgende Bildanleitung).

X MAIN/ @ DELAY
@ SELECT

) DELAY TRIGGER MENU Funs After )
T roe |
T?IIISSER Video Line (@D
=) =] Is=) fea) =) -

DRUCKEN

Dies verursacht, daB die verzégerte Ablenkung nach der Zeitverzége—
rungseinstellung unabhangig von einem Trigger startet.

9. Mit der SEC/DIV—Steuerung stellen Sie die verzégerte Sek./Div.—Skala
auf 200 ps.

10. Regulieren Sie die Verzégerungszeit (verschieben Sie die helligkeits-
verstarkte Zone) mit dem Mehrzweckknopf. Siehe untenstehende
Bildanleitung.
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HORIZONTAL MENU
MAIN DELAY XY VAR TRCSEP
On On Off On

HORIZONTAL
MENU

=1 =] = =)
! REGULIEREN

Jetzt haben Sie eine Darstellung vor sich, die aus der Hauptablenkung mit
einem helligkeitsverstarkten Teil und einer verzdgerten Ablenkung des
helligkeitsverstarkten Teils besteht.

DRUCKEN

HINWEIS

Die Sek./Div.—Skala der verzégerten Ablenkung kann nicht auf eine
niedrigere Geschwindigkeit als die Hauptablenkung eingestellt
werden. Wenn die Skala der verzégerten Ablenkung mit der Skala
der Hauptablenkung libereinstimmt, wirkt eine weitere Reduzierung
der verzégerten Ablenkskala auch auf die Hauptablenkskala. Wenn
die Hauptablenkskala mit der Skala der verz6gerten Ablenkung
libereinstimmt, wirken weitere Steigerungen der Hauptablenkskala
auch auf die verzdgerte Ablenkskala.

Der helligkeitsverstéarkte Teil —
der Hauptablenkunyg ist die \
Verzb'gerteAblenkung N - T o S ey S SR Spry Ry Saprigy S
Hauptablenkung — @
el L e e e e e e (D)
] O
Verzégerte Ablenkung > , -
R ceed] oo
MENU

O[O 1O O[O

Abbildung 3-9: Nutzung der verzégerten Ablenkung

11. Stellen Sie den Trigger—Modus auf Trig After (nachheriges Triggern);
dies verursacht den Start der verzdgerten Ablenkung nach der
Verzégerungseinstellung und einem entsprechenden Trigger (siehe
folgende Bildanleitung).
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ke Emim

Zu diesem Zeitpunkt werden die beiden Signale noch dargestellt, weil ein
geeignetes Triggersignal vorhanden ist. Wird die Trigger—Pegelsteuerung
auf einen Wert auBerhalb des Signalbereichs eingestellt, stoppt die
verzdgerte Ablenkung, weil nun kein geeignetes Triggersignal mehr vorhan-
den ist.

Verwendung der Dualverzégerung

Dualverzdégerung stellt zwei helligkeitsverstarkte Zonen auf der Hauptablen-
kung dar; jede definiert den Startpunkt einer verzégerten Ablenkung. Dies
kann dazu benutzt werden, Zeit zwischen zwei Punkten auf der Hauptablen-
kung zu messen.

1. Stellen Sie den Triggermodus auf Runs After, d.h. spatere MeBreihen
(siehe folgende Bildanleitung).

X MAIN/ @ DELAY
@ SELECT .
R Aft
DELAY TRIGGER MENU uns After (D)
MODE SRC CPLG SLOPE Trig Aft
RunAft Ch1 DC Rise rig After O
T?’IIESER Video Line O
- (=] =] =) =] Iy o
DRUCKEN

2. Drucken Sie die UTILITY —Taste und wahlen Sie CONFIG aus dem
Hauptmenu.

3. Wahlen Sie MORE, bis Sie Dualverzégerung Ein (Dual Delay On)
wahlen kénnen (siehe folgende Bildanleitung).
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Dual Delay Disabled )
UTILITY MENU ual Delay Disable )
CONFIG CAL ID
o Dual Delay Enabled
UTILITY )
>
(OO D any MORE &)

DRUCKEN

e

4. Drucken Sie die CURSOR—Taste und schalten Sie die A—ZEIT ein (A—
TIME On) (siehe folgende Bildanleitung).

CURSOR off
CURSOR MENU
AVOLT ~ ABSV  ATIME  1/AT
off off n off

0101010

=l =) =] =1 =)

5. Stellen Sie die Verzégerungsskala Sek./Div. auf 100 us.

Nun werden auf der Hauptablenkung zwei helligkeitsverstarkte Zonen
dargestellt.

6. Mit dem Mehrzweckknopf regulieren Sie die Position der helligkeits-
verstarkten Zonen. Mit dem TOGGLE —Knopf wahlen Sie, welche Zone
zu verschieben ist.

Wie Sie sehen, besteht die verzdgerte Ablenkung nun aus zwei verzdgerten
Ablenkungen, wovon jede eine der helligkeitsverstarkten Zonen darstellt. Ein
Positionieren der Zonen, bis beide verzégerten Ablenkungen zusammen
erscheinen, deutet an, daB3 die helligkeitsverstarkten Zonen auf genau
demselben Teil des Signals liegen. Abbildung 3—10 stellt die helligkeits-
verstéarkten Zonen auf der Hauptablenkung und die verzégerten Ablenkun-
gen zusammenliegend dar.
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Helligkeitsverstérkte Zonen
der Hauptablenkung sind |
die verzégerten

Ablenkungen IS SR | G GRS SN S S S —

Hauptablenkung — d

e P e e S v Ao o e e )

H )

Zusammenliegende —> . )
verzégerte Ablenkungen R R

CLEAR

MENU

e 9

O OO OO

Abbildung 3-10: Nutzung von Dualverzégerung

Speichern und Aufruf Die Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 stellen Ihnen vier Bereiche zur
der Frontplattenein _ gpelcherung der Fro.ntplattenglnsjcelIungen zur Verflgung. Dles.|st beson—
ers dann von Vorteil, wenn Sie eine komplizierte Frontplatteneinstellung
Ste"ungen vollendet haben und in der Lage sein wollen, diese Einstellung dann spéater
wieder aufzurufen.

Speichern einer Einstellung

Benutzen Sie folgendes Verfahren, um eine Frontplatteneinstellung
Zu speichern.

1. Dricken Sie die SAVE/RECALL SETUP —Taste zur Darstellung des
Einstellungsmendus.

2. Wahlen Sie SAVE (Speichern) und Speicherbereich 1, wodurch die
Einstellung im Speicherbereich 1 gelagert wird (siehe folgende Bildanlei-
tung).

HINWEIS

Wenn ein bereits belegter Speicherbereich gewéhlt wird, wird die
vorhergehende Einstellung mit der neuen Einstellung ersetzt.
Unterstrichene Einstellspeicherungsbereiche enthalten bereits eine
gespeicherte Frontplatteneinstellung.
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|
SETUP MENU ! )
SAVE/RECALL RECALL SAVE ERASE
SETUP 2 O
3 (D)
. OO oOoOlo o 4 (@)
DRUCKEN N /

e

Sobald Sie eine bestimmte Frontplatteneinstellung gespeichert haben,
kénnen Sie die Einstellungen je nach Wunsch &ndern, da Sie ja die Origi—
naleinstellung jederzeit wieder aufrufen kénnen.

Aufruf einer Einstellung

Benlitzen Sie dieses Verfahren, um eine Frontplatteneinstellung wieder
aufzurufen.

1. Dricken Sie die SAVE/RECALL SETUP—Taste, um das
Einstellungsmeni anzuzeigen.

2. Mit den Menutasten wahlen Sie RECALL (Aufruf).

3. Wahlen Sie den Bereich aus, aus dem Sie die Frontplatteneinstellung
wieder aufrufen wollen (Einstellung 1 bis einschlieBlich Einstellung 4).
Unterstrichene Einstellspeicherungsbereiche enthalten eine
Frontplatteneinstellung.

Das Oszilloskop macht nun die Frontplatteneinstellungen des gewahlten
Speicherbereichs wieder aktiv.

Léschen einer Einstellung
Wenn Sie wollen, kénnen Sie Einstellspeicherungsbereiche 16schen.

1. Drlcken Sie die SAVE/RECALL SETUP —Taste, um das Einstellmen
anzuzeigen.

2. Mit den Menutasten wahlen Sie ERASE (L6schen).

3. Suchen Sie den Bereich aus, den Sie I6schen wollen (Einstellung 1 bis
einschlieBlich Einstellung 4). Unterstrichene Einstellspeicherungsbe—
reiche enthalten eine Frontplatteneinstellung.

Der gewahlte Speicherungsbereich ist jetzt leer.
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Dieser Abschnitt behandelt mehrere verschiedene, auf Zeit und Spannung
bezogene MeBmethoden. Da das Cursor—MeBsystem Messungen einfach
und schnell erledigt, werden samtliche in diesem Abschnitt behandelten
Messungen mit Hilfe von Cursorn vorgenommen.

Zeitbezogene
Messungen

Mit dem Cursor—MeBsystem kénnen Frequenz— und Periodenmessungen
sowie Messungen von Zeitabstdnden zwischen Ereignissen ausgefuhrt
werden. Die folgenden Verfahren stellen lhnen schnelle und einfache Metho-
den fur diese Messungen zur Verfigung.

Frequenz— und Periodenmessung

Bei Frequenz— und Periodenmessungen eines Signals handelt es sich um
zeitbezogene Messungen. Frequenz wird in Hertz (Hz), Periode in Sekunden
gemessen.

1. Rufen Sie eine Stabilanzeige mit mindestens einem vollstandigen Zyklus
des angezeigten Signals ab.

2. Schalten Sie die Cursor an, und stellen Sie sie zum Messen der Fre-
quenz ein (siehe folgende Bildanleitung).

CURSOR \
O

CURSOR MENU " O
AVOLT ABSV ATIME 1/AT 0

Off Off Off On =n O

(@D

D19 y, S

OO O
3. Mit dem Mehrzweckknopf wird der aktive Cursor am Signal entlang bis

zu einem Startpunkt fir die Messung bewegt. Eine geeignete Stelle fur
diesen ersten Cursor ist die Mitte des ansteigenden Teils des Signals.

4. Dricken Sie den TOGGLE —Knopf, um den zweiten Cursor zu aktivier-
en. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes bewegen Sie diesen zweiten Cursor
auf die gleiche Stelle am Signal, die einen vollstandigen Zyklus entfernt
liegt. FUr Plazierung der Cursor siehe Abbildung 3—11.

5. 5. Nach Plazierung der Cursor lesen Sie die Frequenz des Signals,
angezeigt in Hz, auf der Kathodenstrahiréhre ab.
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Zeitcursor

\\
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-
)
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CLEAR
MENU
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Abbildung 3-11: Messung der Frequenz eines Signals

6. Nun andern Sie die angezeigte Messung von Frequenz auf Zeit um
(siehe folgende Bildanleitung).

CURSOR
CURSOR MENU
AVOLT ~ ABSV  ATIME  1/AT

Off Off n Off

)
ol O
-
S

=1 =) =] =] =)

e

HINWEIS

Die Plazierung der Positionsanzeiger darf nicht gedndert werden.
Zur Messung der Perioden sollte dasselbe Signal und dieselbe
Cursorplazierung wie bei der Frequenzmessung verwendet
werden.

7. Die in Sekunden angezeigte Periode des Signals kénnen Sie nun auf
der Kathodenstrahlréhre ablesen.

Impulsbreitenmessung

Sie kénnen eine Impulsbreite mit den Cursorn flr Zeitmessungen messen.
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1. Rufen Sie eine Stabilanzeige mit mindestens einem vollstandigen Zyklus
des angezeigten Signals ab.

2. Schalten Sie die Zeitcursor ein (siehe folgende Bildanleitung).

CURSOR

CURSOR MENU

AVOLT ABS V
Off Off

ATIME

=] =) =
)

)
)

3. Mit dem Mehrzweckknopf bewegen Sie den aktiven Cursor am Signal
entlang zu einem Startpunkt fir die Messung.

4. Um den zweiten Cursor zu aktivieren, driicken Sie den TOGGLE —

Knopf. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes schieben Sie diesen zweiten
Cursor an die Stelle am Signal, an der Sie Zeit in bezug auf den ersten
Cursor messen wollen.

Die Plazierung der Cursor an der ansteigenden Flanke und der abfallen-
den Flanke ergibt die Impulsbreitenmessung. Fur Plazierung der Cursor
siehe Abbildung 3—12.

5. Die Zeit (Impulsbreite) in Sekunden erscheint auf der Kathoden-

strahlr6hre.

Zeitcursor fiir die
Messung einer
Impulsbreite plaziert

-

*

=

-

O

)

)

)

Abbildung 3-12: Zeitmessung

Qe 0]0]0|0
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Messung von Anstieg—/Abfallzeiten

Normalerweise werden Anstiegs— bzw. Abfallzeiten zwischen den
10%—bzw. 90%—Zonen des Signals gemessen. Fur Hilfe bei diesen Mes-
sungen siehe Abbildung 3—13.

1. Rufen Sie eine Stabilanzeige mit mindestens einem vollstandigen Zyklus
des angezeigten Signals ab.

2. Stellen Sie die Sek./Div.—Skala so ein, daB die ansteigende oder abfal-
lende Flanke des Signals angezeigt wird.

3. Schalten Sie die Variable Volt/Div. ein (siehe folgende Bildanleitung).

CHANNEL 1 MENU off )
ooy | S =
-}
->)

VERTICAL
MENU

DRUCKEN O OO | OO

e

4. Stellen Sie die Volt/Div.—Skala, vertikale Position, und den Mehrzweck-
knopf (zur Abstimmung der variablen Verstarkung) so ein, daB Sie ein
zentriertes Signal Uber sechs Teile erhalten.

5. Schalten Sie die ZeitmeBcursor an (siehe folgende Bildanleitung).

CURSOR

it

CURSOR MENU
AVOLT ~ ABSV  ATIME  1/AT
off off n off

0l0[010

(O OO OO

6. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes schieben Sie den aktiven Cursor auf
den Punkt am Signal, an dem er die 10%—Stelle des Signals kreuzt.
Diese Stelle ist auf dem Raster der Kathodenstrahlréhre markiert. Fur
Plazierung der Cursor siehe Abbildung 3—13.
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Abbildung 3-13: Messungen von Anstiegs—/Abfallzeiten

Driicken Sie den TOGGLE —Knopf, um den zweiten Cursor zu aktivier-
en. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes bewegen Sie diesen zweiten Cursor
zur 90%—Stelle des Signals. Diese Stelle ist auf dem Raster der Katho-
denstrahlréhre markiert.

Die Anstiegszeit in Sekunden wird auf der Kathodenstrahiréhre
angezeigt.

Spannungsbezogene
Messungen

Spannungsmessungen kdnnen entweder als Absolutwert oder als Differen-
tialwert (Deltawert) ausgefihrt werden. Absolute Spannungsmessung ist die
Spannung in bezug auf Masse. Differentiale Spannungsmessung ist der
Unterschied zwischen den zwei Cursorn, Ublicherweise als Deltawert (A)
bezeichnet.

Absolute Spannungsmessung

Die absolute Spannungsmessung miBt den Gleichstromwert eines Signals
oder eine einfache Gleichstromspannung. FUr diese Art von Messung ist nur
ein Cursor aktiviert.

1.
2.

Rufen Sie eine Stabilanzeige ab.

Nun stellen Sie die Vertikalkopplung auf Gleichstrom ein und stimmen
die Volt/Div.—Skala und Position so ab, daB Sie das Signal einsehen
kénnen.

Stellen Sie die Cursor ein, um die Absolutspannung zu messen (siehe
folgende Bildanleitung).

Benutzerhandbuch fiir TAS 455 und TAS 465 3-29



MeBmethoden

CURSOR Off

CURSOR MENU

AVOLT ABS V ATIME 1/AT
Off On Off Off

O OO O[O

-
)

i

4. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes bewegen Sie den Cursor am Signal
entlang, um den auf Masse bezogenen Gleichstromspannungsgrad zu

erhalten. Fir Plazierung des Cursors siehe Abbildung 3—14.

5. Die Spannung erscheint auf der Kathodenstrahlréhre.

-

Spannungscursor

~

Massebezug > Ha e e et w-w.éw-w--- R e e e =

10
R I R E R T EERES CERTH RRIY I I P

P ~

OO OO

Qe 0]0]0|0

Abbildung 3-14: Messung der Absolutspannung

Deltaspannungsmessung

Die Deltaspannungsmessung miBt die Spannung zwischen den zwei hori-

zontalen Cursorn.

1. Rufen Sie eine Stabilanzeige ab.

2. Stellen Sie die Cursor ein, um Deltaspannung zu messen (siehe fol-

gende Bildanleitung).
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CURSOR CURSOR MENU oif (@)
AVOLT  ABSV  ATIME  1/AT o
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O

(O | O O] DO O) D)
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3. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes bewegen Sie den ersten Cursor als
Bezugspunkt fir die Messung am Signal entlang.

4. Drucken Sie den TOGGLE—Knopf, um den zweiten Cursor zu aktivier-
en. Mit Hilfe des Mehrzweckknopfes bewegen Sie diesen zweiten Cursor
am Signal entlang bis zu dem Punkt, an dem Sie die Messung, bezogen
auf die Plazierung des ersten Cursor, vornehmen wollen. Fir die Plazier-
ung der Cursor siehe Abbildung 3—15.

5. Die Deltaspannung erscheint auf der Kathodenstrahlréhre.

-

e 3
é )
Spannungscursor / g
~ -
- ; @

OO O] OO

Abbildung 3-15: Messung der Deltaspannung
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Nenncharakteristiken

Dieser Unterabschnitt enthalt Tabellen, die die verschiedenen Nenncharak-
teristiken der Oszilloskope TAS 455 und TAS 465 auffihren.

Nenncharakteristiken werden statt durch Grenzbezeichnungen, die Lei—
stungsanforderungen darstellen, durch einfache Sachverhalte beschrieben,
wie zum Beispiel ,Zwei, beide identisch” fir das Merkmal ,Anzahl der Ein-
gangskanale”.

Tabelle 4-1: Nenncharakteristiken — Vertikales Ablenksystem

Bezeichnung

Beschreibung

Zahl der Eingangskanale

Zwei, beide identisch, benannt CH 1 und CH 2.

Eingangskopplung

Gleichstrom, Wechselstrom oder Masseleitung (GND).

GND Eingangskopplung trennt den EingangsanschluB vom
Abschwaécher und schlieBt einen Massebezug an den Eingang des
Abschwachers an.

Empfindlichkeitsbereich

2 mV/Div. bis 5 V/Div.

Der Empfindlichkeitsbereich in einer 1 — 2 — 5 Sequenz betragt
2 mV/Div. bis 5 V/Div.

Strahltrennungssteuerungsbereich

= 44 Divisionen.

Bandbreitenwahl 20 MHz und VOLL, fur jeden Kanal unabhéangig gewahilt.
TAS 455 Anstiegzeit < 5,8ns.
Nennanstiegzeiten werden nach folgender Formel berechnet:
. . _ 350
Anstiegzeit (1S) = g dbreite (MH2)
TAS 465 Anstiegzeit <3,5ns.

Nennanstiegzeiten werden nach folgender Formel berechnet:

350
Bandbreite (MHz)

Anstiegzeit (ns) =

Vertikaler Positionsbereich

= 4+ 10 Divisionen von der Rastermitte aus.

TekProbe (Tastkopf) —Schnittstelle

Erkennt X1, X10 und X100 Teiler—Tastk&pfe
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Tabelle 4-2: Nenncharakteristiken — Zeitbasissystem

Bezeichnung

Beschreibung

Sek./Div.—Hauptbereich

20 ns/Div. bis 0,5 s/Div.

Sekunden/Division—Bereich betragt in einer 1 — 2 — 5 — Einstel-
lungssequenz 20 ns/Div. bis 0,5 s/Div. Die X10—VergréBerung
erhéht die Maximalgeschwindigkeit der Ablenkung auf 2 ns/Div.

Sek./Div.—Verzégerungsbereich

20 ns/Div bis 5 ms/Div.

Sekunden/Division—Bereich betragt in einer 1 — 2 — 5 — Einstel-
lungssequenz 20 ns/Div. bis 5 ms/Div. Die X10—VergréBerung
erhéht die Maximalgeschwindigkeit der Ablenkung auf 2 ns/Div.

Ablenklange

> 10 Divisionen

Bereich der Verzdgerungssteuerung

0,1 Division bis 10mal die Sekunden/Division—Haupteinstellung.
Maximalwert Uberschreitet das Ende der Hauptablenkung nicht.

Deltazeitsteuerungsbereich

0 bis 10 Divisionen rechts der Verzdgerungssteuerungseinstellung,
aber Maximalwert Uberschreitet das Ende der Hauptablenkung
nicht.

Tabelle 4-3: Nenncharakteristiken — Triggersystem

Bezeichnung

Beschreibung

Triggerpegel— oder Schwellenbereiche

Die Bereiche sind wie folgt:

Quelle Bereich

Intern + 15 Divisionen von der Mitte des
Bildschirms mit Erde am Rastermittel-
punkt.

Extern X1 + 15V

Extern X10 + 15 V.

Leitung +400 V.

Tabelle 4-4: Nenncharakteristiken — Video—Triggersystem

Bezeichnung

Beschreibung

Flankenwahl

Die Flankenwahl mufB mit der Polung der Synchronisation tberein—
stimmen (d.h. fur negative Synchronisation muB negative Flanke
gewahlt werden).

Eine Vorgabeflankenwahl fur Fernsehtriggermodi kann in das Oszil-
loskopkonfigurationsmenu eingegeben werden.
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Tabelle 4-5: Nenncharakteristiken — Cursor

Bezeichnung Beschreibung

Cursorfunktionen A Zeit, 1/ A Zeit, Absolutspannung, A Volt, Triggerpegelverfolgung

Tabelle 4-6: Nenncharakteristiken — XY —Betrieb

Bezeichnung Beschreibung

Empfindlichkeitsbereich Gleich dem des vertikalen Ablenksystems.
Volt/Div.—Variablen in kalibrierten Einstellungen.

Tabelle 4-7: Nenncharakteristiken — Einstellungsspeicherung

Bezeichnung Beschreibung

Nichtflichtiger Einstellungsspeicher 4 Einstellungen.

Tabelle 4-8: Nenncharakteristiken — Sicherung

Bezeichnung Beschreibung

SicherungsnenngréBe Eine von zweierlei Sicherungen kann benutzt werden.
Sicherungsarten folgen:

Spannungsbereich Sicherung (250 V) Sicherung (250 V)

UL 198,6 IEC 127

(5 mm x 20 mm) (5 mm x 20 mm)
90 — 132V 3 A Flink 3,15 A Flink
Wechselstrom
180 — 250V 3 A Flink 1,5 A Flink

Wechselstrom
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Nenncharakteristiken

Tabelle 4-9: Nenncharakteristiken — Mechanik

Bezeichnung Beschreibung

Gewicht Die folgenden Gewichte sind Nennwerte:
m 7,7 kg, Grundgerét.

m 9.3 kg, mit Frontabdeckung, Zubehér und befestigter Zu-
behdrtasche.

m 13,6 kg, wenn fur Inlandversand verpackt.

Gesamtabmessungen Die folgenden Abmessungen sind Nennwerte:
Hohe:

®m 191 mm, Stadnder und Zubehortasche installiert.

® 165 mm, ohne Zubehortasche.
Breite:

B 362 mm, mit Griff.
Tiefe:

m 471 mm, Grundgeréat.
® 490 mm, mit wahlweiser Frontabdeckung installiert.

m 564 mm, mit vollverlangertem Giriff.

Kuhlungsmethoden Umwalzluft ohne Luftfilter.
Oberflachenschutz Tektronix Blau texturierter Anstrich auf Aluminiumgehause.
Werkstoffe Gehauseteile aus Aluminiumlegierung; Frontplatte aus Plastiklami-

nat; Schaltbretter aus Glaslaminat. Tektronix Blau— Anstrich auf
Aluminiumgeh&use. Plastikteile aus Thermoplast.

Gewicht des Gerétes einschlieBlich Ein- Die folgenden Abmessungen sind Nennwerte:
baugestell und Gestelleinbau—

Umriistsatz m 45 kg, nur Gestelleinbau—UmrUstsatz; 7,9 kg, wenn Umristsatz

fur Inlandversand verpackt.

m 7,3 kg plus Gewicht der Gestelleinbauteile fir das Gerat im Ein-
baugestell (Option 3R).

m 15,4 kg fir das in das Gestell eingebaute und fir Inlandversand
verpackte Gerat (keine Ablage fir Gebrauchsanweisungen).

Gesamtabmessungen des eingebauten Die folgenden Abmessungen sind Nennwerte:
Gerats m  Hdbhe: 178 mm.
m  Breite: 483 mm.

m  Tiefe: 472 mm.
EinschlieBlich Griffe: 517 mm.
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Echte Charakteristiken

Dieser Unterabschnitt fihrt die Echten Charakteristiken der Analogoszillos-
kope TAS 455 und TAS 465 auf; dazu gehdren elektrische und umgebungs-

bed

ingte Charakteristiken.

Echte Charakteristiken werden im Sinne von quantitativ bestimmbaren,
gewadhrleisteten Leistungsgrenzen beschrieben. Nur echte Charakteristiken
sind in diesem Unterabschnitt aufgefihrt. Eine Liste typischer Charakteristi-

ken

beginnt auf Seite 4—11.

Leistungsbedin— Die
gungen

Tabelle 4-10: Echte

in diesen Tabellen der echten Charakteristiken zu findenden elektrischen

Charakteristiken gelten unter folgenden Umstanden:

Das Oszilloskop wurde in Umgebungstemperaturen zwischen +20° C
und + 30° C eingestellt.

Eine Erwarmzeit von mindestens 20 Minuten ist verstrichen.

Die Betriebstemperatur betragt zwischen 0° C und +50° C (soweit nicht
anders angegeben).

Die Temperatur—Kompensierungskalibrierungen wurden vorgenommen.

Charakteristiken — Vertikales Ablenksystem

Bezeichnung

Beschreibung

Eingabeimpedanz, gleichstromgekop-
pelt

1 MQ + 1 % parallel mit 20 pF + 2,0 pF.

Variabler Bereich

Erhoéht Ablenkfaktor um = 2,5:1.

Genauigkeit der Gleichstrom-
verstéarkung

Die Grenzen sind wie folgt:

Umgebungsbedingung Genauigkeit

+15° C bis +35° C +2,5 % Uber den Bereich der
mittleren 5 Divisionen nach Sig-
nalpfadkompensierung.

—10° C bis +15° C und +3,5 % Uber den Bereich der
+35° C bis +55° C mittleren 5 Divisionen nach Sig-
nalpfadkompensierung.

Bandbreite des TAS 455 an BNC—Ein- 60 MHz.

gang und Tastkopfspitze bei Gebrauch

des zum Standardzubehdr gehdrigen

Tastkopfs

Bandbreite des TAS 465 an BNC—Ein- 100 MHz.

gang
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Echte Charakteristiken

Tabelle 4-10: Echte Charakteristiken — Vertikales Ablenksystem

Bezeichnung

Beschreibung

Bandbreite des TAS 465 an der Tast-
kopfspitze bei Gebrauch des zum Stan-
dardzubehor gehorigen Tastkopfs

Die Grenzen sind wie folgt:

Umgebungsbedingung Bandbreite
+15° C bis +35° C 100 MHz
—10° C bis +15° C und 90 MHz

+35° C bis +55° C

Untere Frequenzgrenze, wechselstrom-
gekoppelt

< 10 Hz mit 1X Tastkopf.

Die wechselstromgekoppelten unteren Frequenzgrenzen werden
um das 10fache reduziert, wenn passive 10X—Tastkdpfe benutzt
werden.

TAS 455 Crosstalk (Kanaltrennung)

=50 dB bei 10 MHz, = 35 dB bei 60 MHz.

TAS 465 Crosstalk (Kanaltrennung)

=50 dB bei 10 MHz, = 35 dB bei 100 MHz.

Verzdgerung zwischen Kanélen, volle
Bandbreite

<200 ps zwischen Kanéalen 1 und 2 fir gleiche Volt/Div.— und Kop-
plungseinstellungen.

Gleichtaktunterdriickung
(CMRR=Common—mode Rejection
Ratio)

=10:1 bei =50 MHz.

Strahlverschiebung

Die Grenzen sind wie folgt:

Bedingung Zuldssige Strahlver—
schiebung

Anderung der Volt/Div.—Einstellungen < £ (0,1 Division +
0,2 mV)

Invertieren wéhlen =<0,5 Division

Umstellung von begrenzter Bandbreite
auf volle Bandbreite

=<0,1 Division

Maximale Eingangsspannung

+400 V (Gleichstrom + Gipfelwechselstrom); bei 20 dB/Dekade von
100 kHz auf 13 V bei 3 MHz mindern.

Niedrige Frequenzlinearitat

Innerhalb +5 %.
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Echte Charakteristiken

Tabelle 4-11: Echte Charakteristiken — Zeitbasissystem

Bezeichnung

Beschreibung

X10—VergréBerungsregistrierung

=<0,5 Divisionsverschiebung.

Zeitbasisgenauigkeit

Die Grenzen werden in der folgenden Tabelle angegeben:

Bedingungen Zeit—MeBgenauigkeit
VergroBerung Aus +2%
VergréBerung Ein +3%

Ablenkgenauigkeit gilt fir die mittleren acht Divisionen. Ausge—
schlossen sind entweder die erste 1/4 Division oder 25 ns vom
Ablenkungsstart der vergroBerten Ablenkung, je nachdem, welcher
Wert gréBer ist, und alle Werte Uber der 100sten vergréBerten
Division.

Horizontaler Positionssteuerungsbe—
reich

Kann den Ablenkungsstart zur Rechten des mittleren Vertikalrasters
bewegen; kann eine mit der zehnten Division auf einer unvergréBer-
ten Ablenkung Ubereinstimmende Zeitmarkierung auf die linke Seite
der Rastermitte bewegen.

Variabler Steuerungsbereich

Standig variabel zwischen kalibrierten Sekunden/Division— Einstel-
lungen. Verlangert Sekunden/Division—Einstellungen sowohl der
Haupt— als auch der Verzégerungsablenkung um einen Faktor von
X 2,5.

Verzbgerungsgenauigkeit, Hauptablen-
kungstriggerpunkt zum Start der
verzbgerten Ablenkung

+ (0,5 % der Anzeige + 5 % von 1 Division der Hauptablenkung +
25 ns).

Deltaverzdgerungsgenauigkeit

+ (0,5 % der Anzeige + 5 % von 1 Division der Hauptablenkung +
10 ns).

Tabelle 4-12: Echte Charakteristiken — Triggersystem

Bezeichnung

Beschreibung

Flankengesteuerte Triggerempfindlich-

Die Grenzen sind wie folgt:

keit, gleichstromgekoppelt des Oszillos-
kops TAS 465

Triggerquelle Empfindlichkeit

Intern, alle Kanalel 0,30 Division von Gleichstrom
bis 25 MHz, zunehmend auf 1
Div. bei 150 MHz.

Extern X1 35 mV von Gleichstrom bis 25
MHz, zunehmend auf 100 mV
bei 150 MHz.

Extern X10 350 mV von Gleichstrom bis 25
MHz, zunehmend bis 1 V bei
150 MHz.
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Echte Charakteristiken

Tabelle 4-12: Echte Charakteristiken — Triggersystem

Bezeichnung Beschreibung

Flankengesteuerte Triggerempfindlich-  Die Grenzen sind wie folgt:

keit, gleichstromgekoppelt des Oszillos-
kops TAS 455 Triggerquelle Empfindlichkeit

Intern, alle Kanéle 0,30 Division von Gleichstrom
auf 25 MHz, zunehmend auf
1 Div. bei 100 MHz.

Extern X1 35 mV von Gleichstrom auf 25
MHz, zunehmend auf 100 mV
bei 100 MHz.

Extern X10 350 mV von Gleichstrom auf
25 MHz, zunehmend auf 1 V
bei 100 MHz.

Triggerpegel oder Genauigkeits— Die Grenzen fur Signale mit Anstieg— und Abfallzeiten
schwelle von = 20 ns sind wie folgt:
Kopplung Quelle Genauigkeit
Gleichstrom  Alle, +5 % der Ablesung
ausgenommen + 0,4 Division + 1 mV)
Leitung und extern
Extern (X1) + (5% der Ablesung
+ 40 mV)
Extern (X10) + (5% der Ablesung
+ 400 mV)
Rauschun— Alle, ausge— + (5 % der Ablesung + 1,1
terdruckung nommen Leitung Division + 1 mV)
und extern
Extern (X1) + (5 % der Ablesung +
110 mV)
Extern (X10) + (5 % der Ablesung +
1,1V)
HF - Alle, ausge— + (5 % der Ablesung +
Unterdrickung nommen Leitung 0,35 Division + 1 mV)
und extern
Extern (X1) + (5 % der Ablesung +
35 mV)
Extern (X10) + (5 % der Ablesung +
350 mV)

Verzdgerungsdifferenz zwischen exter- <2 ns.
nem Eingang und allen Kanélen

Eingangsimpedanz des externen Trig- 1 MQ + 2 % parallel mit 20 pF +2,0 pF.
gers

Max. Eingangsspannung +400 V (Gleichstrom + Gipfelwechselstrom); bei 20 dB/Dekade
von 100 kHz auf 13 V bei 3 MHz mindern.
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Echte Charakteristiken

Tabelle 4-13: Echte Charakteristiken — Video—Triggerung

Bezeichnung

Beschreibung

Genauigkeit von Zeitcursor gegentber
Signal

0, 75 Divisionen des Synchronpulses des Videomischsignals
bringen eine stabile Bildschirmanzeige zustande.

60 Hz Unterdriickung

Stabiler Video—Trigger mit bis zu 4 Divisionen von 60 Hz auf dem
Video—Signal.

Synchron—Offset

Stabiler Video—Trigger, wenn Synchron—Spitze + 15 Divisionen
umfaBt, bezogen auf Eingangserdung.

Synchron—Trennung

Stabiler Trigger auf positiv oder negativ zusammengesetztem, hori-
zontalem Synchron—(Leitungen)—Video, fur alle 525/60— und
625/50—Video—Systeme, einschlieBlich NTSC, PAL und SECAM.

Feldintervall

Stabiler Trigger auf vertikalem Synchron—Intervall >20us.

Tabelle 4-14:

Echte Charakteristiken — Cursor

Bezeichnung

Beschreibung

Genauigkeit von A Zeitcursor ge-
genuber Signal

+2 % der Ablesung.

1/A Zeitgenauigkeit

Ablesungen berechnet mit A—Zeit—Cursordifferenz.

Absolute Voltgenauigkeit

Genauigkeiten sind wie folgt:

Umgebung Genauigkeit

—10°C bis +30°C + (1 % der Ablesung + 2 % einer vertika-
len Division + HF— Darstellungsfehler +
0,5 mV + Strahlverschiebungsfehler)

+30° C bis +55° C + (1 % der Ablesung + 2 % einer vertika-
len Division + HF— Darstellungsfehler +
4 mV + Strahlverschiebungsfehler)

AVOLT

+ (1,6 % der Ablesung + 2 % einer vertikalen Division + HF— Dar—
stellungsfehler).
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Echte Charakteristiken

Tabelle 4-15: Echte Charakteristiken — XY—Betrieb

Bezeichnung Beschreibung

XY —Genauigkeit +4 %.

X—Bandbreite Gleichstrom bis mindestens 3 MHz.
Phasendifferenz zwischen X— und +3°, Wechselstrom bis 150 kHz.

Y —Verstarkern

Tabelle 4-16: Echte Charakteristiken — Leistungsbedingungen

Bezeichnung Beschreibung

Quellenspannung und Frequenz 90 — 132 Vg Wechselstrom Dauerbereich flr 48 bis einschl.
440 Hz. 180 — 250 Vgs Wechselstrom Dauerbereich flr 48 bis
einschl. 440 Hz.

Energieverbrauch <85 Watt (150 VA).

Tabelle 4-17: Echte Charakteristiken — Umgebung und Sicherheit

Bezeichnung Beschreibung

Zusétzliche Bescheinigungen Dieses Produkt entspricht den folgenden Zulassungsbedingungen
und wird gegebenenfalls diesen Bedingungen gemaB bescheinigt:

Bescheinigung

Underwriter’s Laboratories (UL) Zugelassene oder anerkannte
Komponente, elektrische und
elektronische MeB— und Test-
geréate, UL 1244.

Canadian Standards Kategorie—Bescheinigung, elek-
CSA Association (CSA) tronische Entwicklungs— und

Testgerate, CSA 22.2 Nr. 231.
Self—Certification International Eigenbescheinigung durch Tek-
Electro—Technical Commission  tronix entsprechend IEC 348.
(EC)

Temperatur: Betrieb und Ruhezustand Betrieb: —10° C bis +55° C.
Ruhezustand: —51° C bis +71° C.

Luftfeuchtigkeit: Betrieb und Ruhezu— Bis zu 95 % relative Luftfeuchtigkeit bei bzw. unter +40 © C, bis 75 %
stand relative Luftfeuchtigkeit von +41 © C bis +55°© C.

Ubertrifft die Anforderungen der Priifungsnorm MIL—T—28800E,
Paragraph 4.5.5.1.1.2.

Hohe: Betrieb und Ruhezustand Betrieb: bis zu 4 572 m.
Ruhezustand: bis zu 12 192 m.

4-10 Technische Daten



Echte Charakteristiken

Tabelle 4-17: Echte Charakteristiken — Umgebung und Sicherheit

Bezeichnung Beschreibung
Zufallsschwingung: Ruhezustand 2,46 gg#, von 5 bis 500 Hz, 10 Minuten jede Achse.
Zufallsschwingung: Betrieb 0,31 ggst, von 5 bis 500 Hz, 10 Minuten jede Achse.
Emissionen Das Gerét entspricht den oder Ubertrifft die EMC—Bedingungen far
die folgenden Normen:
m VFG 243.

m  FCC (US—Bundesbehérde fir das Fernmeldewesen) Code—Re-
geln, 47 CFR, Abschnitt 15, Unterabschnitt B, Klasse A.

Elektrostatische Entladungssuszeptibi-  IEC 801-2.
litat
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Typische Charakteristiken

Dieser Unterabschnitt enthalt Tabellen, die Typischen Charakteristiken der
Analogoszilloskope TAS 455 und TAS 465 auffiihren.

Typische Charakteristiken beziehen sich auf typische oder durchschnittliche
Leistungen. Typische Charakteristiken sind nicht gewahrleistet.

Dieser Unterabschnitt fuhrt nur typische Charakteristiken auf. Eine Liste der
echten Charakteristiken beginnt auf Seite 4—5.

Tabelle 4-18 : Typische Charakteristiken — Vertikales Ablenksystem

Bezeichnung

Beschreibung

Obere Frequenzgrenze, 20—MHz—
Bandbreitenbegrenzung

20 MHz.

Strahlverschiebungsverlust

Wechsel der Eingangskopplung zwischen Masse (GND) und 1 MQ
Gleichstrom :

Umgebung Strahlverschiebung
—10° C bis +35°C <0,5mV
+35° C bis +55° C <2mV

Variabler Volt/Div.—Abgleich

0,5 Division Strahlverschiebung bei Anderung der variablen Volt/
Div.—Einstellung.

Chopmodus—Taktrate

> 500 kHz, < 1 MHz.

Chopmodus ist bei Einstellungen von 0,5 s bis 10 us Sek./Div.
zulassig.

Rauschen (Tangentialmessung)

m < 0,06 Div. bei 210 mV/Div (600 uV).
m < 0,10 Div. bei 5 mV/Div (500 uV).
m  <0,14 Div. bei 2 mV/Div (280 uV).

Tabelle 4-19 : Typische Charakteristiken — Zeitbasissystem

Bezeichnung

Beschreibung

Zeitbasislinearitat

+ 5%

Die Ablenkungslinearitét gilt innerhalb der mittleren acht Divisio-
nen. Ausgeschlossen davon ist entweder die erste 1/4 Division
oder 25 ns vom Ablenkungsstart der vergréBerten Ablenkung, je
nachdem, welcher Wert groBer ist, und alle Werte Uber der 100sten
vergrdBerten Division.

Verzdgerungsjitter

=1 Teil von 10 000 + 2 ns, Spitze—Spitze wahrend eines Zeitinter-
valls von zwei Sekunden.
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Typische Charakteristiken

Tabelle 4-20 : Typische Charakteristiken — Triggersystem

Bezeichnung

Beschreibung

Flankengesteuerte Triggerempfindlich-
keit, nicht gleichstromgekoppelt des
Oszilloskops TAS 465

Die typischen Empfindlichkeiten sind wie folgt:

Triggerquelle Typischer Signalpegel
fiir stabiles Triggern
Rauschunterdriickung 1,2 Divisionen von Gleichstrom bei

25 MHz, zunehmend auf 2,2 Divisionen
bei 150 MHz. Innerhalb eines Bereichs
von 0,5 Division oder kleiner erfolgt
keine Triggerung.

HF —Unterdriickung

0,30 Division von Gleichstrom zu 10 kHz;
dampft Signale oberhalb der oberen
—3 dB—Grenzfrequenz von 50 kHz.

Niederfrequenzun-
terdruckung

0,30 Division von 100 kHz bis 25 MHz,
zunehmend auf 1,0 Division bei

150 MHz; démpft Signale unterhalb der
unteren —3 dB—Grenzfrequenz von

50 kHz.

Wechselstrom

0,30 Division von 350 Hz bis 25 MHz,
zunehmend auf 1,0 Division bei

150 MHz; dampft Signale unterhalb der
—3 dB—Grenzfrequenz von 160 Hz.

Typische Signalpegel firr externe Triggerung werden durch Um-
wandlung der Divisionen in Volt abgeleitet, wobei 1 Division = 100
mV des Triggersignalpegels.

Flankengesteuerte Triggerempfindlich-
keit, nicht gleichstromgekoppelt des
Oszillokops TAS 455

Die typischen Empfindlichkeiten sind wie folgt:

Triggerquelle Typischer Signalpegel
fur stabile Triggerung
Rauschunterdriickung 1,2 Divisionen von Gleichstrom bei

25 MHz, zunehmend auf 2,2 Divisionen
bei 100 MHz. Innerhalb eines Bereichs
von 0,5 Division oder kleiner erfolgt
keine Triggerung.

HF —Unterdrtickung

0,30 Division von Gleichstrom bei 10
kHz; ddmpft Signale oberhalb der obe—
ren —3 dB—Grenzfrequenz von 50 kHz.

Niederfrequenzun-
terdruckung

0,30 Division von 100 kHz bei 25 MHz,
zunehmend auf 1,0 Division bei

100 MHz; dampft Signale unterhalb der
unteren —3 dB—Grenzfrequenz von

50 kHz.

Wechselstrom

0,30 Division von 350 Hz bei 25 MHz,
zunehmend auf 1,0 Division bei

100 MHz; démpft Signale unterhalb der
—3 dB—Grenzfrequenz von 160 Hz.
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Typische Charakteristiken

Tabelle 4-20 : Typische Charakteristiken — Triggersystem

Bezeichnung Beschreibung

Typische Signalpegel fur externe Triggerung werden durch Um-
wandlung der Divisionen in Volt abgeleitet, wobei 1 Division =
100 mV des Triggersignalpegels.

Niedrigste Frequenz fur erfolgreichen 50 Hz bei 1 Division intern, 100 mV extern (1X), oder 1 V extern
Betrieb der Funktion ,Pegeleinstellung (10X).

auf 50 %”.

Holdoff—Steuerungsbereich Erhéht Hauptablenkungs —Holdoff—Zeit um das 10fache.

Tabelle 4-21 : Typische Charakteristiken — Video—Triggersystem

Bezeichnung Beschreibung

Feldtrennung Stabiler Trigger auf ungeraden oder geraden Feldern in ver—
schachtelten Videosystemen mit Leitungsraten zwischen 12 kHz
und 17 kHz.

Tabelle 4-22 : Typische Charakteristiken — Z—Achse

Bezeichnung Beschreibung

Empfindlichkeit (Gleichstrom zu 2 MHz)  Positive Spannung verringert Helligkeit; +2 V dunkelt einen maxi-
malen Helligkeitsstrahl ab.

Empfindlichkeit (2 MHz bis 20 MHz) +2 V moduliert einen normalen Helligkeitsstrahl. +2 V (Gleich-
strom zu 20 MHz) dunkelt einen 1 uA—CRT—Strahl ab.

Anstiegzeit < 15ns.

Eingangswiderstand 10 kQ £10 %.

Maximale Eingangsspannung +25 V Spitze; 25 Vg, _sp Wechselstrom bei 10 kHz oder weniger.

Tabelle 4-23 : Typische Charakteristiken — Tastkopfkompensator

Bezeichnung Beschreibung
Tastkopfkompensator Ausgangsspan- Die Grenzen sind wie folgt:
nung und Frequenz
Charakteristiken Grenzen
Ausgangsspannung 5V (untere — obere) +10 % in eine Last
von 1 MQ.
Frequenz 1 kHz £5 %.
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Typische Charakteristiken

Tabelle 4-24 : Typische Charakteristiken — Einstellungsspeicher

Bezeichnung Beschreibung
Speicherdauer des nichtfllichtigen Interne, zum Herstellungszeitpunkt installierte Batterien haben
Speichers eine Lebensdauer von 210 Jahren, solange sie in Umge—

bungstemperaturen von 0 © C bis +50 © C betrieben bzw. gelagert
werden. Die Speicherdauer der nichtfliichtigen Speicher ents-
pricht der verbleibenden Lebensdauer der Batterien.

Wenn das Gerat auf langere Zeit bei GUber 50 © C gelagert wird,
kann das die Lebensdauer der Batterien verklrzen. Bei langerer
Lagerung unter 0 © C kdnnen gespeicherte Daten verlorengehen.
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Glossar

Abfallzeit
Die Bemessung der Zeit, die eine Ruckflanke eines Impulses
bendtigt, um von einem hohen Bezugswert (typischerweise 90 %)
auf einen niedrigen Bezugswert (typischerweise 10 %) seiner Ampli-
tude abzufallen.

Ablenkungsgeschwindigkeit
Siehe Zeitbasis.

Aktiver Cursor
Der Cursor, der sich bewegt, wenn der Mehrzweckknopf gedreht
wird. Auf dem Bildschirm wird er als durchgehende Linie dargestellt.

Amplitude
Hoher Signalwert minus niedriger Signalwert.

Anstiegszeit
Die Zeit, die die Anstiegskante eines Impulses bendtigt, um vom
Minimalwert (typischerweise 10 %) zum Maximalwert (typischer-
weise 90 %) seiner Amplitude anzusteigen.

Ausgewabhltes Signal
Das Signal, an dem alle Messungen vorgenommen werden sollen,
und das auf vertikale Positions— und Skalajustierungen anspricht.
Die Anzeigeleuchte neben einer der Kanalauswahltasten zeigt das
gegenwartig gewahlte Signal an.

Automatischer Triggermodus
Ein Triggermodus, der verursacht, daB das Oszilloskop automatisch
eine Ablenkung darstellt, wenn innerhalb einer bestimmten Zeit
keine triggerbaren Ereignisse festgestellt werden.

Autoset
Eine Funktion des Oszilloskops, die automatisch ein stabiles Signal
von brauchbarer GroBe herstellt. Mit Autoset werden Einstellungen
der Frontplattensteuerungen vorgenommen, die auf den Eigenschaf-
ten des aktiven Signals beruhen.

Bandbreite
Das héchste vom Oszilloskop akkurat anzeigbare Frequenzsignal
mit einer maximalen Dampfung des Original—(Bezugs—) signals
von —3 dB (x,707).

Bereich
Eine Uber das gesamte Signal oder die Gatterzone vorgenommene
Messung des Signalbereichs, angegeben in Volt—Sekunden. Die
Flache oberhalb des Erdbezugspunktes ist positiv, die Flache unter-
halb des Erdbezugspunktes ist negativ.
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Bezugsspeicher
Der Speicher in einem Oszilloskop, in dem Einstellungen gespei-
chert werden. Die Daten bleiben gesichert, selbst wenn das Oszil-
loskop ausgeschaltet oder ausgesteckt wird.

Cursor
Markierungspaare, mit denen Sie zwischen zwei Signalstellen Mes-
sungen vornehmen kénnen. Das Oszilloskop zeigt die Werte (aus-
gedrickt in Volt oder Zeit) der Position des aktiven Cursors und die
Entfernung zwischen den beiden Cursorn an.

Dampfung
Das AusmaB, zu dem die Amplitude eines Signals verringert wird,
wenn es durch ein Abschwachungsinstrument, wie z.B. einen Tast-
kopf oder einen Abschwécher, flieBt, d.h. das Verhaltnis der Ein-
gangsmessung zur Ausgangsmessung. Zum Beispiel dampft oder
verringert ein 10X—Tastkopf die Eingangsspannung eines Signals
um das 10fache.

Darstellungssystem
Der Teil des Oszilloskops, der Signale, Messungen, Mentfelder,
Status und andere Parameter darstellt.

Effektivwert
Amplituden—(Spannungs—) messung der tatsachlichen Effektiv-
spannung.

Flanke
Die Richtung an einem Punkt eines Signals. Die Richtung kann
durch Berechnung des Vorzeichens des Anderungsverhéltnisses
des vertikalen (Y) Werts zum horizontalen Wert bestimmt werden.
Bei den beiden Werten handelt es sich um ansteigende und abfal-
lende Werte.

Flankensteuerung
Triggerung tritt auf, wenn das Oszilloskop die durch einen bestimm-
ten Spannungspegel in eine bestimmte Richtung (die Triggerflanke)
flieBende Quelle feststellt.

Frequenz
Eine Zeitmessung, die der Periode gegenuber reziprok ist. Wird in
Hertz (Hz) gemessen; 1 Hz = 1 Zyklus/Sekunde.

Genauigkeit
Die Ubereinstimmung des angezeigten Wertes mit dem wirklichen
Wert.

Gleichstromkopplung
Ein Modus, der sowohl Wechselstrom— als auch Gleichstrom—
Signalkomponenten an den Schaltkreis weiterleitet. Fur Triggersy—
stem und Vertikalsystem verfugbar.

Hauptmeni
Eine Gruppierung sachverwandter Steuerungen flr eine der Haupt-
funktionen des Oszilloskops, die am unteren Rand des Bildschirms
angezeigt werden.
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Hauptmeniitasten
Tasten unter der HauptmenUanzeige. Sie geben dem Benutzer die
Méglichkeit, Optionen aus dem HauptmenU zu wéahlen.

Helligkeit
Darstellungshelligkeit.

Holdoff, Trigger
Eine festgelegte Zeit nach einem Triggersignal, die verstreicht, bevor
der Trigger—Schaltkreis ein weiteres Triggersignal akzeptiert und so
fur eine stabile Darstellung sorgt.

Horizontale Strichcursor
Die zwei horizontalen Striche, die man zur Messung der Span—
nungsparameter eines Signals positioniert. Das Oszilloskop zeigt
den Wert des aktiven (beweglichen) Cursors bezogen auf Erdung
und den Spannungswert zwischen den Strichen an.

Kanal
Ein Eingang, der fir die Kopplung der Signale zum Oszilloskop
verwendet wird.

Kopplung
Die Verbindung zweier oder mehrerer Schaltkreise oder Systeme auf
eine Art, die Leistungs— bzw. Informationsibertragung vom einen
zum anderen ermoglicht. Das Eingangssignal kann auf verschie-
dene Weise mit dem Trigger und Vertikalsystem gekoppelt werden.

Kurvenform
Die Gestalt oder Form (visuelle Reprasentation) eines Signals.

Massekopplung (GND)
Kopplungsoption, die das Eingangssignal vom Vertikalsystem
trennt.

Maximale Amplitude
Amplituden—(Spannungs—) messung der maximalen Amplitude.
Typischerweise die groBte positive Spitzenspannung.

Mehrzweckknopf
Ein Frontplattenknopf zur Ausfiihrung verschiedener Aufgaben, wie
z.B. Cursor—Positionierung oder Wertédnderung des zugeordneten
Parameters.

Minimale Amplitude
Amplituden(Spannungs—) messung der minimalen Amplitude.
Typischerweise die gréBte negative Spitzenspannung.

Mittelwert
Amplituden—(Spannungs—) messung des arithmetischen Mittel-
werts entlang der ganzen Lange des Signals.

Negatives Tastverhaltnis
Eine Zeitmessung, die das Verhaltnis der negativen Impulsbreite zur
Signalperiode, ausgedriickt in Prozent, darstellt.
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Normaler Triggermodus
Ein Modus, in dem das Oszilloskop nur dann ein Signal anzeigt,
wenn ein gultiges Triggerereignis eintritt.

Oszilloskop
Ein Gerét zur Erstellung einer Graphik von zwei Faktoren. Typischer-
weise handelt es sich um Spannung in Abhéngigkeit von Zeit.

Periode
Eine Zeitmessung der verstrichenen Zeit nach einem vollstandigen
Signalzyklus. Sie ist der reziproke Wert von Frequenz und wird in
Sekunden gemessen.

Phase
Eine Zeitmessung zwischen zwei Signalen zur Feststellung der
zeitlichen Phasenvor— bzw. Nacheilung. Die Phase wird in Grad
ausgedruckt, wobei 360° einen vollstdndigen Zyklus eines Signals
ausmachen. Die zu messenden Signale sollten der gleichen Fre-
quenz angehdren oder sollten zueinander harmonisch sein.

Positive Breite
Eine Zeitmessung der Entfernung (Zeit) zwischen zwei Amplituden-
punkten — ansteigende Flanke und abfallende Flanke eines positi-
ven Impulses.

Positives Tastverhaltnis
Eine Zeitmessung, die das Verhaltnis der positiven Impulsbreite zur
Signalperiode, ausgedriickt in Prozent, darstellt.

Raster
Ein Gitter auf dem Bildschirm, das horizontale und vertikale Achsen
erstellt. Es kdnnen damit Signal—Parameter visuell gemessen
werden.

Seitenmenii
Das Mend, das auf der rechten Seite des Bildschirms zu sehen ist.
Diese Funktionen erweitern die Optionen des Hauptmends.

Seitenmeniitasten
Tasten rechts von der Seitenmentdarstellung, mit denen Optionen
aus dem Seitenmeni gewéhlt werden kdnnen.

Spitze —Spitze
Amplituden—(Spannungs—) messung der absoluten Differenz
zwi—schen der maximalen und der minimalen Amplitude.

Tastkopf
Ein Eingabeinstrument des Oszilloskops.

Tastkopfkompensierung
Eine Justierung, die das Niederfrequenzverhalten eines Tastkopfs
verbessert.

Trigger
Ein Ereignis, das den Nullpunkt in der Signalaufzeichnung markiert;
es resultiert in der Erfassung und Darstellung des Signals.
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Triggerpegel
Der vertikale Pegel, den das Triggersignal kreuzen muB, um einen
Trigger zu erzeugen.

Toggle—Knopf
Der Knopf, mit dem die beiden Cursor abwechselnd in den Aktivmo-
dus geschaltet werden kdnnen.

Vertikale Strichcursor
Die beiden vertikalen Striche, die man positioniert, um die Zeitpara-
meter der Signalaufzeichnung zu messen. Das Oszilloskop zeigt
den Wert des aktiven (beweglichen) Cursors bezogen auf Trigger
und den Zeitwert zwischen den Strichen an.

Verzégerungsmessung
Eine Messung der Zeit zwischen den mittleren Bezugsschnittpunk-
ten zweier verschiedener Signale.

Verzégerungszeit
Die Zeit zwischen dem Triggerereignis und der Datendarstellung.

Wechselstromkopplung
Eine Art der Signallibertragung, die die Gleichstromkomponente
eines Signals blockiert, die dynamische Komponente (Wechsel-
strom) jedoch benutzt. Nutzlich bei der Ablesung eines Wechsel-
stromsignals, das normalerweise einem Gleichstromsignal aufliegt.

XY—-Format
Ein Darstellungsformat, das den Spannungspegel zweier Signalauf-
zeichnungen Punkt fur Punkt vergleicht. Nutzlich bei Untersuchun-
gen des Phasenverhaltnisses zwischen zwei Signalen.

YT—-Format
Das herkdmmliche Oszilloskop—Darstellungsformat. Es zeigt an, wie
die Spannung einer Signalaufzeichnung (auf der vertikalen Achse)
Uber Zeit (auf der horizontalen Achse) variiert.

Zeitbasis
Die Parameter, die die Zeitsteuerung der Ablenkung, in Sekunden je
Division ausgedruckt, definieren.

Zyklusbereich
Die Uber einen Zyklus vorgenommene Messung eines Signalbe—
reichs, in Volt—Sekunden ausgedriickt. Die Flache oberhalb des
Erdbezugspunktes ist positiv, die Flache unterhalb des Erdbe—
zugspunktes ist negativ.

Zykluseffektivwert
Die tatsachliche Effektivspannung in einem vollstandigen Zyklus.
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