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X 5-6�OUTPut �'��!,��+3# 5�17� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-7�SOURce �'��!,��+3# � 5�19� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-8�STATus �'��!,��+3# � 5�20� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-9�SYSTem �'��!,��+3# � 5�21� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-10�TRACe|DATA �'��!,��+3# � 5�22� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-11�IEEE-488.2>R�+3# � 5�23� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-12�SBR % "�=U � 5�65� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-13�SESR % "�=U � 5�66� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-14�OCR % "�=U � 5�67� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-15�QCR % "�=U� 5�68� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-16��)3"���#�Y] � 5�71� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-17�KHIP � 5�71� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-18��+3#��/� (CME% "�5) � 5�72� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-19�EC�/��EXE% "�4�� 5�73� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-20�=;5O�/��DDE% "�3�� 5�74� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-21�\�D���/��QYE% "�2�� 5�74� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

X 5-22�=;5O�/���1&!�"��DDE% "�3�� 5�74� � � � � � � � � � � � � � �

X 5-23�=;5O�/���-0'2��.3��DDE% "�3�� 5�74� � � � � � � � �

X 5-24�=;5O�/��DDE% "�3�� 5�75� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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f A-1�`K��*��/�6<�� A�1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-1�aN2�*� B�2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-2�,�!)���<)� B�2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-3�eI� B�2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-4�OeU� B�2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-5�Tg� B�3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-6��-"&)� B�3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-7�=Y� B�3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-8�1�<Pj� B�4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-9�h\�!��/� B�5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-10�AUX Pj� B�5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-11�AUX cj� B�6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-12�-;�'�<����#:��6<� B�6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-13�(�!/:�� B�6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-14�AC`K� B�7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-15�F?_bV� B�7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-16�BHSJ� B�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-17�W[SJ� B�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f B-18�GA�Rd � B�9� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f C-1�'!)FD� C�4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f D-1�@C%�&��8!) D�1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f E-1��+�39W^� E�6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f E-2�"�4���+�39W^	]>���Li� E�7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f E-3��0<*����41<)
QEW^Z� E�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f E-4�ASCII �37�$ E�9� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f E-5�ASCII �
� GPIB ��* E�10� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

f E-6�GPIB �<$-��!�-�<��6<�X�M��."&)  E�14� � � � � � �

f E-7�GPIB �<$-��!�1&"�  E�15� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



���

��� AFG310/320����������������

�	



����������	


��	�
����

��	�
���

� ���������kDB�b\�RCGK����)+�/� -3����Wm

��
�b��)+�/� -3��_H�`d
����OQ�[=NJ����Wm

�����
���g��c�	����

� �����������TZdp�?508��XLij�Wm��
�

� � ���� ����kDB�o��fF�Pp
�XLOQ�@Y�q�E
Wm

��
�

� � ��������������kDB�?h�lS�508��.:�����D

e�Wm��
�

� � ����������
	�
�������� !<+2"�)�]��kDB�:

6�/UI
�ij����Wm��
�

�!���$3(9<� %*':�Mn�12#�4<)�,"-%�>AGK�%

:�0<&�'<3;fF�!0(7;V^a����Wm��
�



���	�
����

��� AFG310/320����������������

�	

��
��������

a�Y�#�a�Y��	(	(�^QUV)J�Hd)\k��	 �� ��go�

��89,�<@2�3+4.�UV)\k��	 ���'$�UV)ET�M
�!

��i<6>*?��R�m_��)K!�	 ��

� ihb�iHG�D87?Z�j]�#�=6>�Nlj�/14.�f�� ��

TP�c�fI�f� ��

� ^QUV����������� �#
�Veg���\k��	 ������UV


 �254;���	[O�Xn� ��

DUV�b������������ �#
��0:UV�#%Veg���\k��

	&��("�% ��

� `��-�^Q)M
[O�R�#
�Fn��fL�&[O
�% ��

�� � ���� � �� 
	��)fS � ��
�	

��fI�[O�R�VW�-�^Q)M	 ��

a. ��-�)A� ��

b. ����-�)A� ��

c. 
	��
fS�'& ��-�)BC�A� ��

d. ��
�	-�)A� ��



����������





�����������	

���

º��"� AFG310/AFG320 l!§���iox�
(#¢q!£¨�� ����¼�%
��

�����


 AFG310/AFG320 l"�©`¬mAJ]�Bj«� 16 MHz P._6<Y_�AJ]�Bj
«���¯�,�S�BQ\�B1R!¬mAJ]�B��� ������ l" 1 DW_J\�
VG\������� l" 2 DW_J\�VG\���


���

� 7 �Á!°�¬m�:1_�¸m¬�|f¬�Z_R�M\>�DC�K1?

� 50 � 1_O�C_>�P^�F0_7�À

� 3 �Á!¦{V�I�Â��H[5�I�L�>H

� 4 �Á!´�j«�AM ´��FM ´��FSK ́ ��>1�R�À

� µ�j« (+©`¬m!{�'µ��
(# 4 �!X�;¬mUV[-�¯

� 20 !��UV[-�¯�
��!@�Q�[9�\���!r#��">FER�[9�\�V�I���a«

� GPIB 1_BP2�>-°��¯�
ºjh!�t�
(#d³jh�)!¬m!1_S�H

���	

ME8�=�)ºjh-�*���½� (+������D2E6�������%�²

�±��$�����+��-�eª�����²�± ���"�²Ã A !�>B_C�
I�/6@:[	!u-}��������

ºjh"�¢k �jc ox-�����,!�n-&»����b�,%��¶��,

��+§�!~p¸¹ ���"�²Ã C�MP3�T_>�D2E6	-}������
����'s�¥�
���v"�®­¡%�"¤�:�N>�²@_B� �Â¾���

��

� � 4�H_'·�z¿"yw·¥ ¯��¶g��
�������



�������������
��	

��� AFG310/320����������������

�	

��������

��#)�Ògf(¸u8ºÀ�6-#(��8¡Ó�"��-��


��������

Ògf(¸u8ºÀ�6£'�ÒKEM:P(�0'�6�U¤'��×�� ��0'�

8���"�¸u�>ORD($5����3+�(ª(U¤'d�6i}8�½.� �

���'�Ògf(;R@CQ�?NR�·�'&�7"�6�$8_Á�-��V[(�

�'��·�&;R@CQ�?NR8y!�v�¸u$�§�"� ���

� ����

�� »~bk�·�#�6�$8_Á�"� ���

Ògf)��WZ¹� 0 � �
40 ��¦­�¹� 0 % � 95 % (ÆW�-�)�WZ
¹�
40 � �
50 ��¦­�¹� 0 % � 75 % (ÆW#��'»~�-���(ª(
»~bk) Êß B��Ö�(bk¼�8���� ���

 ��� �Ð¨�(�WZ¹�»~Z¹(ÆW](�{)�Ò¬(Z¹�»~Z¹'¯�6-#

¸u8ºÀ�&�#� ���-��sÞ�"�6�{)�gf¾Ì�]Ì$1�Ïa¥�

6-#¸u8ºÀ�&�#� ���

�� Ògf¾Ì#Å��6Â'35gf�©��&�3��J9R2ph�5|.r(�*

'ph(Ú7(�^$&6Î�&��$8_Á�"� ���

�Ì�3+vÌ$(qc)�(c`V�$63�'�"� ���

�Ì�3+vÌ			  5 cm

Ògf)vÌHFP'�5Ê�47�J9R#l�Äh�6�$'3!"]h8�5|

.�Ýj8y!"�-��=LIFBC(�Ì')ph8�5|/r� �"�5-

��

����	���

[i(3�&��)Ç�"� ���

�  Ø[(et��6 °�
Ü
ÉUµ&���Ò¬¶Ô35Ô�(m�®�&%

�  �»(«����
³�c(�»)x�ÌÈ'SXn8Õ�6\Ã���5-��

�  ÂÅ�u(o��
Ü
ÂÍ�à�Â�´�¿w&%

�  G;AÅ�u(o��
Ü
z¸Tgf�»Û¢�Ñ¸8Ù×��gf&%

�  ��#&�ph±�
Ü
,�5�Y�²Í�Ë��<@&%�«�pc



�	����



�����������	

� ���

�VU n��u��14K9'l(�kt���!� 14K9'`����?JK8


g�i]���%"�ou�!��

14K9 q�� 2 ��X�c$~�#&�
!��14K9'`��%�� ��&'d
q�N
�J7.�%!�W��!��

ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ
ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ

����

���� �\�'P������kt�`���
����
�wy�%��VU
sf�%Y

&
	$!��

p��G7.'`��%j^�ou�� G7.�C+K8�-78�~r�*K18G.

0FK�0�8'�_h���
�

� �������

���� �G*K�>E�2'Tz�%j^ �}�aq��VU�x[/�9'x[/K3K

8�#N�{
����
�

�� HD�=;I�>E�2�BI5�#>E�2'c$e��>E�2�4*A�vS'

6,7.�!��

0.25 *K6� 1.25 *K6 ( UL 198GL 3AG )
1 A ?)�18�@J+�250 V

>E�2�c$R� C*:1�9G*<'`����|bZ�]�O��
#Q�!

��>E�2�Mu m 1-1 '�_h���
�



"������������	���

��� AFG310/320����������������

�	

� $��
�$���
&���$�!#��%

�� S98�L0FK��?T��L:L0�4J��	��� 7N����S98��

A�L:L0�M=����

��	 ������ 90 V � 110 V

��
��	 ���
��� 108 V � 132 V

��
��� ������ 180 V � 220 V

��� ���
��� 216 V � 250 V

���
48 Hz � 440 Hz  ( 90 V � 127 V )

���
48 Hz � 63 Hz  ( 127 V � 250 V )

�!�" 70 W�90 VA�

L0FK��-!�+*.� 2 ��$,")�$"'&�7N����16��L0P3�
��P3�H��$"'&�FK B����$"'&�2I�E 1-1  �>C
��	�

���� �L0FK R;��D<��Q�@G�S98�L:#�) L:#/%/(
�5

�O	�
��	�


���������

����	��


��	���� ����

����	��


��� ��� � ���� ��� � ���� ��� � ��
� �	� �


���

���

��	 �

��� �


���

���


���

���


���

���

�� �

��	 �

��� �

��	 �

��� �

��	 �

��� �

����������

���
����


���������

����	��


��	���� ����

����	��


 ������������$�������



�	������

�����������	

� ����
���

�� GC�?>H |Z3�=�3>08�3>08 Lx!n��� *bj��|Z3J6
J<*�t |Z3�=�ou�#��

���� ��WV!�-�5�F.J 
( 3 qf|Z3�=*y��ow�)#��T|*
��(�$��-�5vd 
(72;<�`�_+������3-2 -9A8*c��� 2
qf|Z�ou�(l]�%���-9A8 -�5q*ow�������

���� ��WV hOe�!�ym115 V Yp� |Z3�=�AF1��is��)��
#��230 V Y�c��(a!�c�|Z�z]��|Z3�=�AF1�\U�(���

'#���
��^Q�c��(l]��)�) ^ KrXR�z]��|Z3�=*

�c������|Z3�=
&"AF1 g�����!�� A  � A–1�|Z3�=�
/A4EJ	*bj�������

�����

�� @IJ<�?>Hk POWER5.;:*N���WV |Z*/J�#��|Z*~
���[!@,J P{*S��������

|Z5.;:!A;4D�B8J��M}N�� ON ��'�%�M}N�� OFF ��
'#��

��	�� ����

������POWER ���





����������������

��� AFG310/320����������������

�	

� ��
��	

�� ;KC?:A$bS1U��(��

ª\X$�d1���. ;KC?:A�vg�/�\X���#�n���.�!


�$ �1�(�����%t$+
"¢u#"-(��

>>> AFG320 <<<
VERSION: 1.0

���


������

����

�� �

�� �

��h¬��'�5I�"�y³�. @C6KA$¢u#N-(��

� � ª\X�]��/�U���n�.#% 20 ̈ L�$46�E3>D�¡±���

5I��cz�/. �Og¬#5I��F>;�9���g¬#5I��cz�/�

?:Ah¬�¢u�/(��§�$5I��cz�/��i%�
 (�% � 7��c
oR�����$���,���ª\X1�n�.� *��(���5I��x¦�

/.(��az´%�²��(�2�

����

�� �

�� �

SELF TEST ERROR:
CH1 WAVEFORM MEMORY ��	��

�
�������

5I�¢u�,��.#%�����	
�	���7�1Q�(���$�n�@C6KA$

¢u#N-(��

5I��cz�/��i%kY-$�wP`{(��­�i0������

� � �d��s$;KC�?:A%�����	� FBH�$ �	

��	��h¬�g"
?:

A$O¥¨1vg���(��(��ª\X$f�%��¥#©��/��.f�@�<�

M�"�i1}����d��s#%vg�/(�2�+-m¥$;KC�?:A(�%f

�1g"
�i% ����	� FBH�$ ;KC�?:A�+&f�$h1�p������

� � ª\X%��¥¤Z��FGJ#CI>8H�FGJ1l°���(��Wear
Leveling Techniques�|�j)$¨q�+&�[�"~_�|�j)	#+-�® 1000 T$
|�j)�^µ�/.«#�tT$�d��s#=>D��$|�V�1g"���(��

�$�i��d��er°R�#".(���+-® 10 £¯¨#sW���-(��



�������	

�����������	

�
���

�� POWER)$,+!9��O>!&0����


 � O>!&0��LI�HM�DQN�VJ
 ��"���HM!O>PR?BZX

���GA����	�2/4��HM!VJ��?�O>!&0����
��

%-#,.�235�F
 ���S=��O>!&0���E<:
 ���UY�8�

��%-#,.�2/4�� ��	� �� @W�S=!VJ����
��

K<;CX�������O>'�16!(7*7.
�T��	����
��



�����������������

��� AFG310/320�����������	���

���

���
�
	�������



���������N��-:�-�*<>3��JI��j �
��+4)1�*<>3���+9>

��y]�nX�+9>���uLs�eC�$�������i�JI��H�8=�2'>

*df��
���

���8=�2'>*df&Q��_S���DM�t�pA�������

� -:�-�*<>3�+9>H�VlrFu?��	�������������7�)�
������

-:�-�*<>3�+9>H�u?��	�������&B	#��x}��OE��w


����u@T�l
���x}E��^h�#_S��"���

�� �� ����

	��	�����

�

��

���

� ]�bR<(>�+9>&m��#��JIx}��OE��w
�]���<(>

&[o����m��!~K�#��U�]�&c`ak��������Jz��

8=�2'>*df���_S��w
���

�� �� ����

	��	�����

�

��

���

��

� +9>�-:�-�*<>3�u@T�gW�#_S�]�bR<(>�-:�-�

*<>3&m���#�x}�5;�/��o��]��qY������_S

5;�/�PG�{����vZ,�6.\|0>1��
��S%������

�� �� ����

	��	�����

�

��

���
��

� +9>�-:�-�*<>3�u@T�gW�#_S��*<>3&m���#��

*<>3H�lu���$�x}E��^h�#_S��"���

�� �� ����

	��	�����

�

��

���

��



����������





�����������	

����

[E���,(-��K;YZ� �GQU^YZ$7P�I\��>�]TX�8[T�

K;@B$I\����

�
������

+/0'�*).�4F��HS,(-��:]�,%0�,(-�$JO�"&��VR

�#�	���

� HS,(-��:]&��7 :]�
��������
�
������������������
����
��


� ,%0�,(-��&��7 A_�
��	�������������������������
�������������

�
��
�P�������������

�����

��������	������
��
���	�

HS,(-��:]�HS,(-�16�:]��� LCD F�W?�=Y�2�"���
15� 
�,(-�K;�MC2�!���W?�3	��	���N 4 E�LCD W?�
� ��,(-�9L��	��$<D��
��	�



�����������������

��� AFG310/320����������������

�	

����
���	��

�� 6=>2�54;�P}+��#%�]{�P}(go����
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������	������

�������� 4��'S�
%��
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�	

����
��

�� ��
�� )�#;��I� �
��������
�)�#;����

�� BG�SY#bV�!346^E� LCD �_J�"!���	 )���� 
 )�#@
 a�;����

�� 
��
� )�#;����

����	��

����	

�� ��
�� )�#;��I� ����
��
	
��)�#;����

<Q��]A2&90R#SY�!Dc�_J�"��!f���

SINE 100.0000k 1.000
NUM OF POINTS: 1000

����

�� �

�� �

'/%.0�315�#TW�����$9-+*$�(�,7�*89�:U�_J

�"��!OF� 
�
� )�#;��
�KN 2 �P����

�� `L>\#TW����

�� cZ�`L>\�Dc�_J�"!���� )���� � )�#@ a�;��
��

�� 
��
� )�#;����

�� RX�[e����TWH�TW#C�����

`L��RX#[e�!OF��TWH#TW�!OF�� ���

TWH#TW�!OF���<?�KN�M����

�� LCD �cZ�TWH�_J�"!���	 )���� 
 )�#@ a�;��
��

�� 
��
� )�#;����

�� 
�
������
��)�#;����


�
������
��)�#;����� �KN 2 �d I�`L>\�TW�=\
�� ���



���	���

������������	

LQ%Sa�#JA���8;�FI�H����LQ%XLSa�#@^���8;

FI� a�b %<"[����

�� LQ(����)6-5�4�(�%B`���Q%Y>����

�� ����� (�%7����

�� �����	��	���(�%7����

�����	��	���(�%7���� "�FI 2 �_"C�ZG:T�NP�9T
��"���

	����
�

�� U=�\O:T%NP����

��',&+-�/.1��S�����JA���
��� (�%7��C� ������

��
���(�%7����

�� ���� �� @^�WD�$#���� (���� � (�%<"[�7����

�� ����� (�%7����

8K��U=�\O%E?�#@^� �\OM��� ����� �WD�$��#b�
��

SINE 100.0000k 1.000
SAVE TO: USER1

���


	
 �

	
 �

�� 2�*U=/03�NP%?�����

�� LCD �^R�2�*U=/03]�WD�$#���	 (���� 
 (�%<"
[�7����

�� ����� (�%7����

�� �����	��	���(�%7����

�����	��	���(�%7���� "�FI 2 �_"C�ZG:T�NP�9T
��"����!� �����	��	���(�%7���ZG/.1�
!V����
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�	

����	�����

�� vLK�nfO�LK�) ���
1�<C�bh�!��

�� ����
�>;@�� ���
 ������ ) ��������cl�!��

�� ����� /�)G��V� ����
��
����/�)G�!��

-9+8:�>;@�)ej�����*E742*�.�6C�2DE�Fg�sW

�'��&^S� 
��� /�)G���$Y\ 4 �_"!��

�� qN�,E=�:Lp)ej�!��

�� ������ ����Ry�sW�'&!��� /�!�� � /�)M%u�G�!
��

�� 
��
� /�)G�!��

H`��qN�,E=�:)XQ�&Ry�# qNnfO��� ��� �sW�'��
&{���

SINE 100.0000k 1.000
I MPORT FROM: TDS


���

�� �

�� �

�� nfO�LK�ej)Q��!��

�� LCD �ym�LKw�sW�'&!��	 /�!�� 
 /�)M%u�G�!
��

LKw�����������	����#  	�� ��%!��

�� 
��
� /�)G�!��


��
� /��#%,E=�:�JT�'!��nfd�-9+8:�>?B�
��qNnfk� ���������� Ry�ejU]�<D80�.�6C�ox�!
��,E=�:�Zz�&��<D80�.�6C�*E742*�.�6C�a

%i(%!��

,E=�:�������^S�” ������ 
���� ��
�� ����
�����” �P

>85�3�sW�'!��
�����	��
��/��-A�sW�$r�!��

 � 
�����	��
��/�)G�!��


�����	��
��/�)G����#%�V�t[Lp�ej�Ip��%!��

�$� 
�����	��
��/�)G���t[>;@��$r�!��




	����������

������������	


	����������

�� ���
� '�$9��D� ����	�����	
�'�$9����

:L��GPIB %/5*V@$NS�"?Z�WE�#��"]���

SINE 100.0000k 1.000
GPIB ADDRESS: 1

����

�� �

�� �

)*-1�203�$OQ�����%7,*(%�&�+4�(67�8P�WE�

#��"JA� 	��� '�$9��� GI 2 �K����

�� )*-1�?Z$OQ����

�� ZT�)*-1�?Z�WE�#"���� '���� � '�$<!Y�9��
��

�� 	��	� '�$9����

�� MR�U\�OQC�OQ����F>$>�����

)*-1?Z���MR$U\�"JA�OQC$OQ�"JA�
��F>?Z��

!���

� MR$U\�"JA���:;�GI�H����

�� MR'����(7.6�4�'�$B[���R$X=����

�� 	��	� '�$9����

� OQC$OQ�"JA���:;�GI�H����

�� LCD �ZT�OQC�WE�#"���	 '���� 
 '�$<!Y�9��
��

�� 	��	� '�$9����

� F>?Z�(67�8P� 	�	���	 �WE�#"��JA���:;�GI�H�
���

�� 	��	� '�$9��F>����
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�����������	

���

£y"' ������ ̂ �2 ?IMDL\Y	4©�!�Z£�$��-�_&q¬ot4X�
$­4]��¤�*���g­'NT& 4 ­4f�!�*��

��g­ 1�¡s�_&q¬

��g­ 2�;7�E&���.(�_q¬

��g­ 3��P�_&g��.(�_q¬

��g­ 4��&\Y�/&�_&7MF�A

� � �g­'£\Y&�)!&��-\�4¥«�!�*�5�Z£#$1\�&na

% ª$�g4p��!�����+&,&"��

������  ̂ �1 ?IMDL\Y	4�i©&|c��g­&�" CH2 &���?IMDL&
�0����.(�BOTH �¬&��'
0*�5�*��g­ 1 & CH2 "a$���'
CH1 ",�¨%���1�#�"�*��

�g­'��`��l&u[��}��/&ot4r)!�*���`&d��*�'7C

:IK7<����	�� GCJ�& ���	������	4a$3$�"W�g­4k�#��¤#'
Q$1 LCD ¢m�a$32�0��¤#'Q$1�g� ª%$1|c�
0*��

�g­&ot&�¤"'�GCJ�4����#�&8�=LO�'�GCJ�b¦{%�

�2!�1,&#�!�*���g­4k��#��8�=L���j*�'��&v%


��|c��
�	�������	9�4S�!�b¦��H�B%�!ot4~+!���

��

� � �`��l&u[��#7C:IK7<'�u[U�1�§��wQ$0*��

R�% �!'�� 4 y
7C:IK7<�4hx�!�����

£\Y&�`��'� 1 y&
;>�A�6@E�&b4hx�!�����

�g&�V"\�&ze$�¤� ª$|c'�� 4 y&�¤4hx�!�����*�
9��g% �!'�� 2 y&�¤4hx�!�����
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�	

� ���

o[�  � � � #`X�!���^����|��� ���

�2+/C�,3D�+�&*E,(�; (va TDS *B�-w )
� 50 G'�:C�2 �	o[� 1 �� 2 ��o[� 2 � 4 �� 1 �\�

� 50 G/�<6�*@F�2 U	&*E,(�;� 50 Gy�xp�fZ~�

� GPIB '�:C�1 �	o[� 4 �\�

�gY{lN�	o[� 1�� �\�


��" ��������!

������ Q#IJ����ns��zR#c�����

CH1 CH2
zR� )%Fz zR� 8C,z

h�� 2 Vpp h�� 5 Vpp
&9.03�0 V &9.03�2.5 V
bzj� 50 kHz bzj� 50 kHz

2?�1$�25 %
c�=�4��q c�=�4�7�,3	�TL


�� �PN�&*E,(�;#i 3-1 ���� 50G'�:C� 50G/�<6�*@F�m
q�����PN�zRc�� 50G��K�r��Wk�"�����
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���	

�

��
����

���������
�����	�
������

�� &*E,(�;#IJ����ns���&*E,(�;M�e� CH1� CH2 �3
D�,#}_����

CH1�CH2 Volt/Div���2 V/Div
Time/Div  �������5 Hs/Div
Trigger Mode������Auto

�� CH1 �)%Fz#�CH2 �8C,z#ns����

%5*>A%-���tSuy]�dOns�� CH1
�� CH2 ��)%Fz�ns
�"�����CH2�zR#�V�!���IJ�):�,10;#X�����



��� ��	�����


�����������	

�� ��+�';��TE�VN��%16837' CH2 �eB� ��CH2 )8-
,�0�Z\�%�'>`� �� ��*�/7� SINE O�
%��'>`�
 ��*�/7� SINE O���PD�
��� +�';� ��

SINE 100.0000k 1.000
0.000 CONT OFF 0


���

�� �

�� �

�� ���� �cH�&% � � +�'<[
;� ��;����# 	 +��g��
���� ��

�� �����+�';������ a'>Y� ��

�� CH1 �"� CH2 �IaR'4�.�Both� _k5�2� 50 kHz �SY� ��

�� 
���  +�';� ��*�/7�IaR�RX�L�cH�& ��

PULS 100.0000 k 1.000
0.000 CONT OFF 0


���

�� �

�� �

�� 
���+�';�����
� +���� +��K�;���j16837'^�X�
SY�%5�2�4�._k5�2��� ����5�2����CH1 �"�
CH2 )8-,�0�Z\� ��

PULS 100.0000 k 1.000
0.000 CONT OFF 0


���

�� �

�� �

�� ��RX+�����RX+�����"� !� ��W9+�� �K�;��
50 kHz '_k� ��

�  �� 	 +�'Fh���RX'UA�%��!�� ��RX'UA�%?
J�@� �  �� � +��*�/7':]��eB�%����� ��

�� 
���+�';�����
� +���� +��K�;���4�._k5�2'=M
� ��

�� CH1 �Qd' 2 Vpp ��CH2 �Qd' 5 Vpp �SY� ��

�� ��+�';��TE�VN��%16837' CH1 �GY� ��

�� 	���+�';� ��*�/7�Qd�RX�L�cH�& ������ 	���
CfO�*�/7�
%PD��	���+�';�bi�
$ �(��

��

�����


���

���
�

��

� �

��"��!� �

���
�

��

��

	���



����������������

��� AFG310/320����������������

�	

SINE 50.00000k 1.000
0.000 CONT OFF 0

����

�� �

�� �

�� ��X_(����!� ���^F(�� �S�G��2 Vpp "fp����

�� ��(�"G��[P�\V�� 2?C8B" CH2 �Y�]
���

�� *<�-43= b� c�eo����CH2 �Wk" 5 Vpp �Z`����

�� CH1 �&;/36bD" 0 V ��CH2 �&;/36bD" 2.5 V �Z`����

$7+?A$.���bKcfQ�TJZ`�� CH1��� CH2 ��&;/36� 0
V�Z`�!�	���CH2�&;/36"lM� ���EH�*<�-43="N
�	���

�� CH2 $C,)�1�ad��	 �"Ig����

�� ������  (�"G����'�0B�&;/36�X_�U�jR�!���

PULS 50.00000k 5.000
0.000 CONT OFF 0

����

�� �

�� �

�� ��X_(�����X_(�����X_(����!� ���^F(�� �S�G��
2.5 V "fp����

�� CH2 �:B-h�5@�4#i" 25 % �Z`����

�� ���� �
�
�����(�"G���������� (������ (��S�G�����


�>7@����:B-h�5@�4#i"Z`� On������'�0B

�5@�4#i�X_�U�jR�!���

PULS 50.00000k 5.000
PULSE DUTY: 50%

����

�� �

�� �

�� ��X_(�����X_(���S�G��25 "fp����

�� �����(�"G��fp��X_"I`����

	� CH2 �9�-6�'%C6" ����mL� �Z`����

�� ��
� �
�
�����(�"G���������� (����
� (��S�G��
���

�

�!� ��

��

��

������

�

�!� ��

� �

�����

����

� �

�����

�����

��
�



�� ���������

�����������	

��A<D����>�3:�+)J:'gs�%X�� ����+�5G�

>�3:�+)J:�eq�a�}]�&���

PULS 50.00000k 5.000
BURST COUNT: 10

���


	
 �

	
 �

�� ���-�'M������
��� -����– -��_�M�����

>�3:�+)J:' ���KP�gs�%bZ��eq-����	�
-��

+)J:e'z��������-����q'Qs����

�� CH1 �y[B�;' 	�����k���CH2 �y[B�;' �����>�3:��gs
����

(<1CE(4���uTwz\�`Rgs�� CH1 
#� CH2 �"y[B�;�
	����gs�&�����CH2 �j[B�;'~V�%�!�KN�0?�398@
'W�����

�� CH2 (J2.�6�tx���%��'Q{����

�� ��
�  -�'M��y[B�;'~V�%A<D�'�U�����

PULS 50.00000k 5.0 00
2.500 C ONT OFF 0

���


	
 �

	
 �

�� ���� �}]�&%�� 	 ��� 
 -�'Ov�M����

�� �����-�'M��ip��B�;'Qs����

��� CH1
#� CH2 � ������3(87'M��dY^�'*J�f$o����lL�

%7CJ=G� LED �tx����

������

�
 ��
 �

�� ��� ��� 	�
�� �� �

	
� ������

	
� ������

��
	

	
� ������

	
� ������

��
	

��������������� OUTPUT �	�����	��
�


CH1 |S����2 Vpp�50 kHz �0(J|�*1I3/�@�}]�&���CH2 �
:F,m��cn����rh�:H�3�}]�&�����

�
���

���

���

��
�

�����

	
 � 	
 �
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�	

��� ������ ���"	��CH2 %#��
�!� �� 0 V��� �� 5 V����
��& 25 ��50 kHz 
���%����!�����'$���	�


����	

�� ��� 
�� �	��� ��	

��� �
�� ��

��������

������
�
��	��� MANUAL ��

������



�� ���������

�����������	

�� ���������

������ B�;<��
�PS
�TC�I\
���

CH1
TC� "�8T $��-�$%�'HTM�200 kHz
KX� 2 Vpp $��-�$'&-HTM�400 kHz
I\1�(�]Q $��-F?� 2V

$��-�$.�#8��4)�

	
�����

	������

	�����

�
��	���

��� ���

��� ���

� �

��

���

���������������
���

$��-�+30�%������ ��	������ �������� ������������ ��	��

���� 4 E[�����

�� YA@��#7$!�-�L 3-5 ��
� 50 9 �,5� 50 9%�/*�#28�O
Q
���YA@�TCI\� 50 9�W=�R
�DN���	���

���

���

	
����

���
��� 
��

��
����

�

���	���

������������
��
��	�����

�� OQ����#7$!�-�;<��
�PS
���#7$!�->ZJ� CH1 �'
6�$�UG
���

CH1 Volt/Div   �����1 V/Div
Time/Div  �������5 :s/Div
Trigger Mode������Auto

�� CH1 �KX� 2 Vpp �PS
���
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�	

�� CH1 (;,+�/�dg��
$�&Aj����

�� 	���  *�&>����)�.:�Wn�Ya�T�mM�%������� 	���

IpU�)�.:��$VJ��	���*�&>�ls��#��'��

SINE 100.0000k 1.000
0.000 CONT OFF 0


���

�� �

�� �

 � ��Ya*����&�%���`<*�� �R�>��2 Vpp &it����

�� CH1 -(�5�-/�1PkY���� ��	���&[c����

�� ����� �	�	�
�
�*�&>������� *������� *��R�>���ob
496�/&[c�$638��i#���

-(�5�496�/� ��� ��	�� Ip�mM�%�
$VJ��NR c �X 
���eFfiL�SC[c������ ��	�� Ip�mM�%���

�� ��� ��	�� Ip�mM�%$���� *���� 	 *�&?@�>����

ob496�/�638����9Ou�ob496�/&[c�$Ip��$�
!�� ��� 	 *�&Kr���Ip�mM&Z#^����

 � 
��
�*�&>����� ��	��' Ip�\_&Ac����AcG�)�.:�
-/�1PkY�Ya�T�=h����

SINE 100.0000k 1.000
SWP START: 1.0000k


���

�� �

�� �

!� ��Ya*�����Ya*�����Ya*���#�&�$%�$��`<*���R�>

��-(�5�-/�1PkY 200 kHz &it����


 ��� � *�&Kr���Ya&]E�$��"�����Ya&]E�$B
Q�D&oH�$���� ��� 	 *��)�.:&=h����YaoHG�
`<*���� 
��
�*�&>����

"� 
�����	��
��*�&>��638�Ip�\_7�2�q#���

�� CH1 �-(�5�-105PkY���� �����&[c����

��  	 *�& 1 @>����� ���� Ip&mM����

�� 
��
�*�&>����� ���� Ip�\_&Ac����AcG�)�.:�-
105PkY�Ya�T�=h����

	���

�

�&�%��

�����

�����


��
�

� �

��&�$%�$�

�

�	��
�


��
�



	�� ��������


�����������	

SINE 100.0000k 1.000
SWP STOP: 100.00k

����


� �


� �

"� ��JO �����JO �����JO ���$�'�%&�%��N4 ���E�6


�$��,�$)(,DYJ 400 kHz �W`
���

#� �����
��
��� ��6
�-+0�?]�LM.�*�^����

�� CH1 �$��,A9���� ������KQ
���

 �  �  �� 1 76
���� ���� ?]�ZB
���

!� ����� ��6
���� ���� ?]�LM�8Q
���8Q<���&2�$
��,A9�JO�G�5V
���

SINE 100.0000k 1.000
SWP TIME: 1.000 s

����


� �


� �

"� ��JO ����'�&���N4 ���E�6
�$��,A9 2 s �W`
���

#� �����
��
��� ��6
�-+0�?]�LM.�*�^����

	� CH1 �$��,�Ca���� ���
�����LM
���

 �  �  �� 1 76
���� ���
��� ?]�ZB
���������
KQ���	�

��8X
���

SINE 100.0000k 1.000
SWP SPACING: LINEAR

����


� �


� �

�+"/1�%���S;TWA�F:KQ���������
KQ���	������

�[>
�	I@������� ��6
� ����������LM.�*�W��<��

�� � ������� ��E�6������
KQ�����


� CH1 �[P�������.�*� ����KQ
���

 � CH1 �3#!�'
RU
�	���8X
���

!� �����   ��6
�[P.�*�[>��-+0��_=�
�����&2�
[P.�*�\H�G�ZB�����

SINE 100.0000k 2.000
0.000 CONT OFF 0

����


� �


� �

� �

��'�%&�%�

�


��
��

�����

�

�'�&��


��
��

�����
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�	

�� ��
 �K:����� � ��� � ���4G
3
���

�� ��
�����3
�#��)�*�&�5E
���

�� CH1 � 	�

�
 #�%$�3
�>7<L��/�A�C	���B2��$+/(
-� LED �FH
����#�%$�0D�? ��� �8=�

CH1 <L�
��#��)96� 2 s�#��);I@J1� 200 kHz 
� 400 kHz ��
,'��#��)�� 2 Vpp �!�/I���".# �)�K:�����
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CH1 Pq�fH#6.+��� �AG��
�7�(fH#KY����KY��fH
��7�(fH569� ����� �k_����
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�������������� 

fH#k_�!7�(fH569 ����� ��<,%�CQ�"�	!������569
�eo�ip�fH��!�������7�(fH569�<,%�CQ��	���a

4 S��7�(fH569�<,%�����7�(fH569�<,%�CQ�#LR�
�
��	�

�� lFE�$)<*'�2#V 3-7 ��
� 50 >&�1:� 50 >+�4/�)8=�\
^����lFE�fHPq� 50 >�jB�`��IZ�"�	���
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�� $)<*'�2�UJg[E#?A��
�]d���$)<*'�2DmT�WcN

b@� CH1 �-;�*#hM����

$)<*'�2

�CH1 Volt/Div������0.2 V/Div
�Time/Div  �������1 �s/Div
�Trigger Mode������Auto�������

UJg[E

�PqOfX������n 1 kHz
�fH���������TTL ;3:�0:*f���������
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�	

�� CH1 ,9*2��Y���xO����
���!hl����


���  ��C�-xO!Td�}X����U���%5#46�?@D�j��xO
~�����hl����}Xm�xO
D"E2$>�&.G0,�;�Mi���

��

�� CH1 $H/+�2
pt��
��!Lw����

�� ����)�!J����'�1E
xO�~^�]�zW� ���

SINE 100.0000k 1.000
0.000 CONT OFF 0
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�� �

�� 
���
zW� ��� 	 ��� � )�!Kr�J����

�� 
��
�)�!J��hl��xO~�
����!Lo����

�� CH1 �uT@�7!6D(�7�fo����

�� ���
  )�!J��uT@�7!|R��?8B�!�Q�����'�1E�
�����]�zW� ���

EDIT  16.0000k 1.000
0.000 C ONT OFF 0
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�� �

�� ���� 
zW� ��� 	 ��� � )�!Kr�J����

�� 
��
�)�!J��6D(�7�@�7!Lo����

�� CH1 � ������ 0$43!J��`SY�!&H�e�k����jI��3AH9
E� LED 
pt����

�����fo����12 :46 � 1000 =$H6�%5#46�?@D�xO!�b
n 5 div�c{ 10 div �&.G0,�;_�zW��Zy
����������qPs
vV�\Nfo��%5#46�?@D� 0 F<E�10 a,�7� 2047��`S
f
o� �
������Vp�&.G0,�;��ng�0$�;
zW� ���

�� %5#46�?8B��v����

�� 
���)�!J������� )������
� )��[�J���%5#46�?8B�
�v����

EDIT  16.0000k 1.000
NUM OF POINTS: 1000
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%+#*,�0.2����10 Mp�iO<e�Cl�� ���� ��� � 
'�"Hn���Rj�iO<e�Cl"[\����

�� 250 /$5,�($5f>" 1 N; �%+#*,�013�S�E����

_?adI�Q;Z^���FQ�iO<e�Cl ����������� �R�&�)4�
gJ�!�/$5,X��� 1000 /$5,�Z^�!�������UD��LP b 
�W����

�� ��� �� ������ Cl�gJ�! ���� '���� � '�"89
7��
��

�� 
��
�'�"7��f>/$5,X"Z^� Cl":^����:^@�&�

)4�X]�R�6b����

EDIT  16.0000k 1.000
NUM OF POINTS:  250
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�� �

�� ��X]'�����X]'�����X]'�� �P�7��250 /$5,"do�
���

�� 
��
�'�"7��do��X]":^����

 � 
�����	��
��'�"7��0.2�Cl�[\1�-�m����

!�  � '�" 1 97���
� Cl"gJ����

"� 
��
�'�"7��V=GYf>"[\� Cl":^����:^@�&�)

4�f>�kT�R�6b����

_?adI�Q;Z^������
�[\�!�������UD��LP i �W�
���

EDIT  16.0000k 1.000
NEW: SINE
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�gJ�! �� 
 ��� 	 '�"8`
7����

$� 
��
�'�"7��%+#*,�013�($5f>�S�E�"KB����

%� 
�����	��
��'�"7��0.2�Cl�[\1�-�m����

�� %+#*,�013c� 250 /$5,�($5f>" 4 N;  1000 /$5,�hA��
��

��  � '�" 2 97��	��
�� Cl"gJ����
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�	

�� �����(�#A��sIjCGr�O|#Ek����EkK�'�,;� sI

67:{�]�>o����lJnqU�\Fck���������dg�"��

���

EDIT  16.0000k 1.000
APPEND: USER1
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 �

�� ���� �������wV�"!�� � ��� 
 (�#Bm�A����

�� �����(�#A��&/$.0�67:�sI#&/$.0�67:�jC�!

#XN����

�����eR�� �&/$.0�67:p� 1 YF 2504%<0�+%<sI� 2 
YFRa�"�����sI4%<0`� 250�� 5004%<0�fC�

�� �
?m �����(�#A��&/$.0�67:�sI#&/$.0�67:�
jC�!#XN����

�����eR�� �&/$.0�67:p� 1 YF 2504%<0�+%<sI� 4 
YFRa�"�����sI4%<0`� 500�� 10004%<0�fC�

�� �����
��
���(�#A��628�O|�dg7�1�} ���

�� &/$.0�67:p��Kt 2 YF�+%<sI#3*):s 2 YF �xM����

��  	 (�# 2 DA������ O|#wV����

�� �����(�#A��9%<yZGr�dg#Ek����EkK�4%<0vP

#w�`h�]�'�,;�>o����

EDIT  16.0000k 1.000
LINE: 1 , 2047
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 �

`h�'<5�Hb�"� 2 �wV�"���Q�`h�sI�4%<0vP#w
��@�`h���4%<0vP�_izL�h#w����4%<0vP� 1 v
��S� ���_iW�h� 10 ̂ *�1 0 � 4094 �u=�Tk����

�� ��`h(�����`h(�����`h(�� �[�A�� 4%<0vP� 501 
#q~����

�� �����(�#A��q~��`h#Ek����EkK���4%<0vP�

/�-h#w�`h�]�'�,;�>o����

EDIT  16.0000k 1.000
LINE: 501, 2047
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�� ��x�6�	���x�6�	���x�6�	� ��x�6�	#q"R���#

E2N?�d">�<0�©�&��2047 $ 0 MDL"���&��

>�<����"¡�#�#we��0�`�-�¥�!�#��nq e � f 0v
§���/," ������	����	6�0R�&��

�� �����6�0R��>�<�0V��&���0V��- �g%E2N?�d

0��x�#s"5�;L�P��&��

UE2N?X#�}�W$�2 E2N?¡�*%�.Ob#>�<�0 �����
6��V��� �ma�.&��

�� 7Cnq# c� � �£#n�"*,�E2N?�d 750 #>�<� �� 4094  
0�E2N?�d 751 #>�<� �� 2047 0�E2N?�d 1000 #>�<� 
�� 4094  0{��&��

 � ������	����	6�0R��J2N�p[��+���FAH�c¡#~�G�

@"¢,&��

��&�#�h"*,�s�#I�8�]#hz�o¨�&���

� � �#&&�^04B�- �3>1=?�FGK#�]$u���&�&��

jT�^��_)¦¤��-*�"�-�("$�I�8�]FGK"�������¥

�
,&��

��� 3>1=?�FGK#�]0I�8�]FGK# �����"���&��

��  
 6�0S��R���	�� �� c¡0�k�&��

�� �����6�0R���]#��[�#~�0V��&��V�_�I�8�]F

GK #s"5�;L�P��&���^��i#rZ{��$�������~�

�.��&��

EDIT  16.0000k 1.000
SAVE TO: USER1
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�� �������k�.-&��� &�$ � 6�0R�&��

�� �����6�0R��3>1=?�FGK#�]0�~���I�8�]FGK"

t�f'&��

�]>�<0I�8�]FGK��Y�yFGK	"�����- �$�LCD #
Qa¡"F=:�9 ”��� �	���
 ��� ” ��k�.&��

� � ”��� �	���
 ��� ” ��k�.��- �$��^0|�"4B�!�������
���Y�yFGK"���.��-�]>�<�l/.-\.�
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�	

�� ��
���������+�% 2 BA��1 Bp�[_N%[_�#:�5�!i

#��)3'24�96;��!i
���

��� ���
� �m^��gG%Cf����

�� PT 3 �cq�Pn��Zb96;�� 	��� Kp� ���
�%[_����

�� LW��gG�c�gG��#��%*/<0.�7�D]����

( � $�%����
�
 ���
���(�% 
&��% ������	

SrQgV�jOQgV�oFE�dk,<2,�3�1�8(=4V� ��H�

"���dk,<2,��jOQgV�`�R��oFEdk�@M�$�QgV%

hX���������dk,<2,�`%aYlI�#\L%J�
������

�&�j 3-1 �! ��� �U 3-8 �! 3-14 � 3 ��-�0��	��e>gG�EDIT 
� USER��SrQgV�jOQgV�?	%j����

+�������� 1: ����%��)	��*%�-��
�#��*�� 1 ��,�

 .�*% �+��*%

�� ���/��� "�

&��% ���� 
� 	� �
� ��� �
�

�(�% ���� 
� 	� �
� ��� �
�

#'���� ���� 
� 
�� �
� �� �
�

���� 
� � ���� 
���� 	� �
� � 
�� �
���� ��� �
� � �� �
����

!���"#'�����% �� �
�� �������
�� ���

#'����
� 
�� �
��

��� � 	� �
�

�
�� � ��

$������) 16 �����*� 1 ��,�� .�*%�+��*%� 32 kHz 

#�
*�

������������



��" �������	������!

������������	


�����
� ��� �
��

���� � ��

�	� 	 �� �
�

�������� 16 

����� 1 �� ���!���������� 16 kHz 
	��	��


�����
� ��� �
��

���� � ��

�	� 	 � �
�

��������� 16 

����� 1 �� ���!���������� 8 kHz 
	��	��
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0�������� 2: %/*�!-������*�3�
�
("
����/ � 1 %�2�

&4%/* �0$%/* �.1������������� � �� 	�
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�
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� �
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�


����� �
� �
� �	
 �
� 	�� �
� ���� �
�

&4%/* �0$%/* �.1������������� � � 	�


����� �� �
 �� 
�

�	
��

���
���

� �
� � �
� � �
� � �
�


����� �� �
� �
� �
� �	
 �
� 	�� �
�


�����
� �	
 �
��

���� � �


�
� � �
 �
�

)�������3 16 �����/  1 %�2��&4%/*	0$%/*	 16 kHz �
.1���� 256 kHz �("�/ 

���� � ��

�
� � �
 �
�


�����
� 	�� �
��

)�������3 32 �����/  1 %�2��&4%/*	0$%/*	 16 kHz �
.1���� 512 kHz �("�/ 



*!2 �����-��!)�-�$1

����	�������


.��	����� 3: �+����(�-�
 M #�0��& 

$1#-( �."#-( �,/�������������� �#�

2� �������+�-� 2 ���

�� ���2��� %�

�	
�� ���� �� 	� ��� ��� ���

��
�� ���� �� �
 ��� ��� ���


����� ���� �� ��� ��� �� ���

���� �� 

�� ���� �����

�
 ��� 

�� ��� ������

��� ��� 

�� �� ������


�����
� � ����

�
� 
 	� ���

���� � ��

'��	����+����(�-� 1 #��
$1#-(	."#-(	 32 kHz 
�& �-�

� ��

�
� 
 	� ���

�
� 
 �
 ���

'��	����+����(�-� 2 #��
."#-(	 32 kHz �
�-� 1 #��
$1#-(	 64 kHz�& �-�
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�	

��" ���������!�������

�^]"�lB;?P�<CQ�;�2:R<8�G�DSO���)�GPIB 7�FP-W
��Y�8SCR�N����_���\� a��%��

�e¡ 4 �"��l TDS :O�=!2:R<8�G! CH1 JKO m*d.��_-��
^]!1B/@C�JKO�
��� �
����� ���%����~���1B/@C�J

KO�k�� h��,%��

�_��~!1B/@C�JKO"��!�����!�_�
+'!��%��

�_!0SH�C" ���
 ������� �������  }��,��+���
*%�����


������ ���"�� 4 t!	���
8SE/5LQ�:MS
-fr�������

�� w 3-15 !(� ��^]�2:R<8�G-GPIB7�FP��%��uc�z]�2
:R<8�G- BNC 7�FP�|��%��

���
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����
��

�������!�
�����	���
�����

�� uc�z]�($ ���2:R<8�G-�y���2:R<8�G![� �v� 6
div�x� 5 div � 1906P!90S�-�j�%��

�� ����
�4�-U������� 4����	�
 4�!p U���:<AI�JDL� 
�*%��

�� � %�" � 4�-VX�U������
 ������ b�-�j�%��

:<AI�JDL� "�14o !JDL�b��
+�&�� %�" � 4�-g�
���b�!�j-{*��%��

��i��� ���������� �j�,��,#�np 5 � np 7 -s��%��

�� 
��
� 4�-U�����
 ������  !��-Z��%��Z�`�3�>P"  ��i
!b�!q T��%��

�����

��	�
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�� � 6�/Z[�X��� �������/�q�&��

�� ����� 6�/X���������/\��&��

�� 3D1BE�MFO�#�+&��

�� ����6�/X�����
� 6���

��� 6�$y#X���3D1BE�MFO�
#�+&��

3D1BE�MFO�#%�10u«$ w`�$g¥�
+&���c��o$z
_�� ���� �
 ����������-��&��{¢$ w`�$g¥/���

,�'#%�	&�%
6�/m¦�&��

��  	 6�&�% 
 6�/Z[�X�������� 
���g¥/�q�&��

�� �����6�/X��2UK�E`�$��/\��&��`�$��/\��,

!�5�?S���b`^$£�${#W��&��

�� �����q�-,& �� &�% � 6�/X�&��

SINE 100.0000k 1.000
IMPORT FROM: TDS

	���


� �


� �

�� �����6�/X�����/��b`^#\��&��\�!�o#�a$2U

K�E�sf�-&��

� � G=�#;=CL�9UET�Q����-��,!3Q�#"+&��

2UK�E/sf�%�ITB7�5�?S� ������
��� g¥$��n� �¤�
q�-&��2UK�E�v©�,!�ITB7�5�?S�0UA=90�5�?S

#�+�.+&��

2UK�E� �"����h�” ������ ����� 
��
� 
����
����” !d�MB
>�<��q�-&�������
��
���6� 3Q��q�*��&��

��& $�k#)+�3D1BE�MNR# ���$ 
���aD�@�|�i&-&�
���$&&�c/4H�,!�3D1BE�MNR$�a%}���&�&��p[�c

��e(¨¦ �,)�#�,�'#%�P�:�aMNR#¡������§�
+&

��¡�ty% 3-15 J�<$ty 10 /l~�������

3D1BE�MNR$�a/xª�,ty#���%��k¬ 1 /l~���������
���c%j���"� �����3D1BE�MNR$�a�z_Y�-��&�&

���k¬ 1 $ty$� �
��
g¥  ����/���,!��a�]� �&��

� � 2UK�E���aD�@�3D1BE�MNR$��rHS=8�S "��h�

xª�a$��$�% LCD �$�q!V"+&��

�����

���
�

�

���

�����
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��������

.'����� ��������������
!-
/&�*%1�����LCD ,$
2�����#)�����!����
"+�	�
(0����
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��� AFG310/320����������������

�	

	������


2AF8C�#F,*�0

���
�����K��	

���oY

���	��-#32

_f'� eH'�

jM $F�$:
����

20 rX 2 O� LCD 5"-<D#
���PtG`dW�_f�
?3.�,�oY O�����

NS�aTc]2AF8C 
Y����
us�ik�����
��
>�-lv@�7�
��� 

Y����

_flv'�

U['�

_f�\_i�pQ�
��� lv����

lv��_f��
Vh��eH�J
h�����

;E3(�%�/
C�g�R�_
X�\_i�pQ
 U[����

����������

�+8(0
��
��	��	��

��
���+8(0

:E�4"F)�mLZv
+8(0���
Zv#F9�1F-� 50
� ���

CH2 Zv+8(0�
AFG310K��bn���
�!�

����������

�+8(0

TTLD=C�Iq6B&
^Q lv��+8(0
���
lv#F9�1F-�
10 k� ���

������	������
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�����������	

�����������.�

���
�����W�!�

]�.��#�D=G��.� ��

��.��#�

��*L30�6

�������4*98

�#�*L30�6

����
��	�

�������.�

���	��	��

�	�	���.�

�������.�

�
����	��

�����	�
�.�

���	���	���

1L;K�I�.�

����	��

	�
��.�

D*L�.�

D*L�.�

4*98��Xc��
+L�+@'\�
 
��
*L30�6�tQ�

%8FL>I�+L�
��}~� ��
�
��4*98�#�
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IEEE488 OI6@BA�%
D/9&�-#G��*D
8?�/�FJ^T��!
GPIB *5(/���

lS7?�.�b�W�"�
����7?�.� 115 V / 
R'
�
�� 230 V R�
���
�
�

��"�9$�-3�:C�
7?�.�Yu�"���

sNL�lSlE�ak
#115 V / 230 V R�K�
_ e
#U�����

115 V R��� 230 V 
R�i�lSlE�ak
# High/Low �K�_
 e
#U�����

pc�lS*�4
#��*5(/�
`d���

CH1 oQ# AM rj�!
Hq]V#nv�!*5(
/���nv%D8�0D
-� 10 	� �XfPtnv
lE� �10 V�DC 

Peak AC	���

����\v�mM��

TTLB;A�6A-#\
v�!*5(/���\v
%D8�0D-� 50 �
���

sNL�9B�
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wSQ������	�� /8-3�
��� ��� /8-3�TRIGGER �
� �� /8-3��$
  �� �� /8-3
fs�(�;E�5*F._x"��;E�5*F.ox����	"
��;E�5*F.��'��)]��#��(%�/8-3�V����98Cc��42
Vpk MAX FLOAT ”�T�(�	"��

���� �Pm)r�'�#�O BNC /8-3�.AF7g�$ 0?�0�.AF7���
42 Vpk )J
'mG)L
�	����	�

HK���(%�/8-3�ehc�lI��	�`!"��

�������	��

pX)_x�'/8-3���������W�� CH1 �/8-3
� AFG320W�� CH1 �
CH2 �/8-3
fs�("��

� _x+F:�4F2� 50 � ���LCD �t]�('mG� 50 � ̂ j����k���
_xMv\�� LCD t]� 2 q�mG
 ���	�� /8-3�_x�("��

��
� �_xj[)0@�6��&�Nu�%mG)L
�&��	����	�SQ)

ia�'U(
�&"��


��� ����	��

CH1 �_x�nR�� TTL D<C�92C)_x�'/8-3���dY�_x3+>F
.��	�� �	� =�1��SYNC _x�3+>F.�)Zb�����	�

� _x+F:�4F2� 50 � ���

��
� �_xj[)0@�6��&�Nu�%mG)L
�&��	����	�SQ)

ia�'U(
�&"��

�	����	 �
� ���	��

TTL D<C�Nu6B,dY)ox�'/8-3���

� ox+F:�4F2� 10 k� ���



���������������������

��� AFG310/320����������������

�	

���� �+5 V'F�%Igoy'H��	����	�MK'e`�%N&��$ ��

�� �	����

Jq AM rjcW'oy�%-8,3���oyC;B�rjm��	������� <�/�
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?8A�(HN� 5 i�������'�'�h?8A��4C�(c��	 ��

� q}?8A�

� :B?�1�?8A�

� *6)37�?8A�

� C-�D�0�<�?8A�

� ./5>�?8A�

���������	

������

6;+D7��g��q}?8A��Q
'��s��_��{��g�'�mw���?

8A�Rt� 2 E=D��
'�	��?8A�_��ryf�o{�j���'�	 
��2 2@G9DYX��2@G9D�p%x���% ��?8A�W�J^�T�HN
�#
�^�	 ��

?8A�_���;FG7�:9DKl�U_�,�(M��ry� ��

ryf���,��\��n 4-6 dk��l
$N�j���,��Z�j�ryf�

�g(p%x� ��

o{�� � ��� ,��o{(�]� �� ���o{,��{(~���b[
�zI,� �� ����� ,��{(V}� ��

�������������

?8A�Rt�T� 3 E=D��
'�	��h?8A��?8A�_��ryf ��o
{�j���'�	 ��au�_��#%`I�E=D����	 ��?8A��#

%�2@G9D�p%x�"?8A�_��ry��	!�!�% ��?8A�W�J^

�T�HN�#
�^�	 ��

h?8A���;FG7�:9DKl�U?8A��,�(M��ry� ��(���
��		 ?8A�HS� ����� ,�(����ry� ���

?8A�_����,��\��n 4-7�n 4-8�n 4-9�n 4-10 dk��l
$N�j
���,��Z�j�_����g(p%x������� ,��ry(V}� ��

ryf���,��\��l
$N�j���,��Z�j�ryf��g(p%x

������� ,��ry(V}� ��

o{�� � ��� ,��o{(�]�&
� ��o{,��{(~�� ��b
[�zI,� �� ����� ,��{(V}� ��

|IE=D
$`IE=D��&�������������	�,�(e�� ��,�(O

P
M���6;+D7� LCD �g��% ��

6;+D7��g����	�	mw����!�h?8A�"q}?8A��U_�

��vL�&,�(M��rymw��% ���������
�����
�����#�


���	 ,��6;+D7� LCD �g��% ��
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QAO�����z���'��j����*����(I�?�z��#��

�������z��(� �p��z�H@K��b��
�	�����
��

�	��

����	�*{���`�����1�����
�� ��1��o�T��*T�#��

������u� �z�H@K��Xb����ZU�)#����!����
b��$�

������u��	(�&����
1�*T��:JQAO�-Q62�9������#

��������u���
b��1�*T���� �^g{���
(:JQAO�-Q

62�9����#��#����1� �t�'|h~r�:JQAO*y'��#��

������u���(���k�)�
(}�:JQAO�b������:JQAO��

�z��)#�������k�)�
�
}�:JQAO�f��*S�(sd��:J

QAO[��f���z��)#����!�CH1 ��\�4-Q��m�v� 1 MHz�
CH2 ��\�iY��m�v� 10 kHz � CH1 b���k�)�
(sd�
�	�b�*{

��� ����1�*T���CH1�CH2 [m�v  100 kHz �z��)#��

������u�*Wq�(� �������u��b�*{���e"����1�����
�

� ��1��o�*T�#��

������


�	� 1���n�m�v*z���#��m�v� �v�1�
3Q>P�O�1��
���#��

m�v�W� 10 mHz #�  7]���=E/O>z� 100 kHz�������DC�%
"B-8� m�v�b� 	'#�+�{����\�%'z�V��fcm�v�R�

'#��

���	��
�������

���� �
 ��
�� ��
��

4-Q� �� ��� �� ���

�\� �� ��� �� ���

iY� �� ��� ��� ���

MQF� �� ��� ��� ���

DO7� �� ��� ��� ���

L�5�\ �� ��� ��� ���

.=,<>�\ �� ��� ��� ���

� � L�5�\�.=,;>�\ ��\*ax�(G-Q>v�%'fcm�v�w_

*l�#��fcm�v�n���(� ��\G-Q>v� 10 G-Q>�sd���

� � 4-Q��%"�\� �>N0�?#� C�7>�I�?�n��(���fc

m�v� 1 MHz �w_�)#��
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���� ,���^t&cj��!��^th��`h,��-A6@�>�,��ny�!
��

cjqD� 50 mV � 10.00 V � P–Ph ��R[043; 5 mV �cj�O
!��h�rU�
50��Yg��]Q�rU���GvZy�rU� 2 p��#!��5:*>6cj�^t
� 1 Vpp ���DC��^t�Pw��#!�'�

=�.oL�" )5(36oL�Zy^t��oL5�2� DAC�12 936 DA -A
8�2	�:>�?A/!�Tx��Sb�%����]Q�LCD�rU�%��$h��
E�#!��

RfZylB�Vmax	� 50 ��Yg��]Q
5 V !�Zy��!��^t�cjqD�
+:136lB��IK�"#�FJW�r�%$aM&X�!��

����� � �������� � ���������� ���   ���� 
 �� �

���	�
��

�

��� ,���+:136lB&cj��!��+:136h��`h,��-A6@�
>�,��ny�!��

cjqD�
5.000 V �R[043; 5 mV�cj�O
!��h�rU� 50��Yg��

]Q�rU���GvZy�rU� 2 p��#!��5:*>6cj�+:136lB� 0
V ���

=�.oL�" )5(36oL�+:136�� DAC��2936 DA -A8�2	�:
>�?A/�iH?<>� 10_-�7� 2047	�lB&r�!��

+:136lB�cjqD��^t�cjh� 500 mVpp CF�]Q �0.75 V ���

���� � ��� ��������

� ��	� � � ������� � � ��	� �

+:136lB�cjqD��^t�cjh� 505 mVpp C\�]Q�Vmax �h� �5 V �
FJW�r�%$aM&X�!��

��������� � ������ �

�����

�
�������� 
 �� �

���� � ��� ��������

� � ^t�cj� 505 mVpp C\����+:136�h�deh	� 755 mV C\�]
Q�^t& 500 mVpp CF�uN�$��+:136�cj�Vmk� 750 mV�+:136
h�s�h�]Q –750 mV	�uN�%!��
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����
�

����� 2���P�+~���$��P�!�"�|�2��3M;L�K�2����
�$��

~��Q"	360 ��iv698B 1 ��~��d�$��:A0K;~�!P�" 0 ��

��

& � lY��IMB��@K6��H�5�_�$�"�/:-8;�_����)��

(��"��_C.M;| %'��V�� 1 � Oy!zf�
'$��

�kE�<��
��D=G�!~���;J1�<$�"?�6;!���;J1�Z�(

� P� �T���N��}��;J1�Z���o���!P��&�_s��Wn�

)$��{ ���� "P�+ + 45 � ~����;J1�<�E�<!��!�_s���
��

OU!~��d�*)�zf�P�" 0 ��a� �'$��� ��� +mw�������

� ;J1�<$�"?�6;�E�<!�����s�r�|� 100 kHz %'e����
4.M�
%#�_�!P�

� ��E�<!���4.M�
%#�_�OX!�_!P�

,
�����$�#'+�

(���� ���*�.�*  �*����*�
��
* ���*

� ≤ ��� 	�
 ��� 	�
 � �
��
*����*
��	����*�

�� ±360° ±360° 0°  a�

;J1�< ±360° 0°  a� ±360°

?�6; ±360° 0°  a� ±360°

P�+~����_s�"��kE�<���!���1 7FM>K]\�"P�����
�$�,��2 7FM>K]\�"7FM>K[!�_s� P�h��)$��

��	�
�

�
	� 2����t�_�H�5��^��DEJ ����
(�_�
%#/:-8
;�DEJ u�g$)��(�_+����$����������_"�s�!�x 

�'$��

�_!q� %'�s���(ier�|�R�'$���_!q�+�c�����`j

~���
(r�|���cb!�_!ier�|+S����zf�r�|~�"p��

 �!�_!ier�| �c�)$����"�1 MHz!4.M�+s�� ��_+@
K6 �c�(��s�r�|"p�� 100 kHz  �'$��
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����

�m�` �4/T���`��fZ��QTH�ES8����D/9�
)"��

���� ��� ��� 
�� ��� �� 
�	

DC �EQL�; 2F:=@�#���"��D/9�EQL�; p��2F:=@� 2
����DC �D/9�` �~eM�A�ux&�{^��ux 
)"�-�

 ���������

�`� �16 MHz "�l���"��V�ES8�  100 kHz "�����EQL�;�
LBO��	�
� �����������?O�>.,��*�����"��

��
���������������

P�5�` �$0?.=@�LBO��')�`,er��P�5�`LMR�������

������������������ 4|)���v��
����
)"��"��0?.=@�
LBO���kz��`% ��
� ������,ux�*���')�l��*�����"

��

colYi� ���W\q�<GS�038J�CT6NS�ES8�<THsb��


'! M a�_hQT<K�ES8�P�5�`LMR �����������������������

��+�+�v�+��"���+(��`���� ����I�7��4THS�`	,

gn�������

�
	��
��������	�

ES8��?O�>.�,t}�"��t}LBO�� 	�
�� �����,ux�����

�LBO��t}��?O�>.��ES8�`�l��+"��?F1S@t}�  50 %
�t}�+��"��

?O�>.�y �ES8j]�w�*ES8��[d,E�:T@���"��t}�U

 j]� 1 % � 99 %���X�8>=H  1 % ���

�

��

� �!"�!����
�
�

�
��

�

���� ���!
�������������

���������������
�
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|aD�:+��������
������  3 d� x
'qv�#��8?.G9py�!
�����py�*�
#��

$������	���

�s�Continuous�D�:!������qv�*)�}c��Z��sz�e��*#��

��
��������
���

9F0�:�Triggered�D�:!�9F0��o�)��Z� 1 R��e��*#��

9F0�:�D�:�py�)���WV!9F0 �o+t�#��

9F0t� iu ���py��k��/?579��&"�Lr w�&(��Z `

f A-J9 8�6 {K��o�#��

9F0!�
�� ��
� 
�3<26�P�'*) TTL H@G S�9F0j^�GPIB  9F
0�3BJ:�#�!?IJ9�><G ������1�+N���o�)�����#

���Ze�x� ������1�+N��(�S�9F0j^#�!9F0�3BJ:��

o��$� 9F0!�\��(#��

9F0!�S�9F0j^ �g(�T
(#��9F0�H@G%Yn qv!	(#�

,�

���	�

������

���

� � ��� �

�	�
�����
������� ��#�	���

��
�������
���

=�49�Burst�D�:!9F0��o�)����	
 �����
�
��C;E� 

�����������]��py�� Rm���Z�e��*#��OXl!=�49Rm+ 3 
R�py��h_ �Ze�����=�49e�x�9F0��o��$�b�*#��

���=�49Rm pyQ���M! 1 � 60 000 R�#�!�[R�
�� 1��py��
��

=�49�D�:�py�)���WV!9F0 �o+t�#��

9F0t� iu �� {K �o�9F0 �o��Ze�x 9F0 �b��&

"�S�9F0�U�)~n!�9F0�:�D�:�}����
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������#��'�	���

! � ,'<i�!�mJi%4�-0�7�1�Xu��	#ZP�^g��4�-0�

*(<0�d�#`���� �XuDT�" 100 kKB�#��Xu�fU����

�����������
�&��$�

E.8<3;�hR7�1%�0:+�1�7�1���rLC]�4�-0�7�1�^

g��ZP�V�iJXu��t.8<3;�iJXu
Fs��M�0:+[O�!��

DT�$����@HQ�\%SY�G]jq�0:+
rN�

lm�.8<3;�hR7�1��vb7�1���pLC]�4�-0�7�1�^g�

�ZP� 
=m�.8<3;�V�iJXu����.8<3;�iJXu
Fs��M

�0:+[O�!��DT�$���vb7�1���pLC]�4�-0�7�1a�

.8<3;Xu��=eiJXu
DT�$#�0:+�?I�W���&��@H>�\%

SY�

�����

	����


���� ��

������


��

��� ��

��� ��

� � �

�����

������


��

��� ��

��� ��

� �

	����


����
��

�������2 ����������
���#��'�	���

	
�������	�
����

���
 �	�	�
�
��629���4�-0C]�BURST COUNT�%^g����

4�-0C]�BURST COUNT���0:+
��#o��iJ%ACXu��#��%^
g�# ����^g629�� ���
 � 
���%_c�����n629��^g��

C]�iJ
Xu�$���/5);0^g�� 10 C�^g�$�	���
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8�25Hf�gtGx�{B  1 � 60 000H�#�  �����RH��������gt 

����� 0��	�� 0��a�0�,E�#��

�������

�pNx� 
���#� �p�^�, ���������	���� 4 ̂ ��o
'in�#
��4:.A5gt� 
���gt�*�
#��

L���p�w'*)&���$�p9?<�3�<7>���
��
 ���������<

7>����p9?<�3,gt���������#��

	��
��	��

2-�;�Sweep� �`�cW�_yf,qhu#� lfu��F����yQ,`��
)Nx���

�p9?<�3�<7>��&(�2-�;�IX_yf�sZ_yf�2-�;\K��

&!�2-�;�Q,gt�)�����#��

2-�;Nx,in�)�gt<7>������U��gt��_yf �[�*�2-�

;�IX_yf�sZ_yf�K�2-�;�T�+*#��IX_yf�sZ_yf�m

b�&(�r
_yf
'V
_yf"�2-�;%O�S�2-�;%Gx���

5@/�6�=�6� 5@/�

)���2-�;�DHT�+*#��8�25�

=�6� 5@/�

)���8�25Hf�Yt��Hf��2-�;�T�+*#

��

�� ������

_yf�p�Frequency Modulation� �zjy�_yf,�py�e|��F��)�p�
]���

�p9?<�3�<7>��&(��py�^���py�_yf��&!�_yf~C,

gt�)�����#��

zjy�yQ�od_yf��&!�e| gt<7>���������������
��gt

�#��

5@/�6�=�6� 5@/�J
)����py�D_M}��p`��DHT�+*

#��8�25�=�6� 5@/�J

)����py�D_M}��p`���8�

25Hf�Yt��Hf��P(��*#��

��� �������

_yf~C0��p�Frequency Shift Keying Modulation� �zjy�_yf� FSK _yf
�� 2��_yf��`�cW�_yf,1:5��)�p�]���

�p9?<�3�<7>��&(�FSK _yf��&!�_yf~Ckv���	 �����,

gt�)�����#��




���

������������	

YPW�W@�IWM�����LZ� NT4/6���������
��
���Ca��N

T����

-8'�.�5�.��-8'
>�!`��IWM\:
;=B�#"���1�+-�

5�.��-8'
>��!`��IWM\:
�1�+-=M�GT��=M��? ^

�"���

�� ������

LZ]S�Amplitude Modulation���YPW�LZ$]SW�LZ�]<��!]S_H�
��

]SW�8%�209� 
� �� *0),��Vb����2 Vpp�AF � 0.2 V��]SKD
$Vb�����100�]S
U�"���]SVb
�
JE�YPW�LZ�NT4
/6�� 
��� �NT��R�X[�� ���

YPW�W@�IWM�����LZ� NT4/6���������
��
���Ca��N

T����
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�
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�
� ����� (��OQ�!]S�274�,���+&�3�274�,�FM 
]S�274�,���� FSK ]S�274�,
	 ���
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-*�5�386�.!�-*�5 @JNeT�`KNeT�-*�5LA��$"�-

*�5 C��&#��Va627� ���
�� ��	)X[�����l627��V

a��386�.�$'-*�5 eC�Oo�(#��

FM j^ 386�.!�j^e Mp�j^e NeT��$"�NeTi=��&#
��Va627� ���
�� ��)X[�����l627��Va��386�.�$

' FM j^ eC�Oo�(#��

FSK j^ 386�.!�FSK NeT��$"�NeTi=Yb��&#��Va627�
 ���
�� ���)X[�����l627��Va��386�.�$' FSK j^ e
C�Oo�(#��

� � ���
� 627��-*�5#�!j^Bd),:���RZ��386�. ])
jE�'��jE�LA���&#��>\ ���
� ),4���%F��k)SP�#
��

	��
�	
������	�� 	
��
�

���
�NeT)Va�#��04+91 NeT! 1 kHz �Va�(�
#��

����
��

����
��

����	� ����	�

����������	��
�START < STOP ���

NeT-*�5! ���
�NeT�%J#& ���	NeT#�-*�5��H" ���
�Ne

T�n&#��

����
�NeT�
����	NeT���Va�'���$&�_
NeT�%G
Ne

T�-*�5�#��

����
�NeT������	NeT���Va�'���$&�G
NeT�%_
Ne

T�-*�5�#��

NeT Vaf;!X[��eC�$&<�&#��g 4-1 IQ	�NeTh?d! 10 mHz 
#�! 5 D���

	��
�	��
����	�� 	
���

-*�5 -1/5NeT)Va�#��04+91 NeT! 100 kHz �Va�(�
#
��

-*�5 Vaf;�$"cU��
�!�-.�1NeT Wm)IQ�����
�
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 �����

.)�6�./�3OeW�#.306OeW��.)�6�%MF'Yb����V4-16
LS��25+=3�.)�6MF� 1.000 s �Yb�&�
���Ybf?� 1 ms � 100 s 
��iCd� 1 ms ��� 4H�Yb�����


����
��	
��
�
 

���	��

.)�6�OeWjA' �

������ ��	���#��Z]����

.)�6Qq�OeW�D^U�jA�����

���'Z]��TI�OeW�jA� 1 

.106n�@b�_�jA������	'Z]��TI�1 .106n�OeW
\Wc
�jA����

���
���

�
	����

������ ������

�������� �������

�������
������

�� ������������� ��	��

4 Nr�hReG�4 Nr�:�-eG��"�*2(03�78<�eG�`�#Z]�
���25+=3Yb��,)>e
Yb�&�
���

hReG��,)>e�mGe�KEe�;>6
	$���

���� ��� ��� 
��

:�-eG�o *2(03�749��"$eG'JX��:�-eG78<�������

�������������������l[����gp
	$������*2(03�749��

kP`�eG! ��
� ������'Z]�%���"$�Qq�%��
�����

�� ���������� �����

jae�OeW'Yb����25+=3Yb� 1 kHz ���YbBd�OeWf?��10
mHz � 10 kHz ���OeWiCd� 10 mHz ��� 4 H���
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	� ��������	� ���
��

TkZp>�l`k�TkZ
$�5�/TkZp>t)n�!��36.;4^f� 10
kHz ���

^f@j�TkZm=��l`k���_c��kF�#%n 4-3 �#���%!��Tk
ZoAj� 10 mHz !�� 7H���

����������������

	�
��� 
���� 
����

0,< �� 	�
 � ��


rFk �� 	�
 � ��


PBk �� 	�
 �� ��


:<7 �� 	�
 �� ��


9�1kF �� 	�
 ��� ��


-3+24kF �� 	�
 ��� ��


� � 9�1kF�# -3+24kF��kF)L\�&8,<4Z�#%OMTkZ�

[J)S�!��OMTkZ� 800 kHz �Uu��&���kF8,<4Z� 10 8,<4�
WN���

p>TkZ�^f@j�m=��l`k�TkZ�[J"S�!��p>TkZ)qK�&

���#%�?DYI)s���
WN���d�Rig�[Jd�qK�'!��

� p>TkZ�fdevia��l`k�TkZ�fcarri���NG�TkZ��l`k�^f@j�

OMTkZ�fmax–carri�#%e
d���

fdevia + fcarri  	 fmax-carri

� p>TkZ�fdevia���X�l`k�TkZ�fcarri�#%V�
d���

fdevia 	 fcarri

	�� �������	�� �����

p>ah��l`k�TkZ� FSK TkZ�C�TkZ�]%b(&QC�EZ�n�'!
��36.;4^f� 1 kHz ���^f@j�p>ah�TkZm=���10 mHz � 50
kHz �������l`k�TkZ#%M
d�^f�&�����!�*�TkZoAj
� 10 mHz !�� 4H���
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�	�
���FSK ��

��� ���
������ ���
�

FSK ̀ �m)p|� ��37-@4p|� 10 kHz ���FSK �y�p|G��`�m�
D� 10 mHz � 16 MHz ��������s����rw���N�#%p|G��WT`
�m�E�% ��� 4-1 Yg��`�m�H�� 10 mHz  �� 7 O���

FSK �y��s��`�m� FSK ̀ �m� 2 ��`�m��J�b�kU�`�m�o%v
(% ��l 4-18Yg��

������

�MK�=�0�N)b��&����!,3*24�:;?h��N)Xn���')

=�0�N:;?��t��
� ��,3*24�:;?h��N"b��� ��~P

).7�&�f��� 
 ��

,3*24�:;?h��N)Xn�&���,3*24�:6<�)[���Xn�GPIB
/9B5�#%/B4A�>�$}s� ���DSO� Digital Storage Oscilloscope ���$
�N)+B8�4�&�� 3 {%����	% ��

,3*24�:6<��� 8 _���aM����N��t�+B8�4)Q��M��	
% ��CF�I,3*24�:6<�S�)q�� ��

��	�
��������� �� 	���
��

Xn�&�N�8+B4m ��,3*24�:;?�z�)p|� ��~P��]�c

Lp|�� 1000 8+B4�p|�'�
 ��p|G��8+B4m� 10 � 16 384 ���

,3*24�:;?��N�d�'�
&iV����N8+B4m#%"e�
x)p|

�&�����mx + 1�CR�8+B4�U�3�1�^(' ������ 1000 8+B
4��N�d�'�
&ju� 500 8+B4)\|��iV�1 � 500 8+B4��N3�
1���  Z% ���501 8+B4CR��N3�1�^(' ��
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 #
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*����������+
3$	�
���
.��%&5

.5,46�<=@�oH�\
'�
&^P���oH;-A6b#%"f�
h*ck

�&���oH;-A6b + 1�BM
$Uk��;-A6b�pO �5�3h 2047�10 
a/�7� �ck�' ��x��� 1000 ;-A6�oH�\
'�
&_e� 1500 ;-
A6*Uk��^P�1 � 1000 ;-A6�oH5�3���  T%�1001 � 1500 ;-A
6��5�3h 2047 �ck�' ��

)!1"
,/�����

.5,46�<=@��oH;-A6pO� 1 p
$ ����� ��
���Nu�Uk��;-

A6b�q[oH*\�Q! ��q[oH��0-Ao�tHo�SEo�?A:o��

#��8-2� 5 Yw�	%�
�'
�dg�� ��

.5,46�<=@�oH�F�\
'�
&^P���oH5�3�W)' ���`Go

H�]\��' ���

���1"�����
������
� 	��
�

����� � ����� �
�'
�>�1oH*.5,46�<=@�/9�� ��/9�*
XL�&��.5,46oH�]\��'���� �� ��
��� �ckh�Vml�rK�'
 ��

�����1"
#	1"
.���

����

>�1oH<=@������������������������� ��IRsZi�.5,46�<

=@��

� ��������nv*�IRsZi�oH�J(�jD\�Q!� ��

oH�jD*XL�&����� �� ��
����ckh�Vml�rK�' ��oH*jD

�&���#% 16 384 ;-A6*C�&^P�oH�jD�XL�� �+�
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SINE 100.0000k 1.000
DATA: 1, 2047
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	�

�WU'WU&]v1h^�.9:>D1��!�(���&9:>D%+-WU1v��

T�"�b��.�#�"�(��

� � ]v1h^�.pa'�kMO� +20
 � +30
&*#"��WU&46�D�3=
C ( � 20 � ) �l���WU�K���d�"^����
-(��]v1h^}%�WU
&�[1x.#�EFH}&]v?�<�g0/.��/�
-(��

]v�vq%l���pa'��,/�]v?�<1f��%���V�uEFH%�{

��]v1h^�.y&�e%�-(��

Q,�&5G��Zm�/�pa'��&5G�`�&YS'�{�/(�2�(��5

G�`��� LCD %�e�/(��

�s&5G��Zm�/�pa�]v`��' � (�' � 7�"cn"�(��

5G��e&r|�,��.%'���	
������
	7�1N�(��L_'~q~-zb

R�"���5G�%$ �`�'?B6I@&]v?�<1��!t\�/.�)�m 

'�o�/(�2

� � 5G���w��pa����(�'�i8�A:j�;J<�%�¢������

PX%5G��Zm�/�pa& LCD �e¡1e�(��

��
�

�� �

�� �

CALIBRATION ERROR:
CH1 ATTENUATOR
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�a_�!�GPIB /Y<H0�8�M�A��[�*��$��� /Y<H0�8+�
���� JX3TOY3�5NYB�:>A+n����^� 5YAX�T�(��a

_ QDS�&HXYA�FEV�5YAX�V {e+g
�����$�����\�

 1@.>Aa��GPIB  FTQ�<~�a���'#��FEV  POWER 8/>= 
a�+v�$���

�w�!�GPIB /Y<H0�8+n����a_+{e�)�% ��+�o h���
��$��

� �����
"�!������#$

GPIB 4�IV }�&�z+g�
�% �a_ ~�qu�������$��

� 
�"���"����

�a_��)5NYB f��������$��

� 
�"�� �� "�

	5NYB�:>A
 ���5NYB a��\��+dk��	5NYBxj
 �

��-VH,K>Au�5NYB bs��+���$��

� 
���	�"�� ����"�

8?�<8&1T��Q>:�7+WM�A�)68?P `���m+���$��

� �"����!���

 GPIB /Y<H0�8+n���yi JX3TP�U8A��c�*$��

�������������	���

GPIB /Y<H0�8+n��)l�!�Z]����)h��r���a_+~��$
��

���

GPIB /Y<H0�8+UR�A�/Y<H0�8������)yi�!��a_ U
-�FEV��) IEEE Std. 488 M�A�GPIB5E2<��^�5YAX�T�}��*�
�t  GPIB 4�IV+}��$��

^�5YAX�T���!�MS–DOS 5YF=IV�F�;CV�5YGS�<���
GPIB /Y<H0�8�L�B+/Y8A�V��n���$����"� IBM PC �)�!
NEC   PC–9800 6U�9� NATIONAL INSTRUMENTS p| PC II�PC IIA $�! AT–
GPIB/TNT   GPIB L�B+/Y8A�V���^�5YAX�T��)�����$��
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������IEEE STD 488 ��
�GPIB 
�	��

GPIB �*"%��!�?>����($�-�!"�-�����($�-�!"�-�
6�0���,+�47
�GPIB  !#'�/:�	���($�-�47��A �,+
�� B �,+��B �,+�� C �,+��2;���&)�47��<=����
!
"�-�47�����,+��8�5��,+���&)�47��<=���3 ��� �
47.9�1
���

�

�

� �

�

�

�

� � � � �
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HJ�[\� GPIB 7B>�1$bi�����
�bi��h�lsrNn`>?C�v
d�"���

�� GPIB 'F18(�/�9B';C�%5E/$bi����

�� ����	� *�$I����

� *������	*��\�I�����
� ����	�� S
x$qZ����JP LCD qZ~$V]��

SINE 100.0000k 1.000
GPIB ADDRESS: 1

�� 	��	� *�$I����
� ����	�� Sx�cg�Ki�"�hbi?�5�a 
e# ���%F2/-%�)�0D�QU�%5E/pT�_h^�qZ�"�

��

�� � *��� *�$Wz��xj�%5E/pT�uR����

�
�� ������� GG  0 �� 30 �L�9B';C�%5E/$bi����

�*���*��f# �_h*��pT$m}�!����
���

�� 	��	�*�$I��9B';C�%5E/pT$Ki����

�� 	�
������	��*�$I��hbi?�5$o��Sxcg?�5�y ���

�� GPIB 'F18(�/�-F8&+E�.AF$bi����

�� � *�$I����
� ���

� Sx$qZ����

SINE 100.0000k 1.000
GPIB CONFIG: T /L

�� 	��	� *�$I����
� ���

� Sx�cg�Ki�"�hbi?�5�a e
# ���%F2/-%�)�0D�QU�-F8&+E�.AF$Z�ktY^

�qZ�"���

�� � *��� *�$Wz�� ����Talk/Listen�$qZ����

��
 GG  -<@6,�.AF�?�5$ Talk/Listen �bi����

cgX�� ������������
�� � �

 ����	 ���

���
��	 GG  'F:�4��
 ����
�� $cg����
��� ��� GG  wOM$�{j� GPIB ./3=��a |����
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�	

�� ��
�	 9�1e��J�;�]Aa�X�K1m �)��


� ���

�������9�1 2 je��?AHV�WLY��-ª�)��

$ � ´po"'�N�K452 EOI)�'CQJ452 LF &��0+D�UM�D#�
!§��)��EOI'�I�D&��O3J�¢��0/#�%�EOI\3a1�Low	%
�!�º�|#�/²�"�LF'�I�D&��O3J#�! ASCII =�K& LF1­h�
/²�"��´po�-I�D1¢��/�}%'�»²&²�1¥�%�·�)��

b�&� �nº�/#�GPIB 3aDQ5�A1]X�J�3aDQ5�A#�!�·�
/�*&�«����k®=aJ`�\�- GPIB =TaK1�·�!´po1]X�J�
=aJ`�^"�/,�%$.)��

"� 

)�´po&Q`aJ�PM^& POWER A3GF1 ON %�!IQ6^J& LCD ¬��x
0/&1��)��

£w¤¦��´po'�Q`aJ�PM^�-&�!&�y�i¨"���&��"'�-

%�k®=aJ`�\�-]X�J�3aDQ5�A1��!�-0!¸/=TaK+��

­�)��,�!Z�>'�`�8^�=aJ`�^)�']X�J�=aJ`�^&�.

��1c��/�#$�Q`aJ�PM^�-"+k®=aJ`�\�-"+�´po1�

y"�)��

	����
�����

´�"'�������������� v&R`<\Ua<�=TaK��,(R`<\Ua<&²³
% �!�µ�)��´�"�µ�/=TaK�Q6�TGJ'�ANSI/IEEE Std.
488.2–1987&ADaE�K�=�K�Q6�TGJ�R`J=^&ql��,( SCPI
(1994.0)%�t�!�)��

��%

bf&r³1·�!�R`<\Ua<&�µ1z�)��


�  s{¶1¬�)��

[ ] 7R?[a
�¹i�{¶1¬�)��

[ ]... 7R?[a
�¹i�)�'u.±�{¶1¬�)��

{ } ��i¨$�� �&{¶1<^�Rg�)��

� ©�¡%��1z�)��

::� ~°1d°#�! s�)��

: ¯}SGE�BP_�D"��

; R`<\V�WGB�@�ZLGJ&BP_�D"��

, ¯�&2�:YWaJ1�·�/�&�2�:YWaJ�BP_�D"��

��������
�����������
��

k®=aJ`�\"���0�R`<\V'�]X�J�3aDQ5�A1��!�´po

%R`<\V�WGB�@#�!�-0)��
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FV9RM�N@=	;$�FV9RM�N@=	;�QE@C�BSL>�;
�ay-0
� 0 fZt#FV9RM�N@=	;�QE@C�-ix�0)��FV9RM�N@=	
;�QE@C$�{�:KXD�N@=	;)�$��k2�:KXD�N@=	;3��

)��{�:KXD�N@=	;�$�]�:XCV	R�-�_^"�~�0/ 1 �#{
�:KXD3e��_^"����_�3rj��.��lvd+O	D3{��/,�"

np�)��)����k2�:KXD�N@=	;�$�]�:XCV	R�-�_^"

�~�0/��k2�:KXD3e��_^"����{��#�+O	D! #<A	>

<3]�:XCV	R"�~�/,�"np�)��!��_^�-]�:XCV	R"�

~�0/B	>$�U<JX<�N@=	;�g%0)��

�KEP5T�$�{�:KXD�N@=	;3	
�����/�$�����e���

�k2�:KXD�N@=	;3������/�$����������g4��)��

(�4 #:KXD$�{�#cq���k2�#cq#��3o�k2���/�*��

�k2�#cq3�{�cq#G@?#h1"
��3�\��l/�����)��

������
�������
��	�
�� 	�������
����
�����

�
��
��
��	�
�����
���
�����
�
���
��������

��	������	����

�������������
��	��
��
��
��	

����

FV9RM�N@=	;�QE@C3ix�/���|$�:VX�IW6C�<H	<�

:XK�=L:VX�ay-0)��

:VX��
�YY��k:KXD�G@?"����f�#G@?�E	OE@83z�

�/�*"m��)��

SOURce:FUNCtion:SHAPe

SOURce:VOLTage:OFFSet

IW6C�<H	<�YY�G@?�5	7PNXC3���)��[`#uk�

SOURce:FREQuency �:KXD�G@?��100kHz �5	7PNXC"!.)��

SOURce:FREQuency 100kHz

�KEP5T�$���!uk3s��<H	<�IW6C�<H	<#}�3�"<H	

<)�$b��g&)��

:XK��
�YY��w#5	7PNXC3�'/uk"m��)��[`uk�EMEMo-

ry, 1000  ��#����

TRACe|DATA:POINts EMEMory,1000
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�	

:G7OP	;
�QQ��s$7FP@�,'��a0�7FP@1vy�.c#e��(
��:G7OP$e���$ob#���%�_l�7FP@$vy�$`1dn����

���

������


2�4KIP?%�CO6LH�>�;!*]&/�UT#{+J�@1w}��-�7F

P@$U�1t\��-�.�)#e��(��7FP@�D=<$U�#R���h$,


";3C$>�;�2�4KIP?!��e� �(��

��10rs>�;
��� 10 rs>�;
����{>�;

���g�>�;

��2�A?LM�BO=5�>�;

� �� ����


ANSI/IEEE Std.488.2�1987  V}�/. NR1�NR2�NR3 !]&/. 3 �$;3C$ 10 r
s��� �(�	� 5-1 dn
�|q��$ 3 �$��/�1e� �.pa#%��X
~# NRf !Wl �(��

����������


�� �����
 �

��� us ���������������

��� ^}ms�js ���������������

��� ��ms�js �
�������	
��������
��

2�4KIP?!��NR1�NR2�(�%NR3$��/�$;3C��Y�/��.pa 
*�NRf$Zi �� �(���(-�NR1!f}�/���*�NR2+NR3$;3C$Z
i �� �(����a0�7FP@#,.��a0�[S%�zR�.7FP@$2�

4KIP? �Y�/.NR1�NR2�NR3$;3C$Zi �x�/(����&8P;=5
9��

:STATus:OPERation:ENABle <NR1>

!Wl�/��.pa�h$��/�$Z CO6LH�.�!� �(��

:STATus:OPERation:ENABle <NR1>

:STATus:OPERation:ENABle <NR2>

:STATus:OPERation:ENABle <NR3>

��7FP@$��a0�Zi#z�.N9EP9%�8P;=59$Wl#k���

<NR1>

!"-(��



��������	��

�����������	

� � �� ��
��

a 10 YZ=�9&�#�H|h�Q|q�B|b �  T(-=�9 ��

f #Habiz

#Q377

#B01101100

� ��
��

he=�9&�Boolean!M�.�0IK� 0�(�& ON� OFF bO�.(��

OUTPUT:STATE ON

� ���
��

cUg=�9&�E<DF��-�&8>EH6!*Q'.-*% �cUg0:BF

54�<�7CH�
��
� J1 b�(��


[�cUg�



f��
This is string constant.


cUg=�9^$:BF54�<�7CH�
�0L)-XR$&�V%f%+�$:BF

54�<�7CH�
�0\��2PSd�(��

f��Serial Number
B010000


0cUg=�9!�-XR�


Serial Number

B010000




!�(��

#��:BF54�<�7CH%]/,$7H6F54�<�7CH�	�0Sd�-�!

* �(��

��f��	Serial Nunber 		B010000			

� ��
������	��
��

2�A>DE�BG;5�=�9&�W$@3?E�=�9#"%`[$Sd�.-*%

 �V%+�$_N�.(��

�<byte count digit><byte count>[<8�bit data byte>]...   
(�&

�0[<8�bit data byte>]�<terminator>

�.�.V%+�$_N�.(��
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�	

<byte count digit>::
�‘0’ /g� ‘1’ 
 ‘9’ (�$ ASCII 6LN8=��c#k� <byte
count> $[j/y�(��

<byte count>::
�‘0’ 
 ‘9’ (�$ ASCII 6LN8=�y]�-, 10 ij��c#k�<con-
tiguous 8�bit data byte> �UD2Ak��/y�(��

<contiguous 8�bit data byte>::
�<byte count> �d�-,D2Aj$ 8 E >A�@�=$f
^���

<terminator> ::
�<FA340LF C�B340 EOI�<LF><&EOI>  yZ�(��

����16AB4ZLT
����0EHTGUILEDOM<LF><&EOI>

� ��� �� 
���
��

jq@�=#%�pS  SI GOF1>8;/zV�,� )��(����&�200.0 mV�
1.0 MHz %��-�- 200E�3�1.0E+6 $n.+#0�7MKQA ��`s��(��

pS ��_}Ww"9QIP%�c$r+���

V� tR/y�(��

HZ exj/y�(��

PCT � /y�(��
S bY/y�(��

RAD N:0Q/y�(��

DEG ��u�/y�(��

(� SI GOF1>8; ��_}Ww"9QIP%�c$r+���

M� 10–3(�% 10+6 /y�(��

K 10+3 /y�(��

� � SI GOF1>8;�9QIP m	M�m (�% M�%�exj ��% 10+6  �
���$l#m��% 10–3  ��_}�-(��

pS�*' SI GOF1>8; ��_}�-,9QIP%�o{a�h{a$~|�_}W
w�����&�TZ$�%v�\X "+(��

1.60 mhz�1.60 mHz�1.60 MHz�"!%K5�HP?/y�(��
250 mv�250 mV�250 MV�"!%JO�IPA/y�(��
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� ����������

C:8�>�F>:4&�C:8�@�=(�&C:8%6B�A1L47IL0q�(

��5DL=�*'w�]/�5DL=&�5KL
:�!Vi+.- 1 YMe%C:8�
>�F>:4$*� [h�.(��

� 
������

5DL=(�&w�]/�5DL=!&�SOURce<n> C:8�>�F>:40^y� 

9GL?J%_o0\��"�!�(��
n�&�9GL?J 1 $l� & 1 0�(�
9GL?J 2 $l� & 2 0q�(�����9GL?J 2 %C:8�>�F>:4&�
;H2J�9GL?JSR
������ W�%)xZ!��SOURce<n>MQ$9GL?J0

qX�-C:8�>�F>:4&�OUTPut<n> " MODE<n> ��,(��

9GL?J 1 0_o�-f]�C:8�>�F>:4%g`% 1 &dzPp!��(��

SOURce<n> C:8�>�F>:4&	 SOURce1 	bk0dz!�(��

� ������

vSR!^y�-5DL=�*'w�]/�5DL=&�C:8%[j$*� �MN%*

�# 6 �%5DL=�-�&w�]/�5DL=$u{!�(��

��mc5DL=�C:8

��mc�w�]/�5DL=�C:8

��t]5DL=�C:8

��t]�w�]/�5DL=�C:8

��Un5DL=�C:8

��Un�w�]/�5DL=�C:8

� ����������

mc5DL=�C:8�+h-5DL=&�a%*�$�1 �%C:8�>�F>:4�(
�& 1 �%C:8�>�F>:4"2�3HEL<![h�.(��

[:]
C:8�>�F>:4��[
2�3HEL<�[�
2�3HEL<��...]

|��MODE<n>�CONTinuous

� ����������������

mc�w�]/�5DL=�C:8�+h-5DL=&�1 �%C:8�>�F>:4$T
ws��	0rO��a%*�$q�.(��

[:]
C:8�>�F>:4���[
2�3HEL<�[�
2�3HEL<��...]

|��OUTPut<n>?
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�	

� ��	�����
�

QD)6<2�4/.�!I")6<2��QH�4/.�3�93/(�&�':8<1

%>��G� ��N�#���

[:]�4/.�3�93/(�:�4/.�3�93/(�[:�4/.�3�93/(�
...
[�&�':8<1�[��&�':8<1�
...]

T��:FM:INTernal:FUNCtion �SINusoid

����:FM:INTernal:FUNCtion  �QD)6<2�4/.��SINusoid  �&�':8
<1���

� ��������	�����
�

QD�R�D$�)6<2�4/.�!I")6<2��QH�4/.�3�93/(�A

RP���%O=��G� ��N�#���

[:]�4/.�3�93/(�:�4/.�3�93/(�[:�4/.�3�93/(�
...�
[�&�':8<1�	��&�':8<1�
...]

T���MODE<n>:BCOunt?

� ��	�����
�

CK)6<2�4/.�!I")6<2��&,-;,(�
��F�"4/.�3�9

3/(%>��G� ��N�#���

�4/.�3�93/(��[�&�':8<1�	��&�':8<1�
...]

T��
CLS

&,-;,(�
�%M�)6<2��IEEE Std 488.2 �LB�#")6<2����#!
�)6<2��GPIB +,07� IEEE Std 488.2 %*5�1�"J��@?�CK�ES�#
"�����

� ��������	�����
�

CK�R�D$�)6<2�4/.�!I")6<2��&,-;,(�
��F�"4/

.�3�93/(�ARP���%O=��G� ��N�#���

�4/.�3�93/(���[�&�':8<1�	��&�':8<1�
...]

T��
IDN?

&,-;,(�
�%M�R�D$�)6<2��IEEE Std 488.2 �LB�#")6<2�
���#!�R�D$�)6<2��GPIB +,07� IEEE Std 488.2 %*5�1�"J��
@?�CK�ES�#"�����
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v\1AI;�@87�v\�z	\+�1AI;�@87��b�~�&
��x[n�

���	!��

���������

���������

������ 
��� ���
 �	
� �
�����

�
 ��������

�����

�����
����

�����

?H0FC�D85�3��?H0FC�D85�3�E<8:�9GB6�;��Xj'*
� 0 YJg�?H0FC�D85�3�E<8:
'[h�*!����2 YJg�1AI
;,m"\+���b�&
�?H0FC�D85�3,[h��!��

:SOURce1:FREQuency:STARt 1E+6; :SOURce1:FREQuency:STOP 2E+6;

:SOURce1:SWEep:SPACing LINear; :SOURce1:SWEep:TIME 1E–2;

:SOURce1:FREQuency:MODE SWEep

2 sy
' 5 sy!��1AI;�k�uN�*)1HI�:���x[n,a�v\@87
�]gK@87
'`!��	)��,c�$���f}�)�����!�-��
��

�'�wSR�1AI;�=�2��gK�@87�=4  :SOURce1:FREQuency !��

:SOURce1:SWEep ,UM��b�1AI;�?G>.8/4���_{�)&
�^'*
�	!����2 sy�&  4 sy�1AI;�@87��Ol�=4,Ud�)t|��
(!�-����#�gU�?H0FC�D85�3��b�&
�e�P�)�����

!��

:SOURce1:FREQuency:STARt 1E+6; STOP 2E+6; :SOURce1:SWEep:SPACing

LINear; TIME 1E–2; :SOURce1:FREQuency:MODE SWEep

b�~$�l�i��r^�!��Vq1AI;%Vq�z	\+�1AI;,Q�p	�

$�?G>.8/4�To��LW�!�-�

:SOURce1:FREQuency:STARt 1E+6; *ESE 255; STOP 2E+6; :SOURce1

:SWEep:SPACing LINear; TIME 1E–2; :SOURce1:FREQuency:MODE SWEep

b��l�Z��Ud�~���

:SOURce1:FREQuency:STARt 1E+6; SOURce1:FREQuency:MODE SWEep

��SOURce1 �k�1HI��(!�-�

:SOURce1:FREQuency:STARt 1E+6; :SOURce1:MODE SWEep

��:SOURce1 �b� :FREQuency 1AI;�@87�f}�*�	!��

:SOURce1:FREQuency:STARt 1E+6; :*ESE 255; :SOURce1:FREQuency:MODE

SWEep

��*ESE 1AI;�k�1HI��(!��
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�	

��'� -

� (+#	%+#�".
���

oML��fmW�#�^mW� ��fmW�^mW*T��Uq�� ��s
��

MODE1:TYPE CONTINUOUS

��X�#	�N]�&��"�� ��

mode1:type continuous

Mode1:Type Continuous

� *$
���

=76�#�-�/C@G8��g\��N]�� ��o`��1?G9�E;,FG

4����_r����mW*c�fmW�k��_r��&mW�����^mW�k�

�� �� ��=76�:�A:70�Q(�bW
l�aS�1 �_rIj��
�2 
���bW*_r�&����� �+�X�s�aS�

SOURce<n>:FUNCtion SINusoid

�� n * 2 �Vi�'��X�#	�"N]�� ��

SOURCE2:FUNCTION SINUSOID

 ��g\���X�#	�N]�&��"�� ��

SOUR2:FUNC SINUSOID

SOUR2:FUNC SIN

�����������

p�S)�1?G9�e���oML��F4>G4�@75�3*nd� ��F4>G

4���PJ�!
K '�1?G9�=76�K ' �+�PJ
:�A:70�aS

���g\��OZ��% ��

,�!������ �����

SOURce1:VOLTage:AMPLitude? 1.000

MODE1:TYPE? CONT

p�S)�1?G9�h���ML�e���H$��Mj*[R�&#	�VY�&"�


�% ��s
��*CAL? ��ML�e��.BE<F�2DG*[R�&#	�VY�
 ��



	����
�����

������������	

� ��������
�������

Z 5-4 ��GPIB *E4:+�2'Pj��WL�C2<E2�>53�1�R#S�'Q�
�	!��Fe/E7D�A
"i	L&�/=E8�c]�%$��hHG��i	L&

��^�$C2<E2�>53�1'Sk-?��d%!����C2<E2�>53�1

��@�0�Fe/E7D�A'b��R#S�\N'K&�	J#�R#S������

!�(�

���������� �

	�����

	�����

��

���

�����

	�����

	
���


������

��
��

������

�����

������

������GPIB:��������
�������

C2<E2�>53�1�Sk-?��-?�*E.�%�	$X_��R#S�\N�K

&%$[�M�Fe/E7D�A
"i	L&�/=E8�c]�%�WL�hHG�

-?�*E.`�C2<E2�>53�1'TI��Y��c]�%�i	L&�/=E8

�^�$C2<E2�>53�1'Sk-?��d%!��

C2<E2�>53�1�-?�*E.X_��SBR (Status Byte Register) �MAV 957'
P��a $�����!��Sk-?��SBR��$	���/E7D�Bfg��	�
��hV�,A��*;E7�C<�6)E.�'OU��
��	�
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�	

% $"����

�d��a�$��a`�]�9VCU�Q�#_��d#��/h�a�����#a�

/o��-���a`�m}���d/]�9VCU�Q�����,�]�9VCU�Q

�+�+"�#a`"����,�
-�$]�9VCU�Q�{b"m}���d)[�

/t����d/�a`"���,��&��

�a`"$�+"�GPIB 2V?H3�</o����rB;?S�5:U<9�J)�d
>ET�?�#_����d#��/h�2VL�Ca���Y�.��&��o���"

���$�� 3 x#��m� 4	�����K�;#��d#2VL�C	/nw�����

��

W\���a`�]�9VCU�Q#_��d��/h��(#��/���&��

% ����������

�dB�?$�\c#dq#0�GCQR�IUA7/ TRACe|DATA:[DATA]  9MVD#
0�6PNVC��-��"*,�]�9VCU�Q�+�a`"0V<8�S#�dB�

?/����&��

���� ������

����	���� 
 � � � 
�	

����


�	��	���� 	���
����	���
����	���
���� ���� 	���
����

��� <yyy> $�f"���dB�? #F2C|(ASCII dq)/�<x> $�<yyy> #e|
�ASCII dq�/�&� <wave(i)> $�i��#�dB�?/��&��

��������#^B�?�L2VC <wave(i)> $�B�?� 2F2C��gGAC| 12 
GAC#�i!�~|9�D����.&��2 F2CB�?#��#l"$�F2C�
5�@�yXF2C&�$\XF2C# �+/�"���-��/�FORMat:BORDer 9

MVD�p���&��

F2C�5�@#p�$�o��-]�9VCU�Q# CPU � Little–Endian &�$ Big–En-
dian �q�"u��o���-��B�?/NOR"s,k'Z�!,&���
%�
PC–9800 :R�=) IBM–PC /]�9VCU�Q"o����-zj"$�\XF2C/�
"���-*�"������&��

�&��������'��
	$"

�� FORMat:BORDer 9MVD�]�B�?#F2Cv"u��F2Cv/p��&��

�� TRACe:DATA 9MVD��9VCU�Q�+4B1AC�dNOR"B�?/���&
��



�����������

������������	

�����������

xh�����	������	��� [�@M/ICN/�0BN;�i^����ky� ��

xVU�0BN;���SCPI (Standard Commands for Programable Instruments) 1994.0�eY�

$0BN;�	!��IEEE 488.2Zo0BN;
T % �� � SCPI�eY�$0BN;
	!� SCPI�Wp�%����0BN;����Vr�!#�9d|�0BN;�1?24
8D�t|�% ��

OQ�� ��Vr
���0BN;�P{&b� ��xh��0BN;�i^ky��

��)K>(A7:f��0BN;�i^&ky� ��

xh�az���$sXvw������xh�0BN;�2N67.4�&`g����

���

����
�	��
���	��������

x1?248D�0BN;����	������	��� [�-GJ?L�2HN&]�� ��
-GJ?L�2HN&]���\R�+I��0�;��*AN:�0�;�E75�3�

&`g�������-GJ?L�2HN&]����$S��JF�:�0BN;	!�

>MN:�=<K�m_��� �'�

��	����	�����

CALibration

[:ALL]

[:ALL]?

����� 

������CALibration ��	��������

��
 �����
 ���

[:ALL] �
�� l-GJ?L�2HN&c]� ��

[:ALL]? �
�� l-GJ?L�2HN&c]����\R&u� ��

����	���	��������

x1?248D�0BN;��9�6qn�z�"%$>,�B7:&jp� ��

��	����	�����

FORMat

:BORDer NORMal|SWAPped

:BORDer?
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�	

���� +

(�����FORMat ��
��������

��� #$���� &�)

:BORDer ���� (�$��� �NORMal => MSB	?����
SWAPped => LSB	?��9F��
�

:BORDer? ���� >FD�(�$��� �MA��
�


��
��������
�����������	���!�*"�

N�*��#,��+1%��L=!.1'0�54�����9F��-&/�8O�P

!.1'0��H�C�>F�
�5I�G6��
�

��
����
���
�

INSTrument

:COUPle ALL|NONE

:COUPle?

:AMPLitude ALL|NONE

:AMPLitude?

:FREQuency ALL|NONE

:FREQuency?

:OFFSet ALL|NONE

:OFFSet?

:PHASe ALL|NONE

:PHASe?

���� +

(�����INSTrument��
��������

��� #$���� &�)

:COUPle ���� <K�:J=��)�"$�2@�C�!.1'03�7
E�>F
�5I�>F��
�

:COUPle? ���� >FD�5I�;B�MA��
�

:COUPle:AMPLitude ���� <K�C�!.1'03�7E�>F
�5I�>F��

�

:COUPle:AMPLitude? ���� >FD�5I�;B�MA��
�

:COUPle:FREQuency ���� :J=�C�!.1'03�7E�>F
�5I�>F�
�
�

:COUPle:FREQuency? ���� >FD�5I�;B�MA��
�

:COUPle:OFFSet ���� �)�"$�C�!.1'03�7E�>F
�5I�>
F��
�

:COUPle:OFFSet? ���� >FD�5I�;B�MA��
�

:COUPle:PHASe ���� 2@�C�!.1'03�7E�>F
�5I�>F��

�

:COUPle:PHASe? ���� >FD�5I�;B�MA��
�
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���� ��	��������

E�&���*��)."
�B0�7G��	��+�"�;>�$��!���.!�

:@�1����:@�,.#-�4@
�'����%���� <n> 
1����<n> 

��,.#-C2�/�	95�6����

��	����	�����

MODE<n>

[:TYPE] CONTinuous|TRIGgered|BURSt

[:TYPE]?

:BCOunt <numeric_value>|INFinity

:BCOunt? [MINimum|MAXimum]

����� 

������MODE ��	��������

��
 �����
 ���

[:TYPE] ���� A3+�"�;>����

[:TYPE]? ���� :@?�A3+�"�D<����

:BCOunt ���� $��!���.!�:@����

:BCOunt? ���� :@?�$��!���.!�D<����

����
	��	��������

E�&���*��)."
�B07G(�!� ON/OFF �:@����7G�,.#-�
4@
�'����%���� <n> 
1����<n> 
��,.#-C2�/�	95�6
����

��	����	�����

OUTPut<n>

[:STATe] <Boolean>

[:STATe]?

����� 

������OUTPut ��	��������

��
 �����
 ���

[:STATe] ���� B07G(�!� ON/OFF �;>����

[:STATe]? ���� :@?�B07G(�!� ON/OFF 8=�HF ��

D<����
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E�(��#,��+1$��9FA3�<>�9FA3&/-��;@�D?�8G�<

>�D?&/-���;@����)�&/-���;@���4��
�9FA3�&/

-����*" ��'�"�� <n> 
6@���!.1%0�=��;@
��
�<n> 
��!.1%0B5�2	�:7�C��
�

��	

��	����


[SOURce<n>]

:AM

:STATe <Boolean>

:STATe?

:FM

[:DEViation] <numeric_value>

[:DEViation]? [MINimum|MAXimum]

:INTernal

:FREQuency <numeric_value>

:FREQuency? [MINimum|MAXimum]

:FUNCtion SINusoid|SQUare|TRIangle|RAMP|

USER[1]|USER2|USER3|USER4|EMEMory

:FUNCtion?

:STATe <Boolean>

:STATe?

:FREQuency

[:CW|:FIXed] <numeric_value>

[:CW|:FIXed]? [MINimum|MAXimum]

:MODE CW|FIXed|SWEep

:MODE?

:STARt <numeric_value>

:STARt? [MINimum|MAXimum]

:STOP <numeric_value>

:STOP? [MINimum|MAXimum]

:FSKey

[:FREQuency] <numeric_value>

[:FREQuency]? [MINimum|MAXimum]

:INTernal

:RATE <numeric_value>

:RATE? [MINimum|MAXimum]

:STATe <Boolean>

:STATe?

:FUNCtion

[:SHAPe] SINusoid|SQUare|TRIangle|RAMP|PULSe|PRNoise|DC|

USER[1]|USER2|USER3|USER4|EMEMory

[:SHAPe]?

:PHASe

[:ADJust] <numeric_value>

[:ADJust]? [MINimum|MAXimum]

PULSe

:DCYCle <numeric_value>

:DCYCle? [MINimum|MAXimum]

SWEep

:TIME <numeric_value>

:TIME? [MINimum|MAXimum]

:SPACing LINear|LOGarithmic



����������


������������	

:SPACing?

VOLTage

[:LEVel]

[:IMMediate]

[:AMPLitude] <numeric_value>

[:AMPLitude]? [MINimum|MAXimum]

:OFFSet <numeric_value>

:OFFSet? [MINimum|MAXimum]

������

������SOURce ���

������ �

��� �����	 ���

:AM:STATe ���� AM;5���	�����,6�	��

:AM:STATe? ���� AM;5�,6(1�</�	��

:FM[:DEViation] ���� FM ;5�:!&8*�,6�	��

:FM[:DEViation]? ���� ,64� FM ;5�:!&8*�</�	��

:FM:INTernal:FREQuency ���� FM ;5�;5)$&8*�,6�	��

:FM:INTernal:FREQuency? ���� ,64� FM ;5�;5)$&8*�</�	��

:FM:INTernal:FUNCtion ���� FM ;5�;5)$8#�-3�	��

:FM:INTernal:FUNCtion? ���� ,64� FM ;5�;5)$8#�</�	��

:FM:STATe ���	 FM ;5���	�����,6�	��

:FM:STATe? ���	 FM ;5�,6(1�</�	��

:FREQuency[:CW|:FIXed] ���	 '=8#�&8*�,6�	��

:FREQuency[:CW|:FIXed]? ���	 ,64�'=8#�&8*�</�	��

:FREQuency:MODE ���
 '=8#�&8*;"����-3�	��

:FREQuency:MODE? ���
 ,64�'=8#�&8*;"����</�	��

:FREQuency:STARt ���� ���������&8*�,6�	��

:FREQuency:STARt? ���� ,64����������&8*�</�	��

:FREQuency:STOP ���� ���������&8*�,6�	��

:FREQuency:STOP? ���� ,64����������&8*�</�	��

:FSKey[:FREQuency] ���� FSK ;5����&8*�,6�	��

:FSKey[:FREQuency]? ���� ,64� FSK ;5����&8*�</�	��

:FSKey:INTernal:RATE ���� FSK ;5����+
2�
07�,6�	��

:FSKey:INTernal:RATE? ���� ,64� FSK ;5����+
2�
07�</�	
��

:FSKey:STATe ���� FSK ;5���	�����,6�	��

:FSKey:STATe? ���� FSK ;5�,6(1�</�	��

:FUNCtion[:SHAPe] ���� '=8#�%>�-3�	��

:FUNCtion[:SHAPe]? ���� ,64�'=8#�%>�</�	��

:PHASe[:ADJust] ���� '=8#� .�,6�	��

:PHASe[:ADJust]? ���� ,64�'=8#� .�</�	��

:PULSe:DCYCle ���� ���8#�����
9�,6�	��

:PULSe:DCYCle? ���� ,64����8#�����
9�</�	��
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%�����SOURce 
��
���	��� �#��

��� "�&� 
���

:SWEep:TIME ���� !��,>7�DJ����

:SWEep:TIME? ���� DJI�!��,>7�OF����

:SWEep:SPACing ���� !��,�?S�EG����

:SWEep:SPACing? ���� DJI�!��,�?S�OF����

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]
[:AMPLitude]

���� @RM:�BN�DJ����

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]
[:AMPLitude]?

���� DJI�@RM:�BN�OF����

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]
:OFFSet

���� @RM:��*"$'�DJ����

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]
:OFFSet?

���� DJI�@RM:��*"$'H�OF����

	
�
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��
���	���

P�+�!%1��06(��!%�#!��3���-6'�C;�<�����P98

�!%�#!�5/�%�6�9L��������3���-6'�5/�%�6���=

A��	

��


��
��������


STATus

:OPERation

:CONDition?

:ENABle <NRf>

:ENABle?

[:EVENt]?

:PRESet

:QUEStionable

:CONDition?

:ENABle <NRf>

:ENABle?

[:EVENt]?

:QUEue

[:NEXT]?

	����'

%�����STATus 
��
���	��� �

��� � 
��� "�&

:OPERation:CONDition? ���� �.5��26�!%�#!��6&��26�5 !#
�KQ�OF����

:OPERation:ENABle ���� �.5��26�!%�#!��)�+4�0!��DJ
����

:OPERation:ENABle? ���� DJI��)�+4�0!��H�OF����

:OPERation[:EVENt]? ���� �.5��26�!%�#!��-6'�5 !#�KQ
�OF����



�����������
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 �����STATus 	�
�������� ����

��� ��!��	���

:PRESet ���� SCPI�+/�-+�E*+-�:C,.1
���

:QUEStionable:CONDition? ���� %".)A39D�+/�-+�'G0 )AG�E*+
-�_f�bZ
���

:QUEStionable:ENABle ���� %".)A39D�+/�-+�!4�9D�=+%�Y
^
���

:QUEStionable:ENABle? ���� Y^]�!4�9D�=+%�\�bZ
���

:QUEStionable[:EVENt]? ���� %".)A39D�+/�-+�!;G1�E*+-�_
f�bZ
���

:QUEue[NEXT]? ���� "B��!;G1�$@�
�"B�Wc�R�S
��
��bZ
���

������	�
��������

d(9)+/>�'=G2��7�:H�Y^�8FG1�64D�'G1F�D�F.

%�TKY^�+/.:�C'�D�?�2�Y^�dLJ�Qg���'=G2� SCPI
5�*AG�e	O���M	������+/�-+�E<�/ G&L`�Qg���

"B��!;G1�$@�
�"B�aN�R�S
���"B��!;G1�$@���

	����"B��!;G1�E<�/ G&��PV
����	�

	�
����
�
���

SYSTem

:BEEPer

:STATe <Boolean>

:STATe?

:ERRor?

:KLOCk <Boolean>

:KLOCk?

:SECurity

:IMMediate

:SRECall

[:STATe] <Boolean>

[:STATe]?

:ULIMit <numeric_value>

:ULIMit? [MINimum|MAXimum]

:VERSion?

�����"

 �����SYSTem 	�
�������� �

��� ��	��� ��!

:BEEPer:STATe ���� 7�:H�#G���#8�Y^
���

:BEEPer:STATe? ���� 7�:H�Y^X[�bZ
���

:ERRor? ���� "B��!;G1�$@�
�"B�Wc�R�S
�b
Z
���

:KLOCk ���� 8FG1�64D
��'G1F�D�F.%���F.
%�IU�Y^
���
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%�����SYSTem 
��
���	��� �#��

��� "�&� ����

:KLOCk? ���� .;<(�,*:��
�<(;�:
MQIO�UN�
�	�

:SECurity:IMMediate ���� 459
�9��=�
F>MQ�EA��	�

:SRECall[:STATe] ���� "&%0�9��:�5�)
�<�
��.�MQ��
	�

:SRECall[:STATe]? ���� "&%0�9��:�5�)
MQIO�UN��	�

:ULIMit ���� "&%0�9��:D
#%(�%0�459TB
H@
�MQ��	�

:ULIMit? ���� "&%0�9��:D
#%(�%0�459TB
H@
�UN��	�

:VERSion? ���� SCPI+�!7<�UN��	�

���	
�
���
��
���	���

V�/ "&3
�2<)���'�%(�459���6��S?459
RX�MQ�

�	�


��
��������


TRACe|DATA

:CATalog?

:COPY <trace_name>,EMEMory

[:DATA] EMEMory,<block>

:LINE EMEMory,<numeric_value>,<numeric_value>,

<numeric_value>,<numeric_value>

:VALue EMEMory,<numeric_value>,<numeric_value>

:VALue? EMEMory,<numeric_value>

:DEFine EMEMory[,{<numeric_value>|<trace_name>}]

:LOCK

[:STATe] <trace_name>,<boolean>

[:STATe]? <trace_name>

:POINts EMEMory[,<numeric_value>]

:POINts? EMEMory

	����'

%������TRACe|DATA 
��
���	��� �

��� � ���� "�&

:CATalog? ���� 6��S?459����'�%(�459
S?W�U
N��	�

:COPY ���� �'�%(�459
RX�6��S?459��-��
�	�

[:DATA] ���� 0 �� 4094 ��
 2 JLKP
'�$��'�%(�
459�G�C��	�

[:DATA]:LINE ���� �'�%(�459�8�<�'�$�G�C��	�

[:DATA]:VALue ���� �'�%(�459�1�<(�'�$�G�C��	�



�����������

������������	

 ������TRACe|DATA ��	�������� ����

�
� ��!��
��


[:DATA]:VALue? ���	  .�,/�9:@�6�C/�.�+�ka
���

:DEFine ���
 Sh

=�&jL9:@�ip� .�,/�9:@�
hI
���

:LOCK[:STATe] ���
 =�&jL9:@��X�P�KT�DY�`h
���

:LOCK[:STATe]? ���
 =�&jL9:@��X�P�KT�DY�`h\c�k
a
���

:POINts ����  .�,/�9:@�jL6�C/]�`h
���

:POINts? ���� `he� .�,/�9:@�jL6�C/]�ka
�
��

	���������
������

nHG� IEEE-488.2Jg%7C0���

�����"

 ������IEEE-488.2������ �

�
� ��
��
 ��!

*CAL? ���� #;@3B�'>C�N���Wq\c�ka
���

*CLS ���� )-�+)�B()+� ?���5C/�#<��$@�
���

*ESE ���� ESER�d�`h
���

*ESE? ���� ESER�`he�d�ka
���

*ESR? ���� SESR�ip�ka
���

*IDN? ���	 nHG� ID [m�o�O�����

*OPC ���� %7C0VNFq�f��Fq
���ZO��SESR� OPC1,/�
*,/
���

*OPC? ���� %7C0VNFq�f��Fq
���ZO��1�ka
���

*OPT? ���� nHG�!4'>C`h[m�ka
���

*RCL ���� `h�@%�A
���

*RST ���� ')-8�@*,/�N�����

*SAV ���� MQ�`h�lb
���

*SRE ���	 SRER�d�`h
���

*SRE? ���	 SRER�`he�d�ka
���

*STB? ���� SBR�ip�ka
���

*TRG ���� /@"��5C/�_^
���

*TST? ���� *A2�-)/�VN
�Wq\c�ka
���

*WAI ���� %7C0VNFq���U�VNER����/��	���
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�	

����$ %)

(F:'=57`�.@H8%E27(5<����c[%gz����

�	�
� �*�����"	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*CAL? .@H8��3F:�,BE;G�0CH%]X��,BE;G�0CH�fe�

^~����
��UN%{����y.@H8��CALibration[:ALL]? |	Y$�.@

H8�o�n
%����

,BE;G�0CHk�*D��rW�#"��Za�rW�#�*D��*D��.�8

%wh����

(�,� IEEE–488.2Rm.@H8�����>�1\b�

������� *CAL?

������ <Result>

<Result>::=<NR1> ���JM�	�#����

   0�II �fe�^~�����
600�II �,BE;G�0CH�*D�%V_�
601�II �+:357�,BE;G�0CH�*D�%V_�
602�II �pKqT�-)H�,BE;G�0CH�*D�%V_�
603�II �/)HqT�-)H�,BE;G�0CH�*D�%V_
604�II �xTq�-)H�,BE;G�0CH�*D�%V_
605�II �AM vl�+:357�,BE;G�0CH�*D�%V_�
606�II �/)HqT�:D5792�,BE;G�0CH�*D�%V_�
607�II �(569�4�,BE;G�0CH�*D�%V_��

' � ,BE;G�0CHk��i�.@H8%]X� 
����yPO�tL���

&�,BE;G�0CH� AFG320 S�Zj} 3 u�AFG310 S�Zj} 1 us��!�
��

!+-� ,BE;G�0CH%X�	���

*CAL?

MQ����fe�^~��dY�G2?H2�A53�1���

0



������������	

����
�	��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

CALibration[:ALL] .?J8��3G;�+BF<H�0DJ%aZ����

CALibration[:ALL]? .?J8��3G;�+BF<H�0DJ%aZ��+BF<H�

0DJ
ig�b��������VP%�����

+BF<H�0DJaZo�)E�
Wc�#�f[���)E��(=J7�+C��

A53�1
+C�(J,�#�������
[$�.?J8�l����\d�vX�

#�)E��)E��.�8%|j����

~SR��ry�Qt��Yin%_���'9I,c�q]%Z���
���~.?J

8��!+BF<H�0DJ
aZ�#"��+BF<H�0DJ�#�n
Yin���

h���
 #���

���� (SCPI)  CALibration/<026@�.?J8�����>�1^e	

������� CALibration[:ALL]

CALibration[:ALL]?


�	��� <Result>

<Result>::=<NR1> ���LO�
�#����

   0�KK �ig�b������
600�KK �+BF<H�0DJ�)E�%Wc�
601�KK �*;357�+BF<H�0DJ�)E�%Wc�
602�KK �sMuU�-(J�+BF<H�0DJ�)E�%Wc�
603�KK �/(JuU�-(J�+BF<H�0DJ�)E�%Wc
604�KK �}Uu�-(J�+BF<H�0DJ�)E�%Wc
605�KK �AM {p�*;357�+BF<H�0DJ�)E�%Wc�
606�KK �/(JuU�;E57:2�+BF<H�0DJ�)E�%Wc�
607�KK �'56:�4�+BF<H�0DJ�)E�%Wc��


 � +BF<H�0DJo��k�.?J8%aZ�������~SR�xN���

&�+BF<H�0DJ� AFG320 T�\m� 3 z�AFG310 T�\m� 1 zw��!�
��

���� LO��+BF<H�0DJ%aZ�"����

CALibration:ALL

CALibration:ALL? �+BF<H�0DJ%aZ��ig�b��"�`�VP%|��

��

0
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��
� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*CLS DS*:@3��-1�/-�%7@2�?9�1$@)�+-1;�H\��P�

�%7@2�?,-/���&=�"(>#����

 �"� IEEE–488.2DS*:@3�����8�,GK	


������ *CLS

�!#� P��%7@2�?,-/���&=�"(>#����

*CLS

�	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*ESE DS*:@3��-1�/-�%7@2�?9�1$@)�+-1;�H\�� ESER
�Event Status Enable Register	�R"OT����

*ESE? DS�Z
F!�*:@3��ESER �W["Z
F!����.

 �"� IEEE–488.2DS�����8�,GK	


������ *ESE <Bit Value>

*ESE?

�������� <BitaValue>::=<NR1> OTYA� 0  � 255

#�'=<@2��0 �� 255 �YA�10MN�IT����ESER �����R�QB�
�5%4>�*�3
OT� ���

UEVXJ� ESER �R��P��602
>.02� ���

�!#� ESER " 177�5%4> 10110001	�OT��]�����LF ESER � PON�CME�
EXE�OPC �C602
.02� ���

*ESE 177

*ESE? �Q��?-9@-]���

176

��LF ESER �W[��10110000 ������
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����� �����	��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*ESR? J\�d�L!�*>D4��.1�/.�%;D3�A=�1$D)�,.1?�
Nf�� SESR�Standard Event Status Register��_e"d�L!������O�SESR�
_e"(@#����

��!� IEEE–488.2J\�����<�-MR�

������� *ESR?

������ <ESR–bits>

<ESR–bits>::=<NR1>

A.=D.� SESR  � 2 UV� 0 
� 255 �aG�10UV�b
 ���

� "� *ESR? �A.=D.g���

181

��TL SESR �_e� 10110101 ������

�
�	
���
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

FORMat:BORDer *>D4��6%5@�:B0(�2�/^Z�	���`K�I=%D

3�2�/" MSB�SF6%3�"Y�^Z��
�LSB�HF6%3�"Y�^Z���

"X]����

FORMat:BORDer? d�L!�*>D4��6%5@�:B0(�2�/�^ZQ"cZ�

���

`K�I=%D3�2�/� 12 803�WV�b
 �����8 803�%D/9&�.
�^Z������`K�I=%D3�2�/� 2 6%3�2�/���^Z
 ���

��!� (SCPI)  FORMat+:,.1?�*>D4�����<�-MR�

������� FORMat:BORDer {NORMal|SWAPped}

FORMat:BORDer?


������� NORMal   EE  ̀ K�I=%D3�2�/"�MSB "Y�^Z����
SWAPped   EE  ̀ K�I=%D3�2�/"�LSB "Y�^Z����

7C��'D	�� *RST � NORMal �X]
 ���

� "� 6%5@�:B0(�2�/�ZPQ" ”MSB "Y” �X]��g���

FORMat:BORDer NORMal

FORMat:BORDer? d�L!�*>D4�[��A.=D.g���

NORM
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�	

����� �'�!�� #	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*IDN?  F[�j�I#�&7>0��iED� ID Rh$j�I#����

&�)� IEEE–488.2F[&7>0�����5�)KP�

������� *IDN?

������ <Manufacturer> �<Model>�<Serial Number> �<Firmware Level>

QJ��@B�[ ���

<Manufacturer>::=SONY/TEK

<Model>::=AFG310 | AFG320

<Serial Number>::=0 �0��^k�"����$M����
<Firmware Level>::=SCPI:<SCPI Version>

<sp>FW:<Firmware Version>

<sp>::=  Gd

"(*� AFG320 H�X�! *IDN? �<*6>*o���

SONY/TEK,AFG320,0,SCPI:94.0 FW:1.0

����������������� �
��	���	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

INSTrument:COUPle &7>0��,:>1; 1 �,:>1; 2 �Sf�NcT�%3
+-/�AV�Y$n,:>1;�`�Y�U\�!
����am�U\�!
$L\�

���

INSTrument:COUPle?  j�I#�&7>0��L\�"��!U\$gW����

&�)� (SCPI)  INSTrument'4(*.8�&7>0�����5�)KP�

������� INSTrument:COUPle {ALL|NONE}

INSTrument:COUPle?

�������� ALL ??�,:>1; 1 �,:>1; 2 �Sf�NcT�%3+-/�AV�Y$n,:>
1;�`�Y�U\�!9�0$L\����*beOl�� �,:>1;	�X��,:
>1;��30ms]_Z"!���
 ���

NONE ??�,:>1; 1 �,:>1; 2 �CU\Y$am��U\�!9�0$L\��
��

2=��%>��� *RST � NONE �U\�"���

"(*� Sf�NcT�%3+-/�AV�CU\$,:>1; 1 �,:>1; 2 �`�Y�U\�
!9�0$�L\�!o���

INSTrument:COUPle ALL

INSTrument:COUPle? j�I#�&7>0�X�!<*6>*o���

ALL
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���� "���!�
������	����!"�� �	�
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

INSTrument:COUPle:AMPLitude $06+��)36,4 1 �)36,4 2 �>M"H
�C�@E�������IQ�@E���":E����

INSTrument:COUPle:AMPLitude? O
8!�$06+��:E� �
�@E"NA�

���

���� (SCPI)  INSTrument%.&(*1�$06+�����/�'9=�


��
	�� INSTrument:COUPle:AMPLitude {ALL|NONE}

INSTrument:COUPle:AMPLitude?

�������� ALL 77   )36,4 1 �)36,4 2 �>M�C"H�C�@E��2�+":E��
��*JL<P����)36,4��B��)36,4�
 30ms FGD ���
	��
��

NONE 77   )36,4 1 �)36,4 2 �>M�C"IQ��@E��2�+":E��
��

-5��#6��� *RST � NONE �@E� ���

���� )36,4 1 �)36,4 2 �>M"H�C�@E��2�+"�:E����

INSTrument:COUPle:AMPLitude ALL

���� "���!�
����������"���# �	�
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

INSTrument:COUPle:FREQuency  $06+��)36,4 1 �)36,4 2 �;K?"H
�C�@E�������IQ�@E���":E����

INSTrument:COUPle:FREQuency?  O
8!�$06+��:E� �
�@E"NA�
���

���� (SCPI)  INSTrument%.&(*1�$06+�����/�'9=�


��
	�� INSTrument:COUPle:FREQuency {ALL|NONE}

INSTrument:COUPle:FREQuency?

�������� ALL 77   )36,4 1 �)36,4 2 �;K?"H�C�@E��2�+":E����
*JL<P����)36,4��B��)36,4�
 30ms FGD ���
	����

NONE 77   )36,4 1 �)36,4 2 �;K?�C"IQ��@E��2�+":E�
���

-5��#6��� *RST � NONE �@E� ���

���� )36,4 1 �)36,4 2 �;K?"H�C�@E��2�+"�:E����

INSTrument:COUPle:FREQuency ALL
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������������ ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

INSTrument:COUPle:OFFSet $4:.��*7:/8 1 �*7:/8 2 �#1)+-"
K�F�BH�������LR�BH���"?H����

INSTrument:COUPle:OFFSet? P
=!�$4:.��?H� �
�BH"OD��

��

���� (SCPI)  INSTrument%2&(,5�$4:.�����3�'>A�

��
�
�� INSTrument:COUPle:OFFSet {ALL|NONE}

INSTrument:COUPle:OFFSet?

��	����� ALL ;;   *7:/8 1 �*7:/8 2 �#1)+-"K�F�BH��6�."?H��
��*MN@Q����*7:/8��E��*7:/8�
 30ms IJG ���
	��
��

NONE ;;   *7:/8 1 �*7:/8 2 �#1)+-�F"LR��BH��6�."?
H����

09��#:��� *RST � NONE �BH� ���

���� *7:/8 1 �*7:/8 2 �#1)+-"K�F�BH��6�."�?H����

INSTrument:COUPle:OFFSet ALL

�����������
����������� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

INSTrument:COUPle:PHASe  $4:.��*7:/8 1 �*7:/8 2 �<C"K�F�
BH�������LR�BH���"?H����

INSTrument:COUPle:PHASe? P
=!�$4:.��?H� �
�BH"OD��

��

���� (SCPI)  INSTrument%2&(,5�$4:.�����3�'>A�

��
�
�� INSTrument:COUPle:PHASe {ALL|NONE}

INSTrument:COUPle:PHASe?

��	����� ALL ;;   *7:/8 1 �*7:/8 2 �<C"K�F�BH��6�."?H����
*MN@Q����*7:/8��E��*7:/8�
 30ms IJG ���
	����

NONE ;;   *7:/8 1 �*7:/8 2 �<C�F"LR��BH��6�."?H��
��

09��#:��� *RST � NONE �BH� ���

���� *7:/8 1 �*7:/8 2 �<C"K�F�BH��6�."�?H����

INSTrument:COUPle:PHASe ALL
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��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

MODE<n>[:TYPE] +@I6��<31�Zm��2CI7E�h���5D(�$=I5


sb��rO"]y�����pXB�6"Zm����

MODE<n>[:TYPE]? x�V!�+@I6��cmk�pXB�6"vf����

���� (Non–SCPI)  MODE,;-/4A�+@I6�����>�.Y^�

��
��	� MODE<n>[:TYPE] {CONTinuous|TRIGgered|BURSt}

MODE<n>[:TYPE]?

����
���  CONTinuous   JJ  Pgn�rO"]y����Mu5D(aU�:GI5�97E
MANUAL )����DB�5�+@I6 (KT�� 3 l��5D(�0�/"e_���M
u5D(aUo�tQ���) ���5D(�w[
 ���

TRIGgered  JJ  Mu5D(aUo����1 ,$*E�rO"]y����

BURSt  JJ  Mu5D(aUo��� BCOunt �burst county��cm
 ���,$*E
�rO"]y����BCOunt �cm
wRi�INFinit ��`V�Mu5D(aUo
q

y
 ��Pgn�rO"]y����

9H��&I��� *RST � CONTinuous  �cm
 ���

���� 2CI7E 2 �pXB�6" Triggered �cm����

MODE2:TYPE TRIGgered

MODE2:TYPE? x�V!�+@I6�h��F/?I/z���

TRIG


��	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

MODE<n>:BCOunt +@I6��<31�,:#3*/�Zm��2CI7E�h���p

XB�6
8�/5\�rO"L,$*E�8�/5�'%I5�]y���	"cm��

��

MODE<n>:BCOunt? x�V!�+@I6��cmk�8�/5�'%I5"x�V!��

��

��+@I6��QWdjk�pXB�6�N!��cm���x�V!�
�����

8�/5�B�6�cm��MODE<n>[:TYPE] BURSt +@I6�S�����

���� (Non–SCPI)  MODE,;-/4A�+@I6�����>�.Y^�

��
��	� MODE<n>:BCOunt {<count>|INFinity}

MODE<n>:BCOunt?
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������
� <count>::=<NR1> 6�/3�*(F3 [bdI�1 � 60 000

<count>::= 9.9E37 GG  6�/3�*(F3'eM_�[b�!��
INFinity GG 6�/3�*(F3'eM_�[b�!��

7E��)F�#  *RST �  10 �[b�%!��

���� 1?F5C 2 �6�/3�*(F3' 200 �[b�!��

MODE2:BCOunt 200

MODE2:BCOunt? f�O&�,=F4�]�$D/<F/j���

9.9000E+37

��XO�6�/3�*(F3�[b�eM_�
$��'R���!��

�	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*OPCLa,=F4��SN`"SN^��,=F4�#$\��Vg�Kh��Q�SESR
	Standard Event Status Register
�823�'023�$���#���);D�-AF�,
F:B�3�>20�.'ZY�!��

*OPC?La�f�O&�,=F4��SN`"SN^��,=F4�#$\��Vg�Kh
��Q����'Ui+@��c%!��

���� IEEE–488.2La,=F4	����;�.PW


	����
� *OPC

*OPC?

�
��
� <execution complete>

<execution complete>::= � \��Vg�Th�!��	);D�-AF�,F:B�

3�>20�.
�

���� HJ��+?B9D�-AF�Th'^�j���

CALIBLATIION;*OPC



������������	

��	�� �����	��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*OPT Pf�m	T$�*>G5��(:,AG�'G.4D�,AG]Q%m	T$��

��

��!� IEEE–488.2Pf�����<�-V[�

������� *OPT?

������ <Option>[,<Option>]...

<Option>�,<Option>]...

IJ�(:,AG
iY�#���

<Option>::=<NR1>

0 HH  (:,AG�a�U�#�	��&�

� "� *OPT? m	T$�*>G5�c�"D.=G.p���

0

��\T�(:,AG
a�U�#�	�	��%X��	���

���	�����
�
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

OUTPut<n>[:STATe]  *>G5��;20�Wg�"1@G6C�c���Zo=�4�`
g�jRZon CH1 ��� CH2 .'21�(G�(8�%S�	���

OUTPut<n>[:STATe]? *>G5��;20�Wg�"1@G6C�c���Zo=�4�

`g%m	T$����

��!� (SCPI)  OUTPut +9,.3?�*>G5�����<�-V[�

������� OUTPut<n>[:STATe] {ON|OFF|<NR1>}

OUTPut<n>[:STATe]?


������� ON ��� 0 IN�e  HH  Zo=�4%(G�����
OFF ��� 0   HH  Zo=�4%(8�����

Zo=�4�(G�(8��hkLq�8EG4�76C�Zo*6)/�O�_b�#�

	"BD��Ml%^!d
"�����

7F��(G� � *RST �  0�(8��`g�#���

������ <Response>

<Response>::=<NR1> ��IJ�K#����

  0  HH  Zo=�4
(8����	���
  1  HH  Zo=�4
(G����	���



�������������������	���
��

���� AFG310/320����������������

�	

�!#� �	��BQ-�( "3�FI����

OUTPut1:STATe ON

OUTPut1:STATe? ��CH1 �BQ-�(�"3�"*E9 M����

0

�
�	 ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*RCL 8H$.3)��FI/02�/02L<�?I��FIG :�B������=

N76��:�B���FIG�A��&'(!'+�����

 �"� IEEE–488.28H$.3)��
��,�%>C�


������ *RCL <Setup Memory Number>

�������� <Setup Memory Number>::=<NR1> �FI/02L<

?IK4: 0 � 19

�!#� /02L< 12 ��FIG :�B��N76 &'(!'+��R���

*RCL 12

�
�� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*RST 8H$.3)��N76 ;DB5@�FI�O����FIJP�������
�

,�%�	&#1!FI
 >C��
����

 �"� IEEE–488.28H$.3)��
��,�%>C�


������ *RST

�!#� N76 2&'(��R���

*RST



������������	

���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*SAV L^*;C3��=>@dN�Q_�!W_=>@�gKJ�W_V[$fX��

��

���� IEEE–488.2L^*;C3�����:�-PS�

�����
� *SAV <Setup Memory Number>

	�
����� <Setup Memory Number>::=<NR1> �W_=>@dN

Q_cF: 0 � 19

���� =>@dN 12 �gKJ�W_V[$fX�!k���

*SAV 12

��	

��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:AM:STATe *;C3��91/�+6&1).�Q_�!0?C4A�Z�

��AM e]�(C���(6$W_����

[SOURce<n>]:AM:STATe? h
O#�*;C3��91/�+6&1).�Q_�!0?

C4A�Z���AM e]�(C���(6$h
O#����

Y�e]Kb�.'�8�FM e]�FSK e]��
�"�
(C����AM e]$(C
��!��Y�e]Kb�Ra`�(6�� ���

1 0?C4AKJ���SOURce1 ��
iM�91/�� ������2 0?C4AKJ
�0?C4A 2 $Q_�!UO�91/�	! SOURce2 �Tj����%�

���� (SCPI)  SOURce +7,.2<�*;C3�����:�-PS�

�����
� [SOURce<n>]:AM:STATe {<ON|OFF|NR1>}

[SOURce<n>]:AM:STATe?

	�
����� ON ��� 0 EI�\  DD  AM e]$(C�W_����
OFF ��� 0  DD  AM e]$(6�W_����

5B��(C��� *RST �  0�(6��W_�"���

�
��
� <Response>

<Response>::=<NR1> ��EG�H"����

  0  DD  AM e]
(6�W_�"�
���
  1  DD  AM e]
(C�W_�"�
���

���� 0?C4A 1 �Z���AM e]$(C�W_����

SOURce1:AM:STATe ON

SOURce1:AM:STATe? �h
O#�k���

1



�����������������
�������
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�	

�������������
 ��	
��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FM[:DEViation] *<D4��91/�+7&1).�Te� 0?D5

A�_���FM lc�Ug\kH#]e����

[SOURce<n>]:FM[:DEViation]? o
P"�*<D4��91/�+7&1).�Te

� 0?D5A�_���FM lc�Ug\kH#o
P"����

1 0?D5ALK���SOURce1 ���pN�91/���������2 0?D5ALK
�0?D5A 2 #Te� YP�91/�	  SOURce2 �Xr�
��$�

���� (SCPI)  SOURce +8,.2=�*<D4�����:�-SW�

	����
� [SOURce<n>]:FM[:DEViation] <Deviation>

[SOURce<n>]:FM[:DEViation]? [MINimum|MAXimum]

������
� <Deviation>::=<NR3>[<unit>] FM lc�Ug\kH
]eiG�10 mHz � 8 MHz

<unit>::={Hz|kHz|MHz}

6C��'D��� *RST �  1.000 00 kHz �]e�!���

�
��
� %�(@>D3#j��
YP�%�(@>D3� MINimum ����MAXimum #j��

YP�o
P"�*<D4�_� B.;D.��FI�d����

%�(@>D3�m�  EE  MR�]ea�n�!���
%�(@>D3�MIMimum  EE  ]eJf�QVa#n����
%�(@>D3�MAXimum  EE  ]eJf�Q`a#n����

���� 0?D5A 1 �_���FM lcqh^g�b[Ug\#  5 MHz ��Ug\kH# 1 MHz 
�]e� s���

SOURce1:FREQuency:CENTer 5MHz;FM:DEViation 1MHz

�������������
������������
�!���" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency *<D4��91/�+7&1).�Te� 

0?D5A�_���FM lc�lcZO�Ug\#]e����

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency? o
P"�*<D4��91/�+7&1)

.�Te� 0?D5A�_���]eb�lcZO�Ug\#o
P"����

1 0?D5ALK���SOURce1 ���pN�91/���������2 0?D5ALK
�0?D5A 2 #Te� YP�91/�	  SOURce2 �Xr�
��$�

���� (SCPI)  SOURce +8,.2=�*<D4�����:�-SW�

	����
� [SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency < Modulating Frequency>

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency? [MINimum|MAXimum]



������������	

�������� <Modulating Frequency>::=<NR3>[<unit>] FM zs�zsk]dwl
muxS�10 mHz � 10 kHz

<unit>::={Hz|kHz}

=O��,P�!� *RST �  1.000 kHz �mu�$���

�	
�	� (�-IFP:&y���j^�(�-IFP:� MINimum ����MAXimum &y��

j^���^%�/DP;�o�#N4CP4��RT�t"���

(�-IFP:�~�  QQ  Z`�muq
��$���
(�-IFP:�MIMimum  QQ  muUv�_fq&�����
(�-IFP:�MAXimum  QQ  muUv�_pq&�����

���� 6HP<M 1 �o���FM zs�zsk]dwl&  5 kHz �mu�#����

SOURce1:FM:INTernal:FREQuency 5kHz

�
�����������	��
���������
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion /DP;��A75�0>)7.4�cu�#

6HP<M�o���FM zs�zsk]wY&mu����

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion? ��^%�/DP;��A75�0>)7.4

�cu�#6HP<M�o���mur�zsk]wY&��^%����

1 6HP<MXW���SOURce1 � 
�[�A75��"������2 6HP<MXW
�6HP<M 2 &cu�#j^�A75�
# SOURce2 �h�����'�

���� (SCPI)  SOURce 0?248E�/DP;�����B�3bg	

��
��	� [SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion {SINusoid|SQUare|TRIangle| �����

�� RAMP|USER[1]|USER2|USER3|USER4|EMEMory}

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion?

�������� SINusoid �SQUare�TRIangle �RAMP ���$�$0*Pw�}Yw�aVw�KP@
w� FM zs&\�����

USER1 � USER4 ��J�1wYFGL�|n��
#wY� ��zs&\�����

EMEMory ��+97:�FGLi�{er�wY� ��zs&\�����

=O��,P�!� *RST �  SINusoid �mu�$���

���� 6HP<M 1 �o���FM zs�zsk]wY&  SQUare �mu�#����

SOURce1:FM:INTernal:FUNCtion SQUare
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�	

�����������������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FM:STATe ):@2��80.�*5%0(-�LX� /=@3>�U�

��FM ]W� '@�'5SX#I�	���

[SOURce<n>]:FM:STATe? ^	J"�):@2��80.�*5%0(-�LX� /=

@3>�U���FM ]W� '@�'5SX#^	J"����

T�]WG[�-&�7�AM ]W�FSK ]W��	�!��'@��
�FM ]W#'@
�� ��T�]WG[�MZY�'5������

1 /=@3>GF���SOURce1 ���_H�80.���������2 /=@3>GF
�/=@3> 2 #LX� QJ�80.��  SOURce2 �P`�
��$�

���� (SCPI)  SOURce *6+-1;�):@2�����9�,KO�

	����
� [SOURce<n>]:FM:STATe {ON|OFF|<NR1>}

[SOURce<n>]:FM:STATe?

������
� ON ��� 0 BE�V  AA  FM ]W#'@�SX����
OFF ��� 0  AA  FM ]W#'5�SX����

4?��'@
�� *RST �  0�'5��SX�!���

�
��
� <Response>

<Response>::=<NR1> ��BC�D!����

  0  AA  FM ]W�'5�SX�!�	���
  1  AA  FM ]W�'@�SX�!�	���

���� /=@3> 2 �U���FM ]W# ON �SX� a���

SOURce2:FM:STATe ON

�����������������������
����
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed] ):@2��80.�*5%0(-�LX� 

/=@3>�U���-&�7�<�2��	�
�N\R#SX����

[SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed]? ^	J"�):@2��80.�*5%0(

-�LX� /=@3>�U���-&�7�<�2��	�
�N\RSX#^	J"�

���

1 /=@3>GF���SOURce1 ���_H�80.���������2 /=@3>GF
�/=@3> 2 #LX� QJ�80.��  SOURce2 �P`�
��$�

���� (SCPI)  SOURce *6+-1;�):@2�����9�,KO�

	����
� [SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed] <Frequency>

[SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed]? [MINimum|MAXimum]



������������	

�������� <Frequency>::=<NR3>[<unit>] Zi_

`gjM�10 mHz � 16 MHz
<unit>::={Hz|kHz|MHz}

8I��(J��� *RST �  100.000 0  kHz �`g�!���

�	
�	� %�)DAJ5#k��
^U�%�)DAJ5� MINimum ����MAXimum #k��

^U�n
U"�+?J6�b� G/>J/��LN�f����

%�)DAJ5�l�  KK   SW�`ge�m�!���
%�)DAJ5�MIMimum  KK   ̀ gOh�V[e#m����
%�)DAJ5�MAXimum  KK   ̀ gOh�Vce#m����

���� 2CJ7F 1 �b���/'�;�B�6��
�
�Zi_#`g� q���

SOURce1:FREQuency:FIXed 500kHz

�

�������������������	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FREQuency:MODE  +?J6��<31�,9&3*/�Yg� 2CJ7
F�b���Zi_#+J5H�F� +?J6�035#ad����

[SOURce<n>]:FREQuency:MODE?  n
U"�+?J6��<31�,9&3*/�Yg
� 2CJ7F�b���Zi_#+J5H�F� +?J6�035#n
U"����

1 2CJ7FRQ���SOURce1 ���oT�<31���������2 2CJ7FRQ
�2CJ7F 2 #Yg� ^U�<31�	  SOURce2 �]p�
��$�

���� (SCPI)  SOURce ,:-/4@�+?J6�����=�.X\�

��
��	� [SOURce<n>]:FREQuency:MODE {CW|FIXed|SWEep}

[SOURce<n>]:FREQuency:MODE?

�������� CW|FIXed  KK  Zi_� :FREQuency +?J6�`g�!�e�+J5H�F�!�

���/'�;�B.DG�-EJ#lT������

SWEep  KK  /'�;�Zi_� :FREQuency:STARt �:FREQuency:STOP  +?J6�
`g�!�e�+J5H�F�!����/'�;�B.DG�-EJ#oT������

8I��(J��� *RST �  FIXed  �`g�!���

�	
�	� <Responce>

<Responce> �LN�f����

CW|FIXed  KK  :FREQuency +?J6�Zi_�+J5H�F�!���

SWEep  KK  /'�;Pr�+?J6�035�Zi_�+J5H�F�!���

���� 2CJ7F 1 �b���Zi_#+J5H�F� +?J6�035# SWEep �`g� 

q���

SOURce1:FREQuency:MODE SWEep
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�	

��������������
���������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FREQuency:STARt .BJ9��?64�/<)6-2�Zi�#5EJ

:G�c���2*�>�23�8[k`&ai����

[SOURce<n>]:FREQuency:STARt? p�V%�.BJ9��?64�/<)6-2�Zi

�#5EJ:G�c���aig�2*�>�23�8[k`&p�V%����

1 5EJ:GRQ���SOURce1 � �qU�?64��"������2 5EJ:GRQ
�5EJ:G 2 &Zi�#_V�?64�
# SOURce2 �^r����'�

���� (SCPI)  SOURce /=027C�.BJ9�����@�1Y]	

	����
� [SOURce<n>]:FREQuency:STARt <Start Frequency>

[SOURce<n>]:FREQuency:STARt? [MINimum|MAXimum]

������
� <Start Frequency>::=<NR3>[<unit>] �2*�>�23�8[k`

<unit>::={Hz|kHz|MHz}

<Start frequency> �ailM��2*�>�#kS�!��LN�!���"���

SINusoid ��� SQUare �be�$��#_V  KK  10 mHz � 16 MHz
SINusoid ��� SQUare LP�_V  KK  10 mHz � 100 kHz

;I��+J
!� *RST �  1.000 0 kHz �ai�$���

�
��
� (�,FDJ8&m���_V�(�,FDJ8� MINimum ����MAXimum &m��

_V�p�V%�.BJ9�c�#H2AJ2��LN�h"���

(�,FDJ8�n�  KK  TX�aif�o�$���
(�,FDJ8�MIMimum  KK  aiOj�W\f&o����
(�,FDJ8�MAXimum  KK  aiOj�Wdf&o����

���� 5EJ:G 1 �c���/*JkS&2*�>�#_V�23�8[k`&ai�#s�
��

SOURce1:FREQuency:STARt 500kHz

��������������
����������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FREQuency:STOP .BJ9��?64�/<)6-2�Zi�#5EJ:

G�c���2*�>�286>[k`&ai����

[SOURce<n>]:FREQuency:STOP? p�V%�.BJ9��?64�/<)6-2�Zi

�#5EJ:G�c���aig�2*�>�286>[k`&p�V%����

1 5EJ:GRQ���SOURce1 � �qU�?64��"������2 5EJ:GRQ
�5EJ:G 2 &Zi�#_V�?64�
# SOURce2 �^r����'�



������������	

���� (SCPI)  SOURce /<026C�.BJ8�����?�1Y]	

��
��	� [SOURce<n>]:FREQuency:STOP <Stop Frequency>

[SOURce<n>]:FREQuency:STOP? [MINimum|MAXimum]

�������� <Stop Frequency>::=<NR3>[<unit>] �2*�=�275=[m`

<unit>::={Hz|kHz|MHz}

<Stop frequency> �akoM��2*�=�#mS�!��LN�!���"���

SINusoid ��� SQUare �bf�$��#_V  KK  10 mHz � 16 MHz
SINusoid ��� SQUare LP�_V  KK  10 mHz � 100 kHz

:I��+J
!� *RST �  100.00 kHz �ak�$���

�	
�	� (�,FDJ7&p���_V�(�,FDJ7� MINimum ����MAXimum &p��

_V�t�V%�.BJ8�d�#H2AJ2��LN�j"���

(�,FDJ7�r�  KK  TX�akg�s�$���
(�,FDJ7�MIMimum  KK  akOl�W\g&s����
(�,FDJ7�MAXimum  KK  akOl�Weg&s����

���� 4EJ9G 1 �d���/*JmS&2*�=�#_V�275=[m`&ak�#w�
��

SOURce1:FREQuency:STOP 1MHz

��	
������������������
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency] .BJ8��>53�/;)5-2�Zk�#4E

J9G�d���FSK�Frequency Shift Keying	qi�@5=�Hop	[m`&ak����

[SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency]?  t�V%�.BJ8��>53�/;)5-2�Z
k�#4EJ9G�d���akh� FSK qi�@5=[m`&t�V%����

1 4EJ9GRQ���SOURce1 � �uU�>53��"������2 4EJ9GRQ
�4EJ9G 2 &Zk�#_V�>53�
# SOURce2 �^v����'�

���� (Non–SCPI)  SOURce /<026C�.BJ8�����?�1Y]	

��
��	� [SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency] <Hop Frequency>

[SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency]? [MINimum|MAXimum]

�������� <Hop Frequency>::=<NR3>[<unit>] �FSK qi�@5=[m`
<unit>::={Hz|kHz|MHz}

<Hop frequency> �akoM��ncm�mS�!��LN�!���"���

SINusoid ��� SQUare �bf�$��#_V  KK  10 mHz � 16 MHz
SINusoid ��� SQUare LP�_V  KK  10 mHz � 100 kHz

:I��+J
!� *RST �  10.000 00 kHz �ak�$���
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�	

�
��
� '�,FDK7%v���cY�'�,FDK7� MINimum ����MAXimum %v��

cY�z�Y$�.BK8�j�"I2AK2��MP�o!���

'�,FDK7�x�  LL  W[�fpm�y�#���
'�,FDK7�MIMimum  LL  fpQr�Z`m%y����
'�,FDK7�MAXimum  LL  fpQr�Zlm%y����

���� 4EK9H 1 �j���ths�/)KsV�cY�@5=^sd%fp�"~���

SOURce1:FSKey:FREQuency 1MHz

��������������
�������������	�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FSKey:INTernal:RATE .BK8��>53�/;(5-2�]p�"

4EK9H�j���_}^sd�+EG'^sd��Hop�^sd��R%gO�"U!w
�iq	+��e!k$!^sd
%fp����

[SOURce<n>]:FSKey:INTernal:RATE? z�Y$�.BK8��>53�/;(5-2

�]p�"4EK9H�j���fpn�U!w�iq%z�Y$����

1 4EK9HTS���SOURce1 ���{X�>53��!������2 4EK9HTS
�4EK9H 2 %]p�"cY�>53��" SOURce2 �b|����&�

���� (Non–SCPI)  SOURce /<026C�.BK8	����?�1\a


	����
� [SOURce<n>]:FSKey :INTernal:RATE <Hop Rate>

[SOURce<n>]:FSKey:INTernal:RATE? [MINimum|MAXimum]

������
� <Hop Rate>::=<NR3>[<unit>] +��e!k$!iq

fpuN�10 mHz � 50 kHz
<unit>::={Hz|kHz}

:J��*K
 � *RST �  1.000 kHz �fp�#���

�
��
� '�,FDK7%v���cY�'�,FDK7� MINimum ����MAXimum %v��

cY�z�Y$�.BK8�j�"I2AK2��MP�o!���

'�,FDK7�x�  LL  W[�fpm�y�#���
'�,FDK7�MIMimum  LL  fpQr�Z`m%y����
'�,FDK7�MAXimum  LL  fpQr�Zlm%y����

���� 4EK9H 1 �j���+��e!k$!iq%fp�"~���

SOURce1:FSKey:INTernal:RATE 10kHz
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��������������
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FSKey:STATe ,?I6� �=42�-:(4+0�We�#3BI7F
�a���FSK �!#A/CG�.DI&*I���*:�_e����

[SOURce<n>]:FSKey:STATe? m
T%�,?I6��=42�-:(4+0�We�#

3BI7F�a���FSK kd�*I�*:_e&m
T%����

`�kdPi�0)�<�AM kd�FM kd��
�$�
*I����FSK kd&*I
��#��`�kdPi�Xhf�*:��"���

1 3BI7FPO���SOURce1 � 
nR�=42��"������2 3BI7FPO
�3BI7F 2 &We�#]T�=42�	# SOURce2 �\o����'�

���� (Non–SCPI)  SOURce -;.05@�,?I6�����>�/V[�

��
��	� [SOURce<n>]:FSKey :STATe { ON|OFF|<NR1>}

[SOURce<n>]:FSKey:STATe?

����
��� ON ��� 0 KM�b  JJ  FSK kd&*I�_e����
OFF ��� 0  JJ  FSK kd&*:�_e����

9H��*I�!� *RST �  0�*:��_e�$���

���� 3BI7F 2 �a���FSK kd&*I�_e�#r���

SOURce2:FSK:STATe ON

SOURce2:FSKey:STATe? m
T%�,?I6�a�#Lgr���

1

�����������������������	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe] ,?I6��=42�-:(4+0�We�#3BI

7F�a���Zp�#jQ�Yq&_e����

[SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe]? m
T%�,?I6��=42�-:(4+0�W

e�#3BI7F�a���_ec�jQ�Yq&m
T%����

1 3BI7FPO���SOURce1 � 
nR�=42��"������2 3BI7FPO
�3BI7F 2 &We�#]T�=42�	# SOURce2 �\o����'�

���� (SCPI)  SOURce -;.05@�,?I6�����>�/V[�

��
��	� [SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe] {SINusoid|SQUare|TRIangle|RAMP|PULSe| ��

������ PRNoise|DC|USER[1]|USER2|USER3|USER4|EMEMory}

[SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe]?

����
��� SINusoid �SQUare�TRIangle �RAMP�PULSE�PRNoise�DC   JJ  Zp^SjQ��
���$�$-)Ij�lQj�UNj�EI<j�9F0j�8)1�DC &We��
��
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�	

USER1 � USER4   QQ  d�j\xY����J�0xYFGL�|m��
"xY%bt
����

EMEMory   QQ  d�j\xY����)869�FGLh�{cr�xY%bt����

=O��*P� � *RST �  SINusoid  �kt�#���

���� 5HP;M 1 �n���d�j\xY%  SQUare �kt�"����

SOURce1:FUNCtion:SHAPe SQUare

��
�����������	����	
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:PHASe[:ADJust] .DP:��A64�/>(6-3�bt�"5HP;

M�n���d�j\�Sl%kt����

[SOURce<n>]:PHASe[:ADJust]? ��]$�.DP:��A64�/>(6-3�bt

�"5HP;M�n���ktr�Sl%��]$����

1 5HP;MXW���SOURce1 ��
�[�A64��!������2 5HP;MXW
�5HP;M 2 %bt�"i]�A64�
" SOURce2 �g�����&�

���� (SCPI)  SOURce /?137E�.DP:��
��B�2af	

	����
� [SOURce<n>]:PHASe[:ADJust] <phase>

[SOURce<n>]:PHASe[:ADJust]? [MINimum|MAXimum]

������
� <phase>::=<NR2>[<unit>] �lnSl�Sl%bt��q��1>9����	

<unit>::={DEG|RAD}

ktyT

'�,IFP9�/>(6-3��� ���%bt��i]  QQ  –360 � +360 DEG�
�  376@ 1 DEG

'�,IFP9�/>(6-3��� 	��%bt��i]  QQ  –2PI � +2PI RAD
pS%g��"��K2'P�RAD	
bt�#���

Sl��v`G�:
9L+�:���<�39�G�:����[��!���

=O��*P� � *RST �  0 �kt�#���

�
��
� '�,IFP9%z���i]�'�,IFP9� MINimum ����MAXimum %z��

i]���]$�.DP:�n�"N3CP3��RU�s!���

'�,IFP9�}�  QQ  Z_�ktq
~�#���
'�,IFP9�MIMimum  QQ  ktVw�^eq%~����
'�,IFP9�MAXimum  QQ  ktVw�^oq%~����

���� 5HP;M 1 �n���d�j\�Sl% 90 u�kt�"����

SOURce1:PHASe 90DEG



������������	

������������
�
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:PULSe:DCYCle 0FO=��C97�1@+9/4�ds�%8IO>L

�m���?L4u\�;J�:+w(ls����oR�?�5O<���

[SOURce<n>]:PULSe:DCYCle? |�`'�0FO=��C97�1@+9/4�ds�%

8IO>L�m���lsq�?L4u\�;J�:+w(|�`'����

1 8IO>L[Y���SOURce1 � �}_�C97��$������2 8IO>L[Y
�8IO>L 2 (ds�%j`�C97�
% SOURce2 �i�����)�

���� (SCPI)  SOURce 1A24:G�0FO=�����D�3ch	

��
��	� [SOURce<n>]:PULSe:DCYCle <Duty>

[SOURce<n>]:PULSe:DCYCle? [MINimum|MAXimum]

�������� <Duty>::=<NR1>[<unit>] ;J�:+w

lsvS��fZ� 1 %  � 99 %�4:9B 1 %
<unit>::=PCT

?N��-O�"� *RST �  50 % �ls�&���

�	
�	� *�.JHO<(x���j`�*�.JHO<� MINimum ����MAXimum (x��

j`�|�`'�0FO=�m�%M4EO4��QU�r$���

*�.JHO<�z�  PP  ̂ b�lsp�{�&���
*�.JHO<�MIMimum  PP  lsWt�agp({����
*�.JHO<�MAXimum  PP  lsWt�anp({����

���� 8IO>L 1 �m���;J�:+w( 25 % �ls�%����

SOURce1:DCYCle 25PCT

�������������������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:SWEep:TIME 0FO=��C97�1@+9/4�ds�%8IO>L�

m���4,�BeX(ls����

[SOURce<n>]:SWEep:TIME? |�`'�0FO=��C97�1@+9/4�ds�%

8IO>L�m���lsq�4,�BeX(|�`'����

4,�BeX��4,�Bu\(]s�%�!�?KH�6�T���4,�B�46�<

fuk
#4<9Bfuk��yV�%��~�%eX���

1 8IO>L[Y���SOURce1 � �}_�C97��$������2 8IO>L[Y
�8IO>L 2 (ds�%j`�C97�
% SOURce2 �i�����)�

���� (SCPI)  SOURce 1A24:G�0FO=�����D�3ch	

��
��	� [SOURce<n>]:SWEep:TIME <Sweep Time>

[SOURce<n>]:SWEep:TIME? [MINimum|MAXimum]
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�	

������
� <Sweep Time>::=<NR3>[<unit>] 3*�?aT

iquO�1 ms � 500 s 
<unit>::= {ms|s}

<K��+L�!� *RST �  1.00 s �iq�$���

�
��
� (�,GEL9&w��
g\�(�,GEL9� MINimum ����MAXimum &w��

g\�{
\%�/CL:�k�#J3BL3��NQ�p"���

(�,GEL9�y�  MM  Y^�iqm
z�$���
(�,GEL9�MIMimum  MM  iqSs�]dm&z����
(�,GEL9�MAXimum  MM  iqSs�]lm&z����

���� 6FL;I 1 �k���3*�?aT& 10 s �iq�#����

SOURce1:SWEep:TIME 10s

��
������	����������
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:SWEep:SPACing /CL:��@75�0=)7-3�`q�#6FL;I

�k���3*�?tW���#3A�1L.�3*�?�b~�&iq����

[SOURce<n>]:SWEep:SPACing? {
\%�/CL:��@75�0=)7-3�`q�

#6FL;I�k���iqn�3*�?�b~&{
\%����

3A�1L.��3*�?tW&Xq�#� �<HE�4�P���3*�?cth&o

jr�xR��#��khr�xR��#�&v����

1 6FL;IVU���SOURce1 ��
|Z�@75��"������2 6FL;IVU
�6FL;I 2 &`q�#g\�@75�	# SOURce2 �f}����'�

���� (SCPI)  SOURce 0>138D�/CL:�����A�2_e�

	����
� [SOURce<n>]:SWEep:SPACing {LINear|LOGarithmic}

[SOURce<n>]:SWEep:SPACing?

������
� LINear  MM  ojr�cth&xR���3*�?&[�
���
LOGarithmic  MM  khr�cth&xR���3*�?&[�
���

<K��+L�!� *RST �  LINear  �iq�$���

���� 6FL;I 1 �k���ojr�cth&xR��#3*�?&iq�#����

SOURce1:SWEep:SPACing LINear
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��������������
������
�������	�������������

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] +>F6��;31�

,9'3*/�Vd�!2AF7C�_���Wo\Q�]i$^d����

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? l�R#�+>F6

��;31�,9'3*/�Vd�!2AF7C�_���^db�Wo\Q�]i$l�

R#����

1 2AF7CNM���SOURce1 ��
mP�;31�� ������2 2AF7CNM
�2AF7C 2 $Vd�![R�;31�
! SOURce2 �Zn����%�

���� (SCPI)  SOURce ,:-/4?�+>F6�����<�.UY	

��
��	� [SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] <Amplitude>

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MINimum|MAXi-

mum]

�������� <Amplitude>::=<NR2>[<unit>] Wo]i�Vpp	
^dgJ��0  � 10 Vpp

<unit>::= {mV|V}

8E��(F��� *RST �  1.000 Vpp �^d�"���

�	
�	� &�)B@F5$h���[R�&�)B@F5� MINimum ����MAXimum $h��

[R�l�R#�+>F6�_�!D/=F/��IK�c ���

&�)B@F5�j�  GG  OT�^da
k�"���
&�)B@F5�MIMimum  GG  ̂ dLf�SXa$k����
&�)B@F5�MAXimum  GG  ̂ dLf�S`a$k����

���� 2AF7C 1 �_���Wo\Q�]i$ 2 Vpp �^d�!p���

SOURce1:VOLTage:LEVel:IMMediate:AMPLitude 2V

��������������
������
�������	���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet +>F6��;31�,

9'3*/�Vd�!2AF7C�_���Wo\Q�(9035eH$^d����

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet? l�R#�+>F6��

;31�,9'3*/�Vd�!2AF7C�_���^db�Wo\Q�(9035eH

$l�R#����

1 2AF7CNM���SOURce1 ��
mP�;31�� ������2 2AF7CNM
�2AF7C 2 $Vd�![R�;31�
! SOURce2 �Zn����%�

���� (SCPI)  SOURce ,:-/4?�+>F6�����<�.UY	

��
��	� [SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet <Offset>

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet? [MINimum|MAXimum]
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�	

������
� <Offset>::=<NR2>[<unit>] ^x+>257lM	V

ekqO��–5 V  � +5 V

<unit>::= {mV|V}

<J��+K� � *RST �  0.000 V �ek�$���

�
��
� (�,FDK7&r���aX�(�,FDK7� MINimum ����MAXimum &r��

aX�u�X%�.BK8�g�#I1AK1��NQ�j"���

(�,FDK7�s�  LL  VZ�eki�t�$���
(�,FDK7�MIMimum  LL  ekRp�Y_i&t����
(�,FDK7�MAXimum  LL  ekRp�Yhi&t����

���� 4EK:H 1 �g���^xbW�+>257lM& 2 V �ek�#y���

SOURce1:VOLTage:LEVel:IMMediate:OFFSet 2V

�
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*SRE Tj.BK8��16�31�*?K7�IA�6)K-�/16C�\w�#

SRER	Service Request Enable Register
�i&ek����

 *SRE? Tj�u�X%�.BK8��SRER �nv&u�X%����

���� IEEE–488.2Tj.BK8	����@�0[`


	����
� *SRE <bit Value>

*SRE?

������
� <Bit Value>::=<NR1> ekqO� 0 � 255

(�,FDK7��0 
! 255 ���S� 10 cd���$��"��'�SRER �����
i�gP�#;*9G�.�8�ek�$���

lUmo]� SRER �i��f��=57�G257�$���

���� SRER & 48	;*9G�00110000
�ek�#y�����aX�ESB� MAV =57�
257�$���

*SRE 48

 *SRE? �g�#I1AK1y���

32
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���������	
��������
������� ��������	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:OPERation:CONDition? S	>��#39-�� 18�%59�#9+�

%59�8&'(�OU�QG
���

�� � (SCPI)  STATus $0%'*4�#39-�����1�&?A�

������� STATus:OPERation:CONDition?

������ <OCR–bits>

<OCR–bits>::=<NR1>

8'29'� OCR � 2 DE�K
 10 DE�QG�����

��!� STATus:OPERation:CONDition? S	>��#39-�H��:NV���

32

��B> OCR �OU� 0000000000100000 ����R<;
,6!I��CJ������
@
���

���������	
������	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:OPERation:ENABle #39-�� 18�%59��.�07�8&'(�3'

"�FM
���

STATus:OPERation:ENABle? S	>��#39-��FML��.�07�3'"�K

�QG
���

�� � (SCPI)  STATus $0%'*4�#39-�����1�&?A�

������� STATus:OPERation:ENABle <NRf>

STATus:OPERation:ENABle?

��
����� <NRf> ����P 10 DE+�(

������ <OENR–bits>::=<NR1>

<OENR–bits>::=<NR1>

8'29'� OENR � 2 DE�K
 10 DE�QG�����

��!� SWEeping /),� �T=��FM��V���

STATus:OPERation:ENABle #H0008

STATus:OPERation:ENABle? S	>��#39-�H��:NV���

8

��B> OENR �OU� 0000000000001000 ����SWE /),
T=������@
�
��
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��������
�
���� �#��
����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:OPERation[:EVENt]?  H�;��"38,�� 17�$58��08+�7%
&(�FJ�GB��
�

H�;��"38,���� 17�$58��08+�7%&(�FJ�!6����


�

"�%� (SCPI)  STATus #.$&*4�"38,�����1�%<>�

����
�� STATus:OPERation[:EVENt]?

������ <OEVR–bits>::=<NR1>

<OEVR–bits>::=<NR1>

7&28&� OEVR � 2 @A�D	 10 @A�GB���
�

�$&� STATus:OPERation:EVENt? H�;��"38,�C
�9EK�
�

8


�?; OEVR �FJ� 0000000000001000 ����SWE -)+	I:����
��=�
�
�

��	����
�
��� ��!���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:PRESet "38,��SCPI �&*�(&�7%&(�OENR�QENR��/6')
+��
�

"�%� (SCPI)  STATus #.$&*4�"38,�����1�%<>�

����
�� STATus:PRESet

�$&� SCPI �&*�(&�7%&(�/6')+
�K�
�

STATus:PRESet



������������	


��������	
�����������
������� ��������	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:QUEStionable:CONDition? V	A �&7<0��%$,(914:�&<

."(9<�;)*+�RX!UK����

�� � (SCPI)  STATus '4(*-8�&7<0�����5�)BE�

������� STATus:QUEStionable:CONDition?

������ <QCR–bits>::=<NR1>

<QCR–bits>::=<NR1>

;*6<*� QCR � 2 GH�M� 10 GH�UK
����

��!� STATus:QUEStionable:CONDition? V	A �&7<0�L��?QY���

97

��FA QCR �RX� 0000000001100001 ����>J�DSH�
���P=�IO��
M����	���!C����


��������	
���������	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:QUEStionable:ENABle &7<0��%$,(914:�#2�4:�;)*+

�7*%!IO����

STATus:QUEStionable:ENABle? V	A �&7<0��ION�#2�4:�7*%

�M!UK����

�� � (SCPI)  STATus '4(*-8�&7<0�����5�)BE�

������� STATus:QUEStionable:ENABle <NRf>

STATus:QUEStionable:ENABle?

��
����� <NRf> ����T 10 GH.�+

������ <QENR–bits>::=<NR1>

<QENR–bits>::=<NR1>

;*6<*� QENR � 2 GH�M� 10 GH�UK
����

��!� FREQ 3,/� MOD 3,/! �W@��IO��Y���

STATus:QUEStionable:ENABle #H00A0

STATus:QUEStionable:ENABle? V	A �&7<0�L��?QY���

160

��FA QENR �RX� 0000000010100000 ����FREQ 3,/� MOD 3,/�W@�
����!C����
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��� �!��
����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:QUEStionable[:EVENt]? w�W%�.@I8��-*50D9<G�)=I

7�H124�o{&tg����

w�W%�.@I8� "�-*50D9<G�)=I7�H124�o{�-F(�$�

��

 �#� (SCPI)  STATus /<026A�.@I8��	��>�1X\	

����
�� STATus:QUEStionable[:EVENt]?

������ <QEVR–bits>::=<NR1>

<QEVR–bits>::=<NR1>

H2?I2� QEVR � 2 ab�j� 10 ab�tg�$���

�"$� STATus:QUEStionable[:EVENt]? w�W%�.@I8�h�#Lm|���

1

��_W QEVR �o{� 0000000000000001 ��"�VOLT :57�yU�
#��&Y�
���

�
�
�����	����
	�
�� �!��
����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

STATus:QUEue[:NEXT]? w�W%�.@I8��*E��)=I7�,C�
!*E�`

u&Z"[���$&tg����SYSTem:ERRor? w�W%�.@I8�n���

 �#� (SCPI)  STATus /<026A�.@I8��	��>�1X\	

����
�� STATus:QUEue[:NEXT]?

������ STATus:QUEue[:NEXT]? w�W%�.@I8�h��JM� ��;+�A�Lm��

��

<Error/event number>,”<Error/event description>[;<Device dependent info>]”

<Error/event number> ��������� ��������cbj���

s�j� SCPI RN�zx�$��#*E��)=I7qV���
d�j�vQP�k��*E��)=I7qV���

0 �*E��)=I7�pe�����'�

<Error/event description> ��*E��)=I7qV�OT��B53�1���

<Device dependent info> ��*E��)=I7qV�OT�� "]��`u���

�"$� STATus:QUEue[:NEXT]? w�W%�.@I8�h�#Lm|���

–102,”Syntax error;possible invalid – :SOUR:FREQ 2V”

^S�_W�iK�rlf�
#��&Y������



������������	

�	
�� �����	��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*STB? :E�L�;�
 14)��$'�%$��.4(�30�'�4��"$'2

�=N
�� SBR�Status Byte Register��IM�L�;�
���	�@;�SBR �*&(
6 ��MSS�Master Status Summary�*&(����H�>�����

��!� IEEE–488.2:E 14)�����/�#<?�

������� *STB?

������ 3$04$��<NR1> �%�-�K
����

� "� *STB? �C��3$04$O���

96

	�	
�
��������	
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:BEEPer:STATe  14)��*�-8�JA� ON�OFF �BF����

SYSTem:BEEPer:STATe? L�;�
 14)��*�-8�JA� ON�OFF BF�L�
;�
���

��!� (SCPI)  SYSTem !,"$'2� 14)�����/�#<?�

������� SYSTem:BEEPer:STATe {ON|OFF|<NR1>}

SYSTem:BEEPer:STATe?


������� ON ��� 0 69�D  55  *�-8�JA��4�BF����
OFF ��� 0  55  *�-8�JA��+�BF����

� "� *�-8�JA� ON �BF��O���

SYSTem:BEEPer:STATe ON

SYSTem:BEEPer:STATe? L�;�
 14)�C��7GO���

0
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�������
����� �%��
��!�	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:ERRor? z�Z&�0BJ:��48�64�*?J9�HA�8)J/�248
C�]~�$+F��*?J9�-E��r}'z�Z&����STATus:QUEue[:NEXT]? 
z�Z&�0BJ:�q���

$�'� (SCPI)  SYSTem 1>248C�0BJ:��	��@�3\`	

������� SYSTem:ERRor?

������ SYSTem:ERRor? z�Z&�0BJ:�k��LO�!��=,�C�Np����

<Error/event number>,”<Error/event description>[;<Device dependent info>]”

<Error/event number> ��������� ��������fem���

w�m� SCPI VR�|{�%��$+F��*?J9uY���
g�m�yUT�n��+F��*?J9uY���

0 �+F� *?J9�th�����(�

<Error/event description> ��+F��*?J9uY�SX��D75�3���

<Device dependent info> ��+F��*?J9uY�SX��!#a��dx���

 &(� SYSTem:ERRor? z�Z&�0BJ:�k�$Np����

–102,”Syntax error;possible invalid – :SOUR:FREQ 2V”

bW�cZ�lM�voi�
$��'^������

���������
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:KLOCk 0BJ:��=IJ9�<;Gb�-��Us'I7.��#I7.'P

_��#����

SYSTem:KLOCk? z�Z&�0BJ:��=IJ9�<;Gb�-��Us�I7.�%�

�$
��
'z�Z&����

-��Us�I7.�%��$cZ�=IJ9�<;G
"�j[����(�

$�'� (SCPI)  SYSTem 1>248C�0BJ:��	��@�3\`	

������� SYSTem:KLOCk {ON|OFF|<NR1>}

SYSTem:KLOCk?

�������� ON ��� 0 LQ�m  KK  =IJ9�<;G�-��Us'I7.����
OFF ��� 0  KK  =IJ9�<;G�-��I7.'P_����



������������	

���� 2>?-�10=�!��HV�>*"��[���

SYSTem:KLOCk ON

SYSTem:KLOCk? Z�L��#6?.�R��BU[���

0


�
����
����������������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:SECurity:IMMediate #6?.��;�%WI89<��,*-�89<�	�

�PT89<����NGD
�QPT�2�"-<PT�)!:�PT��Y
���

2�"-<PT���&(+7�8/:�KX�GPIB ADDRESS�STEP RECALL�LAST
RECALL STEP�KEY CLICK�BEEP�LOCK WAVE�	�� UNLOCK WAVE��NGD�
F����

���� (SCPI)  SYSTem $3&(+7�#6?.�����5�'MO�

�����
� SYSTem:SECurity:IMMediate

���� AC��;�%WI89<��,*-�89<�	��PT89<����NGD
�QP

T�2�"-<PT�Y�[���

SYSTem:SECurity:IMMediate


�
����
	�����
�
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:SRECall[:STATe] #6?.��(+*4�<#�=�9�.� ON�OFF PT�
J�����

SYSTem:SRECall[:STATe]?  Z�L��#6?.��(+*4�<#�=�9�.� ON
�OFF PT�Z�L�����

���� (Non–SCPI)  SYSTem $3&(+7�#6?.�����5�'MO�

�����
� SYSTem:SRECall[:STATe] {ON|OFF|<NR1>}

SYSTem:SRECall[:STATe]?

	�
����� ON �
� 0 AE�S  @@  (+*4�<#�=�9�.� ?�PT
���

OFF �
� 0  @@  (+*4�<#�=�9�.� 2�PT
���

���� (+*4�<#�=�9�.�PT��[���

SYSTem:SRECall:STATe ON

SYSTem:SRECall:STATe? Z�L��#6?.�R��BU[���

0
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��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:ULIMit �(0!��� �%�-��.�+�!<�BD*+-H9�@8�B

D
���

SYSTem:ULIMit?  J	:���(0!��� �%�-��.�+�!<�BD*+-H
9�@8�J	:�����

$�'� (Non–SCPI)  SYSTem �$�� )��(0!�����&��;?�

������� SYSTem:ULIMit <Memory Number>

SYSTem:ULIMit? [MINimum|MAXimuim]

�������� <Memory Number>::=<NR1> BDG2� 1 � 19

 &(� BD*+-H9�@8�BD��K���

SYSTem:ULIMit 5

SYSTem:ULIMit? J	:���(0!�C��3EK���

5

��������	
����� �%��
��!�	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

SYSTem:VERSion? J	:���(0!��I54�>6
�	� SCPI �#��,0�J
	:�����

$�'� (SCPI)  SYSTem �$�� )��(0!�����&��;?�

������� SYSTem:VERSion?

������ <SCPI Versino>::=YYYY.Z

<SCPI Versino>::=YYYY.Z

YYYY  11   ALF�=
���
Z  11   ��F�
��#��,0�"0#��=
���

 &(� AFG320 7�C�� SYSTem:VERSion? �/�'0�K���

1994.0



������������	

�
����������������� � ������	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA:CATalog? c�L!�);D4��?�+^J=>A	��%2#03�=

>A�aU"c�L!����

��"� (SCPI)  TRACe|DATA *8,.1<�);D4�����9�-NT�

������� TRACe|DATA:CATalog?

������ <String>,<String>,<String>,<String>,<String>

&D;�IW� �.3AD(g"b����.3AD(� ” ” �E� ���

�!#� DATA:CATalog? �B.:D.f���

”USER”,”USER2”,”USER3”,”USER4”,”EMEM”

�
�����������	� �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA:COPY );D4��%2#03�=>A�]e"?�+^J=>A�)7��
���

O[��?�+^J=>A��S�M��HP
 ���VL�%@�������

��"� (SCPI)  TRACe|DATA *8,.1<�);D4�����9�-NT�

������� TRACe|DATA:COPY <Trace Name>,EMEMory

��
����� <Trace Name>::={USER[1]|USER2|USER3|USER4} �?�+^J=>A�aU���

�!#� %2#03�=>A]�^J2�/"?�+^J=>A USER1 �)7���f���

DATA:COPY USER1,EMEMory

�
��������
������ �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA[:DATA] );D4��^J2�/"F_)D3C�@
�%2#03�=>

A�C�4����

��"� (SCPI)  TRACe|DATA *8,.1<�);D4�����9�-NT�

������� TRACe|DATA[:DATA] EMEMory,<Block>

��
����� <Block>::=<Arbitrary Block>

8C0'�\X��^J2�/��2�/` 2 5$3�dK603Z 12 603
��� 0 
� 4094 ���:$D3�2�/Y�Q�����G:$D3�2�/�5$3\XR��
FORMat:BORDer );D4�O[����

�!#� F_)D3C�@
�%2#03�=>A�^J"\X��f���

DATA:DATA EMEMory,#42000<DAB><DAB>.......<DAB>
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��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA[:DATA]:LINE !/5+�� )�'*�124�3�5�)�&�?	<

����>G
�.�5*8��FBJ7�����

 �"� (SCPI)  TRACe|DATA ",#%(0�!/5+�����-�$=@�


������ TRACe|DATA[:DATA]:LINE EMEMory,<Start Point>,<Point Data>,

<End Point>,<Point Data>

�������� <Start Point>::=<NR1> 3�5�%&�*�.�5*���

<End Point>::=<NR1> 3�5� 5+�.�5*���

<Point Data>::=<NR1> %&�*��� 5+�.�5*�)�&D���

�!#� %&�*�.�5* 1 �)�&D 2047 �� 5+�.�5* 250 �)�&D 4094 �>G

���� 2 .�5*8�9�3�5�)�&� )�'*�124�?	<�L���

DATA:DATA:LINE EMEMory,1,2047,250,4094

���	��
�����
�������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA[:DATA]:VALue !/5+�� )�'*�124�E�>G
�.�5*�

)�&D�AG
���

TRACe|DATA[:DATA]:VALue? K�;��!/5+�� )�'*�124�E�>G


�.�5*��
�)�&D�K�;�����

 �"� (SCPI)  TRACe|DATA ",#%(0�!/5+�����-�$=@�


������ TRACe|DATA[:DATA]:VALue EMEMory,<Data Point>,<Data Value>

TRACe|DATA[:DATA]:VALue? EMEMory,<Data Point>

�������� <Data Point>::=<NR1>  )�'*�124�E�>G��.�5*I:���

<Data Value>::=<NR1> >G
�.�5*I:�AG��)�&D���

�!#�  )�'*�124�E��.�5*I: 500 �)�&D� 2047 �AG��L���

DATA:DATA:VALue  EMEMory,500,2047

DATA:DATA:VALue? EMEMory,500 K�;��!/5+�C��6HL���

2047
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����������������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA:DEFine  %7A0��!.�,/�9:>�RJF
���

���� (SCPI)  TRACe|DATA &4(*-8�%7A0�����5�)OU�

�����
� TRACe|DATA:DEFine EMEMory[,{<Num of POints>|<Trace Name>}]

	�
����� <Num of points>::=<NR1> �!.�,/�9:>�6 A/Z���

[`dD� 10 � 16384 ���

��#;9A/� 2 eg�1=9�+
Z^�XM�!.�,/�9:>�_��Z^�P
`���6 A/Z����I6 A/�.3"?/�^�2047��RJF�����

<Trace Name>::={USER[1]|USER2|USER3|USER4} �<�'cL9:>�fW���

��#;9A/� 2 eg�1=9�+
<�'cL9:>f�XM�!.�,/�9:>�
<�'cL9:>�bi
%2������

��#;9A/� 2 eg�1=9�+�Vj
�XM�!.�,/�9:>�.3"?/�
6 A/Z�1000��^�2047��RJF�����

���� !.�,/�9:>�_�� 1000 6 A/�P`
�.3"?/�^�RJF��k�
��

DATA:DEFine EMEMory,1000

�����������
��	��
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA:LOCK[:STATe] %7A0��<�'cL9:>�@,$�S�N�KQ��

����A@,$�S�N�KQ�GT��[`
���

TRACe|DATA:LOCK[:STATe]? h	M��%7A0��<�'cL9:>�@,$Y]�

h	M�����

���� (Non–SCPI)  TRACe|DATA &4(*-8�%7A0�����5�)OU�

�����
� TRACe|DATA:LOCK[:STATe] <trace name>,{ON|OFF|<NR1>}

TRACe|DATA:LOCK[:STATe]? <trace name>

	�
����� <Trace Name>::=USER[1]|USER2|USER3|USER4 <�'cL9:>�fW���

ON ��� 0 CH�^  BB  <Trace Name> �P`
�<�'cL9:>�@,$
���

OFF ��� 0  BB  <Trace Name> �P`
�<�'cL9:>�@,$�GT
���

���� <�'cL9:> USER1 �@,$��k���

DATA:LOCK:STATe USER1,ON

DATA:LOCK:STATe? USER1 h	M��%7A0�\��Eak���

0
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��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

TRACe|DATA:POINts  19*���(�&)�347�H�>E
�K<�0�9)D

�GJ��
�

TRACe|DATA:POINts? P	=�� 19*��347H�(�%�0�9)D�P	=�

��
�

 �"� (SCPI)  TRACe|DATA !-"$'2� 19*�����/�#?A�


������ TRACe|DATA:POINts EMEMory[,<Num of Points>]

TRACe|DATA:POINts?EMEMory

�������� <Num of points>::=<NR1> �(�&)�347�H�>E
�K<�0�9)D

GJL:� 10 � 16384

���539)� 2 MO�+63�% <Num of points> �BQ��C=��(�&)�

347�(,�8)�0�9)D 1000 
GJ���
�

�!#� �(�&)�347�H�>E
�K<�0�9)D� 500 �GJ
�R�
�

DATA:POINts  EMEMory,500

���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*TRG ;I 19*��)7���.9)�FE��
�

 �"� IEEE–488.2;I 19*�TektronixN@�����/�#?A�


������ *TRG

�!#� )7���.9)�FE
�R�
�

*TRG
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�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*TST? D]�h	L �$09,��(6-�*'+!PJ��F?!fY����

���� IEEE–488.2D]$09,�����.�&NU�


������ *TST?

������ <Result>

<Result>::=<NR1> �;>�cK!�����

   0 �:: �WV�Qk�����
500�:: �(6-�*'+�#4��GR
�����
501�:: �-4)%3�125�(6-�*'+�#4��GR
�����
502�:: �$9+8�6�125�(6-�*'+�#4��GR
�����
503�:: �`E125�(6-�*'+�#4��GR
�����
504�:: �GPIB �(6-�*'+�#4��GR
�����

*'+\�#4��aH
����<cMT�#4�!aH��*'+�*'+cK!f�

�Qk����

� � (6-�*'+���M[ 20 e^_di�����A�O�$09,!PJ
��

����gCB�b=���"�

���� *TST? �7'/9'l���

0

���� �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

*WAI D]$09,��PJ\�PJZ��$09,���X��Sj�@k�����;

I�$09,���h	L �$09,�PJ!Z����

���� IEEE–488.2D]$09,�����.�&NU�


������ *WAI

���� *WAI
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�����	
���� b!#�IEEE-488.2� SCPI^[!o_��6S��5KWD"UM�
C4W:]�
�.'��6S��5KWD�UM�C4W:]��#��]\!�"� 

5KWD
�x�����/	#�]\
�",
 u~��/"�2�&�.�/]��

��

v 5-5!��]\"6S��5KWD�UM�C4W:]�"Z�2j�'��

6S��5KWD�UM�C4W:]�#��"]�!,.�6S��5KWD�?C�A

?�7LU�=RW�?C�A?�QUESTIONABLE?C�A?�" 3�"JVB9!���
0'���0-" 3�"JVB9�f 10/p�#�?C�A?�G5D!m��0��
Q�<!�� ?C�A?�5KWDt�2�`�'��


��������
���
�����

�d"7W�7I�;NWE"6S���,%�;NWEkfua2UM�D�/�)"J

VB9���

'�v 5-5Y�"6S��5KWD�?C�A?�JVB92ir�����	��"JVB
9#�5KWD�?C�A?�U>?A (SESR: Standard Event Status Register)�5KWD�?
C�A?�5F�JT�U>?A (ESER: Event Status Enable Register)�ew�0'��

SESR#�8HBD"?C�A?�U>?A��]\!6S�+�"|"5KWD
�x�/
��}X�/HBD
@BD�0/,
! ��	'���"U>?A#�Q�<
qh(

��#��'�3�'��ESER#�8HBD"5F�JT�U>?A��SESR!N?92
��/��2�'���"N?9#Q�<
z����SESR���y2l���SBR (?
C�A?�G5D�U>?A)" ESB HBD2@BD�/��
�2c���'��U>?
A"HBD��!�	�#�����L�>"�U>?A�8P��2ir�����	�

�"�#�

'��5KWD
�x�/��5KWD!}X�/ SESR"HBD
@BD�0�6S��5
KWD�8P�!5KWD
?AB9�0 SBR " OAV HBD*@BD�0'��ESER!
*5KWD!}X�/HBD
@BD�0�	0$�SBR" ESBHBD*@BD�0'��

OB@�>
n�8P�!{-0�sg!#�SBR" MAV HBD
@BD�0'��
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0
1
2
3
4
5
6
7

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

CALibrating

Waiting for TRIGger
���������
	��

 $	��

���	
�������

���������


��������

���������


Operation Complete
Request Control

Query Error
Device Dependent Error

Execution Error
Command Error

USER REQUEST
Power On

������

�����
��

STATus:OPERation:CONDition?

STATus:OPERation[:EVENt]?

STATus:OPERation:ENABle 
<bit mask>

STATus:QUEStionable:CONDition?

STATus:QUEStionable[:EVENt]?

STATus:QUEStionable:ENABle  <bit mask>

SESR ESER

*ESR? *ESE <bit mask>
*ESE?

*STB? *SRE <bit mask>
*SRE?

0
1
2
3
4
5
6
7

���������

���������


OCR OEVR OENR

SBR

SWEeping

QCR QEVR QENR

SRER

CALibration

VOLTage

!����������������������"�#
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	�����������������

YW
d]��
-X��#kt/MH�A�&��

n 5-5vR#4GO�9LQ�;?�=;�DP>6/`i�����
� �#DP>6
$�4GO�9LQ�7Q@29LQ�O:;= (OCR: Operation Condition Register)�4G
O�9LQ�3FQA�O:;= (OEVR: Operation EVent Register)�4GO�9LQ�3B�
DN�O:;= (OENR: Operation EVent Register)�\o�.�
&��

OCR$�YW
	-kt"!-��sS�-C>A
<>A�.-*�"!��
&���
#O:;=$�K�8
h_'��$��&�0�OEVR"$�Z�M<>Akt��+m
�<>Akt�"!�� OCR #C>A
<>A�.&��&��OENR$ OEVR"I;6
/��-z�/�&���#I;6$�K�8
rw���OEVR���q/e���SBR
# OSBC>A/<>A�-� ��/[w��&��O:;=#C>A|�"�
�$�
����G�:#�O:;=�5J��/`i�����
�

�!�"�

&��OCR"aw�.�kt
�T�-��OCR#C>A
<>A&�$M<>A�.&
��M<>Akt�+<>Akt"�T��C>A$�OEVR#sS�-C>A
<>A�
.&��OENR"(kt"sS�-C>A
<>A�.�
.%�SBR# OSBC>A(<>
A�.&��

���
���
��	������������

YW
po��
-l^)e,_0�
-@�=#Uy! �l^)@�="V�-kt!

 /OH�A�&��O:;=#\o)g�#�.$�4GO�9LQ�;?�=;�D

P>6�{��������SBR #sSC>A$ QSB ���

�
���
��

�
��

O:;=$��#Y}"*���b#*�" 2�"u��.&��

� 

��
��	
�

�YW#;?�=;"�
�#j�/;A1�&��

� �������	
�

�YW�~p��3FQA/�3FQA#=3E"S���;?�=;�O:;="r

w�-� ��/[w�&���&,�;?�=;�O:;="I;6/��-z�/

�&���#f#O:;=$�K�8
�x"S���c�"rw��&��
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���
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���
��	����
������������ ���� ���������

=A�?=�F4B�T<=? SBR '�8 G@B!_k�0/T<=?!�WZ&-�%q
[�0 �*���&sG@B 4�5�6 '�IEEE Std. 488.2�1987 !q[�0 �.��0
�0f{7O��Output Queue
�SESR�Standard Event Status Register
�:�G=y\2N
E?�/&%bx�0*��

G@B 7�3�2 ' SCPI !q[�0 � ��0�06JT�;PV�=A�?=�85@
;PDHS�=A�?=��-)5Q��4IVB�7O�2NE?�*��

	
���

�
���

�

��

�
���

�


�

�
���

�
���

� �

�������SBR ������ �

��� ���

7 OS� (Operation Status Bit)��6JT�;PV�4IVB�ul� �/�"
2c�*��

6 RQS (Request Service)��GPIB&;R3S�K�S�9LVC%-� 38>
=�0/h`��&G@B'�RQS�Request Service
G@B"](0*��
RQS '�:�G=y\�ul���"��*. GPIBF=& SRQQ4V�

L�%$� �/�"29VBU�Q%c�,&!��RQSG@B'�;R
3S�K�S�ez�/"8R3�0*��

MSS (Master Summary Status)��*STB?w�`1�9LVC!38>=�0/
G@B!��&G@B2g� SBR&o&G@B�>@B�0 �/�"2c
�*��

5 �	�����
���	������������mY& SESR�Standard Event Status Register
&8
R3*�'r+f�na^%�j�$4IVB�ul���#��2c�*
��

4 ��
���
����
���������
���f{7O�%M@>�<�=?@8�0�d.

f�Xt$ip%�/�"2c�*��

3 �	�����
��������
�	������������Questionable4IVB�ul� �/�"
2c� �*��

2 ��	����������
�����
�
�	���������5Q��4IVB�7O�%4IVB

�=?@8�0 �/�"2c�*��

1	 0 vbx
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��

��
���� ������ 
"�� � � !� ����� ���

69M:�?�.DM>�6<�96�K569 SESR ��8 B;>
&�(K569��
WB;>�NS�{��( 8 ��9.C�.DM>��y+\��!��

	
���

�
��


�

�


�
��


�
��


�
���

�
���

�
���

�������SESR ������ �

��� ���

7 
�#��&	�&�
	�����[Z��d� ON������+k�!��

6 ����&���!�� &����)��[Z�I�4����T&
��]+e	.DM
>��(���Q+~�.DM>��y����+k�!�������[Z
����B;>+h����!�,�

5 �������&���	�&�������2FM?�A�3��A�7��2FM?�/

J��bo�)���+k�!��

4 �$��! ���&�����&�������2FM?+le���le/J��bo�)���

+k�!��le/J���j���)
����%���y�!��

��&AJG�9�i��)�����[Z�^�)(�PV�rf$��[Z�

�����p�(%	�rf�

�����]�)( �lesa�R�(sa�le���"�x�
�g�

��
��rf�

3 ��"���&
�������&�����&��������[Z�O���/J��bo�)���+

k�!��

2 �!��%&�����&�������o�0H��2M>L�J�%�����f*�/

J��bo�)���+k�!��/J���j���)
����%���
y�!��

��&o�0H��_!��EM=-M1t���(�#

*&��o����

�0H�
&G;8�5+m'o�	���rf�

��&o�0H��G;8�5�m'o�}g+e��������w��2F

�M?+nv��rf�

1 ���!�� &��� ���&�������[Z�2M>L�J�����IEEE Std. 488.1��
"(@6�Y�c+u(%	��]���(��+k�!�������[Z
����B;>+h����!�,�

0 	���� ���&������ �&�	
������B;>��*OPC2FM?�le`U��
�z��)(#���EM=-M1�)���|��2FM?�leq��X
�����+k�!��
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������������	

�� ���!�	�!�� ���

�������"�#�%�! (�'� %(����$%�#�

�� �� �� �� �� �� � 
 	 � �
�����

� �
���

� � �

��

`HG�UL�O�(<A�->B�,B4%->B�A./1�]c�\��!���

�� ���!��!����!� ���

��
���"�#�%�! (
! ��%�! (����$%�#�

(<A->B�,B4%->B�A./1��16 835
 �"A./1��F835�C
D�Xb�" 3 ��1&:�&;B5�_W$If����

�� �� �� �� �� �� � 
 	 � �
�����

� �
���

� � �

��

$������OCR ����"# �

��� ���

15� 6 aMd

5 �
�	���������������
�������������HG�5?)Y�
��
$P����

CH1
"����#
�2=B7@�AFG320�J�UL	�5?)Y����
����835�035�#�5?)Y��ET�#"�?035�#���

4 aMd

3 �����������������HG�R^V/&�:$QK���"
��
$P��

��CH1
"����#
�2=B7@�AFG320�J�UL	�R^V/&�
:QKZ����835�035�#�QK�[N�#"�?035�#�
��

2�1 aMd

0 ��
��������������������HG�*=?9A�->BZ
��
$P����

*=?9A�->BZ�����835�035�#�Se�"�?035�
#���

�
�������	�!�� ���

������(�&�$%�! ���� �'� %(����$%�#�

�� �� �� �� �� �� � 


��

	 � � � � � � �
����

`HG�UL�O�+'3->69@�,B4%->B�A./1�]c�\��!���



%�$���������
�����"	!��
��

���� AFG310/320����������������

�	

���������
!����!� ���

��
��+�) '("%$��# 
%$�"("%$+� !"'( &�
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	 � � � � � � �
����

'������QCR ����#&�

��� ���

15� 9 o\r

8 �����������
�����������5HKDM�8IN0Z"��VQ�3J��W_

�.�`[;=?�.'��

7� 1 o\r

0 	�����	���

��������5HKDM�8IN$VQ3J��W_�.�
-a

h�_sjO'�%4C;=?0ei�- ;=?�.'��	”1” #"-
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2A�DL�M9:<$RB=?%�bX�-2EN?�M9:<$B=?#gP��
'

��4FM�<%��$2A�DL�M9:<$RB=?0;=?'�%K;=?�-� 

#*���2EN?nd^��$2EN?0:>�<:�M9:<#Su�-�!��0U

(-� ���'���',�:>�<:�M9:<0G:6�-k�0�'��

	�!��������	����� ���

�������* $( �(�()' �$��# � !"'( &�

2EN?�:>�<:�2A�DL�M9:< ESER %�SESR $B=? 0 �+ 7 $mq 
f�l�iT$B=?�Yc�.'���$M9:<%�2EN?�nd���gP�-

SESR $B=?�;=?�.�^�SBR $ ESB B=?0;=?�-�!��0�4FM�<
�]i�-�($)$���
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���

SESR $B=?�;=?�.�^�SBR $ ESB B=?0;=?�-#%�2EN?#gP�
- ESER $B=?0;=?��ESB B=?0;=?�"
*�#�-#%�2EN?#gP
�- ESER $B=?0K;=?�'��t�&�ESER f�$B=?0 0 #K;=?��`
[�
�"-3J��nd��)�SBR $ ESB %;=?�.-� %�,'�1�

ESER $mq%��ESE 7GN@�ei��'��'� *ESE� p
[/�7GN@� ESER
$mq0p
[/�-� ���'��



	�����!�� ����!�

������������	


������	��������� ���

��������&*!�� ��%)�'( �#��"� �� !'(�&�

4�A7�I1/7<�.?�BJ�K679 SRER !�7;�97�@.<�K679
SBR  A:< 6 +YR�#��eK679+8:<��
���_N�( SBR  A:<�
8:<�)�W�SBR   RQS A:<�8:<�)�4�A7�I1/7<�SRQ	�[Z
�)#��

4�A7�I1/7< [Z�!�PO� GPIB @7  SRQH .M+�Low����3M<
L�H�4�A7�I1/7<+T��3M<L�H�T�5I-J�E�IM2�_�

��RQS +\`��7;�97�@.<+d^�(�����

	
��


�
���

�
���

�
��


�
���

�
��


�
���

� �

SRER  bg!�
SRE 3FM=�\`��#��#� *SRE� f�U*�3FM=�
SRER  bg+f�U*�(�����#��A:< 6 !�X� 0 �\`�)��)"�'
#�,�


� ���!������� ���

�������
����	�������
�����	�����

0DK�5GM�.?�BJ�K679 OENR !�OEVR  A:< 0 �& 15  bg�]�
a�`Q A:<�SZ�)#��� K679!�.CM<�c[���_N�( OEVR 
 A:<�8:<�)�W�SBR   OSB A:<+8:<�(����+�0DK�9�V
`�(�$ % ���

�� �� �� �� �� �� � 
 	 � �
�����

� �
���

� � �
���

OENR  bg!�STATus:OPERation:ENABle 3FM=�\`��#��#�� STATus
:OPERation:ENABle? f�U*�3FM=� OENR  bg+f�U*�(�����#��

�	������������� ���

������+�)�'(!$#��"� �#��"�+�� !'(�&�

1/:5G>BJ�.?�BJ�K679 QENR !�QEVR  A:< 0 �& 15  bg�]
�a�`Q A:<�SZ�)#��� K679!�.CM<�c[���_N�(

QEVR  A:<�8:<�)�W�SBR   QSB A:<+8:<�(����+�0DK�
9�V`�(�$ % ���

�� �� �� �� �� �� � 

���

	 � � � � � � �
����

QENR  bg!�STATus:QUEStionable:ENABle 3FM=�\`��#��#� �
STATus:QUEStionable:ENABle? f�U*�3FM=� OENR  bg+f�U*�(����
�#��
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��

>B�@>�6FOC�NG�B5O:�<>BI!'�f�8K�"6FOC�8K�&

2 �&8K��`~�0 
)��

��
������
�� 	�
�
�

f�8K�'�|
]1�;HOD$#%n�/N>GO>�JA?�=�>@A9�0�

d.f�0/&2o�)��JA?�=�>@A9�0/_%'�SBR
Status Byte Regis-
ter�& MAV EAC+?AC�0)��

f�8K�'�;HOD)�'|
]1�;HOD2e�d/�"%Z%$.)�&!�b

&;HOD)�'|
]1�;HOD2w\�/l%d.f�y���.)��d.f��

%;HOD)�'|
]1�;HOD2w\�/"�7L�"$.�f�8K��Z%$.

)�
����7L�%$� +c\%'PY�)�3��

	������
�
�����������
�� 	�
�
�

6FOC�8K�'�FIFO8K�!�VT!wk��6FOC2^q 64[)!>@A9�)
��6FOC&j� 642s�/"�64x{&6FOC'�6FOC�;�D –350&
�Queue overflow.	%r�R�-0)��

6FOC&d.f�'�*ESR?|
]1�;HOD!tU2d.$�-�SYSTem:ERRor?)
�' STATus:QUEue[:NEXT]?|
]1�;HOD2`~� b&,�%\
)��

)� *ESR?2w\� �SESR&v}2u*f�)�
SESR&v}�u*f�0/"ta%
SESR&v}�9M4�0)���SESR%EAC�?AC�0 
0(�7L��6FO
C�8K�%6FOC�>@A9�0 
)�&!�SYSTem:ERRor? )�' STA-
Tus:QUEue[:NEXT]?|
]1�;HOD2`~� 6FOC�;�D2d.f�)��

� *ESR�
SYSTem:ERRor?�)�' �STATus:QUEue[:NEXT]?

*ESR?;HOD2`~��%7L��6FOC�8K��-6FOC2d.f��g]�7
L��6FOC�8K�%6FOC�z�$� + SESR%EAC�?AC�0�))"$.
)��)�W%�SYSTem:ERRor?)�' STATus:QUEue[:NEXT]?|
]1�;HOD2`~
� 7L��6FOC�8K��-6FOC2m d.f� +�ESR?;HOD2`~� 
SESR29M4�$
g]%'�6FOC�8K�%6FOC�>@A9�0 
$
%+S
1-��SESR%EAC�?AC�0�hp%$.)��

6FOC2d.f�l%�i�
6FOC�wk�/"�SESR&6FOC%nQ�/EAC
�?AC�0/"X%�6FOC�7L��6FOC�8K�%>@A9�0)��
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yYX&6N��5GRB�PH�A4R9�;=AK!a��/.:�C"L@>�<1

v 5-17�v 5-24%c�(��

�����������	��

�� �&L@>�<!'�L@>�<&s~1+-f��k|��-�6N�&\U1+

-f_%q,�.�)%�5GRB�L@>�<�>J:QR%m� �tbL@>�<

	yIDM3O!'k|� �(�2
�r�,/(��5GRB�:�C"L@>�<

'� SYSTem:ERRor? (�' STATus:QUEue[:NEXT]?!}�^0��!��b&+�$
F7�I@B!xl�/(��

�5GRB�:�C����5GRB�L@>�<;tbL@>�<��

���������

5GRB�:�C'�v 5-16 &+�%w��/ �(��6N��uj��h^�:�C&
PR<1`e�.��!#&8N=&6N��[� �.&�1q.�"�!�(��$�

yYX!a��.5GRB&f_%�� '�8N=�"%w�� �v 5-17 �,v 5-24 
%c�(��

$���������������%' �

�����
�� ������������ ��&

No Error 0      5GRB*=A�?=&{�ip

Command Error – 100 �  – 199 :IRC�;R?@8=�6N�

Execution Error – 200 �  – 299 :IRCd]6N�

Device Specific Error – 300 �  – 399 YXTn6N�

Query Error – 400 �  – 499 }�^0�6N�

Device Specific Error      1 �  32767 YXTn6N�

Reserved gZSW 	za�


v 5-17 '�5GRB*=A�?=�{�ip&L@>�<!��oV�. SESR &E@B'

-(�2�

$������" !# �

��� �����

0 No error



���������������������
���	

���� AFG310/320����������������

�	

- 5-18 ���"$!��$� ���&����)'�,*
��# ������	�)
'��"$!�+��%(
�������� ����

��

����������
���� (CME����5) �

��� �����

–100
–101
–102
–103
–104
–105
–108
–109

Command error
Invalid character
Syntax error
Invalid separator
Data type error
GET not allowed
Parameter not allowed
Missing parameter

–110
–111
–112
–113
–114

Command header error
Header separator error
Program mnemonic too long
Undefined header
Header suffix out of range

–120
–121
–123
–124
–128

Numeric data error
Invalid character in number
Exponent too large
Too many digits
Numeric data not allowed

–130
–131
–134
–138

Suffix error
Invalid suffix
Suffix too long
Suffix not allowed

–140
–141
–144
–148

Character data error
Invalid character data
Character data too long
Character data not allowed

–150
–151
–158

String data error
Invalid string data
String data not allowed

–160
–161
–168

Block data error
Invalid block data
Block data not allowed

–170
–171
–178

Expression error
Invalid expression
Expression data not allowed

–180
–181
–183
–184

Macro error
Invalid outside macro definition
Invalid inside macro definition
Macro parameter error
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� 5-19 ���������	�����
��

�����������

���������	���EXE��
�4��

��� �����

–200
–201
–202
–203

Execution error
Invalid while in local
Settings lost due to rtl
Command protected

–210
–211
–212
–213
–214
–215

Trigger error
Trigger ignored
Arm ignored
Init ignored
Trigger deadlock
Arm deadlock

–220
–221
–222
–223
–224
–225
–226

Parameter error
Settings conflict
Data out of range
Too much data
Illegal parameter value
Out of memory
Lists not same length

–230
–231
–232
–233

Data corrupt or stale
Data questionable
Invalid format
Invalid version

–240
–241

Hardware error
Hardware missing

–250
–251
–252
–253
–254
–255
–256
–257
–258

Mass storage error
Missing mass storage
Missing media
Corrupt media
Media full
Directory full
File name not found
File name error
Media protected

–260
–261

Expression error
Math error in expression

–270
–271
–272
–273
–274
–275
–276
–277
–278

Macro error
Macro syntax error
Macro execution error
Illegal macro label
Macro parameter error
Macro definition too long
Macro recursion error
Macro redefinition not allowed
Macro header not found

–280
–281
–282
–283
–284
–285
–286

Program error
Cannot create program
Illegal program name
Illegal variable name
Program currently running
Program syntax error
Program runtime error

–290
–291
–292
–293
–294

Memory use error
Out of memory
Referenced name does not exist
Referenced name already exists
Incompatible type
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Q 5-20 ���*4&�C@O�<E
��:95L�/��+#"� �
�

'������"! %����DDE����3��

��� �����

–300 Device-specific error

–310
–311
–312
–313
–314
–315

System error
Memory error
PUD memory lost
Calibration memory lost
Save/recall memory lost
Configuration memory lost

–330 Self-test failed

–350 Queue overflow

Q 5-21 ��S�A���/��+#"� �
�	�D�+#"� ��EU�-���4
%3�/�+#"� >7�)3%�1�8��SM�J��	��<E��FA�JH


��
�

'������(�#������QYE����2��

��� �����

–400 Query error

–410 Query INTERRUPTED

–420 Query UNTERMINATED

–430 Query DEADLOCKED

–440 Query UNTERMINATED after indefinite response

Q 5-22 ���*4&�C@O�<E
��:95L�/��+#"� �
�"1'�$!
%�C@���/��<E
��FA��/��Q��
���&�I�GN�Q
��R

:9=T��/��B��
�

'������"! %������������DDE����3��

��� �����

500
501
502
503
504

Self test error
Flash memory�error
Control memory error
Waveform memory error
GPIB interface error

Q 5-23 ���*4&�C@O�<E
��:95L�/��+#"� �
��,0(2�
�.4�C@��;6�?IPG�KP����FA��/��Q��
���&�I�G

N�Q
��R:9=T��/��B��
�

'������"! %����������
����DDE����3��

��� �����

600
601
602
603
604
605
606
607

Calibration error
Offset calibration error
Arbitrary gain calibration error
Sine gain calibration error
Square gain calibration error
AM offset calibration error
Sine flatness calibration error
Output attenuator calibration error
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@ 5-24 ���&,%�63=�17���/.-;�*��'" ���
���'" �
����#�"$�'(+�)��?0'(+�#�!�>��	�8�4��3�
��

�17����*��5	���
���%�:�9<�@���A/.2B��*��5

	�
�

�����������	���DDE��
�3��

��� �����

700
701
702
703
704

Trace data error
User waveform locked
Trace data byte count error
Too much trace data
Not enough trace data
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���GPIB !@+2"�(�Qr��oKI�\N
����mn�S��
�AC
��Vs�*,/ ,4���iLd`����$!,$�5�',$�Qr��4?%;

7@%t�XE��
�

&@4=�4?%;8��NEC PC–9800 '<�)��� IBM PC MGK� National Instru-
ments T� GPIB 6�0�Hu�0;!1	!@(/�=���'(-8Y�gP��
��
��GPIB '(-8��GPIB 6�0�.1!(p	 GPIB0� 0>(	 0�oKI�.1!
(p	 DEV1� 0>(	 1 �]c����������
�


����� �

1 jq�4?%;8��oKI�Vs�*,/ ,4
�t�
�

$INCLUDE: ’qbdec1.bas’

CLS

’

’ �_bjO�F�f�

’

CALL IBFIND(”GPIB0”, BD%)

CALL IBFIND(”DEV1”, AFG%)

’

’ �GPIB � 1 R 0>(�]c
’

CALL IBPAD(BD%, 0)

CALL IBPAD(AFG%, 1)

’

’ �]c�WJD

’

CALL IBWRT(AFG%, ”*RST”)

’

’ �CH1 �Vs]c
’

CALL IBWRT(AFG%, ”FUNCTION SIN”) ’ �FUNC iL� SIN �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”FREQUENCY 10E3”) ’ �Ui[� 10 kHz �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”VOLTAGE:AMPLITUDE 2.00”) ’ �Zk� 2 Vpp �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”VOLTAGE:OFFSET 1.00”) ’ �#2*,/� 1 V �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”PHASE:ADJUST 0DEG”) ’ �B^� 0 e�]c
’

’ �CH2 �Vs]c
’

CALL IBWRT(AFG%, ”SOURCE2:FUNCTION SIN”) ’ �FUNC iL� SIN �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”SOURCE2:FREQUENCY 10E3”) ’ �Ui[� 10 kHz �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”SOURCE2:VOLTAGE:AMPLITUDE 1.00”) ’ �Zk� 1 Vpp �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”SOURCE2:VOLTAGE:OFFSET 0.00”) ’ �#2*,/� 0 V �]c
CALL IBWRT(AFG%, ”SOURCE2:PHASE:ADJUST 90DEG”) ’ �B^� 90 e�]c’

’

’ �]c�*�3�Vs�#@

’

CALL IBWRT(AFG%, ”*SAV 0”) ’ �9:<jO 0 �]c�la
CALL IBWRT(AFG%, ”*RCL 0”) ’ �9:<jO 0 ��]c�hV
’



�������	��������

������������	

’ �GPIB %.��
:O

’

CALL IBONL(BD%, 0) ’ �GPIB %.��
:O
CALL IBONL(AFG%, 1) ’ �GPIB %.��
:O
’

END


���
� �

2 HL
%.�+'��1IG6����K53
������(),�DA��9���
�����(),
FM�*��G6(),��#�	�P�	�

$INCLUDE: ’qbdec1.bas’

CLS

’

’ �@BH7
2�E


’

CALL IBFIND(”GPIB0”, BD%)

CALL IBFIND(”DEV1”, AFG%)

’

’ �GPIB 
 1 9� -�
?C
’

CALL IBPAD(BD%, 0)

CALL IBPAD(AFG%, 1)

’

’ �?C
;40

’

CALL IBWRT(AFG%, ”*RST”)

’

’ ��"�+,�$.������
8>�&�/�= 2000�
’

WAVE$ = ”#44000” ’ �Byte count digit = 4

’ �Byte count = 4000

’

FOR I = 1 TO 500 ’ �N<�IJ�500 Points�
DATA = I * 8

HI = INT(DATA / 256)

LO = DATA – (HI * 256)

WAVE$ = WAVE$ + CHR$(HI) + CHR$(LO)

NEXT I

’

FOR I = 501 TO 800 ’ �!�
IJ�300 Points�
DATA = 4000

HI = INT(DATA / 256)

LO = DATA – (HI * 256)

WAVE$ = WAVE$ + CHR$(HI) + CHR$(LO)

NEXT I

’
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FOR I = 801 TO 1000 ’ �2�#�
/0�200 Points�
DATA = (1000 – I) * 20

HI = INT(DATA / 256)

LO = DATA – (HI * 256)

WAVE$ = WAVE$ + CHR$(HI) + CHR$(LO)

NEXT I

’

FOR I = 1001 TO 2000 ’ �!�	/0�1000 Points�
DATA = 0

HI = INT(DATA / 256)

LO = DATA – (HI * 256)

WAVE$ = WAVE$ + CHR$(HI) + CHR$(LO)

NEXT I

’

’ �.$	,*

’ ������ ��!���������
����� �,*

’

CALL IBWRT(AFG%, ”TRACE:DATA EMEMORY,” + WAVE$)

’

’ ���
����� 	-1� USER1 ����
’

CALL IBWRT(AFG%, ”TRACE:COPY USER1, EMEM”)

’

’ �CH1 	'4�����	)+
’

CALL IBWRT(AFG%, ”FUNCTION USER1”) ’ �FUNC .$� USER1 �)+
CALL IBWRT(AFG%, ”FREQUENCY 8K”) ’ �%.(� 8 kHz �)+
CALL IBWRT(AFG%, ”OUTPUT ON”) ’ �CH1 	'4��"
’

’ �GPIB �!��	&3
’

CALL IBONL(BD%, 0)

CALL IBONL(AFG%, 1)

’

END
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BG A 
� �������������4��(�*0��!0"�%��(�*&.��� �-

����=E	�
�

	�
��

D32��9��(�*0�F1�����
�

	�
�������������

32A@8�75;<:�>B���
�

������	�
��

D32���9����?6��%�F1�����
�

������������	�
����

����� �	��

A1 +�/#'

A2 ��-�

A3 ���$,-�

A4 C�)-�

A5 ���
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�������
���

>76���:��!2"�&��� �0�5���
�
�

!���

	-���+(,�1 070–A430–50
	<9��& 125 V�6 A 161–A005–XX
	��)1�0$�'���)1@�8� 343–A028–XX

��������
���

>76���:��*�.'1��� �0�?4���
�
�

!���

	GPIB��)1 012–0991–00
	503 BNC��)1 012–1342–00
	503 BNC��)1�=;��1&� 012–1256–00
	/#�+�2%��#%�EIA� 016–A115–XX
	/#�+�2%��#%�JIS� 016–A116–XX

����� 



���� 



��� 



�� 
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t~����� AFG310/AFG320��S|%ay�����esg��H�$�
# �=A�

Pz����v]�$�S|���

���wED�iQ�#�	�
��!�<b`�GB�[q�?} �M�8,0&/4�

$�
���

����

jFho`�U�_J� ��{N���

� '(�5&/4M�X>@k����������������)683:�+7;���$�
#�

� w\�CIo`�Y��
#_J%xd��
#�

� jKlpM����u=^�'(�5&/4���$�
#�

� wED�nR@k�oHTP��
L"����������������	#�

�
�	
������

Z�
� ��r����k�29�)683:�+7;%O���
��
�)683:�

+7;��
���mV*�1,Wt-;.���cf
��
�
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��� ���

aPK_ W?�aP
�K_���

*5!�+ GPIB�<Z*5!����GU*5!����*5!MB�I�F���W?

1;��K_���

-�$* GPIB�<Z*5!����GU*5!����*5!MB�I�F���-�$
*� �7*�ES
�;N��W?
K_���

������
���������

��� ���

-�$*� �7* 1� 60 000;�"�7W�]?W�CR 100 sec�����^OA

 �7*�\:V $('0 1

���������

��� ���

YLW?�H` "�7W�]?W�D>W�470W�.6$W�,�%W?�DC

3�#W?��)�'*W?

W?)�&�1�7*N 10� 16 384

\:V 12/'*

W?N 4

����������

��� ���

JWNX8

"�7W�]?W

aP2�+��� 10 mHz� 16 MHz

*5!�+�-�$
*�2�+���

10 mHz� 1 MHz

D>W�470W�
.6$W

10 mHz� 100 kHz

,�%W? 5 MHzQ9[�16 MS/s��

3�#W?�
�)�'*W?

10 mHz� 1.6 MHz

JWN\:V 10 mHz��� 7@

JWN=T 	 50 ppm
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�� 
��

FV

T5 505 mV� 10 Vpp�50��BL�M�8X��U@� 2S�
�–5 V
)��FV +�*!#%
 5 V�

50 mV� 500 mVpp�50��BL�M�8X��U@� 2S�
�–0.75 V
�*!#%
 0.75 V�

W7Q 5 mV

9P 	�FV� 1� + 5 mV��1 kHz��*!#%\��

�2)�"2 50��

������������


�� 
��

�*!#%

T5

FV
 50 mV � 500
mVpp ���

–0.75 V
�*!#%
 0.75 V
�50��BL�M�8X��U@� 2S�

FV
 50 mV � 500
mVpp ���

–0.75 V
�*!#%
 0.75 V
�50��BL�M�8X��U@� 2S�

W7Q 5 mV

9P 	��*!#%� 1� + 5 mV�

���������


�� 
��

4IT5

��2R�Y;R 	 360��^J-�&���� 100 kHz36�ARGC]����
0�<O��%0��&���'� %�-�&��100 kHz��=�
������ARGC]����

?:R�/2+R�
(1 R.��R;�
�$�#%R;

	 360���%0��&���'� %�-�&����
0�<O��^J-�&����

4IW7Q

��2R�Y;R 1�

?:R�/2+R�(1 
R

1��ARG�HO
 2 kHz36�E>��

.��R;��$�#%R
;

1��R;N
 360,�2%3D�E>��

4I9P�KUM�

1 Vpp��*!#%\����2R��4IHO
 0 deg���

10 kHz[Z 	 0.1 deg

10 kHz� 100 kHz 	 0.2 deg
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 	��

"�=bJ

38+./& 93�;=&� 1.2 Vpp�1 kHz

100 kHzml 	 1


100 kHz� 1 MHz 	 1.5


1 MHz� 16 MHz 	 3


K\bq� Sh 1 Vpp�

DC� 20 kHz – 65 dBc

20 kHz� 100 kHz – 60 dBc

100 kHz� 1 MHz – 45 dBc

1 MHz� 16 MHz – 35 dBc

UK\bq� �XfZ� 1 Vpp�20 kHz�

0.05


&49�&�XfZ� 10 MHz�

– 55 dBc

?V0�'�XfZ� dWb�[RObT 10 MHz
� 10 kHzo��]����

– 90 dBc/Hz

gK\b��XfZ�

– 50 dBc

!<&�.�!

�*5=/:G�XfZ�

1 MHz�1 Vpp� 3(+.n��"�=b��AFG320 I���

– 70 dBcml

kJb

2:&A`

pQ��pB��MG 20 nsml

 �1�$6�. 2
ml

LFb�8=4b�2:&b�
7�#bJ��-�+.bJ

2:&A`�XfZ�

pQ��p�B��
MG

100 nsml

2:&�-6�,�

e@ OH� 1
� 99


iCa &,+4 1


%+)�XfZ� 100 kHz� 2 nsml

DC^>

e@ 50��PY��– 5 V� 5 V�Dj�fN� 2c�

iCa 5 mV

DC E_ 	�DC^>� 1
 + 5 mV�



�����

�����������	

�������
������

	�� ���

FMD=

D=90 ��%?�E,?�2*?�!%�?� ��?,�
���?,

D=4?: 10 mHz� 10 kHz

B)> 4-

���C' 10 mHz� 8 MHz

B)> 7-

FSKD=

4?:@& 10 mHz� 16 MHz

���$�� 10 mHz� 50 kHz

B)> 4-

���: 2

����

����%� "�
	��<:

E. 87	��(/

���������4?:

��%?�E,? 10 mHz� 16 MHz

2*?�!%�?�
�#�?

10 mHz� 100 kHz

 ��?,�
���
�?,

10 mHz� 1.6 MHz

B)> 5-

����3+ 1 ms� 100 s

B)> 4-

�������AUX 
��

	�� ���

CH1 SYNC5F

5F$�# ;E. TTL $�#��#�

�%���%� 50��

�#�A 16 25 ns



�����������������

��� AFG310/320����������������

�	

�������AUX ���

��� ���

AM SIA9MW

O2�EPG� 2 Vpp�7:� 0.2 V��MW
 100	SI

+1 V�MW,'+
 100	SI�CK
0 V�MW,'+
 50	SI�CK
–1 V�MW,'+
 0	SI�CK

�.#��.� 10 k�

;FMWJ/ � 5 V�DC + Peak AC�

>NB4L DC� 200 kHz�–3 dB�

�*��!���MW

MW,'+ TTL �."�%+

"+�Q ;@ 1��s

�.#��.� 10 k�

;FMW,'+ 5 V05

�*�
�A9?W�
�
H3

1��sVU���.N?W=�

�*��(�+ �$

1C  = 0 ° �T6N ;F 5��s

1C� 0 ° �T6N (;F 5��s) + 1.5���+

��������������������	���

��� ���

$-���.�J/ �). �D��;F 42 Vpk

�������
�
����

��� ���

���&,� LCD�20R<� 28�
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����������
��

��� ��


$�&� �$�

���CAT  II

115 V�

High 108� 132 V AC

Low 90� 110 V AC

230 V�

High 216� 250 V AC

Low 180� 220 V AC

�%�&�

90� 250 V AC 48.0� 63.0 Hz

90� 127 V AC 48.0� 440 Hz

�"�'$, 70 W�90 VA�

�"$* 2 A

����#� 1 A Fast, 250 V, UL 198G (3 AG)
0.5 A (T), 250 V, IEC 127

��	��

���������	���

��� ��


�+

�������� 5.4 kg

�������� 5.6 kg

 )

�� 99 mm�!	���

( 214 mm

��� 411 mm
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������������

��� ���

4S

TAD 0�� +50�

ZTAD –20�� +60�

LNES

�������� 0	� 95	

���������� 0	� 75	

>S

TAD ^ 4.5 km���15 000 ft�
>S
^ 1.5 km�3��J?��B_6W�@>4S� 300 m������5

��

ZTAD ^ 15 km���50 000 ft�

KT

TAD 5� 500 Hz� 0.31 g rms�.1'-KT� 10]7O���

ZTAD 5� 500 Hz� 2.46 g rms�.1'-KT� 10]7O���

H<

ZTAD 30 G�294 m/s2��1/2$ 1X�CMD7 11 ms�H<�O���

�������
����

��� ���

GYRa @P 70 W�@PR`� 50 Hz�90 V� 2 A rms

$�%R` +25����
��98�F���� 30[7"+��=�5$ #02V�*�#
Q 12 A

b:_#/�.1&

I\ 5 cm�.(#�,!1);�U��

=\ 5 cm
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�����������	

����"

¨WT��t�YP��l���}]������

#����������" �

��& ���%

������ (EMC) ���r¯ �����	����


�� ����� ����� �¦x§O
"���§O

�� ������� �¦x
�� 
���� 	 �gj��

�� ������� �Q{�
������ 	 ��X¦�
������ 
 ©�|���uN
������ � :(�26�6>B1+B6�9�26
������ � 0�1�*<=85)

AS/NZS ���� (EMC) ����
��t�YP��l������

������ 	�
����	 ����� �¦x§O
"���§O

������ (� �) ��Cr¯�
��������


���	���������
 ���� ����i
"�f\v«�XWT�D�U}


�� �� ������ �qd�T�S�%YP

��� �		�	 ��� ������ �	 ����i
"�f\v«�XWT�D�U}

� ��
	� ��� �� 	��� 
������� ����� ��"$�Z


,5/? °

��� ��� ��¤���#�­'y$m WT�Gt�
"�¤V¢�#
.B3B6���¢¤�
��,5/?�°�����h����H[�����&%o_
WT����%�

��� �� .B3B6����%�g.�7¡�WT�Gt��¢¤�
��,5/?�°�����.�7��aWT!b�«WT��
��%�

��� � .B3B6�#�g¥CT'cª���tM±�¢¤���,5
/?�������WT��kA;@�WT��tM±
"�
945?`�WT��%�

��! 	

����I�£w�|F��%R^��p«������

"��� D�YP��~�EK��e��«�&���
J�	�ns
�� �� ��� �

j�	�ns
 	��� ���

IEC ����$' WT�z®�

d�T

L�C,5/?� ��� ��	��� 
������� ����� ��"$�Z


I���		��� 
�������"$�Z


->2 �WT� ��' ¬��%WT	��� 
������� ����� ��"$�Z
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~� C ���	
��� L�78-�:@/�1,2.�Y\��
�j�� ��������L

��
����Y\�p� CH1 �!�ir$1,2.)Q������
�

����

�JI�gc�J{�'
Ez�'���0>8�3/4�Pg��%�78-�:@/�

1,2.�	& ��

� 0>8�3/4

�����
<5=�� ���	 ����R�)XQ���J{�x��D�3/4)Q�
 

��

� Pg

�����
<5=�� �����������R�)XQ���x�Pgre)1,2.��}�

�B��re)Od� ��

� 78-�:@/�1,2.

wT�gc
 ��sh�qf�(�
'
%&a��1,2.�'�"���0>

8�3/4�%�Pg)XQ��N�78-�:@/�1,2.)Q�
 ��

78-�:@/�1,2.)Q���"��mrI�}���� ��78-�:@

/�1,2.�%&V���`R��Ez[� ��

� � Pg ��78-�:@/�1,2.)XW�'k���JI�tM)vy��N�

]���#20�H�+-�;*29)Q��}��	& �� ��Pg�ZACu� +20
� � +30 � �|A�Q������
�

�JI�lT� �F(�
�
bS��78-�:@/�1,2.)Q��k���:

5=*>�n 2 _)U^�����
�n 2 _��8?@4�76>�lT��
�Go�
j��K��	& ��
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�	

�������

8:�HK��)51�+(-�0(�!�=Z����

����

�� ����
� 2.3��� �
�� �
��B`#RX����E�KL�167-�0/5�

&�#9����

��
�� � ����
 � � &�� �
�� �
���#\F� 
��
�

�� 
��
� &�#9���)51�+(-#GA����

�� )51�+(-�Ic�!�#U����;���]>C�@J�"!��$4��

2*)�'�+(-B`_�\F�"���

^Q�$4��@J�"�NC��	 ��� 
 &��DM�!����
���$
4�\F�OV��[�!��� 
�
��	��	
��&�#9����

�� )51�+(-�?<�T�0(���#=Z����PY�bW��Ic�"��+

(-#GA�!S�\F�a ���

�� 
�
��	��	
��&�#9���,1%5-�\F�����



���

�����������	

���

EH _b��Vj��t��`��'�K}�#��

����

�� �OM yT*z|��U�d���$ 20 �L ,.�<+4;*W�
#��

�� ������ =7?��% �	��
�	�����Vj�X�*mu�#��[ bc�:CD

6�98B 0�*G�#��

���
� 	 ��	�� 	 � 0�� �	��
�	�����*�\	 �����

�� ����� 0�*G���Vj*^W�#��

Vj ^Ww!� LCD  FW��=43�1 ” ��� �	��
�	���� ��� ” ��\�(#
��

� � ”��� �	��
�	���� ��� ” ��\�(�
'��!yT*lq�/:��
����

�{��N~i=>A��p�(�
'kxv���])('P(��&#��

�� Vj�`��' *r�#��I%� �QY�Sa�('��-@��=43�1�

VjX����\�(#��

�h -@��Sa�(�fY!�
 #�! � 0��Ze�'�����#��-
@��\ gs�%��'�!� ������	�����0�*G�#��

Vj RJ�o�92�� *K}�#��Vj��t��`��("�Vj*^W�

'n �\��&#��

�� ������	�����0�*G���5:.B6 �\��#��
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AFG310/AFG320 ]��m�$��#q�%9*:.�#hk����s�����

SX��BD+�GQ3�9*:.c�%9*:.�#k��������

	j��^�9*:.

	i�pY}�9*:.

	o�Y}�9*:.

	DC |RY}�9*:.
	j�K�>
"�Tu�9*:.

	�y�9*:.

���������

BD+�GQ3�9*:.%b��t��SX���%Y��������

� |_%~���`�l���! 20 �[�)+�I':F�Z����#�
� 5ND�;3=�B3���#�

� iUW}� + 20 � � + 30 � �arN�9Q�B3���#�
� iUW}� 0 � � + 50 � �
#�

�$����

SX���BD+�GQ3�9*:.%b��� ����v{\���

 �����������

!# �� ����

7�H@�7 (QC�8Q3�50� �1 �, 2W,
DC � 1 GHz
0@.7�BNC

���e�011–0049–01

dY}7�H@�7 (QC�8Q3�50� �0.05�, 2W,
DC � 100 kHz
0@.7�BNC

���e�011–0129–00

BNC /�EN (QC�8Q3�50�

0@.7�BNC
z��� 1.1 m

���e�012–0057–01

T0@.7 0@.7�BNC ���e�103–0030–00

'8F7 0@.7�BNCg] � A??xf ���e�103–0090–00

DSO ,1P30�F wV�100 MHz Sn Tektronix TDS1M�4

i�p-)Q7 i�pOQ2�10 Hz � 100 MHz
Y}�� 5 � 10–5

<27N�GN9J�7 DC |ROQ2�0.05 V � 5 V Fluke 8842A

D&Q.1LQ�
6@O�7

j�|ROQ2�0 V� 5 V
i�p�10 kHz



����
���	�
�

�����������	

��������	�
�

7 E]�YHX>�G\
����9W����

����

�� ;:�NR
��OU�@�����

�� ������=��"4#!�-�8<K����NR�����"4#!�-�V\

�5+�&5#M�S	� 50 � ������ 50 � %�.)�%�QV����

���

���

	
����

���
��� 
��

�

���	

�

��
����

���������

�� 68�����"4#!�-�OU�@�����

�"4#!�-

Vertical CH1
CH1 Coupling DC CH2 Coupling DC
CH1 Scale 0.2 V/div CH2 Scale 0.5 V/div
CH1 Input Inpedance 50 � CH2 Input Inpedance 50 �

Horizontal
Sweep 10 �s/div

Trigger
Source CH1
Coupling DC
Slope Positive
Level +500 mV
Mode Auto

�� ������=� ������ /(1�� �����	���� A[�PT���("02�$�D
@����68�IJ�,45'�*)3� ��7����

���
� � ��	�� � �  �� �����	���� �ZC� ����� � �����

 � 68�IJ� ������=�,45'�*)3� ��7��CH1�CH2�FXL�
20 kHz �OU����B?��������=�!5'4�3� CH1�CH2 ��

��� /(1������


��� � � � � � !�$�"#�"�

�� � 
��� � � � � � !�$�"#�"�

��� � �� � 
���
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�� BNC '3%-�R�	� CH1 9-?�@���bFNk�"?�W_����

�� bF�U�]
��ADc�L��bF�Nk�����Ba����

������E�bF�U�]
������ Ih�bFg�#�,=�	�S\� � $��
@��Pf�bFg�cL���� 
��
�$��B_����



�� ���� ��� ��������

1 ���
 1 Vpp�10 div� 2(!%=�lZ��TGb

2 ���
 1 Vpp�10 div� 2(!%=�lZ��eFb

3 ���
 1 Vpp�10 div� 2(!%=�lZ��KCb

4 �
�� 1 Vpp�10 div� 2(!%=�lZ��<?8b

5 ����
 1 Vpp�10 div� 2(!%=�lZ��5=)b
�1;�0 50 %�

5=)b� 1;�0 � 75 % �dH����

����� � ���� � 	 � � � 
��
�

6 ����
 1 Vpp�10 div� 2(!%=�
1;�0 75 %�lZ��5=)b

�����@���� DC � "6+/2� 0.5 V �dH����

����� � � 
��
� � ����
� � � � � � � � �!� ��

7 �� + 0.5 V� DC

DC � "6+/2� 0 V �i�����4!*bF�X^����

� �  �!� �� � ���� �� � 
��
�

8 ����
 1 Vpp�lZ��4!*bF

�� CH2 �bFNk�Ba����

�� ������E� CH1 �VZ��	� BNC &�7=� CH2 ���
]
���

�� BNC '3%-�R�	� CH2 9-?�@���bFNk�"?�W_����

�� 6>?2�53=� �� $��@��YJ[Q�.:?3=� CH2 �U�]
�
��

�� MO 3 �`j��� CH2 NkbF�Ba����



��
���
��	��

�����������	

���%��#��	��

J`[A�I[N;Y�;Z
���

 ���

�� ><�PS���QX�D�
���

�� ������@� CH1 J`�I[N �6'� BNC #�-4�PS
���

���


�����

��� ��� ����

	 
������

�������!'

�� ������@� ����
� 0)2�� �����
���
 E^�RU
��)%13�&�H
D
���7:�KL�,56(�+*4�!��9
���

����� � ��
�
 � � !�� �����
���
 �\G� 
��
� � 
��
�

�� ������@� CH1�CH2�I[N� 16 MHz �QX
���FB��$6(5�4
� CH1 �_
���7:�KL�,56(�+*4�!��9
���

���� � � � 
��
�

��
� � � � 	 � ��"��!

�� � ��
� � � � 	 � ��"��! � ��

�� BNC $*"'�M�	� CH1 .'6�9
��[AJ`��6�QX
���

�� :?\�G
�I[N���I=�;Z
���

������@�I[N�]C��NW!��V8!��D�
���


��� �����" �%������$��&��

1 �	������ ��" 16.000 800 MHz� 15.999 200 MHz

2 ��������  �" 100.005 0 kHz� 99.995 0 kHz

I[N �6'� �6'�'�/�O�T���I=�;Z
���

3 �����#��# �" 1.000 050 ms� 0.999 950 ms

4 �����#��#�" 1.000 050 s� 0.999 950 s
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�� CH2 Zw�Yoa���YK In����

�� ������M� CH1 �cg��	� BNC (�9B  CH2 ����i����

�� BNC )5'.�^�	� CH2 ;.E G���oNZw $E�dk����

 � 8DE2�75B� �� &� G��fUh]�0?E5B CH2 �b�i��
��

!� X[ 3 �mu��� CH2 Zw�Yoa���YK In����

�������
���

Zw�`rIl In����

����

�� LJ�cg���dk P�
���

�� ������M� CH1 Zw�1+.B�<B0�>�.  BNC (�9B�50 � RIl
.�=5�.����633�"/:.�cg����

���


�����

	��

	�� ���


��������

����

	

8842A


��

+�$ ��&�&�


!�'*"(

���������

�� 1+.B�<B0�>�.�CE+ �AC 20 V �dk����

 � ������M� ������ >4@�� �����
���� Qs ej��#4*?A#, W
P����FH�[\�8DE2�75B�&� G����

����� � ��
�� � � &�� �����
����  qV� ����� � �����

!� FH�[\� ������M�8DE2�75B�&� G��CH1�CH2�Yoa 
1 kHz ��`r  10 Vpp �dk����TO��)E2D�B  CH1 �t��
������� Qs�%�-B
	�_S����� &� G�pv�	���!��

���� � � � #�,�%)�%�


��� � � � �� �,�)��

�� � ���� � � � #�,�%)�%�


��� � � � �� �,�)�� � ��



��������
��	

�����������	

�� BNC  '�#�A�
� CH1 *#0�4���K:>R��0�DG����

�� BNF�O6���!�0K�>RH1
58M�=��L3�I�������7J

����

���� ���� �� �
�����
�����������

1 ��������� 3.572 Vrms� 3.499 Vrms

2 	���� ��� 2.501 Vrms� 2.449 Vrms

%"#-�+-$�,�#�.0"��AC 2 V �DG����

3 ��������� 1.787 Vrms� 1.749 Vrms

4 ��������� 1.251 Vrms� 1.224 Vrms

5 ��������� 0.8944 Vrms� 0.8733 Vrms

6 ��	������ 0.6266 Vrms� 0.6108 Vrms

7 ��������� 0.3588 Vrms� 0.3483 Vrms

8 ��	������ 0.2517 Vrms� 0.2433 Vrms

%"#-�+-$�,�#�.0"��AC 200 mV �DG����

9 ��������� 0.1803 Vrms� 0.1733 Vrms

10 ��������� 0.1267 Vrms� 0.1208 Vrms

11 ��������� 0.09103 Vrms� 0.08574 Vrms

12 ��������� 0.04640 Vrms� 0.04199 Vrms

13 ��������� 0.03747 Vrms� 0.03324 Vrms

14 ��������� 0.01962 Vrms� 0.01574 Vrms

�� ������9�K:� ���
�P:K��C�E����<;�� 0&/�-� 
��� 
�Q����25�?@�)/0&�('-����4����


��� � 	 � ����� � 
���

�� BNF�O6���P:K�>RH1
58M�=��L3�I�������7J�

���

���� ���� �� �
�����
�����������

1 ��������� 0.02775 Vrms� 0.02225 Vrms

2 ��������� 0.05300 Vrms� 0.04700 Vrms

3 ��������� 0.06562 Vrms� 0.05938 Vrms

4 ��������� 0.1287 Vrms� 0.1213 Vrms

5 ��������� 0.1792 Vrms� 0.1708 Vrms
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 ��'�%'��&���(*���AC 2 V �?B����

6 ��������� 0.2550 Vrms� 0.2450 Vrms

7 ��	������ 0.3560 Vrms� 0.3440 Vrms

8 ��������� 0.5075 Vrms� 0.4925 Vrms

9 ��	������ 0.8862 Vrms� 0.8638 Vrms

10 ��������� 1.265 Vrms� 1.235 Vrms

11 ��������� 1.770 Vrms� 1.730 Vrms

 ��'�%'��&���(*���AC 20 V �?B����

12 ��������� 2.527 Vrms� 2.473 Vrms

13 	���� ��� 3.537 Vrms� 3.463 Vrms

14 ��������� 5.052 Vrms� 4.948 Vrms

�� ������4�F5� ���
�82F��>�@����76���*!)�'� 
��� 
�K����,/�;<�$)*!�#"'����.����


��� � 	 � ����� � 
���

	� =IA�J0���82F�:LC+�/3H�9��G-�D��
�
��1E�

���

���� ��	� �� ��
��������
�������

1 ��������� 2.917 Vrms� 2.857 Vrms

2 	���� ��� 2.042 Vrms� 2.000 Vrms

 ��'�%'��&���(*���AC 2 V �?B����

3 ��������� 1.459 Vrms� 1.428 Vrms

4 ��������� 1.0219 Vrms� 0.9989 Vrms

5 ��������� 0.7303 Vrms� 0.7131 Vrms

6 ��	������ 0.5116 Vrms� 0.4987 Vrms

7 ��������� 0.2930 Vrms� 0.2844 Vrms

8 ��	������ 0.2055 Vrms� 0.1987 Vrms

 ��'�%'��&���(*���AC 200 mV �?B����

9 ��������� 0.1472 Vrms� 0.1415 Vrms

10 ��������� 0.10349 Vrms� 0.09859 Vrms

11 ��������� 0.07433 Vrms� 0.07001 Vrms

12 ��������� 0.03788 Vrms� 0.03429 Vrms

13 ��������� 0.03059 Vrms� 0.02714 Vrms

14 ��������� 0.01602 Vrms� 0.01285 Vrms
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	� CH2 ̂ |�]ud���]O"Mt����

�� ������R� CH1 �fj��	! BNC (�:C" CH2 ����l����

�� BNC )6'.�b�	! CH2 <.F"J���uS^|"%F�go����

�� 9EF3�86C� �� &�"J��iYka�0@F6C" CH2 �e l��
��

�� \_ 3 � \_ 7 �r{��� CH2 ̂ |�^|pG"Mt����

�� �� ��!�
��	

DC ̂ |�pGMq"Mt����

����

�� PN�fj
��go"U�
���

�� c C-3����� ������R� CH1 ̂ |�2+.C�=C0�?�." BNC (�
:C�50 � WMq.�>6�.�
��744�#/;.�fj����

�� 2+.C�?C0�?�.�DF+"�DC 20 V �go����

�� ������R� ������ ?5A�� �����
���� Vy"hm��$5*@B$,"[
U����HK�_`�9EF3�86C�&�"J����

���
� � ��
�� � � &�� �����
���� "wZ� ����� � �����

�� HK�_`� ������R�9EF3�86C�&�"J��CH1�CH2�uS"
DC ��%9-13" +5 V �go����XT��)F3E�C" CH1 �z��
��


��� � � &�� DC "wZ � �����
�

���� � � �!� ��

�� � 
��� � � &�� DC "wZ � �����
�

���� � � �!� �� � ��

�� BNC )6'.�b�	! CH1 <.F"J���uS^|"%F�go����

�� %9-13n"xL���DC ̂ |pG�KQw�Z��vI�s��
!��"Mt
����

���� �������� �
�����
�����"��#��

1 �����"� 5.055 V � 4.945 V
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���'�$'��%���(*���DC 2 V �8=	�
�

2 ������
 1.015 V � 0.985 V

3 ������
 0.510 V � 0.490 V

���'�$'��%���(*���DC 200 mV �8=	�
�

4 ������
 0.106 V � 0.094 V

5 ������
 0.005 V � –0.005 V

6 �������
 –0.106 V� –0.094 V

���'�$'��%���(*���DC 2 V �8=	�
�

7 �������
 –0.510 V� –0.490 V

8 �������
 –1.015 V� –0.985 V

���'�$'��%���(*���DC 20 V �8=	�
�

9 �������
 –5.055 V� –4.945 V

�� CH2 2D�DC 2D�>+-?�-A	�
�

�� ������.� CH1 �7:	��� BNC ��"'� CH2 ����<��
�

�� BNC �����5��� CH2 #�*�,	��B/2D��*�8=	�
�


� !)*�� �'� �	 ���,	�90;4��&*�'� CH2 �6�<��

�

�� 13 3 
@C�	� CH2 2D�2D>+�-A	�
�



��	�������
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'2��(���*�#'�0�(�CRP@�8J�<O����

����

�� >=�GK���HM�A�����

�� D �	������ ������?� CH1 CR��"5#!�.� CH1 NR� BNC  �
-3�GK�����"5#!�.�NR�6+�&6#F�L�� 50 � 	��
�
� 50 � %�/)�%�IN����

�
�,�6�"16�$)4�%�CR� T !)�%�;���9Q� ������

?� EXT TRIG IN !)�%����9Q��"5#!�.� CH2 NR� BNC  �
-3�GK����


�� 
��

��
���

���

��� 	�


��

����

�

���	���


��

������

�������
���


�������
����

���������

�� 7:�����"5#!�.�HM�A�����

�"5#!�.

Vertical CH1
CH1 Coupling DC CH2 Coupling DC
CH1 Scale 0.2 V/div CH2 Scale 0.5 V/div
CH1 Input Inpedance 50 � CH2 Input Inpedance 50 �

Horizontal
Sweep 5 �s/div

Trigger
Source CH2
Coupling DC
Slope Positive
Level +500 mV
Mode Auto

�� ,�6�"16�$)4�%�CR� 1 V�BPE� 10 kHz �HM����
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"� ������F� ������ 81;�� �����
���� Jh Y_��!1*:<!, N
I����@C�RS�5>?/�42=�%� B����

����� � ��
�� � � %�� �����
����  fM� ����� � �����

#� ������F� CH1�CH2�3�+/�$"?/  3 ��Qk9�0  ���� �Xa
����KH��(?/>�=  CH1 �i����@C�RS�5>?/�42=
�%� B����

����� � ���� � 3 � �����
���� � � � �����
�� � ����� � ���� � 3 � �����
���� � � � ����� � ��

�� BNC (2&-�U�	� CH1 7-? B���eGQk #?�Xa����

�� A[  +360 b � –360 b�� 90 b�
�Dg��eG�+-�/A`�A[�Xa�
P��)!?e� 1 )!&=Qk���� Ed����

@C�5>?/�42=�%�ZL��– 90 b�Xa��OR���

��
�� � ��� � �  � � �  �����

	� Qk9�0 3�+/�V�^
���@C�RS�5>?/�42=�%� B��

��

���� � � � �����


� A[  +360 b � –360 b�� 90 b�
�Dg��eG�+-�/A`�A[�Xa�
P��)!?e� 3 )!&=Qk���� Ed����

�� CH2 Qk�A[ Ed����

�� ������F� CH1 �W\��	� BNC '�6=  CH2 ����^
���

 � BNC (2&-�U�	� CH2 7-? B���eGQk #?�Xa����

!� 5>?/�42=� �� %� B��ZL]T�.:?2= CH2 �V�^
�
��

"� OR 3 � OR 5 �cj��� CH2 Qk�A[ Ed����




�����	�
���

������������	

�������
���

-$�9�FM ha�FSK ha�AM ha
L�"! ��#Fe����

����

�� HG�Y]���Zb#L�	���

�� W �	���
�� ������J� CH1 Qm�%,A-*�9� CH1 dm# BNC 
)�8@�Y]����%,A-*�9�dm$B6�1B-X�_�� 50 � 

�	��� 50 � 0�;4�0#\d����

�� CE��
�%,A-*�9�Zb#L�	���

%,A-*�9

Vertical CH1
CH1 Coupling DC
CH1 Scale 0.2 V/div
CH1 Input Inpedance 50 �

Horizontal
Sweep 20 �s/div

Trigger
Source CH1
Coupling DC
Slope Positive
Level +100 mV
Mode Auto

�� ������J� ����	� <3>�� ���������	 Ml#[`��$3,=?$.#O
L����CE�RT�7AB2�54@�'�#D����

���
� � ����	 � � '�� ���������	 #gN� 	��	� � 	��	�

�� BNC *4(0�U��  CH1 :0B#D���fKQm#%B�Zb����

�� 7AB2�54@� ����� '�#D����

�� ha�Pn#X�_���EIg�N��haQm
c�! ��#Fe����

������J�ha�Pn#X�_� �������� Ml�hak�&�/@
� V
^� � '�#D��Si�ha
gN�!�� 	��	�'��Fb����

	��� ����� ��� ��������

1 ��� 1 Vpp�+$Bf�-$�9Qm

2 
� 1 Vpp�+$Bf� FMQm

3 
�
 1 Vpp�+$Bf
 500 msj� 100 kHz� 10 kHz�X�_
" 

4 �� 0.5 Vpp�+$Bf�o]Qm
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�� CH2 2E�C=�,@	�
�

�� ������.� CH1 �7:	��� BNC ��%(� CH2 ����<��
�

�� BNC �"���5��� CH2 &�*�+	��B/2E��*�8>	�
�

�� $)*!�#"(� �� ���+	�90;4� '*"(� CH2 �6�<��

�

	� 13 3 � 13 4 �?D�	� CH2 2E�C=2E�,@	�
��
	 CH2 ��
AM C=�-A�������
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B5C8#¢�$©ki
{¯�0/em",��[!.'�
�{¯�"f�"B5C

8�/���)wa
	.'��

���d�#hr
	.'�#��8V�GY9#�"$���t;�F#PU9

1;Y?YE�-�
����
�

��������	��

©ki�¥#8V�GY9$���"�Z°���
�©ki�¥"¶
¤��/��b

�#s]"!.'��'��~�
x
em�{¯�/��=T�E#s]")!.'

��

���©ki18V�GY9�/���D3>PX41§v��
/N3WA*NX�R

! #PU>BC8³"­k®z�´�QY@Y�2?EY! �$�{¯�!
���

�
�PU>BC8³
¦��/��
	.'��

����

©ki�¥#cg"���	/
$¥¡#q²! 
!
�B5C8�'��B5C8�

V>E1  ��� "}�'��²`���,�!�
	/�y$�'���"¬�
!


�B5C8�����
�

 �������������



������ �����" ���

7SLHCE��ªKHW %&���¦p! ©�*6>
:CE"��
!
�

��'�$���'��µ
±���
�

�ªKHW�IO q²*���+/(
!
� ��'�$���'��µ
±���
�

;H8A ����^¥#%&*��#¦
p�;H8A�¥"_0
!

�

��'�$���'��µ
±���
�

JYFW�o�l ���k��/� ��'�$���'��µ
±���
�

28?<V ¥¡#£��MY#n.�:�
OW#�«�;H8A#��

!
�

��'�$���'��µ
±���
�
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1. �.+*')�G�C�;����

2. <�;�����4�����?=>9�5�
�B�<�;����D6E9�:

F����	�
��

3. (�#-1����&0��0!�0���?=>9�5�
�B���
�	<�

���

���

@)(���3A�<B�
�'/�������

�
�������	�

@)(�8>� #�"$!
�0*���7-���;:5��
DC	����
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 SYNC g��4(AL-

(91EKpw


3*F'pw


.@L8�'�+FCL7�hUpw
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 SCPI .@L8����

 GPIB <&L,1HL�/=367
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]lgPc��� G�0xYCDJ� �
��� 
! �
��� �/L>KxY�|t�$��
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KxY�MN� 4 f����
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�� �y~OSn�SIN(x)�X ;K2
� �
�� �5=K�),2?�:L1EK�;K2

� �
�� �5L>o\x

� �
�� � M Z�WbIL5B�;K2

G�0xYCDJ�m��xY%|t�#����CDJ�XxY�ki��$j����

����[�/L>KxY��
�
��
 C9F�� 
����� %ruRw��������� %e
^�$�Q{����������~VT�]lgPc�pw��"���

� � 3*F'%e^�#���
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���G�0xY�3�=��s��pw�hU

O�$������s��C9F�_��pw v�hUO�$���
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�#�"�<>'(3�"��47��$&�6����

:+ �#�3� 1600
���%5� 800  �#�?
-,*�=
0:3: 10 kHz
28� 40 0)9�
����

������Sin(X)�X ���


����	������������

A1��A&	�.3(3�"����

�#�"���"���� ��#�!"��"��47��$&�6����

:+ �#�3� 1600
/73�;@� �2 = 10 �1 �A1�/73��1 �A&	�/73��2�

���%5� 82  �#�?
-,*�=
0:3: 10 kHz
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���	��� �%	!#
���	"����

%������� 1600
����&��%�: 10 kHz
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+-�" �(����?9��� M 1B�.5&)�%�!'�>0�
�

� � � � � � � � 	

�������
�����	

(����:=�*+�<��
�47(����
�
 1 ��� ��
��
�.5&

)�%�!'�� 1 ���)��� �29
� 1� � 2 $�) �
�

(���;� 9
$�) ����#�1
@3,� NRZ
>0$�) 8� 511
42/�A	6>8: 31.31115 kHz
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 *RST ������������ ��� 	���������
���

������	����������
�������

	������� ��� ����


FORMat:BORDer NORMal ����

INSTrument:COUPle NONE ���	

INSTrument:COUPle:AMPLitude NONE ���


INSTrument:COUPle:FREQuency NONE ���


INSTrument:COUPle:OFFSet NONE ����

INSTrument:COUPle:PHASe NONE ����

MODE<n>[:TYPE] CONTinuous ����

MODE<n>:BCOunt �� ����

OUTPut<n>[:STATe] � ��		� ����

[SOURce<n>]:AM:STATe � ��		� ����

[SOURce<n>]:FM[:DEViation] ����� �� 

� ����

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency ����� 

� ����

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion SINusoid ����

[SOURce<n>]:FM:STATe � ��		� ���	

[SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed] ������� � 

� ���	

[SOURce<n>]:FREQuency:MODE FIXed ���


[SOURce<n>]:FREQuency:STARt ����� � 
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[SOURce<n>]:FREQuency:STOP ������ 
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[SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency] ������ �� 

� ����

[SOURce<n>]:FSKey:INTernal:RATE ����� 

� ����

[SOURce<n>]:FSKey:STATe � ��		� ����

[SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe] SINusoid ����

[SOURce<n>]:PHASe[:ADJust] � ����

[SOURce<n>]:PULSe:DCYCle �� � ����

[SOURce<n>]:SWEep:TIME ����� � ����

[SOURce<n>]:SWEep:SPACing LINear ����

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] ����� � ����

[SOURce<n>]:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet ����� � ����
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CALibration[:ALL]

CALibration[:ALL]?

FORMat:BORDer NORMal|SWAPped

FORMat:BORDer?

INSTrument:COUPle ALL|NONE

INSTrument:COUPle?

INSTrument:COUPle:AMPLitude ALL|NONE

INSTrument:COUPle:AMPLitude?

INSTrument:COUPle:FREQuency ALL|NONE

INSTrument:COUPle:FREQuency?

INSTrument:COUPle:OFFSet ALL|NONE

INSTrument:COUPle:OFFSet?

INSTrument:COUPle:PHASe ALL|NONE

INSTrument:COUPle:PHASe?

OUTPut<n>[:STATe] <Boolean>

OUTPut<n>[:STATe]?

[SOURce<n>]:AM:STATe <Boolean>

[SOURce<n>]:AM:STATe?

[SOURce<n>]:FM[:DEViation] <numeric_value>

[SOURce<n>]:FM[:DEViation]? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency <numeric_value>

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FREQuency? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion SINusoid|SQUare|TRIangle|RAMP|

USER[1]|USER2|USER3|USER4|EMEMory

[SOURce<n>]:FM:INTernal:FUNCtion?

[SOURce<n>]:FM:STATe <Boolean>

[SOURce<n>]:FM:STATe?

[SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed] <numeric_value>

[SOURce<n>]:FREQuency[:CW|:FIXed]? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FREQuency:MODE CW|FIXed|SWEep

[SOURce<n>]:FREQuency:MODE?

[SOURce<n>]:FREQuency:STARt <numeric_value>

[SOURce<n>]:FREQuency:STARt? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FREQuency:STOP <numeric_value>

[SOURce<n>]:FREQuency:STOP? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe] SINusoid|SQUare|TRIangle|RAMP|PULSe|

PRNoise|DC|USER[1]|USER2|USER3|USER4|EMEMory

[SOURce<n>]:FUNCtion[:SHAPe]?
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[SOURce<n>]:PHASe[:ADJust] <numeric_value>

[SOURce<n>]:PHASe[:ADJust]? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]PULSe:DCYCle <numeric_value>

[SOURce<n>]PULSe:DCYCle? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]SWEep:TIME <numeric_value>

[SOURce<n>]SWEep:TIME? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]SWEep:SPACing LINear|LOGarithmic

[SOURce<n>]SWEep:SPACing?

[SOURce<n>]VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] <numeric_value>

[SOURce<n>]VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?

[MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet <numeric_value>

[SOURce<n>]VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:OFFSet? [MINimum|MAXimum]

STATus:OPERation:CONDition?

STATus:OPERation:ENABle <pattern_value>

STATus:OPERation:ENABle?

STATus:OPERation[:EVENt]?

STATus:PRESet

STATus:QUEStionable:CONDition?

STATus:QUEStionable:ENABle <pattern_value>

STATus:QUEStionable:ENABle?

STATus:QUEStionable[:EVENt]?

STATus:QUEue[:NEXT]?

SYSTem:BEEPer:STATe <Boolean>

SYSTem:BEEPer:STATe?

SYSTem:ERRor?

SYSTem:KLOCk <Boolean>

SYSTem:KLOCk?

SYSTem:SECurity:IMMediate

SYSTem:VERSion?

TRACe|DATA:CATalog?

TRACe|DATA:COPY <trace_name>,EMEMory

TRACe|DATA[:DATA] EMEMory,<block>

TRACe|DATA[:DATA]:LINE EMEMory,<numeric_value>,<numeric_value>,

<numeric_value>,<numeric_value>

TRACe|DATA[:DATA]:VALue EMEMory,<numeric_value>,<numeric_value>

TRACe|DATA[:DATA]:VALue?

TRACe|DATA:DEFine EMEMory[,{<numeric_value>|<trace_name>}]

TRACe|DATA:POINts EMEMory[,<numeric_value>]

TRACe|DATA:POINts?
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MODE<n>[:TYPE] CONTinuous|TRIGgered|BURSt

MODE<n>[:TYPE]?

MODE<n>:BCOunt <numeric_value>|INFinity

MODE<n>:BCOunt? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency] <numeric_value>

[SOURce<n>]:FSKey[:FREQuency]? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FSKey:INTernal:RATE <numeric_value>

[SOURce<n>]:FSKey:INTernal:RATE? [MINimum|MAXimum]

[SOURce<n>]:FSKey:STATe <Boolean>

[SOURce<n>]:FSKey:STATe?

SYSTem:SRECall[:STATe] <Boolean>

SYSTem:SRECall[:STATe]?

SYSTem:SRECall[:ULIMit <numeric_value>

SYSTem:SRECall[:ULIMit? [MINimum|MAXimum]

TRACe|DATA:LOCK[:STATe] <trace_name>,<boolean>

TRACe|DATA:LOCK[:STATe]? <trace_name>
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� Remote�Local�RL�LL�XV*uc�'��*sz� ��XV�q^���AJ
K:�@=H�uc�J�/H�1K:J�H	�$'����-K6A.�4*}�

��1K:J�F
%uc�GD�:�1K:J�H	�'����2 �����
&
 ��



������
����

�������������

� Service Request�SR�VV�7UAT�P z�����[!8�G;-�_�+\�
���

� Controller�C�VV�E;-|��y!\Z �@E1;�0BS;�NCE�8R�

7KUB�0BS;�7KUB-xm��+\����@E1;�0BS;�NCE�

8R�7KUB�0BS;�7KUB �	�"�`n�1U=H2�;�L><�

:�-gq���	�

�� Electorical Interface "��]~1U=H2�;!=1I-j�'!��1U=H2�;�
H/U59OU "Y$,$�.�^c���" E1 �(# E2 
h��,�1U=H2�;
!=1I
��,�,3�IU�7S5=�BP1E� 3 ;?�A�BP1E��+��-
j�$��

��
�����
�	��

� E-7  ��\Z v%e$,� GPIB NCE�8R�7KUB�0BS;�7KUB-j
�$��

���	��GPIB��
�����
�	����

�
	������
��� �� ����

��"��� ����� ���	� �� ���

	���� 	����! �		�� �� ���


����� ���� ������� �
��� �� ���


����� ���� ������ �
��� �� ���

�������� ���� ��������!�� ����� �� 
�

�� �� 	���� ���	� �� ���


���� �� ��"��� ����� �
��� �� ���

���!� �#��! � ������� ����� �� ���

���� ��� ��� ����� �� 
�

�������� ���� ������!�� ����� �� 
�

���������	


���������������������������

� Device Clear�DCL�VV�DCL 1U=H2�;�L><�:
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� Local Lockout�LLO �VV�T�4Rt{ �+\�-�a�$���!rd�HTU
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� Group Execute Trigger�GET�QQ����`^� ��	'2M�B�`^����
=L/)
��BO2KG�(�`�)vj� ��

� Take Control�TCT�QQ�?6)\���
'3P=O�K
%�3P=O�K�`

�)��'��`^��?6\�f)T� ��

� Parallel Poll Configure�PPC�QQ�PPC 3FP>��
��x�('PPE�Parallel Poll
Enable�3FP>� PPD�Parallel Poll Disable�3FP>�w���@KNM�E�M�
I�>)}��Xz� ��

���

�`^)T����"Ub���)j�|l�k�t�n�p�)��  �q
��( 

����������������(RY�#��on��'|l�u�$��j
 ��

�� 125 kg �rgc�)s�9PD�M������[���`^�[����$& 15 cm 
R{�
#�)�S� ��

�� .�=P�`^�e]�[���7 cm����W��� ��+N8PA-�G)��
�a"�1;4JP�� ��

�� 9PD�M��Z)n���<�B ��id��C:06�h�� ��



���

��	�

���
��

��






���������������	

���

�
��=��=������>


��=4.��>	


�� �����>��

�  �����>	�

�#����&(����>�

�
��� ��>
�

��$�=����>�


��$�=35���-0�	>�

�"#$��>	�

�
�������>	�

�����"�$����>��

���2-7,9265�*����+��>	�

���2-7,9265�"���$��#)���>��

���������	>��	>�

��=����>��

�����$�=����>��

���=�(%��
=��	
� ���>
�

���#��>	


���$=��>	�

�� ( ���� 	��>
�

�� (=�"����>	�

�%$��>
�

�
��$���>
�

��1*+2	������>��

�#�������>



�
���$����>	�

�7767��;059 !:0:0��>��

��#���>	


�#�"=��;059=#9,9:8=�5,-30="0128907���>
�

��#"���>	�

�'�$���	>


�
��=��&����>	


��=�"�!��>	�

��=�%����>	�

��=4.��>		

��"�,9����"�07��>	�

��"�,9�"���$��#)���>��

�"�!����>�


�#�=�"�!��>	�

�#�="�$���>	


�#�=4.��>		

�%������>��

�%��> �"���$�"����>��

�
� ��=���"�##��>



� ��=��������>



� ���)�!�����>��

� ��!�)��')��"�����>��

� ���(%��	-0��>


�
�������>	�

����>����	=,/�#)���>	


�� �"$=�"����>



���$����)���>
�

��#$7:4059

���% 30��>	�
���% 30��� �29:/0��>	�
���% 30��"�!:05.<��>	�
���% 30����#09��>
�



������� AFG310/320����������������

�	

���% 30� ��#0�
@��

��#$8;405:���������!��
@��

�
��)?������	@��

�
��#$?#$� ?"������	@��

���?'$�	@�

�����	@��

����?'�&��	@��

�
���� ���������!��
@��

�������	@��

�����5�

����;5:�
@��
*�$) �+�
@��

����@ �"���$�"���	@��

���%����	@��

���%�@ �"���$�"���	@��

�
��'�	@�


�%�?��? ���$#�	@��

�
��"?��708,:265?�<05:?"0129:08��
@��

���?�%#�	@��

���#�$?���	@��

�� ��
@��

�� $��
@��

�#�"?��708,:265?#:,:;9?�5,-30?"0129:08��
@��

�#"?��708,:265?#:,:;9?"0129:08��
@��

�%$ ;:�5��*�#$�$0+�
@��

�;:7;: !;0;0�
@��

�%$ %$?�����	@


�%$ ;:���������!��
@��

�
 ��#����	@�


 "� ����	@��

�
!�" �!;09:265,-30 �65/2:265 "0129:08��
@�


!��" �!;09:265,-30 �5,-30 "0129:08��
@��

!�&" �!;09:265,-30 �<05: "0129:08��
@��

!%�#$�������?������� ���
@�	

�
�"���
@�	

"��������	@�	

�"#$�
@�	

	
�#�&�
@�


#�&�?$��	@��

#�&����	@��

#�"?�#:,:;9?�=:0?"0129:08��
@�


#� ���!��	�
��@��

#� �%#��!�������@��

#� ��"&�

�����!���@��

#��%"��	@��

#��� $�#$�	@��

#�#"?�#:,5/,8/?�<05:?#:,:;9?"0129:08��
@��

#���$?���	@�


#���(��(�����@�

*#�%".0�5�+

����#$�$0�
@�

���*���&2,:265+�
@��
������$085,3��"�!;05.=�
@��
������$085,3��%��:265�
@��
����#$�$0�
@�

��"�!;05.=*��'>���(0/+�
@�

��"�!;05.=������
@��
��"�!;05.=�#$�":�
@	�
��"�!;05.=�#$� �
@	�
��#�0=*��"�!;05.=+�
@	�
��#�0=���$085,3�"�$��
@	�
��#�0=�#$�$0�
@	�
��%��:265*�#�� 0+�
@	�
� ��#0*����;9:+�
@		
� %�#0���)�30�
@	

�#'�07�# ��251�
@	�
�#'�07�$����
@	

�&��$,10*���&03+*����0/2,:0+*��� �2:;/0+�
@	�
�&��$,10*���&03+*�����/2,:0+����#0:�
@	�

#�%".0���������!��
@�




���������������	

�! ��
>	


! � =�!.6:0,.= .59.78=�3*+1.= ./078.6��
>��

!"�"97

���� *8043�����08043��
>	�
���� *8043�����1.�
>	�
���� *8043�(��$��8)��
>
�
�� �!.8�
>
�
��#�!8043*+1.�����08043��
>
�
��#�!8043*+1.�����1.�
>
�
��#�!8043*+1.(��$��8)��
>
�
��#�9.(���&")��
>
�

!"�"97�$���)��'3 �
>��

�!"���
>
�

!"��= ������	>��

!%��	>��

!%�=!�������	>�


!%�=!"� "�	>�	

!%�=!"���	>�	

!%�="����	>�


!'��=�#"=�"���	>


!'��=:C���(3���>


!'!".2

�����.6�!"�".�
>
�
��  46��
>
	
�������
>
	
�!��9608;����.-0*8.�
>


�! ��*11(�!"�".)�
>


�#���08�
>
�
�$� !043��
>
�

!'!"�����	>�


!'!".2�$���)��'3 �
>��

�
"���	>��

" ��.<��"�

���"*14/��
>
�
����'�
>
�
(���"�)�
>
�
(���"�)������
>


(���"�)�$��9.�
>


����03.�
>
�
�����(�!"�".)�
>
�
�����87�
>��

" ��.<��"��$���)��'3 �
>��

�" ��
>��

" ���	>��

" ����  =�&"=��=�"���	>


�"!"��
>��

�
#�����=%�$��	>��

�
$� !����	>��

�
�%���
>��

�
�#"�#"�"���	>


	��,*3��
>�

	���/��>�

	�����+.����>�

	�#�./�$2�������
>�

�
4=�	>�


4=�������>��

�!�+.���	>�


�!�+0;?��>�

�"�$0�1����
>�


�%3���� �*�����
>��

�%3���������"�$0�1����
>�


�3��1��-3��>�

�
�� ���"���	>�


�
���*!,��	>��


�
��6@�	>��


�
��A7�8�A7�>5�	>�



�
��A7�<�A7�>5�	>��


.���%3���,��
>��


.���%3��������$2���
>��


.���%3��1&��
3�6@�
>��

���B9�	>�



������� AFG310/320����������������

�	

�
z�d�l�d
b��	�
�����

�4�0#�����

�6!?E����

������������	

�9C�!?E��8E+�C"#%����	

�9C�!?E�#)�%#��/�5B�C"#%
�����

�9C�!?E�#)�%#�5D(������

�9C�!?E�#)�%#�C"#%����	

�
�(+�����

KT�t�
�


�
OH��t�
�	

PI�m��
��

OM
!#);�w��������

Rc@E&;�1B#����

Q�����

�=A5C�!?E���������

�=A5C�!?EhN�
��

�>����	�

S~�:E,�7(&�����

S~���\���:E,�7(&�����

�
��(!?-5B��/�5B�C"#%�����

��(!?-5B��8E+�C!#%����	

��(!?-5B��E*�!?E�C"#%����


�A(�F����	

�
XniGe
w����	

Yu����

Yu
f[�����

��,�<($�"���	�

��,�<($�"
g�i����	�

�3�����


�:E,����><E+
jNw����


�:E,�!E%(�#����

�:E,�7(&
Zx����

�:E,�A4�CE#�����

�:E,
vy�����

�E+D�B������s|w�����

�
_]������

`k������

 �2#�A��#+��/�5B�C"#%�����

 E6B�U����

�
!#);�<.>�����������

������������

!4+����}�����

h�s�����

h�sJ�
'�(�����

i��>����	�

i��U
'�(�����

a��
��

a�oV�
��

jNW^����

qP�U
w�����


���� ����/�%����

r{
f[�����

p�����	

p�J�
'�(����


���}�����

	
#��6�����

#��6�#9�!E������

#��6eL�����

#��6
i����	

#��6
#%�+h�s�����

#��6
#+(6h�s�����

s|�����s|������

s|������

#%�+��(6����

#%�+h�s�����

#%E&�,��8E+�#)�%#�C"#%�
����

#)�%#�0�+�C"#%�����



���������������	

+1�-+�I*+-�����

+10:�G'�H�A�4�����

+10:�G'�H�A�4�u������

+10:�G'�H���\�i������

+10:�G'�H�m[�@AG�a�d������

+10:�G'�H�_����|�����

+30:g�p�����

+<�)J&�����

�
,$C�u����	

u�PV����

u�nl��������

u���|�����

u��\�i������

u�@5C����
����

u�@5C�LO�@5C����


u�@5C�`��xc����

u���|�������

u��\�i������

,H8�1+3���������

,H81+3����

�
xcv���U�������

xc�
+��:�i����	

}�RQ
���W��J=�3�����

�j�W�i�����

D�(�W�cr��Wi������

��}�T������

�
}�RQ
���W��J=�3�����

.9H� %+=�6J)BH�7H+����

�M� ��:G8�0%+���


�h���������

�k'>J4�;0.����

�k���b�
'>J4�;0.����

.J:sX�����

�
��$������

���
���$������

/BJ6H�Z����

�
�o�G'�H�A�4�����

�
����GJ%�����

2)>H�2�-����

28!H3��e����

2C�1����
�����

2G?-����

�Ku�����

�S��q�
��

�Y'�4�":)EJ����

�Y'�4�t{����

�Y��]�����e����

�Y�f����	

�Y�������

�YF�J�K����

�
�cA�4�����

�cA�4	��My�/�0%�����

�cA�4�u�����

�cA�4�/�0%�����

3�%�G+J�����

������� ��� ��'6%-����

3G#�4�A�4�����

	
�/BJ6HRQ�3G#��^��^�����

�i�'6%-��������



�W2�-�8!�>03�����

�W�z���������

�W��J=�3�����

�W�i����	

�W�w~���	

�W��N�]�������




������� AFG310/320����������������

�	

�^��W�w�������

�^��k�����

�^�@�O4�k�����

�^��}�����

�^�J�O�k�����

�^��T�#14�����

�^@�O4r�u�����	

�^��O@�4�������

�^��k�������

8�+4�# O4����

8�+4�E�5�����

9="�AO+�0!1%�
��

�
�PY��0!1%�
���

j�rY��0!1%�
��

l��^�0!1%�
��

p�Y��0!1%�
�


�fE�5
��Qy�0!1%�
���

��]��0!1%�
���

9JD�.�D6G������

9JD�.�u����


9L+�3G�2����
�����

�
� ��qr3�.���	

;�>U����	

:G�,�Y�����

�m�^����
�����

�m�^�l�����

�m�^�9JD�.�����

��V[r����

�
=��C !��8�*IO��i�����

�d'AO5�?1/�����

�d���d��'AO5�?1/�����

>N&JBO&����	�

>N&JC�D1-�*�M+@O+�D1-�*�
���

=N�2�O&t|�e��R���


=NO4�97L����

�
?1/�6�E61%����

?1/�`z����

�Sj�r�����

�S{������

�k�^��}�����

��]��v~�����

��]��0!1%�
���

���+��>�#+.A�,�����

���+��>�v~�����

���+��>���������

��9JD�.�����

�
@�O4�k�����

@�O4r�u�����	

����$������

���������u����


�
A6G�L�`s��

�
D�O�D6G��xf����

D6G�Z�Sa����

D6G�`z�������


D6G�b���i���	

DEK�n\V��	�6)FJ�,�����

DEK�c�g�
�_�l
�����

�
�h�3�.���	

E�5�9JD�.�����

E�5�v~����

	
H�(�^�fs��^l������

H�(�^DEK���'<�����


H�(�^DEK�N1%����	

H�(�^DEK�N1%�Xo����	



���������������	

�
"�'0*��	��

�
#����$��	�

#��$�������!���	��

# ����'���
����	�

# ����'�&�$��	�,/��	�

�
%�����	��

%�����!���	��

%��'���������	��

%��'��������)
+���	��

2. ����	��

�
&����	��

&���(-��	��

31�����	�



������� AFG310/320����������������

�	



保証規定 
保証期間（納入後 1 年間）内に通常の取り扱いによって生じた故障は無料で修理します。 

１． 取扱説明書、本体ラベルなどの注意書きに従った正常な使用状況で保証期間内に故障した場合には、販売店または

当社に修理をご依頼下されば無料で修理いたします。なお、この保証の対象は製品本体に限られます。 

２． 転居、譲り受け、ご贈答品などの場合で販売店に修理をご依頼できない場合には、当社にお問い合せください。 

３． 保証期間内でも次の事項は有料となります。 

� 使用上の誤り、他の機器から受けた障害、当社および当社指定の技術員以外により修理、改造などから生じた 

   故障および損傷の修理 

� 当社指定以外の電源（電圧・周波数）使用または外部電源の以上により故障および損傷の修理 

� 移動時の落下などによる故障および損傷の修理 

� 火災、地震，風水害、その他の天変地異，公害、塩害、異常電圧などによる故障および損傷の修理 

� 消耗品、付属品などの消耗による交換 

� 出張修理（ただし故障した製品の配送料金は、当社負担） 

４． 本製品の故障またはその使用によって生じた直接または間接の損害について、当社はその責任を負いません。 

５． この規定は、日本国内においてのみ有効です。 （ This warranty is valid only in Japan. ） 

� この保証規定は本書に明示された条件により無料修理をお約束するもので、これによりお客様の法律上の権利

を制限するものではありません。 

� ソフトウェアは、本保証の対象外です。 

� 保証期間経過後の修理は有料となります。詳しくは、販売店または当社までお問い合せください。 

 
 

お問い合わせ 
 

製品についてのご相談・ご質問につきましては、下記までお問い合わせください。 

 
お客様コールセンター 

TEL 03-6714-3010        FAX 0120-046-011 
東京都港区港南 2-15-2 品川インターシティ B 棟 6F 〒108-6106 

電話受付時間/9：00～12：00・13：00～19：00 月曜～金曜（休祝日を除く） 

E-Mail: ccc.jp@tektronix.com 

URL:  http://www.tektronix.co.jp 
 

修理・校正につきましては、お買い求めの販売店または下記サービス受付センターまでお問い合わせください。 

（ご連絡の際には，型名、故障状況を簡単にお知らせください） 

 
サービス受付センター 

  TEL 0120-74-1046      FAX 0550-89-8268 
                          静岡県御殿場市神場 143-1 〒412-0047 

電話受付時間/9：00～12：00・13：00～19：00 月曜～金曜（休祝日を除く） 
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