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Copyright © Tektronix. Alle Rechte vorbehalten. Lizensierte Software-Produkte stellen Eigentum von Tektronix oder
Tochterunternehmen bzw. Zulieferern des Unternehmens dar und sind durch nationale Urheberrechtsgesetze und internationale
Vertragsbestimmungen geschiitzt.

Tektronix-Produkte sind durch erteilte und angemeldete Patente in den USA und anderen Landern geschitzt. Die Informationen in
dieser Broschiire machen Angaben in allen friiheren Unterlagen hinfallig. Anderungen der Spezifikationen und der Preisgestaltung
vorbehalten.

TEKTRONIX und TEK sind eingetragene Marken der Tektronix, Inc.

FastFrame, OpenChoice, iView, Pinpoint, RT-Eye, MyScope, TekLink, TekVPI und MultiView Zoom sind Warenzeichen von Tektronix,
Inc.

Tektronix-Kontaktinformationen

Tektronix, Inc.

14200 SW Karl Braun Drive
P.0O. Box 500

Beaverton, OR 97077

USA

Informationen zu diesem Produkt und dessen Verkauf, zum Kundendienst sowie zum technischen Support:
= In Nordamerika rufen Sie die folgende Nummer an: 1-800-833-9200.
= Unter www.tektronix.com finden Sie die Ansprechpartner in Ihrer Nahe.



Garantie

Tektronix garantiert, dass dieses Produkt fiir einen Zeitraum von einem (1) Jahr ab Versanddatum keine Fehler in Material und
Verarbeitung aufweist. Wenn ein Produkt innerhalb dieser Garantiezeit Fehler aufweist, steht es Tektronix frei, dieses fehlerhafte
Produkt kostenlos zu reparieren oder einen Ersatz fiir dieses fehlerhafte Produkt zur Verfiigung zu stellen. Von Tektronix fiir
Garantiezwecke verwendete Teile, Module und Ersatzprodukte kdnnen neu oder in ihrer Leistung neuwertig sein. Alle ersetzten
Teile, Module und Produkte werden Eigentum von Tektronix.

Um mit dieser Garantie Kundendienst zu erhalten, muss der Kunde Tektronix tiber den Fehler vor Ablauf der Garantiezeit informieren
und geeignete Vorkehrungen fiir die Durchfiihnrung des Kundendienstes treffen. Der Kunde ist fiir die Verpackung und den Versand
des fehlerhaften Produkts an die Service-Stelle von Tektronix verantwortlich, die Versandgebiihren miissen im Voraus bezahlt sein.
Tektronix Ubernimmt die Kosten der Riicksendung des Produkts an den Kunden, wenn sich die Versandadresse innerhalb des Landes
der Tektronix Service-Stelle befindet. Der Kunde tbernimmt alle Versandkosten, Fracht- und Zollgebiihren sowie sonstige Kosten

fur die Ricksendung des Produkts an eine andere Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche Verwendung oder unsachgemafe und falsche
Wartung oder Pflege zurlickzufiihren sind. Tektronix muss keinen Kundendienst leisten, wenn a) ein Schaden behoben werden

soll, der durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts von anderem Personal als Tektronix-Vertretern verursacht
wurde; b) ein Schaden behoben werden soll, der auf die unsachgemafie Verwendung oder den Anschluss an inkompatible Geréate
zurlickzufihren ist; ¢) Schaden oder Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von Komponenten zurlickzufihren sind,
die nicht von Tektronix stammen; oder d) wenn ein Produkt gewartet werden soll, an dem Anderungen vorgenommen wurden oder
das in andere Produkte integriert wurde, so dass dadurch die aufzuwendende Zeit fir den Kundendienst oder die Schwierigkeit der
Produktwartung erhdht wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DAS PRODUKT ANSTELLE ANDERER AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER
GARANTIEN GEGEBEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE GARANTIEN HINSICHTLICH
DER HANDELSGANGIGKEIT UND DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE
EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN, FEHLERHAFTE PRODUKTE FUR DEN
KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER UBERNEHMEN KEINERLEI HAFTUNG
FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER
HANDLER VON DER MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS UNTERRICHTET IST.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

Beachten Sie zum Schutz vor Verletzungen und zur Verhinderung von Schaden an diesem Gerat oder an damit verbundenen
Geraten die folgenden Sicherheitshinweise.

Verwenden Sie dieses Gerat nur gemal der Spezifikation, um jede mdgliche Gefahrdung auszuschlieen.
Wartungsarbeiten sind nur von qualifiziertem Personal durchzufiihren.

Wahrend der Verwendung des Gerats missen Sie eventuell auf andere Teile eines umfassenderen Systems zugreifen.
Beachten Sie die Sicherheitsangaben in Handblchern fiir andere Komponenten beziiglich Warn- und Vorsichtshinweisen
zum Betrieb des Systems.

Verhiitung von Branden und Verletzungen

Verwenden Sie ein ordnungsgemaBes Netzkabel. Verwenden Sie nur das mit diesem Produkt ausgelieferte und
fir das Einsatzland zugelassene Netzkabel.

SchlieRen Sie das Gerat ordnungsgemal an. Trennen oder schlieRen Sie keine Tastkopfe oder Priffleitungen
an, wahrend diese an einer Spannungsquelle anliegen.

Erden Sie das Produkt. Das Gerat ist liber den Netzkabelschutzleiter geerdet. Zur Verhinderung von Stromschlégen
muss der Schutzleiter mit der Stromnetzerdung verbunden sein. Vergewissern Sie sich, dass eine geeignete Erdung besteht,
bevor Sie Verbindungen zu den Eingangs- oder Ausgangsanschliissen des Gerats herstellen.

Beachten Sie alle Angaben zu den Anschliissen. Beachten Sie zur Verhiitung von Brénden oder Stromschlagen
die Kenndatenangaben und Kennzeichnungen am Gerét. Lesen Sie die entsprechenden Angaben im Geratehandbuch,
bevor Sie das Gerat anschlieRen.

Die Eingange sind nicht fiir Anschliisse an Hauptstromkreise oder Schaltkreise der Kategorien II, Il und IV ausgelegt.
SchlieRen Sie den Tastkopf-Referenzleiter nur an die Erdung an.

Trennen vom Stromnetz. Das Netzkabel trennt das Gerat von der Stromversorgung. Blockieren Sie das Netzkabel nicht,
da es fiir die Benutzer jederzeit zugénglich sein muss.

SchlieRen Sie die Abdeckungen. Nehmen Sie das Gerét nicht in Betrieb, wenn Abdeckungen oder Geh&useteile
entfernt sind.

Bei Verdacht auf Funktionsfehler nicht betreiben. Wenn Sie vermuten, dass das Gerat beschadigt ist, lassen
Sie es von qualifiziertem Wartungspersonal Uberprifen.

Vermeiden Sie offen liegende Kabel. Beriihren Sie keine freiliegenden Anschliisse oder Bauteile, wenn diese unter
Spannung stehen.

Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder Nasse betreiben.
Nicht in Arbeitsumgebung mit Explosionsgefahr betreiben.
Sorgen Sie fiir saubere und trockene Produktoberflichen.

Sorgen Sie fiir die richtige Kiihlung. Weitere Informationen tiber die Gewahrleistung einer ordnungsgemaRen Kiihlung
fir das Produkt erhalten Sie im Handbuch.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Begriffe in diesem Handbuch

In diesem Handbuch werden die folgenden Begriffe verwendet:

WARNUNG. Warnungen weisen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen hin, die eine Verletzungs- oder Lebensgefahr
Z ' S darstellen.

c VORSICHT. Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen aufmerksam, die zu Schdden am Gerét
oder zu sonstigen Sachschéden fiihren kénnen.

Symbole und Begriffe am Gerat
Am Gerat sind eventuell die folgenden Begriffe zu sehen:
m  GEFAHR weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die mit der entsprechenden Hinweisstelle unmittelbar in Verbindung steht.

®  WARNUNG weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die nicht unmittelbar mit der entsprechenden Hinweisstelle in
Verbindung steht.

= VORSICHT weist auf mogliche Sach- oder Gerateschaden hin.

Am Gerat sind eventuell die folgenden Symbole zu sehen:

A A O *

VORSICHT WARNUNG SchutzleiteranschlussErdungskontakt h
Beachten Sie die Hochspannung (Erde) Gehiusesrdung Standby
Hinweise im Handbuch
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Kompatibilitat

Kompatibilitat

In diesem Abschnitt finden Sie die vom Instrument erfiillten Normen hinsichtlich EMV, Sicherheit und Umweltschutz.

EMV-Kompatibilitat
EG-Konformitatserklarung - EMV

Entspricht der Richtlinie 2004/108/EG fir Elektromagnetische Vertraglichkeit. Die Kompatibilitat bezieht sich auf die
folgenden Spezifikationen, die im Amtsblatt der Europaischen Union verdffentlicht wurden:

EN 61326-1:2006, EN 61326-2-1:2006. EMV-Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Regel- und
Laborgerate ! 2 3

CISPR 11:2003. Stérstrahlung und Stérspannung, Gruppe 1, Klasse A

IEC 61000-4-2:2001. Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

IEC 61000-4-3:2002. Priifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder 4

EN 61000-4-4:2004. Prifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgroRen/Burst
I[EC 61000-4-5:2001. Prifung der Storfestigkeit gegen Stolspannungen

|EC 61000-4-6:2003. Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat 4

IEC 61000-4-11:2004. Priifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen

EN 61000-3-2:2006. AC-Stromleitung, Oberwellenemissionen

EN 61000-3-3:1995. Spannungsanderungen, -schwankungen und -Flicker

Kontaktadresse fiir Europa.

Tektronix UK, Ltd.
Western Peninsula
Western Road
Bracknell, RG12 1RF
GrolRbritannien

Dieses Gerit ist nur zur Verwendung auBerhalb des Wohnbereichs gedacht. Der Betrieb dieses Gerates in einem Wohnbereich
kann elektromagnetische Storungen verursachen.

Diesen Standard iiberschreitende Emissionen sind moglich, wenn das Gerét an ein Priifobjekt angeschlossen ist.

Bei Bedarf eingesetzte Verbindungskabel miissen schwach gegen EMI abgeschirmt sein. Verwenden Sie beispielsweise Kabel

mit den folgenden Tektronix-Teilenummern oder gleichwertige Kabel: 012-0991-01-, 012-0991-02- oder 012-0991-03 GPIB-Kabel;
012-1213-00 (oder CA-Teilenummer 0294-9) RS-232-Kabel; 012-1214-00 Centronics-Kabel oder VGA-Kabel mit der LCOM-Teilenummer
CTL3VGAMM-5. Verwenden Sie fiir den Anschluss Ref Out ein 012-0482-00-Kabel.

Die Leistungskriterien fiir den Fall, dass das Oszilloskop einem standig vorhandenen elektromagnetischen Phanomen ausgesetzt
ist: 10 mV/div bis 1 V/div: <0,4 Divisions-Signalverschiebung oder <0.8 Divisions-Zunahme beim Spitze-zu-Spitze-Rauschen.
Leistungskriterien fiir den Fall, dass das Oszilloskop voriibergehenden elektromagnetischen Phianomenen ausgesetzt ist:
Voriibergehende, selbstwiederherstellende Verschlechterungen oder Leistungsverluste sind zuldssig, nicht jedoch Anderungen des
tatsachlichen Betriebszustands oder Verlust gespeicherter Daten.

Leistungskriterium C bei Spannungseinbruch von 70 %/25 Zyklen und Spannungsunterbrechung von 0 %/250 Zyklen
(IEC 61000-4-11). Schaltet sich das Instrument bei Spannungseinbruch, Kurzzeitunterbrechung oder Spannungsschwankung
aus, dauert der Neustart langer als 10 Sekunden.
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Kompatibilitat

Konformitatserklarung fiir Australien / Neuseeland - EMV
Entspricht gemalR der folgenden Norm der EMV-Bestimmung des Funkkommunikationsgesetzes:

®  CISPR 11:2003. Stérstrahlung und Stérspannung, Gruppe 1, Klasse A, gemal EN 61326-1:2006 und EN 61326-2-1:2006
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Konformitat mit Sicherheitsbestimmungen

EG-Konformitatserklarung - Niederspannung

Die Konformitat wurde entsprechend den folgenden Spezifikationen nachgewiesen, die im Amtsblatt der Europaischen
Gemeinschaften (ABI) verdffentlicht wurden:

Niederspannungs-Richtlinie 2006/95/EG
= EN61010-1: 2001. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Regel- und Laborgerate

Liste der in den USA landesweit anerkannten Priiflabore
® UL 61010-1:2004, 2. Edition. Norm fiir elektrische Mess- und Priifgeréate.

Kanadische Zertifizierung
= CAN/CSA C22.2 No. 61010-1:2004. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Regel- und Laborgerate. Teil 1.

Zusatzliche Konformitatsbestimmungen
® |EC 61010-1: 2001. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Regel- und Laborgerate.

Geratetyp

Priif- und Messgerat

Sicherheitsklasse

Klasse 1 - geerdetes Gerat

Beschreibung des Belastungsgrads

Ein Messwert fiir die Verunreinigungen, die in der Umgebung um und innerhalb des Gerats auftreten kdnnen. Normalerweise
wird die interne Umgebung eines Geréts als identisch mit der externen Umgebung betrachtet. Gerate sollten nur in der fiir
sie vorgesehenen Umgebung eingesetzt werden.

= Belastungsgrad 1. Keine Verunreinigung oder nur trockene, nicht leitende Verunreinigung. Erzeugnisse dieser Kategorie
sind vollstandig gekapselt, hermetisch abgeschlossen oder befinden sich in sauberen Rdumen.

= Belastungsgrad 2. Normalerweise treten nur trockene, nicht leitende Verunreinigungen auf. Gelegentlich muss mit
zeitweiliger Leitfahigkeit durch Kondensation gerechnet werden. Dies ist die typische Biiro- oder hdusliche Umgebung.
Zeitweilige Kondensation tritt nur auf, wenn das Gerat auRer Betrieb ist.

= Belastungsgrad 3. Leitende Verunreinigungen oder trockene, nicht leitende Verunreinigungen, die durch Kondensation
leitfahig werden. Dies sind abgeschirmte Orte, an denen weder Temperatur noch Feuchtigkeit kontrolliert werden. Dieser
Bereich ist vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen und direkter Windbelastung geschiitzt.

®m Belastungsgrad 4. Verunreinigungen, die bleibende Leitfahigkeit durch Strom leitenden Staub, Regen oder Schnee
verursachen. Typischerweise im Freien.
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Kompatibilitat

Belastungsgrad

Belastungsgrad 2 (wie in IEC 61010-1 definiert) Hinweis: Nur fiir die Verwendung in Innenrdumen vorgesehen.

Beschreibungen der Installationskategorie (Uberspannung)

Die Anschliisse an diesem Gerat weisen unter Umsténden unterschiedliche Bezeichnungen fiir die Installationskategorie
(Uberspannung) auf. Die Installationskategorien sind:

E  Messungskategorie IV. Fiir Messungen an der Stromquelle einer Niederspannungsinstallation.
B Messungskategorie Ill. Fir Messungen in Gebaudeinstallationen.

m  Messungskategorie Il. Fir Messungen, die an Systemen durchgefiihrt werden, die direkt mit einer
Niederspannungsanlage verbunden sind.

m  Messungskategorie I. Flr Messungen in Stromkreisen, die nicht direkt an das Stromnetz angeschlossen sind.

Uberspannungskategorie
Netzleitung: Uberspannungskategorie II
Messung Eingange: Uberspannungskategorie |

(Geman Definition in IEC 61010-1)
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Kompatibilitat

Umweltschutzhinweise

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu den Auswirkungen des Produkts auf die Umwelt.

Vorgehen bei Produktauslauf

Beachten Sie beim Recycling eines Gerats oder einer Komponente die folgenden Richtlinien:

Geraterecycling. Zur Herstellung dieses Gerats werden natiirliche Ressourcen verwendet. Das Gerat kann Substanzen
enthalten, die bei unsachgemafer Entsorgung nach Produktauslauf Umwelt- und Gesundheitsschéden hervorrufen kdnnen.
Um eine solche Umweltbelastung zu vermeiden und den Verbrauch natirlicher Ressourcen zu verringern, empfehlen

wir lhnen, dieses Produkt (iber ein geeignetes Recyclingsystem zu entsorgen und so die Wiederverwendung bzw. das
sachgemalie Recycling eines GroRteils des Materials zu gewahrleisten.

Dieses Symbol kennzeichnet Produkte, die den Bestimmungen der Européischen Union gemaR den
Richtlinien 2002/96/EG und 2006/66/EG beziglich Elektro- und Elektronik-Altgerate und Batterien
entsprechen. Informationen zu Recyclingmdglichkeiten finden Sie im Abschnitt zu Support und Service auf
der Tektronix-Website (www.tektronix.de).

Sicherheitshinweis zu quecksilberhaltigen Komponenten. Dieses Produkt ist mit einer quecksilberhaltigen
LCD-Beleuchtung ausgestattet. Aufgrund von Umweltschutzbestimmungen ist die Entsorgung daher mdglicherweise
reglementiert. Einzelheiten zu den Entsorgungs- bzw. Recyclingbestimmungen erhalten Sie bei den zustandigen Behdrden
vor Ort oder innerhalb der Vereinigten Staaten auf der E-cycling Central-Webseite (www.eiae.org).

Materialien mit Perchlorat. Dieses Produkt enthélt eine oder mehrere Arten von CR-Lithium-Batterien. Im
US-Bundesstaat Kalifornien werden CR Lithium-Batterien als Perchlorat enthaltende Materialien eingestuft und erfordern
besondere Behandlung. Weitere Informationen finden Sie unter www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate (auf Englisch).

Beschrankung von Gefahrenstoffen

Dieses Produkt wurde als Uberwachungs- und Steuerungsgerat klassifiziert und unterliegt daher nicht dem Geltungsbereich
der Richtlinie 2002/95/EG RoHS.
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Vorwort

In diesem Handbuch werden die Installation und der Betrieb der Instrumente der Serien DPO7000, DSA70000/B und
DPO70000/B beschrieben. In diesem Handbuch wird die grundlegende Bedienung und Funktionsweise dargelegt.
Detailliertere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe zu lhrem Gerat. Dieses Handbuch bezieht sich auf folgende Gerate:

m  DPQO72004/B und DSA72004/B
H DPO71604/B und DSA71604/B
= DPO71254/B und DSA71254/B
= DPQO70804/B und DSA70804/B
= DPO70604/B und DSA70604/B
m DPO70404/B und DSA70404/B
B DPO7354
B DPO7254
®m DPO7104
= DPO7054

Wichtige Leistungsmerkmale

Xii

Mithilfe von Geraten der Serien DPO7000, DSA70000/B und DPO70000/B kdnnen Sie elektronische Schaltungen
uberpriifen, testen und charakterisieren. Diese Oszilloskope zeichnen sich durch die folgenden Leistungsmerkmale aus:

m 20 GHz Bandbreite und 50 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen, DPO72004/B und DSA72004/B

m 16 GHz Bandbreite und 50 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanalen, DPO71604/B und DSA71604/B

B 12,5 GHz Bandbreite und 50 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen, DPO71254/B und DSA71254/B

® 8 GHz Bandbreite und 25 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kandlen, DPO70804/B und DSA70804/B

B 6 GHz Bandbreite und 25 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen, DPO70604/B und DSA70604/B

B 4 GHz Bandbreite und 25 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kandlen, DPO70404/B und DSA70404/B

m 3,5 GHz Bandbreite und 10 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen, 40 GS/s auf einem Kanal, DPO7354
® 25 GHz Bandbreite und 10 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen, 40 GS/s auf 1 Kanal, DPO7254

® 1 GHz Bandbreite und 5 GS/s (10 GS/s optional) Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanalen, 20 GS/s (40 GS/s optional) auf
1 Kanal, DPO7104

= 500 MHz Bandbreite und 2,5 GS/s (5 GS/s optional) Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanalen, 10 GS/s (20 GS/s optional)
auf 1 Kanal, DPO7054

®m  Funktion ,VergrofRerte Bandbreite®, die im aktivierten Zustand DSP-Filter (Digital Signal Process) anwendet, die die
Bandbreite vergroRern und den Durchlassbereich abflachen kénnen. Die Funktion ,VergroRerte Bandbreite ermdglicht
ein abgestimmtes Ansprechverhalten (iber alle aktivierten Kanale hinweg, wenn diese die maximale Abtastrate erreichen.
Die Bandbreite kann zur Optimierung des Signal-Rausch-Verhaltnisses in 1 GHz-Schritten abwarts bis auf 500 MHz
fir die maximale Bandbreite begrenzt werden. Die vergrofierte Bandbreite wird bei einigen Hochleistungstastkopfen
und -tastkopfspitzen auf die Tastkopfspitze ausgedehnt.
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® Je nach Modell und Option reicht die Lange der Signalaufzeichnung bis zu 500.000.000 Abtastpunkten.
B Je nach Modell Genauigkeit der Gleichstrom-Vertikalverstarkung bis zu 1,0 %

® \Vier Eingangskanale (jeweils mit 8-Bit-Auflésung, sofern nicht der Hi-Res-Modus eingestellt ist), zuséatzlicher
Triggereingang und -ausgang

m  Erfassungsmodi Abtastwert, Hiillkurve, Spitzenwerterfassung, hohe Auflésung, Signaldatenbank, Mittelwert und
Schnellerfassung

= Voll programmierbar, mit einer umfangreichen Menge von GPIB-Befehlen und einer nachrichtenbasierten Schnittstelle

B Zu den Triggertypen gehoren die Signalflanke, die Logik und der Impuls (kénnen nach Logikstatus qualifiziert werden),
die flir die Triggerereignisse A und B ausgewahlt werden kénnen. Der Fenster-Triggermodus triggert, wenn die
Triggerquelle an ein definiertes Fenster weitergeleitet wird oder dieses verlasst. Trigger kdnnen nach dem Logikstatus
qualifiziert werden. Der Setup- und Hold-Triggermodus triggert, wenn ein logischer Eingangswert seinen Zustand
innerhalb der Einstell- und Haltezeiten in bezug auf den Takt andert. Je nach Modell betragt der Triggerjitter weniger
als 1 ps eff (typisch). Normalerweise kdnnen Sie auf einem Glitch oder Impuls von weniger als 200 ps in der Breite
triggern. Bei einigen Modellen oder Optionen steht serielles Triggern von Low-Speed-Bussen, Triggern auf serielle
Muster und Triggern zum Sperren von Mustern zur Verflgung. Korrektur der auswahlbaren Triggerposition zwecks
genauerer Triggerpositionierung und Jitterreduktion

m  Leistungsstarke integrierte Messfunktionen, u. a. Histogramme, automatische Messungen, Messungen von
Augendiagrammen und eine Messstatistik.

= Kombinieren Sie die Signale mathematisch, um solche Signale zu erstellen, die lhre Datenanalyseaufgabe unterstiitzen.
Verwenden Sie in den mathematischen Gleichungen Arbitrarfilter. Nutzen Sie fiir die Signalanalyse im Frequenzbereich
die Spektralanalyse.

®  Sie konnen die Abtastdichte auf einem hochauflésenden XGA-Farbmonitor (307,3 mm, 12,1 Zoll), der die
Farbabstimmung der Signaldaten unterstiitzt, anzeigen. 10 Skalenteile kdnnen sowohl horizontal als auch vertikal
angezeigt werden.

= Mit MultiView Zoom kénnen Sie bis zu vier Zoombereiche gleichzeitig anzeigen und miteinander vergleichen. Bis zu vier
Zoombereiche kdnnen gesperrt werden, und Sie kénnen in bis zu vier Zoombereichen manuell oder automatisch einen
Bildlauf durchfiihren. Im Zoomfenster kann die Sichtbarkeit der Signale gesteuert werden.

= Automatische Ereignissuche und Benutzermarkierungen, damit Sie die gew(linschten interessanten Erscheinungen auf
Ihren Signalen suchen und darauf verweisen kdnnen.

®  Automatische DDR-Analyse mithilfe der Option DDR-Speichertechnologieanalyse

= Konfigurierbare MyScope-Steuerungsfenster

B Mdglichkeit zum Steuern von Abtastrate und Aufzeichnungslange getrennt von der Zeit pro Skalenteil.

= |ntuitive grafische Benutzeroberflache (Ul) mit integrierter Online-Hilfe, die auf dem Bildschirm angezeigt werden kann
B Interner entnehmbarer Festplattenspeicher

®m  Grofe Vielfalt an Tastkopfmessldsungen

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie Xiii



Vorwort

Dokumentation

Nachfolgend erhalten Sie einen Uberblick, in welchen Teilen der Dokumentation bestimmte Typen von Informationen
zu diesem Produkt zu finden sind.

Thema Dokumente

Installation und Betrieb (Uberblick) Schnellstart-Benutzerhandbuch. Enthélt allgemeine Hinweise zur
Bedienung.

Ausfiihrliche Hilfe zur Bedienung und zur Online-Hilfe. Bietet ausfiihrliche Anweisungen fiir die Benutzung der

Benutzeroberflache Geratefunktionen. Um Informationen lber Steuerelemente und Elemente

auf dem Bildschirm zu erhalten, greifen Sie Uber die Taste Help (Hilfe)
oder Uber das Menii Help (Hilfe) auf die Online-Hilfe zu. (Siehe Seite 19,
Zugriff auf die Online-Hilfe.)

Programmierbefehle Programmieranleitung (auf der Produktsoftware-DVD). Enthalt die Syntax
der GPIB-Befehle.

Serviceinformationen Servicehandbuch (auf der Produktsoftware-DVD und in der Dokumentation)

Analyse- und Anschlusstools Handbuch ,Erste Schritte mit OpenChoice-Lésungen® Bietet Informationen
zu verschiedenen auf dem Gerat vorhandenen Anschluss- und
Analysetools.

In diesem Handbuch verwendete Konventionen

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet.

Verfahrenss- Netzschalter Netzan- Netzwerk pPS2 SVGA USB
chritt auf der schluss
Frontplatte

° DO OO OCE
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Installieren des Gerats

Packen Sie das Gerat aus und tberprifen Sie, ob Sie alle als Standardzubehdr angegebenen Teile erhalten haben. In der
Online-Hilfe sind empfohlene Zubehdrteile, Tastkdpfe, Gerateoptionen und Aktualisierungen aufgefiihrt. Die aktuellsten
Informationen finden Sie auf der Website von Tektronix (www.tektronix.com).

Standardzubehor
Zubehor Tektronix-Teilenummer
Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die Digitalen Phosphor-Oszilloskope 071-2597-xx
DPO7000, DSA70000/B und DPO70000/B
Produktsoftware-DVD zu DPO7000, DSA70000/B und DPO70000/B 020-2693-xx
DVD mit optionaler Anwendungssoftware und Dokumentationssatz 020-2700-xx

Online-Hilfe (Bestandteil der Produktsoftware) —
Leistungspriifung (eine PDF-Datei auf der Produktsoftware-DVD) —
Online-Programmieranleitung (Dateien auf der Produktsoftware-DVD) —
NIST, Z540-1 und das ISO9000-Kalibrierungszertifikat —

Vier passive 10X-Tastkdpfe, 500 MHz-Modelle, nur bei DPO7054 P6139A
Ein TekConnect-Adapter, nur fiir Modelle = 4 GHz TCA-BNC
Vier TekConnect-Adapter, nur fiir Modelle 24 GHz TCA-292MM
Tastatur, nur fur Modelle =24 GHz 119-7083-xx
Optische Maus 119-7054-xx
Frontschutzdeckel 200-4963-xx
Zubehdrbeutel Modelle mit <4 GHz: 016-1966-xx
Modelle mit 24 GHz: 016-1441-xx
CD mit Nero OEM Software 063-3781-xx
Netzkabel Eines der folgenden: Modelle mit Modelle mit
<4 GHz 24 GHz
Nordamerika (Option A0) 161-0104-00 161-0213-00
Europa universal (Option A1) 161-0104-06 161-0209-00
GroRbritannien (Option A2) 161-0104-07 161-0210-00
Australien (Option A3) 161-0104-05 161-0211-01
Schweiz (Option Ab) 161-0167-00 161-0212-00
Japan (Option A6) 161-A005-00 161-0213-00
China (Option A10) 161-0306-00 161-0320-00
Indien (Option A11) 161-0324-00 161-0325-00

Kein Netzkabel oder Netzteil (Option A99) — —
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Betriebsvoraussetzungen

1.

Stellen Sie das Gerat auf einen
Rollwagen oder einen Labortisch,
und beachten Sie die erforderlichen
Abstande und Abmessungen:

Oben:
Linke und rechte Seite:
Unten:

® Hinten:

2. Breite:
3. Hohe:

6.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme
des Geréts die Umgebungstemperatur:

Uberpriifen Sie die Betriebsluft-
feuchtigkeit:

Uberpriifen Sie die Hohe tiber NN:

—

L J

Modelle mit <4 GHz
0 mm
76 mm

0 mm, auf FiRen stehend,
Klappsockel unten

0 mm, auf den hinteren FliRen
456 mm

227 mm

+5 °C bis +45 °C.

8 % bis 80 % relative
Luftfeuchtigkeit bei einer WBGT
von +29 °C bei max. +45 °C, nicht
kondensierend

Oberer Grenzwert
leistungsvermindert auf 30 %
relative Luftfeuchtigkeit bei +45 °C

Modelle mit <4 GHz: 3000 m

2597-001

Modelle mit =24 GHz
0 mm
76 mm

0 mm, auf Fiflen stehend,
Klappsockel unten

0 mm, auf den hinteren Fiilen
451 mm

292 mm

+5 °C bis +45 °C.

8 % bis 80 % relative
Luftfeuchtigkeit bei maximal

+32 °C

5 % bis 45% relative
Luftfeuchtigkeit oberhalb

von +32 °C bis zu +45 °C,
nichtkondensierend und begrenzt
durch eine maximale WBGT von
+29,4 °C (Absenkung der relativen
Luftfeuchtigkeit auf 32 % bei +45
OC)

Modelle mit 24 GHz: 3000 m, max.
Betriebstemperatur um 1 °C pro
300 m oberhalb von 1500 m Hohe
tber NN herabsetzen.
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7. Maximale Eingangsspannung, Modelle

mit <4 GHz:
50 Q 5 Ve, mit Spitzen < +24 V
1 MQ 150 V, Leistungsminderung bei 20 dB/Dekade bis 9 V. bei (iber 200 KHz.

Die maximale Eingangsspannung am BNC-Anschluss zwischen Innenleiter
und Erdung betragt 400 V als Spitzenwert. Die Effektivspannung ist

fiir arbitrére Signale, einschlieBlich Gleichstrom, auf <150 V begrenzt.

Die maximale Impulsbreite fiir Impulse mit Spitzenwerten (iber 150 V
betragt 50 ps. Beispiel: Bei einem Spitzenwert von 0 V bis 400 V fiir

ein Rechtecksignal betragt das Tastverhaltnis 14 %. Die maximale
StehstoRspannung betragt + 800 V Spitze.

Maximale Eingangsspannung, Modelle mit
>4 GHz:

50 Q <1 Vs fir <1V/FS-Einstellungen und < 5,5 V4 fiir 21 V/FS-Einstellungen.

c VORSICHT. Halten Sie beide Seiten des Geréts und den Boden frei, um die erforderliche Kiihlung zu gewéhrleisten.
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Vermeidung elektrostatischer Entladung

VORSICHT. Direkte elektrostatische Entladung kann zur Beschédigung des Geréteeingangs fiihren. Lesen Sie nachfolgend,
wie Sie dies vermeiden kénnen.

Bei der Handhabung elektronischer Gerate besteht die Gefahr einer elektrostatischen Entladung. Das Gerat ist mit einem
robusten Schutz vor elektrostatischer Entladung ausgestattet. Dennoch kann eine hohe elektrostatische Entladung direkt in
den Signaleingang des Instruments zu Schaden am Gerat fiihren. Gehen Sie wie folgt vor, um dies zu vermeiden.

1. Tragen Sie beim AnschlieRen o
und Trennen von Kabeln und
TecConnect-Adaptern ein geerdetes
Antistatik-Armband, um die statische
Aufladung des Kdrpers abzuleiten. Auf
der Vorderseite des Gerats ist zu diesem
Zweck ein entsprechender Anschluss
angebracht.

2. Einlose auf einer Arbeitsplatte liegendes
Kabel kann eine hohe statische Ladung
aufbauen. Leiten Sie die statische
Ladung aller Kabel vor dem Anschluss
an das zu testende Instrument oder
Gerét ab, indem Sie den Innenleiter des
Kabels kurz erden. Sie konnen auch
vor Anschluss am Instrument an einem
Ende des Kabels einen 50 Q-Abschluss
anklemmen.
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Einschalten des Instruments

Stromversorgung - Voraussetzungen

Stromspannung und -frequenz Stromverbrauch

Modelle mit <4 GHz: 100 bis 240 V¢ £10 %, 47 bis 63 Hz 550 W, max.
oder 115 Vg £10 %, 400 Hz

Modelle mit =24 GHz: 100 bis 240 Ve £10 %, 50 bis 60 Hz <1100 VA
oder 115 Vs £10 %, 400 Hz. CAT Il (Kategorie 1)
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Ausschalten des Instruments
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Verbindung zu einem Netzwerk herstellen

Sie konnen Ihr Instrument in ein Netzwerk ‘
einbinden, um (iber das Netzwerk

zu drucken, Dateien auszutauschen,

aufs Internet zuzugreifen und andere
Funktionen auszufiihren. Fragen Sie lhren

Netzwerkadministrator, und verwenden 7
Sie die ublichen Windows-Funktionen, [ - ‘ ‘
um das Instrument in Ihrem Netzwerk zu — [N
konfigurieren. 2007004

HINWEIS. Zum Aktivieren des Remote-Betriebs (iber das Netzwerk schalten Sie auf Display>Display Remote
(Anzeige>Remote-Anzeige) um. VNC oder pcAnywhere miissen auf dem Gerét und auf dem Remote-PC installiert sein. Bei
aktivierter Remote-Anzeige ist die Anzeige von Aktualisierungen sowie der Zugriff auf Steuerfenster und Meniielemente
langsam.
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Hinzufugen eines zweiten Monitors

Sie kénnen das Gerat bedienen und gleichzeitig Windows und installierte Anwendungen uber einen externen Monitor
steuern. Um eine Konfiguration mit zwei Monitoren einzurichten, befolgen Sie die nachstehende Prozedur.

Modelle mit <4 GHz

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. SchlieRen Sie den zweiten Monitor an.

ISR
SSETT

3. SchlieRen Sie die Tastatur an.

4. SchlieRen Sie die Maus an.

5. Schalten Sie das Gerat ein.

0
0 0o

0
00

a
a

6. Schalten Sie den Monitor ein.

) o §
O=ot0|om o

2597-005

Modelle mit <4 GHz
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Modelle mit 24 GHz

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. SchlieRen Sie den zweiten Monitor an.

3. SchlieRen Sie die Tastatur an. 0000000
gooooo
4. SchlieRen Sie die Maus an. )

5. Schalten Sie das Gerat ein.

6. Schalten Sie den Monitor ein.

2597-012

Modelle mit 24 GHz

10 Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie



Installieren des Gerats

7. Klicken Sie mit der rechten Maustaste m
, Arrange Icons By !
auf den Desktop von Windows, und Ref gh . y
wahlen Sie dann Eigenschaften aus. erres
Paste
Paste Shortcut
New ’
} Properties >
1733-223
8. Wahlen Sie Einstellungen aus. Klicken Display Properties
Sie auf den grau unterlegt dargestellten T T P e

externen Monitor (2), und ziehen Sie ihn
an einen Platz links von Monitor 1.

mich the physicsl srengemant ol vou monitos

9. Nach der Aufforderung, den neuen
Monitor zu aktivieren, wahlen Sie Ja aus.

10. Klicken Sie auf Ubernehmen.

Qispl
z c.;'ﬂ...,m' i rJ The monitor you have selected s currentty disabled. If you enable this
= moniter, thee It will be Ussd & part of your Windows deskiop; you can

move your mouse bo it, place joors on it, and show program windows on it

Sereon resohit

Less -

Do you wank 1o enadle this menir?

ys || Mo

[ onty ][ Troublochoss. | [ Advenced |

g [ concar ]
y ) 1733-224

®

11. Um das Gerét neu zu starten, klicken Sie
auf Ja.

System Settings Change

::"/ You must restart your computer before the new settings will take effect.

Do you want to restart your computer now?

@ =
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Erstellen von CD-ROMs zur Betriebssystem-Wiederherstellung

Das Gerat wird nicht mit einer DVD zum Wiederherstellen des Betriebssystems geliefert. Flihren Sie die folgenden Schritte
durch, um einen Satz CD-ROMs zu erstellen, mit denen Sie das Betriebssystem bei Bedarf wiederherstellen kdnnen.

HINWEIS. Mit dieser Vorgehensweise wird ein Satz von Wiederherstellungs-CD-ROMs fiir das Microsoft
Windows-Betriebssystem erstellt. Verwenden Sie nach der Wiederherstellung des Betriebssystems die Produktsoftware-CD,
um die Anwendungssoftware fiir das Gerét erneut zu installieren. Folgen Sie den mit der Produktsoftware-CD gelieferten
Anweisungen, um die Anwendungssoftware fiir das Gerét erneut zu installieren.

Erstellen von Wiederherstellungs-CD-ROMs

Voraussetzungen. Leere CD-R-Datentrager (einen fiir jede Sicherungsdatei).
So erstellen Sie einen Satz von Wiederherstellungs-CD-ROMs:

1. Legen Sie eine leere CD-R in das DVD-Laufwerk des Gerats ein.

2. Klicken Sie auf Start > All Programs > Nero 7 Essentials > Data > Nero Express Essentials (Start > Alle Programme >
Nero 7 Essentials > Daten > Nero Express Essentials).

Klicken Sie auf Image, Project, Copy (Image, Projekt, Kopie).
Klicken Sie auf Disk Image (Datentrager-Image) oder Saved Project (Gespeichertes Projekt).
Navigieren Sie zu C:\backup.

Wahlen Sie die Datei backup1 (Sicherung1) aus und klicken Sie auf Open (Offnen).

N o o &~ »

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Verify data on disk after burning (Daten auf Datentréger nach Brennvorgang
uberprufen).

8. Kilicken Sie auf die Schaltflache Burn (Brennen). Die Anwendung schreibt die Sicherungsdatei auf die CD-R und
berprift dann, ob die Daten auf der CD mit der Quelldatei tibereinstimmen.

9. Wenn die Anwendung berichtet, dass der Schreibprozess auf CD erfolgreich abgeschlossen wurde, entfernen Sie die
CD-R und beschriften Sie sie entsprechend (inklusive Name der Sicherungsdatei, Geratename, Seriennummer des
Gerats und Datum).

10. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 9 fir alle verbleibenden Sicherungsdateien.

11. Kopieren Sie die Datentrager-Imagedateien (*.iso) aus dem Verzeichnis C:\backup zu Sicherungszwecken an einen
Speicherort im Netzwerk, auf eine separate Festplatte oder auf ein optisches Medium.

12. Lagern Sie die Sicherungs-CDs wie von lhren Firmenrichtlinien vorgesehen.

HINWEIS. Betriebssystem-Wiederherstellungsdatentréger kénnen nur auf dem Gerét verwendet werden, auf dem Sie
erstellt wurden.
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Vorderseite

=N

DVD/CD-RW-Laufwerk
Steuerelemente auf der Frontplatte
USB-Schnittstelle

Erdungsklemme
Datenrlickgewinnungsausgang
Taktrickgewinnungsausgang
Tastkopfkompensationsausgang

Tastkopfkalibrierungsausgang

© 0 N o o B w b

Eingang fir die Kanale 1-4

-_
o

. Zusatzlicher Triggereingang

-
[N

. Ausgang mit schnell ansteigender Flanke

-
N

. Gleichspannungsausgang mit
Tastkopfkalibrierung

Umgang mit dem Gerat

2597-013

J

eu}
fnel

1733-042

Modelle mit <4 GHz

J

| J |
BIExD]: B B
CO®® ©® ®-

Modelle mit 24 GHz
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Seitenteile und Ruickwand

1. USB-Schnittstellen

2. Videoanschluss zum AnschlieRen eines
Monitors fiir die Anzeige nebeneinander

HINWEIS. Einige Geréte verfiigen
mdglicherweise (ber zusétzliche
Audioanschliisse.

3. Mic-Stecker fiir das Mikrofon

4. Line-Out-Stecker fiir den Lautsprecher

5. Scope Only XGA Out-Videoanschluss
zum AnschlieRen eines Monitors

6. Druckerverbindung

7. Line-In-Stecker

8. RJ-45-LAN-Stecker fiir den Anschluss © o
an ein Netzwerk. J

9. Parallele Schnittstelle (Centronics)

10. Serielle Schnittstelle COM 1 1
11,1 ps-2-Anschiussfir e Meus ! i
DoO0o © © 1 6

12. = PS-2-Anschluss fiir die ‘

Tastatur )

13. Hinterer Lautsprecher aus |
. G) o | |
14. Seitlicher Lautsprecher aus L]

15. CTR-Bass-Lautsprecher [ J 5 - ®(]
16. TekLink-Stecker fir kiinftige Zwecke o | L
17. Entnehmbares Festplattenlaufwerk i w o
18. GPIB-Schnittstelle fir den Anschluf an @
den Controller J
19. Zusétzlicher Ausgang D@ -
20. Ausgang fir Kanal 3 J s D
- Cfe— @ o {
21. Externer Referenzeingang {C@)seal . ° @ )

Modelle mit <4 GHz
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Entnehmbares Festplattenlaufwerk
PS-2-Anschluss fiir die Maus
USB-Schnittstellen

Parallele Schnittstelle (Centronics)

RJ-45-LAN-Stecker fiir den Anschluss
an ein Netzwerk.

Videoanschluss zum AnschlieRen eines
Monitors

TekLink-Stecker

GPIB-Schnittstelle fiir den Anschlufl an
den Controller

HINWEIS. Einige Geréte verfiigen
méglicherweise (iber zusétzliche
Audioanschliisse.

9.

10.
1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Line-In-Stecker
Line-Out-Stecker flir den Lautsprecher
Mic-Stecker fiir das Mikrofon

Videoanschluss zum AnschlieRen eines

Monitors fir die Anzeige nebeneinander

Serielle Schnittstelle COM 1
PS-2-Anschluss fiir die Tastatur
CTR-Bass-Lautsprecher
Seitlicher Lautsprecher aus
Hinterer Lautsprecher aus
Zusatzlicher Ausgang
Referenzausgang

Externer Referenzeingang

Umgang mit dem Gerat

=

el

Modelle mit 24 GHz

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie
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Umgang mit dem Gerat

Schnittstelle und Anzeige

Im Meniileistenmodus erhalten Sie Zugriff auf die Befehle, die alle Geratemerkmale und Geratefunktionen steuern. Die
Symbolleiste bietet Zugriff auf die wichtigsten Funktionen.

1. Meniileiste: Zugriff auf Daten-E/A,
Druck, Online-Hilfe und Geratefunktionen @ @ @

2. Schaltflaichen/Menii: Klicken re e |
Sie darauf, um zwischen dem
Symbolleistenmodus und dem
Meniileistenmodus zu wechseln und um
die Symbolleiste individuell anzupassen.

3. Anzeigen des Mehrfunktions-
Drehknopfs: Anpassen und
Anzeigen der mithilfe der
Mehrfunktions-Drehkndpfe gesteuerten
Parameter

4. Anzeige: Hier werden direkt erfasste,
Referenz- und mathematische Signale
zusammen mit den Cursorn angezeigt

5. Signal-Ziehpunkt: Durch Klicken und e e |[@m e | Cadrov
Ziehen konnen Sie die vertikale Position o i - e
des Signals andern. Klicken Sie auf den i T
Ziehpunkt, und andern Sie mithilfe der @ @ 1733044
Mehrfunktions-Drehknépfe die Position

und die Skala.

6. Status der Steuerelemente:
Kurzinformationen zu vertikalen
Auswahlen, Skala, Offset und
Parametern

7. Anzeigen: In diesem Bereich werden
Cursor- und Messwertausgaben
angezeigt. Uber die Menlleiste oder
Symbolleiste kdnnen Messungen
ausgewahlt werden. Bei der Anzeige
eines Steuerungsfensters werden einige
Kombinationen von Anzeigen in den
Rasterbereich verschoben.
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Umgang mit dem Gerat

Signalamplitudenbegrenzungen kénnen an
der Tastkopfspitze geféhrliche Spannungen
auftreten, auch wenn in der Anzeige eine
niedrige Spannung angegeben wird. In der
Messwertanzeige leuchtet ein A Symbol
auf, wenn eine Signalamplitudenbegrenzung
vorliegt. Automatische amplitudenbezogene
Messungen, bei denen das Signal vertikal
begrenzt ist, liefern ungenaue Ergebnisse.
Signalamplitudenbegrenzungen verursachen
auch ungenaue Amplitudenwerte in
Signalen, die fiir die Verwendung in anderen
Programmen gespeichert oder exportiert
werden. Wenn ein mathematisches

Signal beschnitten wird, hat dies keine
Auswirkungen auf die Amplitudenmessungen
fiir dieses berechnete Signal.

c WARNUNG. Bei Vorliegen vertikaler

8. Status: Anzeige von Erfassungsstatus,
Modus und Anzahl der Erfassungen;
Triggerstatus; Datum, Uhrzeit
sowie Kurzinformationen zur
Aufzeichnungslénge und zu den
horizontalen Parametern

1. Schaltflichen/Menii: Klicken
Sie darauf, um zwischen dem
Symbolleistenmodus und dem
Mendleistenmodus zu wechseln und um
die Symbolleiste individuell anzupassen. cwstxpos

-185ps.
2. Ziehen Sie die Cursor zum Messen der curs2Pos
Signale auf den Bildschirm. i

3. Ziehen Sie an den Positionssymbolen,
um ein Signal neu zu positionieren.

4. Um der vertikalen Position und
Skalierung des Signals die
Mehrfunktions-Drehkndpfe zuzuweisen,
klicken Sie auf das Symbol.

5. Ziehen Sie quer (ber den Signalbereich,
um ein Feld flir das Zoomen, flir das
Aktivieren bzw. Deaktivieren von

| «=m/oov |[ 100ps -1.0MsIs -

Histogrammen und fiir das Gating von e e

42;

Messungen zu erstellen. T

1733045
6. Durch Ziehen des Symbols kénnen Sie
den Triggerpegel andern.
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Umgang mit dem Gerat

Systemsteuerung

1. Drlicken Sie die Taste, um die vertikalen,
horizontalen und Triggeroptionen @ @@@ @ @ @

entsprechend den ausgewahlten

o . efaul Intensity
Kanalen automatisch festzulegen. I Fasthcq
O O G (@[T 1=/ Gm)| {3
2. Driicken Sie die Taste, um die @  ren@m@ ( Horizontel Trigger )
Einstellungen auf die Standardwerte Position ONCD
. Edge Advanced
zurtickzusetzen. M @
Source
. L . ey \ o) (o) CAmD)
3. Drlicken Sie die Taste, um einen
TS

LUrsors

Ausdruck zu erstellen oder eine
Bildschirmdarstellung zu speichern.

Resolution

)

® Lo @\ @I
a
I

Sampl
ampies Set 5%

Mark < Scale [»
o | D

Towsh Screen Clear

el
&
E
-
@
=<
3

4. Drlicken Sie die entsprechende Taste,
um den MultiView-Zoom einzuschalten
und die Anzeige durch ein vergrofertes
Raster zu erganzen.

® @6 ©

5. Hiermit kénnen Sie alle Signale skalieren, r
positionieren und verzdgern sowie die
Aufzeichnungslénge (Auflésung) flr
Signale festlegen.

Vertical

6. Mithilfe dieser Tasten kdnnen Sie die
Erfassung starten und beenden, eine
Einzelfolgeerfassung beginnen, Daten
[6schen oder Schnellerfassungen
starten.

@
5 e
r

7. In diesem Bereich werden die
Trigger-Parameter festgelegt. Driicken 2507-008
Sie fiir die Anzeige der zusatzlichen
Trigger-Funktionen die Taste Advanced
(Erweitert). Der Erfassungsstatus wird
uber die Anzeigen ,Arm* (Armiert),

,Ready” (Bereit) und ,Trig'd" (Getriggert)
wiedergegeben.

8. Drehen Sie den entsprechenden
Drehknopf, um die Helligkeit des Signals
anzupassen.

9. Durch Drehen des Drehknopfs kénnen
Sie die auf der Bildschirmschnittstelle
ausgewahlten Parameter anpassen.
Driicken Sie die Taste, um zwischen
normaler und Feineinstellung
umzuschalten.

10. Durch Driicken der entsprechenden
Taste werden die Cursor aktiviert bzw.
deaktiviert.
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1.

12.

13.

Hiermit konnen Sie Signale suchen und
kennzeichnen.

Driicken Sie diese Taste, um den
beriihrungsempfindlichen Bildschirm zu
aktivieren oder zu deaktivieren.

Aktivieren oder deaktivieren Sie die
Kanalanzeigen. Nehmen Sie das
vertikale Skalieren, Positionieren oder
den Offset fiir das Signal vor. Schalten
Sie zwischen Position und Offset um.

Zugriff auf die Online-Hilfe

In der Online-Hilfe finden Sie zu allen Geratefunktionen ausfiihrliche Informationen.

Um auf die kontextsensitive Hilfe zum aktiven
Fenster zuzugreifen, wahlen Sie Help > Help
on Window... (Hilfe > Hilfe zum Fenster)
aus, oder drlicken Sie F1.

1.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie

Um auf ein Thema im Hilfesystem
zuzugreifen, wahlen Sie Help >
Contents and Index... (Hilfe > Inhalt
und Index) aus.

Wabhlen Sie auf einer der Registerkarten
Contents (Inhalt), Index, Search (Suche)
oder Favoriten das gewiinschte Thema
aus, und klicken Sie dann auf Display
(Anzeigen).

| Help |

Help on YWinciow: .. F1
Conterts and Index...
Specifications...

Technical Suppott ...
Customer Feedback...

About TekScope. .

Umgang mit dem Gerat

W s

HorizontaliAccilsition Cantrol Window (Horizonts] Tab)

1 o =l=et iz 34 s e and “ron “pen

I3

Help on Winchow. . F1
Conterts and Indezx...

Specifications..

Technical Support... @

Customer Feedback. ..

About TekScope...

=
it piene

Touch Sereen

>
1733-047
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Umgang mit dem Gerat

So kénnen Sie im Hilfesystem navigieren: E e
Eei = & 3
= Klicken Sie auf eine Schaltflache im e ] — Control Windiow (Horizontl Tab) -
HilfefenSter, um ZWiSChen del’ UberSiCht ngmewm From the Horiz/Acq mant select Hor zostal/Acquis tior Setup, and tren apen the Hor zontal tab.
und konkreten Themen zu navigieren. SR s V|

[2) Horizanal Sontrol Wirdo
[2 Acquisition Contiol Wind

Horizontal Delay and Horizontal Position

m  Klicken Sie in einem Hilfefenster auf die
Schaltflaiche Minimize (Minimieren), um

Fromthe select Setup; then 3pen the Horizontal tab.

mplirg Mo3e Centials

escluton Contiols Overview

den Hilfetext soweit zu verkleinern, dass & pmvitonboce G e 5 1 sl . ot s s i
Sie das Geréat bedienen konnen. :’ ==
B Driicken Sie Alt und Tab, um das letzte L |
i

Hilfethema noch einmal anzuzeigen. S 1

To Use

otal Dalay) ar Ref
i tha kaypad tn set

= @ Vertical Seups
= @ Copyngard Printing
= @ File Menu
= @ Utiities

Py

Zugriff auf Menus und Steuerungsfenster

Auf folgende Weise konnen Sie auf die Menlis und Steuerungsfenster zugreifen:

m  Klicken Sie auf ein Meni, und wahlen
Sie dann einen Befehl aus.

Undo Last Autozet

Copy Ctrl+C

Clear Data

Select for Copy  *

Copy Setup...

1733-049
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Umgang mit dem Gerat

m  Klicken Sie mit der rechten Maustaste rie [ | v
auf eine beliebige Stelle im Raster oder
auf einem Objekt, um das Kontextmeni
anzuzeigen. Das Kontextmen ist
kontextsensitiv und andert sich je nach
dem Bereich oder Objekt, auf den oder
das mit der rechten Maustaste geklickt
wurde. In der Abbildung rechts finden
Sie einige Beispiele. ==

Momertory Readouts
B | Always Show Reacouts
Never Shov Readouts

Readout Setup...

Trigger Type
TriggerSource.
Polarty

Trigger if

Clear Data Gltch Width

........ »
Terminat Autoset Width
uping » e u

Coupling Defaut Setup Set Levelto 50%
Bandwidih » Cursors

ABSeq
Enhanced Bandwith > Search. Horiz Delay Mode
Deskew. Merk

EEEEE Horiz Delay
R ScreenCaptre >
Add Measurement Pos of Delay Ref Point
Save AlWaveforns

Label dd Sereen et Reference Levels. Trig Reset
Color

Gating

Display Format

Changs Mess Source Holdof

Display Persistence

»
Mode »
»
»

Coor Palette Change AllMess Sources Trigger Level Marker
Change Mess Type 4.0nslpt

- Remave Anrtdion 186 347 acas RL:A.0k

October 19, 2006 15

1733060

®  Im Symbolleistenmodus klicken Sie auf
eine Schaltflache, um schnell auf ein SEEREEREAEERRES RAREE RN
Steuerungsfenster fir Einstellungen
zuzugreifen. (Siehe Seite 16.)
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Umgang mit dem Gerat
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Uberpriifen des Gerats

Uberpriifen des Gerits

Uberpriifen Sie anhand der folgenden Prozeduren die Funktionstiichtigkeit des Gerats.

Bestehen der internen Diagnoseprifung.

1. Schalten Sie das Gerét ein.

0
0
@

OX;

o ()
000
X

Q00

o
0

om po

0mo mo

OO0
Cr=0tt0
=010
COF=0tt0

- 0f)

2. Wahlen Sie Instrument Diagnostics... T
(Geratediagnose) aus. Ltities | Help

Tek Zecure Eraze...

Set Time & Date...

GPB Configuration...

LA Server Status.
External Sianals...

Touch Screen L
Instrument Calibration. ..
Instrument Diagnostics. .. @
E-mail on Event L
Multipurpose Knabs L4
Mavigation Buttons

Uszer Preferences...

Option Installation. .

1733-053
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Uberpriifen des Gerats

3. Klicken Sie auf Run (Ausfiihren).
Die Testergebnisse werden im

Diagnosesteuerungsfenster angezeigt. —_—
4. Stellen Sie sicher, dass alle Tests e

erfolgreich durchgefiihrt wurden. Im
Falle von Diagnosefehlern wenden Sie
sich an das nachstgelegene Tektronix
Kundendienstbiro.

1733-054
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Erfassung

Erfassung

In diesem Abschnitt werden Konzepte und Verfahren zur Verwendung des Erfassungssystems beschrieben.

Signalpfadkompensation

Wenn sich seit der letzten Signalpfadkompensation die Temperatur um mehr als 5 °C geandert hat, fiihren Sie folgende
Schritte durch. Fihren Sie die Signalpfadkompensation einmal wéchentlich durch. Sollten Sie dies unterlassen, kann es zur
Folge haben, dass das Gerat nicht das garantierte Leistungsniveau erreicht.

1. Voraussetzungen: Das Gerat ist seit
20 Minuten eingeschaltet, und alle
Eingangssignale wurden entfernt.

2. Waéhlen Sie Instrument Calibration
(Gerétekalibrierung) aus.

°0
00
0
0
@

O

o ()
000
(Oe

Q0O

o
0

om po

0mo mo

OO0
Cr=0tt0
=010
COF=0tt0

- 0f)

2597-007

Utilities | Help |ﬂ

v

Tek Secure Erase...

Set Time & Date...

GPIE Configuration...
LAN Server Status...
External Signals...

Touch Screen 4
Instrument Calibration... @
Instrument Diagnostics..
E-mail on Event *
Multipurpose Knobs 4
Navigation Buttons

User Preferences...

Option [nstallation...
1733214
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Erfassung

26

3. Wenn der Status in Temp Ubergeht,
klicken Sie auf Kalibrieren, um die
Kalibrierung zu starten. Die Kalibrierung
kann 10 bis 15 Minuten dauern.

4. Wenn das Gerat den Pass/Fail-Test
nicht besteht, kalibrieren Sie das Geréat
neu oder lassen es von qualifiziertem
Kundendienstpersonal warten.

Calibration

Signal Path Compensaon (5P C) corrects for DG inascuracies eaused by
terrperatire varigions ar by long-term crft. Allow the osciloscope 1 viarm up 20
minies before running SPC. Run SPC ihenever e ambienttemperature of the
osciloscope has chianged by more than 5°C.

SPC il be adversely aflected by Inputsignals with AC components. Disconnect arty
probes or input sighals before running SPC. SPC may take over fen minutes to run

[ avays show SPC status icon (e
Display a warhing when SPC ha

1733-055

HINWEIS. Damit die SPC-Statusanzeige
permanent angezeigt oder eine Warnung
ausgegeben wird, wenn die SPC ldnger
als einen Monat nicht ausgefiihrt wurde,
aktivieren Sie das entsprechende
Optionsfeld.

Calibration

Signal Path Compensation (5P G) eorrects for DG inaceuraties caused by
termperature wariztons or by long-term drit. Alow the osciloscope 1o wart up 20
tintes before running SPC. Run SPC whenever the ambiert temperature of the
oscilloscope has changed by more than 57C

SPC will be aversely afectect by input signals with AC companents. Disconnect any
probes of input signals before running SPC. SPC may take Over ten minuiss 1 run.

[ Always show SPC status icon (e
|/ Display a warning when SPC ha:

1733-056

5. Wenn die SPC-Anzeige rot leuchtet,
fuhren Sie eine Signalpfadkompensation
durch.

2.0ns/div  50.0GS/s 20.0ps/pt
Sample
RL:1.0k

Aute September 11, 2008

2597-020
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Erfassung

Einrichten der Signaleingabe

Richten Sie mit Hilfe der Tasten auf der Frontplatte das Gerat fiir die Erfassung des Signals ein.

1. SchlieBen Sie den Tastkopf an die Quelle

des Eingangssignals an. cooammo0

o o] o O
VORSICHT. Vermeiden Sie Schéden O S o FEE
am Gerét, indem Sie bei Arbeiten an O % Q = ;
den Anschliissen des Geréts stets ein — l
Antistatik-Armband tragen und die maximale i § i §
Nennspannung fir Eingangsstecker ¢
beachten. iy @
(HEEEE n San
\\ J

2597-014

Modelle mit <4 GHz

AERILNE

J 2597-008

Modelle mit 24 GHz

2. Wahlen Sie den Eingangskanal durch
Driicken der Tasten auf dem vorderen
Bedienfeld aus. Dadurch werden die
Kanéle ein- und ausgeschaltet.

Vertical i

1733-014
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Erfassung

Verwenden der Grundeinstellung

28

3. Drlicken Sie Autoset.

4. Regeln Sie mithilfe der Knopfe auf
dem vorderen Bedienfeld die vertikale
Position, Skalierung und das Offset
ein. (Indem Sie auf den Knopf driicken,
konnen Sie zwischen Position und Offset
umschalten.)

5. Regeln Sie mithilfe der Knépfe auf dem
vorderen Bedienfeld die horizontale
Position, Skalierung und das Offset ein.

Die horizontale Position bestimmt
die Anzahl der Vortrigger- und der
Nachtrigger-Abtastwerte.

1. Um die Einstellungen schnell auf die
werkseitigen Standardeinstellungen
zurlickzusetzen, drlicken Sie die Taste
GRUNDEINSTELLUNG.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie

Defauit
Autoset Setup
O O Cag]l Jone ]
@ Push Fing) Horizontal
@ Position
Multiview
Zoom @
(Cursors
O (=]
Mark
Set/
Clear
Horizontal
Position
Delay
Resolution @
More
Samples
{ Scale D

1733-016

Autoset

Default

Selp
O O (] =]
@ Push g} Horizontal

Position

Muttiview
Zoom

o ,

1733017

Push - Select
iy

AN

= Scale
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Erfassung

Verwendung von Auto-Setup

Mit Auto-Setup kdnnen Sie schnell und automatisch das Gerat (horizontale, Trigger- und vertikale Erfassung) entsprechend
den Eigenschaften des Eingangssignals einrichten. Die Funktion Auto-Setup passt das Signal so an, dass zwei oder drei
Signalzyklen mit dem Trigger etwa in der Mitte angezeigt werden.

1.

SchlieRen Sie den Tastkopf an,
und wéhlen Sie anschlieBend den
Eingangskanal aus. (Siehe Seite 27, "
Einrichten der Signaleingabe.) C‘“‘f‘i C*i“") (] o]
Driicken Sie die Taste AUTO-SETUP, @ @ (__ Hororal
um Auto-Setup auszufiihren. . P
Zoom
|

1733018
Klicken Sie auf Undo (Riickgéngig), um N
das zuletzt vorgenommene Auto-Setup Autoset complate. o

riickgéingig zu machen. Parameter, auf Eltraete; IIndo to return to previous instrument
die das Auto-Setup keinen Einfluss hat,

behalten ihre Einstellungen.

1733-058

Schnelltipps

Auto-Setup verandert gegebenenfalls die vertikale Position, um das Signal richtig zu positionieren. Mit Autoset kann
auch der vertikale Offset eingestellt werden.

Wenn ein oder mehrere Kandle angezeigt werden und Sie Auto-Setup verwenden, wéhlt das Gerét den Kanal mit der
niedrigsten Nummer flir die horizontale Skalierung und Triggerung aus. Sie kdnnen fiir jeden Kanal einzeln die vertikale
Skalierung steuern.

Wenn Sie Auto-Setup verwenden, ohne dass ein Kanal angezeigt wird, schaltet das Gerat auf Kanal eins (Ch 1)
und skaliert diesen.

SchlieBen Sie das Steuerungsfenster ,Autoset Undo" (Auto-Setup riickgangig), indem Sie auf X klicken. Nachdem
dieses Fenster geschlossen wurde, kdnnen Sie immer noch den letzten Auto-Setup rlickgéngig machen, indem Sie den
Befehl ,Undo Last Autoset” (Letzten Auto-Setup zurticksetzen) im Menu ,Edit* (Bearbeiten) auswahlen.

Sie kénnen verhindern, dass sich das Steuerungsfenster ,Autoset Undo" (Auto-Setup Riickgéangig) automatisch 6ffnet,
indem Sie die Benutzereinstellungen im Men(i ,Utilities" (Dienstprogramm) andern.
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Erfassung

Tastkopfkompensation, Tastkopfkalibrierung und Deskew

Zum Optimieren der Messgenauigkeit lesen Sie bitte in der Online-Hilfe zum Geréat nach und filhren die folgenden
Prozeduren aus:

B Passive Tastkdpfe kompensieren
= Den Geratesignalpfad kompensieren
®  Aktive Tastkopfe kalibrieren

m  Deskew der Eingangskanéle vornehmen

Erfassungskonzepte

30

Erfassungshardware

Bevor ein Signal angezeigt werden kann, muss es durch den Eingangskanal geleitet werden, in dem es skaliert und
digitalisiert wird. Jeder Kanal verfligt iiber einen dedizierten Eingangsverstarker und -digitalisierer. Jeder Kanal erzeugt
einen digitalen Datenstrom, aus dem das Gerat Signalaufzeichnungen extrahiert.

Abtastverfahren

Die Erfassung besteht aus dem Abtasten +50V  +50V
eines analogen Signals, dem Konvertieren SN O

des Signals in digitale Daten und ov O\UV O\VJ
dem Zusammenstellen der Daten in 50V -50V
einer Signalaufzeichnung, die dann im Eingangssignal Abtastpunkte Digitale Werte

Erfassungsspeicher gespeichert wird.

Abtastung in Echtzeit

Bei der Echtzeit-Abtastung digitalisiert m
das Gerét alle erfassten Punkte mit Hilfe . O Aufzeichnungspunkte

eines Triggerereignisses. Nehmen Sie die

Echtzeit-Abtastung vor, um Einzelschuss- I-l I-I I-I I-l I-I I-I I-l I-I I-I I-l
oder einmalige Ereignisse zu erfassen. Abtastrate
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Interpolierte Echtzeit-Abtastung

Bei der interpolierten Echtzeit-Abtastung
digitalisiert das Gerét alle erfassten Punkte
mit Hilfe eines Triggerereignisses. Wenn das
Geréat bei maximaler Echtzeit-Abtastrate nicht
geniigend Abtastwerte fiir ein vollstandiges
Signal erfasst, erfolgt Interpolation. Nehmen
Sie die interpolierte Echtzeit-Abtastung vor,
um Einzelschuss- bzw. einmalige Ereignisse
zu erfassen sowie langsame Erfassungen
vorzunehmen.

Aquivalentzeit-Abtastung

Das Gerat nimmt eine Aquivalentzeit-
Abtastung vor, um die Abtastrate Uber die
maximale Abtastrate in Echtzeit hinaus
zu erhdhen. Die Aquivalentzeit-Abtastung
wird nur verwendet, wenn Aquivalentzeit
ausgewahlt wurde und die Zeitbasis auf
eine Abtastrate festgelegt wurde, die

zu schnell ist, um Signale mithilfe der
Echtzeit-Abtastung aufzuzeichnen.

Das Gerat nimmt mehrere Erfassungen
eines sich wiederholenden Signals vor, um
die flr eine vollstandige Signalaufzeichnung
erforderliche Abtastdichte zu erzielen. Daher
sollte Aquivalentzeit-Abtastung nur bei sich
wiederholenden Signalen erfolgen.

—O—/O_O_O_O_O_O\—O— Aufzeichnungspunkte

I N |

Erster Effassungszyklus

Zweiter Erfassungszyklus

”— Dritter Erfassungszyklus
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Signalaufzeichnung

Das Gerét erstellt die Signalaufzeichnung Abtastintervall
mit Hilfe der folgenden Parameter: Erster abgetasteter und digitalisierter
Punkt der Aufzeichnung

= Abtastintervall: Die Zeit zwischen i
Abtastpunkten. |r T

E  Aufzeichnungslénge: Die erforderliche . | Horizontale |
Anzahl von Abtastpunkten fiir eine Triggerpunkt | Referenz |
Signalaufzeichnung. Jl I

B Triggerpunkt: Der Bezugsnullpunkt in i I - |

. : : - 4 _ |

einer Signalaufzeichnung. Forstor fir

B Horizontale Position: Wenn die Horizontale Verzdgerung horizontale
horizontale Verzdgerung ausgeschaltet Horizontale Position ~ Erfassung

ist, ist die horizontale Position eine
Prozentzahl der Signalaufzeichnung
zwischen 0 und 99,9 %. Der Triggerpunkt
und die horizontale Referenz befinden
sich zum gleichen Zeitpunkt in

der Signalaufzeichnung. Wenn
beispielsweise die horizontale

Position 50 % betrégt, dann

befindet sich der Triggerpunkt in

der Mitte der Signalaufzeichnung.
Wenn die horizontale Verzdgerung
eingeschaltet ist, handelt es sich bei der
Zeitspanne vom Triggerpunkt bis zur
horizontalen Referenz um die horizontale
Verzdgerung.

Interpolation

Das Gerat kann zwischen den erfassten Abtastwerten interpolieren, wenn nicht alle tatsachlich bendtigten Abtastwerte
vorliegen, um die Signalaufzeichnung aufzufiillen. Durch lineare Interpolation werden die Aufzeichnungspunkte zwischen
den tatsachlich erfassten Abtastwerten mithilfe einer linearen Ausgleichung berechnet.

Die Sin(x)/x-Interpolation berechnet Aufzeichnungspunkte mithilfe einer Kurvenanpassung zwischen den tatséchlich
erfassten Werten. Bei der Sin(x)/x-Interpolation handelt es sich um den Standardinterpolationsmodus, weil daftr weniger
tats&chliche Abtastpunkte als bei der linearen Interpolation zur genauen Signaldarstellung benétigt werden.
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So funktioniert der Signalerfassungsmodus

Im Modus Sample (Abtastung) wird der erste
Abtastpunkt aus jedem Erfassungsintervall
zuriickbehalten. Dieser Modus ist der
Standardmodus.

1733210

Bei Peak Detect (Spitzenwerterfassung)
wird jeweils der hochste und niedrigste
Abtastwert aus zwei aufeinanderfolgenden
Erfassungsintervallen verwendet. Dieser
Modus funktioniert nur bei der nicht
interpolierten Abtastung in Echtzeit und ist
fiir das Erfassen von Hochfrequenz-Glitches
geeignet.

Im Hi Res-Modus (hohe Auflésung) wird
der Durchschnittswert fir alle Abtastwerte
eines Erfassungsintervalls ermittelt. Der
Hi Res-Modus bietet ein Signal mit hoherer
Auflésung und geringerer Bandbreite.

1733-207

1733-208

Der Modus Envelope (Hillkurvenmodus)

identifiziert die hochsten und niedrigsten m |:> m
aufgezeichneten Punkte in einer Reihe von m m 13000
Erfassungen. Fiir die einzelnen Erfassungen

wird die Spitzenwerterfassung verwendet.

Im Modus Average (Mittelwertmodus) wird

der Mittelwert fir jeden aufgezeichneten

Punkt Uber eine Reihe von Erfassungen m m m E> J_I_IZL]
berechnet. Die Mittelwertbildung verwendet

den Abtastmodus fiir alle Einzelerfassungen.

Verwenden Sie den Mittelwertmodus, um

unkorreliertes Rauschen zu verringern.

Bei dem Modus Waveform Database

(Signaldatenbank) handelt es sich um \ / \ / |:> >®<
eine dreidimensionale Akkumulation von

Quellsignaldaten uber mehrere Erfassungen.

Neben Informationen zu Amplitude und Zeit

enthélt die Datenbank eine Zahlung, wie

oft ein bestimmter Silgnalpunkt (Zeit und

Amplitude) erfasst wurde.

1733212
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Andern des Erfassungsmodus

So andern Sie den Erfassungsmodus:

1. Wahlen Sie den Horiz/Acq >
Acquisition Mode (Horiz/Erfass. >
ErfaSSUngsmOdUS) aus. Hotizortalidcguiztion Setup. ..

Zoom Controls...

Horiziten | Trig | Display |

2. Um einen Erfassungsmodus

. . Autoset
auszuwahlen, gehen Sie -
folgendermalen vor:
Fast Acouisitions
= Wahlen Sie einen Erfassungsmodus RunSton...
direkt Gber das Menii aus.
Delay Mods On
= Klicken Sie auf Mode... (Modus), ¥l | Rl Mode Auto
und wahlen Sie dann einen Sampling Modes v

Erfassungsmodus aus.

Horizontal odes 4
Position/Scale. . @ @

Resolution. ..

Acouisition Moce || Sample Acquisition Node

Fast Frame Setup... Pk Detect Sample Pk Detect Hi Res
Zoom Setup... HiFes :; @ @

Ernvelope B aje WD

Zoom Graticule Size 4 Envelope @ @ @

Average
1733099
wifm DB

Mode..

Erfassungsmodi "Mittelwert" oder

"Hullkurve" auf das Steuerelement # of e

Wfms (Anzahl der Signale). Stellen Sie - G B @ @ T oo
dann mit dem Mehrfunktions-Drehknopf
die Anzahl der Signale ein. Um den
Modus WfmDB einzustellen, klicken
Sie auf das Steuerelement Samples
(Abtastwerte) und legen dann die
Anzahl der Abtastwerte mit dem
Mehrfunktions-Drehknopf fest.

3. Klicken Sie zum Einstellen der @

1733-060

Schnelltipp

®  Klicken Sie auf das Tastenfeldsymbol, um die Anzahl der Signale oder Abtastwerte festzulegen.
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Starten und Anhalten einer Erfassung

Nachdem die Kanéle, die erfasst werden sollen, ausgewahlt wurden, fihren Sie folgende Schritte durch.

1. Drlicken Sie auf der Frontplatte die Taste
RUN/STOP (AUSFUHREN/BEENDEN), " ‘
um die Erfassung zu starten. " ey

2. Driicken Sie die Taste RUN/STOP O O []D
(AUSFUHREN/BEENDEN) ereut, um @ @@ Horizontal || Trigger N
die Erfassung zu beenden. 1733019

3. Um eine Einzelerfassung vorzunehmen,
driicken Sie die Taste Single (Einzeln).

Auswahlen des horizontalen Modus

Ihr Gerét verflgt ber drei horizontale Modi. Automatic (Automatisch) ist der Standardmodus. Wahlen Sie den horizontalen
Modus aus, der fiir Ihre Testeinstellungen am besten geeignet ist.

Zum Festlegen des horizontalen
Modus wahlen Sie Horiz/Acq >
Horizontal/Acquisition Setup Horizontalidcouisiion Setup...
(Horiz/Erfass. > Einstellung Horizontale

Erfassung) aus. Damit wird das horizontale

Haorizface | Trig | Display | Cursors

Zoom Cortrols...

Steuerungsfenster angezeigt. Wahlen Sie Autoset
einen der nachstehend beschriebenen Modi

aus.

Im Modus Automatic (Automatisch) knnen "Horizontal

Sie die Skala und die Abtrastrate festlegen.
Die Aufzeichnungslénge ist eine abhangige
Variable. Wenn beim Andern der Skala
die Aufzeichnungslénge die Obergrenze
fur die Aufzeichnungslénge tberschreiten
wirde, wird die Abtastrate auf die nachste
verfigbare Einstellung gesenkt.

Wenn als Abtastmodus Echtzeitmodus
vorliegt und sich die Abtastrate am
Echtzeit-Oberwert befindet, ist jeglicher
Versuch, die Abtastrate zu erhohen,
wirkungslos.

1733301
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Zum Festlegen der Obergrenze der
Aufzeichnungslange klicken Sie auf
Record Length Limit (Obergrenze der
Aufzeichnungslange) und legen den
Grenzwert mit Hilfe der Schaltflachen oder
des Tastenfelds fest. Der Standardwert
fir die maximale Obergrenze ist vom
Geratemodell und von der Option fir die
Aufzeichnungslange abhangig.

Im Modus Constant Sample Rate (Konstante
Abtastrate) kdnnen Sie die Abtastrate
(Sample Rate) und die Skala (Scale)
festlegen. Bei der Standardabtastrate ist
gewahrleistet, dass der Bandbreitenfilter
funktioniert. Die Aufzeichnungslange

ist eine abhangige Variable. Die

maximale Aufzeichnungslange héangt

vom Geratemodell und der Option fiir die
Aufzeichnungslange ab.

Mit dem Knopf fiir Resolution (Auflésung) auf
dem vorderen Bedienfeld kann die Abtastrate
sowohl im automatischen Modus als auch
im Modus Constant Sample Rate (Konstante
Abtastrate) gedndert werden.

Im Modus Manual (Manuell) kdnnen Sie
die Abtastrate und die Aufzeichnungslange
festlegen. Die horizontale Skala ist eine
abhangige Variable, die aus Abtastrate und
Aufzeichnungslange berechnet wird. Im
manuellen Modus werden Masken nicht
unterstutzt.

Mit dem Knopf Horizontal Scale (Horizontale
Skala) andern Sie die Aufzeichnungslange
manuell.
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Alle drei Modi interagieren, wie die _ Maximale Echtzeit-
Abbildung zeigt, mit der Abtastrate, Aufzeichnungslange 1 Abtastrate
Skala und Aufzeichnungslange. Die Aufzeichnungslange 2

horizontale Linie reprasentiert die maximale
Echtzeitabtastrate. Jede Treppenlinie

zeigt, dass beim VergroRern der Skala die Abtastrate
Abtastrate verringert werden muss, wenn

entweder die maximale Aufzeichnungslange

oder der von Ihnen festgelegte Grenzwert Skala
fir die Aufzeichnungslange erreicht ist.

Im manuellen Modus wird die maximale

Aufzeichnungslange verwendet.

Die Modi Automatic (Automatisch) und
Constant Sample Rate (konstante Abtastrate)
sind identisch. Im Modus Constant Sample
Rate (Konstante Abtastrate) wird die
Abtastrate konstant auf einem Wert gehalten,
bei dem die Verwendung der Filter fiir die
BandbreitenvergréRerung gewahrleistet ist.

Maximale

/ Aufzeichungslange

1733-227

Verwendung von FastAcq

Der Schnellerfassungsmodus verringert die Totzeit zwischen Signalerfassungen und ermdglicht die Erfassung und Anzeige
von einmaligen Ereignissen, z. B. Glitches oder Runt-Impulsen. Im Schnellerfassungsmodus kénnen Signalph&dnomene
auch mit einer Intensitat dargestellt werden, die deren Vorkommenshaufigkeit widerspiegelt.

Gehen Sie folgendermafen vor;

1. Driicken Sie FastAcq @
(Schnellerfassung).
Intensity
| Trigge r B

1733-216
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2. Suchen Sie nach Glitches, einmaligen
oder anderen zuflligen Ereignissen.

Wenn Sie eine Anomalie festgestellt
haben, richten Sie das Triggersystem ein,
um danach zu suchen. (Siehe Seite 131,
Erfassen von intermittierenden
Anomalien.)

Schnelltipps

1733218

B Um die Erfassung von Einzelheiten oder seltenen Ereignissen zu optimieren, wéhlen Sie Horiz/Acq >
Horizontal/Acquisition Setup > Acquisition > Fast Acq (Horiz/Erfass.> Horizontal/Erfassungseinstellung> Erfassung
> Schnellerf.) aus, und danach wahlen Sie Optimize For (Optimieren fir) Capturing Details (Erfassen von Details) oder
Capturing rare events (Erfassen seltener Ereignisse) aus.

Verwenden der vergroRerten DSP-Bandbreite

Wenn das Gerat (iber die Funktion der BandbreitenvergroRerung verflgt, kdnnen Sie die vergréRerte DSP-Bandbreite
(Digital Signal Processing; digitale Signalverarbeitung) verwenden, um fiir genauere Anstiegszeitmessungen die Bandbreite
zu vergroBern und bei voller Abtastrate den Durchlassbereich abzuflachen. Bei der vergroRerten Bandbreite wird eine
abgestimmte Antwort Uber die aktivierten Kanéle hinweg bereitgestellt. Dadurch kénnen Sie einen Vergleich der Kanale

untereinander und Differenzmessungen vornehmen.

1. Driicken Sie AUTOSET (Auto-Setup),
um die horizontalen, vertikalen und
Triggersteuerelemente festzulegen
bzw. um die Steuerelemente manuell
festzulegen.

@

Default
Autoset

Selup
O O EINES)

@ Push-Eg [ Horizontal

Pasition

Multiview
Zoom
|

1733-020

38 Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie



Erfassung

2. Waéhlen Sie Vertical > Bandwidth
Enhanced... (Vertikal, VergroRerte
Bandbreite) aus. Yertical Setup...

| Werical | Horizfbcg | Trig |

Zoom Controls....
Dizplay Onioff..
Position/Scale. ..
Label...

Offset...
Termination...
Coupling...

Bandwicth Limit...

Bandwidth Enhanced... @

Db ~al 1733-227
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3. Klicken Sie auf Digital Filters Vertical Setup
(DSP) Enhanced (Digitale Filter (DSP)
erweitert), um die vergroRerte Bandbreite [ adw @
zu aktivieren. Zum Aktivieren von DSP
(Digital Signal Processing; digitale @

Signalverarbeitung) missen Sie die
Abtastrate korrekt festlegen.

4. Aktivieren Sie die Option Force
Constant Sample Rate (Konstante
Abtastrate erzwingen), um eine
konstante Abtastrate zu erzwingen, bei
der die DSP-Filter aktiviert sind.

HINWEIS. Wenn nicht bereits festgelegt,
wird durch Auswéhlen der Konstanten
Abtastrate der horizontale Modus auf
Konstante Abtastrate festgelegt, eine
Abtastrate, die DSP erméglicht, festgelegt
und eine DSP-Bandbreite ausgewéhit.

1733-239

5. Wahlen Sie die gewiinschte Bandbreite
aus der Liste Bandwidth (Bandbreite)
aus.

Die zur Auswahl stehenden Bandbreiten
hangen von lhrem Gerat, dem Tastkopf
und der Tastkopfspitze ab.

Durch Auswahl von Analog Only (nur
analog) wird eine Hardwarebandbreite
(HW) ausgewahit.

6. Um Ihre Auswahl auf alle Kanéle
anzuwenden, aktivieren Sie Apply
To All Channels (Fiir alle Kanale
ubernehmen).

Wenn aufgrund unterschiedlicher
Messproben das Gerét nicht fir alle
Kanéle gleiche Einstellungen festlegen
kann, legt das Gerat fiir jeden Kanal
die Bandbreite auf einen Wert fest, der
dem von Ihnen ausgewahlten Wert am
nachsten kommt.
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Nach Aktivieren der vergrofierten | .
Bandbreite wird in der vertikalen Anzeige | €T 100mvidiv M0 8y:500M I §,:500M
der Bandbreitenindikator BW+ angezeigt. 1733229

Schnelltipps

m  Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Signalziehpunkt, um ein Meni anzuzeigen, in dem Sie die Kanalbandbreite
und andere erweiterte Einstellungen fiir die Bandbreite auswahlen kénnen.

m  Die vergroRerte DSP-Bandbreite tritt bei maximaler Abtastrate auf.
®  Verwenden Sie die vergroRerte DSP Bandbreite, wenn die Anstiegszeiten der Signale weniger als 50 ps betragen.

m  \Wahlen Sie bei hdherem Signaldurchsatz, bei ibersteuerten Signalen und wenn Sie bevorzugen, Ihre eigene
DSP-Nachverarbeitung zu nutzen, Analog Only (Nur analog) aus.

= Sie kénnen die Bandbreite des Gerats begrenzen, indem Sie Vertical (Vertikal) > Bandwidth Limit (Grenzwert Bandbreite)
auswahlen und danach die Bandbreite auswahlen.

Verwenden des Rollimodus

Im Rollmodus &hnelt die Anzeige einem Streifenschreiber fiir niederfrequente Signale. Im Rollmodus werden die erfassten
Datenpunkte schon wahrend der laufenden Aufzeichnung angezeigt, ohne dass auf die vollstandige Signalaufzeichnung
gewartet werden muss.

1. Wahlen Sie Horiz/Acq > H.;.r-iz,.-,a,.:q | Trig | Display | Curso
Horizontal/Acquisition Setup = g | emaEy | o
(Horizontal/Erfassungseinstellung) aus. HorizontaliAcquistion Setup... @

Zoom Controls...
Autozet

Undlo Last Autoset

1733-064

2. Falls dies nicht ausgewahlt wurde,
klicken Sie auf die Registerkarte Roll Hode

Acquisition (Erfassung). Klicken Sie auf @
Auto (Automatisch), um den Rollmodus @
einzuschalten. @
HINWEIS. Der Rollmodus erfordert den
Erfassungsmodus Sample (Abtastmodus),

Spitzenwerterfassung oder Hi Res (hohe
Aufiésung).

1733-065
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3. So beenden Sie die Erfassung im @
Rollmodus:
® Wenn Sie sich nicht in der o SR -
Einzelfolgeerfassung befinden, O O DD
drUckeQ Sie RUN/STOP @ Push €0 [ Horizontal \ Trigger )
(AUSFUHREN/BEENDEN), um 1733.021

den Rollmodus zu beenden.

= Wenn Sie sich in der
Einzelfolgeerfassung befinden,
werden die Erfassungen
im Rollmodus automatisch
beendet, wenn eine vollstandige
Signalaufzeichnung erfasst wurde.

Schnelltipps
m  Beim Wechsel in die Erfassungsmodi Hiillkurve, Mittelwert oder WImDB wird der Rollmodus ausgeschaltet.

B Der Rollmodus wird deaktiviert, wenn Sie die Horizontalskala auf 50 ms/div oder schneller festlegen.

Verwendung des Modus FastFrame

FastFrame ermdglicht Ihnen, viele Triggerereignisse als Einzelaufzeichnungen in einer groReren Aufzeichnung zu erfassen
und anschlieBend jede Aufzeichnung einzeln anzuzeigen und zu messen. Zeitmarken zeigen die absolute Triggerzeit fir
einen bestimmten Frame und die relative Zeit zwischen Triggern von zwei bestimmten Frames an.

um die horizontalen, vertikalen und
Triggersteuerelemente festzulegen

1. Driicken Sie AUTOSET (Auto-Setup), @

Default

bzw. um die Steuerelemente manuell fuost S
festzulegen. O O ECIEa)

@ Push-Eg [ Horizontal

Pasition

Multiview
Zoom

a0 |

1733-020
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2. Wahlen Sie Horiz/Acq > FastFrame
Setup (Horizontal/Erfassung,
FastFrame-Einstellung) aus.

3. Driicken Sie FastFrame On (Ein).

4. Wahlen Sie Frame Size (FramegroRe)
und # of Events Frames (Anzahl der
Ereignisframes). Stellen Sie dann
mithilfe der Mehrfunktions-Drehknopfe
jeden einzelnen Parameter ein. Die
Frameanzahl stellt die Anzahl der
erfassten Triggerereignisse dar. Bei

der FramegrélRe handelt es sich um die

Anzahl der Abtastwerte, die bei jedem

Triggerereignis (oder Frame) gespeichert
werden. Der Wert fir die Frameanzahl

wird verringert, wenn zum Speichern
aller Aufzeichnungen nicht geniigend
Speicher zur Verfigung steht.

Erfassung

Hotizifc | Trig | Display | Cursors

Horizortall2couisition Setup...

Zoom Caontralz...

Autoset

Unclo Lest Autoset

Fast Acouisitions

Rundstop...

Delay Mode On

Roll Mode &uto

Sampling Modes 4
Horizantal Modes 4
Posttion/zcale. .

Resolution...
Acouiztion Moce 4

Fazt Frame Setup...

Zoom Setup...

Zoom Graticule Size 4
1733-232

FastFrame

Setup

1733-233
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5. Wahlen Sie mithilfe der Steuerelemente FastFrame
,Frame Viewing” (Frameanzeige) den

. Sell
Rahmen aus, der angezeigt werden soll. =

6. Zum Anzeigen mehrerer tbereinander
gelagerter Frames wahlen Sie die Option
,Overlay" aus.

Analyze

. J 1733238

7. Mithilfe der Steuerelemente ,Time Fastrrams
Stamps"” (Zeitmarken) wahlen Sie die
Quelle fiir und die Frame-Nummer
des Referenz-Frames aus. Bei dem

Setup

oni-cne [x 1]

Referenz-Frame handelt es sich um den Sl
Anfangspunkt beim Messen der relativen
Zeit zwischen zwei Frames. Cni-cha |v |
[ ]
1733-235
Schnelltipps

E Verwenden Sie FastFrame, wenn Sie die mit dem jeweiligen Triggerereignis verbundenen Daten fiir weitere Analysen
oder Sichtpriifungen speichern mdchten.

B \Verwenden Sie FastFrame, wenn Sie mehrere Ereignisse erfassen mdchten, zwischen denen lange und fiir Sie
uninteressante Totzeiten auftreten.

= Die beste Anzeige von mehreren Frames erzielen Sie mit den Farbpaletten ,Normal*, ,Green* (Grlin) oder ,Gray* (Grau),
weil der ausgewahlte dunkelblaue Frame bei der Verwendung von ,Temp* oder ,Spectral* kaum zu unterscheiden ist.
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Verwenden von FastFrame Frame Finder

Mit Frame Finder konnen Sie in FastFrame nach einem Frame suchen, der sich von anderen unterscheidet.

1.

Wahlen Sie die Quelle der Frames in " FastFrame O
FastFrame.

Legen Sie den Suchbereich durch T
Eingeben von From Frame # (Ab Frame Cn1-Cna v |
Nr.) und To Frame # (Bis Frame Nr.)
fest.

cn1 v

cni-che [ 5 ] .
0.000 016 002 768 sec

1733-255

Driicken Sie Run/Stop (Start/Stop), um
Erfassungen zu starten.

Default Intensity
Autoset Setup FastAcq

OO Ca] T [ Gor) €3
@ Push-Ene Horizontal [ Trigger )

1733021

Driicken Sie Start, um die Suche zu FastFrame
starten.

COCEG .

CIETNL e

0.000 015 999 362 sec

1733-256
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Frame Finder sucht nach einem anderen | Pecimine
Frame und zeigt ihn an.

5. Wenn die Anomalie, nach der Sie
suchen, innerhalb des angezeigten chi-cha |7 |

Frames nicht vorkommt, driicken Sie No
(Nein). Frame Finder sucht nach einem

anderen Frame. Ch1-Chs |V |
6. Wenn di(_e Anomalie, nach der'Sie
suchen, innerhalb des angezeigten
Frames vorkommt, driicken Sie Yes e
(Ja).
7. Wenn die Suche abgeschlossen ist,
driicken Sie Stop.
8. Drlicken Sie Run/Stop (Start/Stop), um
Erfassungen zu starten.
Default ot Intensity
Autoset Selup asthcq
O O Gl T ]
@ Push-Fne) [ Horizontal [ Trigger 3

1733258

Verwenden von TekLink und MultiScope-Trigger

Mit TekLink kénnen Sie mehr als 4 Kanéle mit einem einzigen Triggerereignis verbinden, auf mehr als 4 Kanalen nach einem
Problem auf einem Kanal suchen oder ein groBes AND-Gatter mit mehr als 4 Eingangen aufbauen.

HINWEIS. Bei Verwendung von MultiScope Trigger sind die B-Trigger nicht verfiigbar.

Verbinden von 2 Instrumenten

1. Verbinden von zwei Instrumenten mit —
einem TekLink-Kabel. @)
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. Der TekLink-Verbindungsstatus wird
in der horizontalen Messwertanzeige
dargestellt.

. Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)) aus.

. Wahlen Sie die Registerkarte MultiScope
Trigger.

. Aktivieren Sie MultiScope-Triggering
durch Auswahlen von Enable
MultiScope Triggering (with TekLink)
(MultiScope-Triggering (mit TekLink)
aktivieren).

. Wahlen Sie Sends Trigger (Trigger
senden), um beim Konfigurieren der
Einstellungen fiir das Zusammenwirken
von Instrumenten dafiir zu sorgen, dass
ein Instrument den Trigger bei beiden
Instrumenten auslésen kann. Das
andere Instrument wird automatisch

so eingestellt, dass es den Trigger
empfangt.

Bei Verwendung eines Hubs sind auf
dem Gerat, das den Trigger ausgibt, alle
Triggerarten verfigbar.

2.0ns/div 50.0GS5/s

Auto

20.0ps/pt
Rour Sample

449 acqs

September 11, 2008 14:14:04

1733-240

A Event (hain) Triogger Setup...
A - B Trigger Sequence...

B Evert (Delayed) Trioger Setup. ..

1733-068

®e

Erfassung

MultiScope Trigger Setup
' Enable MultiScope Triggering (with TekLink)

This instrument:
Sends Triggers

] ‘ Model Status ‘ Siny

1] 0ms | DPOTIZH | Enatled |

D
B3

v/ Sends Trigger [ sends Trigger

Other instrument:

Model Status
DPO712548 Enabled
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Erfassung

7. Zum Kalibrieren des MultiScope-Triggers
driicken Sie die Taste Calibrate
(Kalibrieren).

Verbinden mehrerer Instrumente

MultiScope Trigger Setup
v/ Enable MultiScope Triggering {with TekLink)

This instrument: Other instrument:

Sends Triggers

—
1 0206 DPO71254 Enabled 1 0207 DPO712548 |  Enabled

I Model Status I Model Status

v/ Sends Trigger | sends Trigger

1733242

Mit einem TekLink-Hub konnen Sie mehr als zwei Instrumente miteinander verbinden.

1. Verbinden Sie zwei oder mehr
Instrumente mit einem TekLink-Hub und
-Kabeln.

2. Der TekLink-Verbindungsstatus wird
in der horizontalen MeRwertanzeige
dargestellt.

3. Wahlen Sie Trig (Trigger) > A Event
(Main) Trigger Setup... (Trigger
> Einstellung Ereignistrigger A
(Haupt-Trigger)...) aus.

2.0ns/div 50.0GS5/s

Aute September 11, 2008 14:14:

[—

2597-019

20.0ps/pt
Rur Sample
RL:1.0k

449 acqs

1733-254

| Dizplay | Cursor | MeasLre |

A Evert (Maind Trigoer Setup...

A - B Trigoer Sequence...

B Event (Delayed) Trigger Setup...

1733-068
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Erfassung

4. Wahlen Sie die Registerkarte MultiScope

Trigger.
5. Aktivieren Sie MultiScope-Triggering e B
durch Auswahlen von Enable -
MultiScope Triggering (with TekLink) R | 0 | Mo | swm ool
(Irtlljlt]Scope-Tnggenng (mit TekLink) e
aktivieren). ool | St Contitnts
) e T
6. Wahlen Sie Contribute (Beitragen), Rutiosh
um beim Konfigurieren der 1733243

TekLink-Einstellungen dafiir zu
sorgen, dass das Instrument einen
Trigger bereitstellen kann. Die anderen
Instrumente werden automatisch

so eingestellt, dass sie den Trigger
empfangen.

7. Wahlen Sie bei den MultiScope Trigger Setup
TekLink-Einstellungen AND (UND) oder =
OR (ODER), damit vor dem Triggern der e

D Model Status | Contribute

Instrumente alle beitragenden Trigger SR o | orow | e | @
miteinander kombiniert werden. B - rasgnea
D Model Status | Contribute - | e e i
Das AND-Triggern mit einem = 8 ) [
Hub funktioniert mit Flanken- und :
Bitmustertriggern. 1733244

Das OR-Triggern mit einem Hub
funktioniert mit allen Triggerarten.

8. Zum Abgleichen des MultiScope-Triggers MulliScope Trigger Setup
driicken Sie die Taste Align (Abgleichen). Kl

A Event

D Model Status Contribute
1 Q208 DPO71254 Enabled

B Event

. [Trigger all instruments
Hod U | Status Ry [Cont buts) inthe TekLink netork
DPO712548

Mot Enabled

1733245

9. Wenn das Gerat im TekLink-Netzwerk MultiScope Trigger Setup
priifen soll, welche Instrumente an anssrord
das TekLink-Netzwerk angeschlossen asver
. - . . i Model Status Contribute
sind, driicken Sie die Taste Refresh AL | orone ewiks

(Aktualisieren). B ert

[Trigger a
Model Status | Contribute

DPO712548 | Mot Enabled

1733246
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Erfassung

10. Wenn Multiscope-Triggering aktiviert
ist, wird dies in der Triggeranzeige

dargestellt. MultiScope(AND)

‘Be» S oov
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Pinpoint-Trigger

Pinpoint-Trigger

Das Pinpoint-Triggersystem tritt bei erweiterten Triggertypen in Aktion, die mit A- und B-Triggern verwendet werden kénnen.
Es kann die Triggerfolge zurlicksetzen, wenn das B-Ereignis nicht nach einer bestimmten Anzahl von Ereignissen oder
nach einer bestimmten Zeit auftritt. Pinpoint-Trigger unterstiitzen die Erfassung von Ereignissen ausgehend von dem
komplexesten Triggerereignis oder der komplexesten Folge von Triggerereignissen.

In diesem Abschnitt werden Konzepte und Verfahren zur Verwendung des Triggersystems beschrieben.

Triggerungskonzepte

Triggerereignis

Das Triggerereignis legt den zeitlichen Nullpunkt in der Signalaufzeichnung fest. Alle Daten der Signalaufzeichnung haben
diesen Punkt als zeitliche Referenz. Das Gerat erfasst fortlaufend geniigend Abtastpunkte und speichert diese, um den
Vortriggerbereich der Signalaufzeichnung zu flillen. Bei Auftreten eines Triggerereignisses beginnt das Gerat mit der
Erfassung der Abtastpunkte, um den Nachtriggerbereich der Signalaufzeichnung zu erstellen, der nach bzw. rechts vom
Triggerereignis angezeigt wird. Nachdem ein Trigger festgestellt wurde, nimmt das Gerat keine weiteren Trigger an, bevor
die Erfassung abgeschlossen wurde und die Holdoff-Zeit abgelaufen ist.

Triggermodi
Der Triggermodus bestimmt, wie sich das Gerat verhalt, wenn kein Triggerereignis vorliegt:

B |m normalen Triggermodus kann das Gerat nur Signale erfassen, wenn ein Trigger vorliegt. Wenn kein Trigger vorliegt,
wird auf dem Bildschirm die zuletzt erfasste Signalaufzeichnung angezeigt. Wenn keine vorherige Signalaufzeichnung
vorhanden ist, wird keine Signalaufzeichnung angezeigt.

® Im Triggermodus ,Auto” kann das Gerat auch ein Signal erfassen, wenn kein Trigger vorliegt. Im automatischen
Modus wird ein Timer verwendet, der nach dem Eintreten eines Triggerereignisses startet. Wenn nicht ein anderes
Triggerereignis erkannt wird, bevor der Timer ablauft, erzwingt das Gerét einen Trigger. Der Zeitraum, in dem auf ein
Triggerereignis gewartet wird, hangt von der Zeitbasiseinstellung ab.

Im Modus ,Auto” wird das Signal in der Anzeige nicht synchronisiert, wenn Trigger aufgrund von fehlenden gliltigen
Triggerereignissen erzwungen werden. Dies flihrt dazu, dass das Signal Gber die Anzeige zu rollen scheint. Wenn ein
glltiger Trigger auftritt, wird die Anzeige stabil.

Im Flankentriggermodus kdnnen Sie das Triggern des Instruments auch dadurch erzwingen, dass Sie im Steuerungsfenster
auf Force Trigger (Trigger erzwingen) klicken.

Wéhlen Sie den Triggermodus im Menu Trig > Mode (Trigger > Modus) aus. Weitere Informationen finden Sie in der
Online-Hilfe zum Gerat.

Trigger-Holdoff

Der Trigger-Holdoff kann bei der Stabilisierung der Triggerung hilfreich sein, weil damit der Zeitraum nach Beginn Erfassung
verlangert wird, in dem keine weiteren Trigger erkannt werden. Diese Verlangerung kann dem System dabei helfen, die
restlichen Ereignisse eines Ereignis-Bursts zu iiberspringen, und damit immer nur auf das erste Ereignis eines Bursts

zu triggern. Passen Sie den Holdoff an, um eine stabile Triggerung zu erreichen, wenn das Geréat auf unerwiinschten
Triggerereignissen triggert.
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Pinpoint-Trigger

Legen Sie den Trigger-Holdoff im Men( Trig > Holdoff (Trigger > Holdoff ) fest. Weitere Informationen finden Sie in der
Online-Hilfe zum Gerat.

Trigger-Kopplung

Durch die Triggerkopplung wird bestimmt, welcher Teil des Signals an die Triggerschaltung libergeben wird. Bei

der Flankentriggerung kénnen alle verfligbaren Kopplungsarten verwendet werden: Wechselstrom, Gleichstrom,
Niederfrequenzunterdriickung, Hochfrequenzunterdriickung und Rauschunterdriickung. Bei allen anderen Triggertypen wird
ausschlieflich die DC-Kopplung verwendet.

Wahlen Sie die Triggerkopplung im Menu Trig > A Event (Main) Trigger Setup (Trigger > Einstellung Ereignistrigger A
(Haupt-Trigger)) aus. Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe zum Gerét.

Horizontale Position

Die horizontale Position definiert, an welcher Stelle der Trigger in der Signalaufzeichnung auftritt. Daher kdnnen Sie
wahlen, wie viel das Gerat vor und nach dem Triggerereignis erfasst. Der Teil der Aufzeichnung vor dem Trigger ist der
Vortriggerbereich. Der Teil nach dem Trigger ist der Nachtriggerbereich.

Die Vortriggerdaten kdnnen bei der Fehlerbehebung hilfreich sein. Beispiel: Sie méchten die Ursache fir einen
unerwinschten Glitch in Ihrem Priifaufbau ermittein. Hierzu kdnnen Sie auf den Glitch triggern und den Vortrigger-Zeitraum
vergroRern, um Daten vor dem Glitch zu erfassen. Durch die Analyse der Daten vor dem Glitch erhalten Sie mdglicherweise
Informationen zur Quelle des Glitches. Um festzustellen, was im System als Ergebnis des Triggerereignisses geschieht, legen
Sie alternativ einen Nachtriggerzeitraum fest, der lang genug zuriickreicht, um die Daten nach dem Trigger aufzuzeichnen.

Flanke und Pegel

Die Flankensteuerung bestimmt, ob das Gerat den Triggerpunkt auf der ansteigenden oder der abfallenden Flanke des
Signals findet. Die Pegelsteuerung bestimmt, an welcher Stelle dieser Flanke der Triggerpunkt auftritt.

Verzogertes Triggersystem

Sie kénnen mit dem (Haupt-) Triggersystem A allein triggern oder den (Haupt-) Trigger A mit dem (verzdgerten) Trigger

B kombinieren, um auf aufeinanderfolgenden Ereignissen zu triggern. Bei der sequentiellen Triggerung aktiviert das
Triggerereignis A das Triggersystem, und das Triggerereignis B triggert das Gerét, wenn die Bedingungen fiir den Trigger B
erfiillt sind. Die Trigger A und B kénnen separate Quellen aufweisen, dies ist der Normalfall. Die Bedingungen des Triggers
B kdnnen auf einer Zeitverzdgerung oder auf einer angegebenen Anzahl von Ereignissen basieren. (Siehe Seite 57,
Verwenden von A- (Haupt-) und B- (verzbgerten) Triggern.)
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Auswabhlen eines Triggertyps

Pinpoint-Trigger

Das Gerat ermdglicht Ihnen, die grundlegenden Triggerparameter Uber die Frontplatte zu &ndern oder im Steuerungsfenster

,Trigger Setup” (Triggereinstellung) weitere erweiterte Trigger einzurichten.

HINWEIS. Einige Triggertypoptionen sind auf manchen Geréten nicht verfiigbar.

1. Driicken Sie EDGE (FLANKE).

2. Legen Sie die Quelle, Flanke und den
Modus fest. Die Kopplung legen Sie
im Menu Trig (Trigger) > Edge Setup
(Flankeneinstellung) fest.

3. Um einen anderen Triggertyp
auszuwahlen, gehen Sie
folgendermafen vor:

®  Driicken Sie ADVANCED
(ERWEITERT).

= Wahlen Sie einen Triggertyp direkt

uber das Menti , Trig* (Trigger) aus.

@O

[ | Trigger [

Edge ( Advaced )

Source

1733-022

Trig | Display | Cursors | Measure |

AEvent (Main) Trigger Setup...
A-BTrigger Sequence...

B Event (Delayed) Trigger Setup...
Quick Select ATrigger 4
Quick SelectBTrigger 4
Edge Setup...

Glitch Setup...

Width Setup...

Runt Setup...

Window Setup...

Timeout Setup...

Transition Setup...

Setup/Hold Setup...

Logic Pattern... @
Logic State...

Comm Setup...

Serial Pattern Setup...

Video Setup...

SPI Setup...

12C Setup...

R5232 Setup...

CAN Setup...

Holdoff...

Mode...

Run/Stop...
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4. Stellen Sie die Triggereinstellung mit

e i “5litch — Acguire
Hilfe der Steuerelemente fertig, die fiir T = g
den jeweiligen Triggertyp angezeigt et Co Al T ok o P
werden. Die Bedienelemente zum | = = g e
E.instellen dgs Triggers sind fur ‘die. st *'ﬁ@“‘* »\M;h
einzelnen Triggertypen unterschiedlich. = sttos @
Shared . @
L
1733-066
Auswabhl von Pinpoint-Triggern
Trigger-Art Trigger-Bedingungen
Flanke f Trigger auf einer ansteigender oder abfallender Flanke, entsprechend der
Definition in der Flankensteuerung. Verfiigbare Kopplungsarten sind Gleichstrom,
Wechselstrom, NF-Unterdrlickung, HF-Unterdriickung sowie Rauschunterdriickung.
Glitch J_LL Triggern auf einem Impuls, der schmaler (oder breiter) als die angegebene Breite
ist, oder Ignorieren solcher Glitches, die schmaler (oder breiter) als die angegebene
Breite sind.
Breite n Triggern auf Impulsen, die sich innerhalb oder auRerhalb eines bestimmten
Zeitbereichs befinden. Es kann auf positive oder negative Impulse getriggert werden.
Runt |‘| Trigger auf einer Impulsamplitude, die eine Schwelle Uberschreitet, eine zweite
Schwelle jedoch nicht iiberschreitet, bevor die erste Schwelle erneut iberschritten
wird. Es konnen positive oder negative Runts ermittelt werden oder nur die, deren
Breite eine angegebene Breite liberschreitet. Diese Impulse konnen auch durch den
logischen Zustand anderer Kanéle qualifiziert werden.
Fenster m Triggern, wenn das Eingangssignal Uber einen oberen Schwellenwert ansteigt
oder unter einen unteren Schwellenwert abféllt. Triggern des Geréts, wenn das
Signal in das Schwellenwert-Fenster eintritt oder dieses verlasst. Qualifizieren
das Triggerereignis zeitlich mithilfe der Option ,Trigger When Wider” (Triggern bei
groRerer Breite) oder nach dem logischen Zustand anderer Kanéle mithilfe der
Option ,Trigger When Logic” (Triggern nach Logik).
Timeout -'_I_ Triggern, wenn innerhalb einer angegebenen Zeit kein Impuls festgestellt wird.
Ubergang _al-""f_ Sie triggern auf Impulsflanken, die den Bereich zwischen zwei Schwellenwerten mit
r

hoher oder geringer Geschwindigkeit als der angegebenen Zeit durchqueren. Die
Impulsflanken kdnnen positiv oder negativ sein.
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Pinpoint-Trigger

Trigger-Art Trigger-Bedingungen
Serieller UL Triggern auf 64-Bit-Bitmuster bei Datenraten bis zu 1,25 GB/s (Modelle mit <4 GHz)
Anschluss 0010 und 40-Bit-Bitmuster bei Datenraten bis zu 3,125 GB/s (nur Modelle mit >4 GHz)

oder 5 GB/s (B-Modelle mit =24 GHz). Sperren bei einer Pseudozufallsbitfolge.
Option PTM oder PTH erforderlich. Dieser Modus schlieft die Taktriickgewinnung
mit ein. Um die Taktrlickgewinnung wieder zu initialisieren, driicken Sie die Taste
,Push Set 50%"“ (Auf 50 % setzen).

Die Funktion Pattern Lock (Bitmustersperre) findet und sperrt automatisch eine lange,
wiederholt auftretende Pseudozufallsbitfolge (PRBS, pseudo-random bit sequence).
Diese Sperre bedeutet, dass das Gerat die Bitldnge der Pseudozufallsbitfolge kennt
und vorhersagen kann, wenn sich der Zyklus wiederholt. Die Funktion Pattern
Lock ermdglicht, dass das Gerat an bestimmten Orten in einem Datenmuster mit
hervorragender Zeitbasisgenauigkeit Abtastpunkte erfasst.

Triggern, wenn durch logische Eingangswerte die ausgewéhlte Funktion ,Wahr* oder
,Unwahr* wird. Sie kdnnen auch angeben, dass die logischen Bedingungen fiir
einen bestimmten Zeitraum vor der Triggerung erfiillt werden miissen.

Pattern

Zustand Triggern, wenn alle logischen Eingaben in die ausgewahlte logische Funktion
bewirken, dass die Funktion ,Wahr* oder ,Falsch® wird, wenn die Takteingabe den

Zustand verandert.

Setup/Hold Triggern, wenn eine logische Eingabe den Zustand innerhalb der Setup- und
Hold-Zeit relativ zum Takt andert. Der Modus triggert auf eine Setup- und

Holdverletzung.

Comm Triggern in Verbindung mit den Maskentests auf Kommunikationscodes und
Standards. Die Steuerelemente wirken zusammen, um die Parameter fir das
Triggerereignis zu definieren (mit Option MTM oder MTH verfligbar). Dieser Modus
schliet die Taktrlickgewinnung mit ein. Um die Taktrlickgewinnung wieder zu

initialisieren, driicken Sie die Taste Auf 50 % setzen.
Video “.I\ Sie triggern auf angegebene Felder oder Zeilen eines Composite-Videosignals. Es

o2 o

werden nur Composite-Signalformate unterstitzt.

SPI Triggern auf SPI-Signalen (Serial Peripheral Interface).
e
1733190
[2C A Triggern auf Inter-IC-Control-Signalen (12C): Start, Stopp, wiederholten Start,
1733191 fehlende Bestatigung, Adresse, Daten und Adresse und Daten.
RS-232 LR Triggern auf RS-232-Signalen.
LnAannnnnn
1733192
CAN 3[4 Triggern auf CAN-Bussignalen.

SOF edge
1733-215
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Uberpriifen des Trigger-Status

Sie kdnnen den Triggerstatus anhand der Statusleuchten an der Frontplatte oder anhand der Anzeige (iberpriifen.

Uberpriifen Sie Steuerelemente ARM
(ARMIERT), READY (BEREIT) und TRIG'D
(GETRIGGERT), um den Triggerstatus zu
ermitteln.

®  Wenn TRIG'D (GETRIGGERT) leuchtet,
hat das Gerat einen glltigen Trigger
erkannt und fiillt den Nachtriggeranteil
des Signals.

= Wenn READY (BEREIT) leuchtet,
kann das Geréat einen glltigen
Trigger entgegennehmen und wartet
darauf, dass er eintritt. Es wurden
Vortriggerdaten erfasst.

B Wenn ARM (ARMIERT) leuchtet, fiillt der

Triggerschaltkreis den Vortriggeranteil
der Signalaufzeichnung.

m  Wenn TRIG'D (GETRIGGERT) und
READY (BEREIT) leuchten, wurde
ein gultiger Ereignistrigger A erkannt,
und das Gerét wartet auf einen
verzdgerten Trigger. Bei Erkennung
eines verzogerten Triggers wird der
Nachtriggeranteil des verzdgerten
Signals gefilllt.

= Wenn ARM (ARMIERT), READY
(BEREIT) und TRIG'D (GETRIGGERT)
nicht leuchten, wurde die Erfassung
beendet.

Um die Einstellungen einiger
Schliissel-Triggerparameter schnell
zu bestimmen, Uberpriifen Sie die
Triggeranzeige unten in der Anzeige.
Die Anzeigen sind fiir Flanken- und
Komfort-Trigger unterschiedlich:

1. Triggerquelle A = Ch1
Triggerflanke = ansteigende Flanke

Triggerpegel

> o pn

Zeitbasis
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Trigger )
o
Source

ChZ
Tha
&) (e Crigd)
Lo
Push
Set 50%
Slope Mode

[ o» |5
000

November 22, 2005

1733-024

2.88V

14 acqs

40.0GS/s

Sample

IT 1.25ps/pt

RL:40.0M
18:09:44
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Verwenden von A- (Haupt-) und B- (verzogerten) Triggern

Verwenden Sie den Ereignistrigger A (Haupt-Trigger) fiir einfache Signale oder in Kombination mit dem Ereignistrigger B
(verzdgerter Trigger), um komplexere Signale zu erfassen. Nachdem das A-Ereignis aufgetreten ist, sucht das Triggersystem
nach dem B-Ereignis, bevor das Signal getriggert und angezeigt wird.

Trigger A

1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger) > Einstellung
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) aus.

2. Legen Sie Art und Quelle fiir den
A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event*
(Ereignistrigger A) fest.

B-Trigger (Verzogert)

HINWEIS. B-Trigger sind bei aktiviertem
MultiScope Trigger nicht verfiigbar.

3. Wabhlen Sie eine Funktion auf der
Registerkarte "A —B Seq".

4. Legen Sie die Trigger-Verzogerungszeit
oder die Anzahl der B-Ereignisse fest.

Dizplay Cursor

A Bvent (ain) Trigger Setup. .

Pinpoint-Trigger

Measure | b

A - B Triguer Sequence...

B Evert (Delayed) Trioger Setup..

Trigger - Edge

Trigger Type

1733-068

Source

Edge v|  chi

[v]

B Event

select

Settings

shares [}

Setto 50%

@

1733-069

Trigger - A->B Sequence

AEdge — 1

Horizontal
Position

.\n then B

Trig After Time Tﬁgw
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Rogron =] |- Conos ]
g A Trigger
- Level
b !
| | 1 _| B Trigger
| Level
| 372mv

- m
Trigger Delay

1733-070
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58

5. Legen Sie die Eigenschaften fir den
B-Trigger auf der Registerkarte "B
Event (Delayed)" (Ereignistrigger B
(verzogerter Trigger)) fest.

6. Wahlen Sie den Triggermodus Normal
und auf der Registerkarte "Mode"
(Modus) den Befehl Auto Holdoff aus.

Trigger auf B-Ereignis

Trigger A aktiviert das Oszilloskop. Die
Erfassung des Nachtriggers startet mit dem
n-ten B-Ereignis.

B-Trigger nach Verzégerungszeit

Trigger A aktiviert das Oszilloskop.
Die Erfassung des Nachtriggers startet
mit der ersten B-Flanke nach der
Trigger-Verzdgerungszeit.
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Trigger - Edge

AEvent

Trigger Type

B Event

7
1733-071

Trigger - Mode

A-=B Seq

1733-072

Vortrigger-Aufzeichnung [ Nachtrigger-Aufzeichnung
Triggerpunkt A ~ FErfasste
\ |«— Signalaufzeichnung ——|

Triggerquelle A .

Triggerquelle B

Warten auf das n-te Ereignis (wobei n=5) Triggerpunkt B

Triggerpunkt A

Triggerquelle A

Triggerquelle B

- —
Triggerverzégerungszeit

Triggerpunkt B
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Triggerung mit Reset

Sie konnen eine Bedingung bestimmen, bei Zuriicksetzen

deren Vorliegen der Trigger zurlickgesetzt wird ,Wahr"

wird, sofern sie vor dem B-Triggereignis

eintritt. Wenn das Reset-Ereignis aufgetreten B-Ereignis, das das

ist, wartet das Triggersystem nicht mehr Oszilloskop triggert Erstes B-Ereignis nach
auf das B-Ereignis, sondern wieder auf das i dem Zuriicksetzen
A-Ereignis. Zuriicksetzen

L

——— Mindestens 100 Nanosekunden ———

B-Ereignis —

Schnelltipps

B Die B-Trigger-Verzogerungszeit und die horizontale Verzdgerungszeit sind voneinander unabhangige Funktionen. Wenn
Sie eine Trigger-Bedingung entweder nur mit dem A-Trigger oder mit dem A- und B-Trigger zusammen aufstellen,
kénnen Sie die horizontale Verzégerung verwenden, um die Erfassung weiter zu verzégern.

Korrigieren der Triggerposition

Bei der Korrektur der Triggerposition werden Abweichungen im Datenpfad und Triggerpfad korrigiert, um den Trigger auf
dem angezeigten Signal genauer platzieren zu konnen. Bei der Korrektur der Triggerposition kann auch die Mittelwertbildung
genutzt werden, um den Trigger exakter auf Storsignalen zu positionieren. Zum genaueren Platzieren von Flankentriggern
auf der Anzeige fihren Sie folgende Schritte aus.

1. Zum genaueren Platzieren des Triggers
auf der Anzeige aktivieren Sie Enhanced
Triggering (Verbesserte Triggerung).
Um den Trigger exakter auf Stérsignalen
zu positionieren, aktivieren Sie auch die
Option Optimized for Noisy Signals
(Optimiert fiir Stérsignale).

Die Option Optimized for Noisy Signals
(Optimiert flir Storsignale) steht nur zur
Verfligung, wenn die Option Enhanced
Triggering (Verbesserte Triggerung)
ausgewahlt ist.

Trigger - Mode

Trigger Mode Trigger Position Holdoff

@ '+ Enhanced Triggering @
'+ Optirnized for Noisy @

Signals

1733-259
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Senden einer E-Mail beim Auslosen des Triggers

Sie mussen das Versenden von E-Mail bei Ereignissen konfigurieren, ehe Sie den folgenden Vorgang ausfiihren konnen.
(Siehe Seite 139, Einrichten von ,Uber Ereignis per E-Mail benachrichtigen*.)

1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung

Trig Displary Cursor Measure

A Event

Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)) aus. BV (HED WP EE0 e
2. Wahlen Sie die Registerkarte Mode - B Trger Seauence.
(MOdUS). B Event (Delayed) Trigger =

Gwick Select & Trigger 4

3. Kilicken Sie unter ,E-mail on Trigger*
(E-Mail bei Trigger) auf On (An), und Guick Select B Trigger
klicken Sie dann auf Setup (Einrichten). Ecloe Setup...
(Siehe Seite 139, Einrichten von ,Uber
Ereignis per E-Mail benachrichtigen®.)

»

Horizontale Verzogerung verwenden

Verwenden Sie horizontale Verzdgerung, Triggerpunkt
um ein Signaldetail in einem Bereich zu Erfasstes
erfassen, der ein langeres Zeitintervall vom |<— Signal —>|
Triggerpunkt entfernt ist.
_% HMM
\
|<— Verzégerungszeit >l
Dehnungspunkt
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1. Driicken Sie auf DELAY (Verzégerung). Hc;nzI[
osition
2. Passen Sie die Verzégerungszeit mit @
dem Bedienelement fir die horizontale @ @
POSITION (Position) an, oder geben :
Sie die Verzogerungszeit in das R“°'”"°"\'
Steuerungsfenster ein. @M

q Scale |>mD 5
3. Mit dem Steuerelement SCALE (Skala)

fiir die Horizontalskala kdnnen Sie die
erforderliche Detailanzeige erzielen. @

1733-025

Schnelltipps

B Sie kdnnen den MultiView-Zoom und die horizontale Verzdgerung gleichzeitig zur Vergrélerung einer verzdgerten
Erfassung verwenden.

®  Aktivieren und deaktivieren Sie die horizontale Verzgerung, um die Signaldetails zweier unterschiedlicher, interessanter
Bereiche schnell miteinander zu vergleichen. Ein Bereich liegt in der Nahe des Triggerpunktes, der andere in der
Mitte der VerzGgerungszeit.
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Anzeigen eines Signals

Dieser Abschnitt beschreibt Konzepte und Verfahren zum Anzeigen eines Signals. Ausfihrliche Informationen finden Sie
in der Online-Hilfe.

Einstellen der Darstellungsart

Zum Einstellen der Darstellungsart wahlen
Sie Display > Display Style (Anzeige >

Darstellungsart). Wéhlen Sie anschlieRend Display Setup.
eine der folgenden Darstellungsarten:

Cursor Measure

Appearance. ..
Hiermit werden Signale
Werhnrs R . Screen Text...
mit Linien zwischen _
c - j den aufgezeichneten Ohiscts...
Punkten dargestellt. Colors...
ﬂ— Dizplay Style B| Wectors
1733-075
Display Persistence 4 Dits
Dol 5 Anzeige‘ der Dizplay Format L4 Intensified Samples
aufgezeichneten ,
. Wgvetorm Interpolstion r 1733074
Signalpunkte als Punkte
auf dem Bildschirm. fraticnla Shis y
1733076
Irien Samp Anzeige der

werden nicht angezeigt.

Q Ist-Abtastungen.
Interpolierte Punkte
o

1733077
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Einstellen des Nachleuchtens der Anzeige

Klicken Sie auf Display > Display
Persistence (Anzeige > Nachleuchten)
und wahlen Sie anschlieRend die Art des
Nachleuchtens aus.

= Wenn Sie "No persistence”" (Kein
Nachleuchten) wahlen, werden
aufgezeichnete Punkte nur fir die
aktuelle Erfassung angezeigt. Jede
neue Signalerfassung ersetzt die zuvor
erfolgte Erfassung auf dem jeweiligen
Kanal.

= Bei einer unendlichen Nachleuchtdauer
werden fortlaufend Aufzeichnungspunkte
gesammelt, bis Sie eine Einstellung
fir die Erfassungsanzeige andern.
Hiermit knnen Sie Punkte anzeigen, die
auferhalb der Hiillkurve der normalen
Erfassung liegen.

B Bei variabler Nachleuchtzeit werden
die Aufzeichnungspunkte fiir ein
bestimmtes Zeitintervall gesammelt.
Jeder Aufzeichnungspunkt klingt einzeln
gemal des Zeitintervalls ab.

= Mit der Option "Reset Persistence"
(Nachleuchten zurlicksetzen) wird das
Nachleuchten geldscht.

Dizplay | Cursor | Measure

Display Setup..

Appearance. .

Soreen Text.

Ohiects

Calars...

Display Style L4

Display Persistence Reset Perzistence
Dizplay Formeat ’ Infinite Persistence
Wgrveform Interpolation 4 Wariahle Persistence
Graticule Style P =] hoPersistence
Record Wiew Palette 4 Persistence Caontrals. ..
FastirniMfmDA Palette P 1733078
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1. Wenn Sie die variable Neuleuchtzeit
festlegen mochten, wahlen Sie Display

> Display Permstgnce > Persistence Display Setup ..

Controls... (Anzeige > Nachleuchten

der Anzeige > Nachleuchtregler). AppESrance...

. . . . Soreen Text...
2. Klicken Sie auf Variable, Persist -

Time (Variable Nachleuchtzeit), Dbjects...

und stellen Sie dann mit den colors.

Mehrfunktions-Drehkndpfen die : ,

Nachleuchtzeit ein. Display =tyle
Display Persistence Reszet Persistence
Display Format g Infinite: Persistence
Wavetorm Inferpolation ¥ ‘ariable Persistence
Graticule Style P [m] Mo Persistence
Record Visw Palette r Persistenice Controls... @
FastLralWimDA Palste P

" Display Persistence

Infinite Variable B
— Persist Time. —

@ M ) e

@ Persist Time
500ms

1733-079
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Einstellen des Anzeigeformats

Das Instrument kann Signale in drei verschiedenen Formaten anzeigen. Wahlen Sie das Format, das Ihren Anforderungen
am ehesten entspricht.

Wahlen Sie Display > Display Format
(Anzeige > Anzeigeformat).

Dizplay | Curzors | Messure | N

Dizplay Setup...
®  Wahlen Sie das YT-Format, wenn Sie SR
den zeitlich variablen Verlauf einer fppearance...
Signalamplitude darstellen miissen. Sereen Tet..
Ohbjects...
B Wahlen sie das XY-Format aus, =
Wenn Sie die Amplitude der Eolers. -
Signalaufzeichnungen Punkt fir Display Style ’
Punkt vergleichen méchten: Display Persistence v
Folgende Kanale werden verglichen: Display Format ml |yt
Ch1 (X) und Ch 2 (Y), Wigveform Interpolstion ¥ Y
Ch 3 (X) und Ch 4 (Y), Graticule Style ’ XL
Ref 1 (X) und Ref 2 (Y), Recard Wiew Palette 4
Ref 3 (X) und Ref 4 (Y) FastécqiimDB Palette  »
= Wahlen Sie das XYZ-Format aus, deer Pt
wenn Sie die Spannungspegel der ¥ | wiaveform Display OniOff
Signalaufzeichnungen Kanal 1 (X) Display Trigger 'T*

und Kanal 2 (Y) Punkt fiir Punkt wie v
im XY-Format vergleichen mdchten.

Die angezeigte Signalintensitat wird

durch die Signalaufzeichnung Kanal 3

(Z2) moduliert. Das XYZ-Format wird

getriggert. Ein Signal mit -5 Skalenteilen
(einschlieBlich Position und Offset)

auf Kanal 3 bewirkt einen einen

leeren Bildschirm. Ein Signal mit

+5 Skalenteilen bewirkt volle Intensitét.

Display Date & Time

Display Remote —

Schnelltipps

®m  X-Y-Format ist insbesondere dann nitzlich, wenn Sie Phasenbeziehungen wie beispielsweise in Lissajousfiguren
untersuchen méchten.

B Das X-Y-Format ist eine reine Punktdarstellung, obwohl es auch mit Nachleuchten angezeigt werden kann. Die
Vektorsignalanzeige hat keine Auswirkungen, wenn Sie X-Y-Format einsetzen.
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Auswahlen der Signalinterpolation

Wahlen Sie Display > Waveform _ "
Interpolation (Anzeige > Signalinterpolation) isplay | Cursors | Measure
aus, und wahlen Sie danach eine der

| M

. Display Setup...
folgenden Optionen aus: =Ry SEtp
o ] AppEarance...
= Die Sin(x)/x-Interpolation berechnet
Aufzeichnungspunkte mithilfe einer sereen Texd...
Kurvenanpassung zwischen den Ohjects. ..
tatsachlich erfassten Abtastwerten.
Colorz...
= Durch lineare Interpolation werden i
. . . Display Style 4
die Aufzeichnungspunkte zwischen
den tatsachlich erfassten Abtastwerten Display Persistence v
mithilfe einer linearen Ausgleichung Display Format »
berechnet.
Wiaveform Interpolation B SinCene
Graticule Style » Linear
Record Wiew Palette »
FastacoqhvimDB Palette  *
Uszer Palette...
v | Waveform Display Onaof
Dizplay Trigoer 'T'
¥| | Display Date & Time
Dizplay Remote 73501
Schnelltipps

= Bei der Sin(x)/x-Interpolation handelt es sich um den Standardinterpolationsmodus. Flr die exakte Darstellung des
Signals sind weniger tatsachliche Abtastpunkte als bei der linearen Interpolation erforderlich.

Hinzufliigen von Bildschirmtext

1. Waéhlen Sie Display > Screen Text
(Anzeige > Bildschirmtext) aus.

Display Curzor Measure

Dizplay Setup...

Appearance.

Screen Test... @

Ohiects

Colors...
= 1733082
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2. Geben Sie bis zu acht unabhéngige
Textzeilen ein.

Display

3. Klicken Sie auf Text Off (Aus) oder On
(Ein), um die Textanzeige aus- oder
einzuschalten.

4. Klicken Sie zum Auswahlen der Schriftart
oder Farbe des Bildschirmtexts auf Font
(Schriftart) oder Color (Farbe).

5. Klicken Sie auf Properties
(Eigenschaften), um das
Steuerungsfenster ,Text Properties"
(Texteigenschaften) zum Positionieren
des Texts auf dem Display zu &ffnen.

6. Klicken Sie auf Clear (Ldschen), um den
gesamten Text in der ausgewahlten Zeile
zu léschen.

Schnelltipps

B Sie kénnen auf den Bildschirmtext klicken und ihn ziehen, damit er auf dem Bildschirm neu positioniert wird.
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Einstellen der Rasterform

Zum Einstellen der Rasterform wéahlen
Sie Display > Display Style (Anzeige >
Rasterform). Wahlen Sie anschlieRend eine

| Measure | N

Dizplay Setup..
der folgenden Rasterformen:
P Appearance. ..
Eull Fir eine schnelle =
@ Schétzung der Sereen Teed...
Signalparameter. Objects...
1733085
Colors...
Grid Fur Vollbildmessungen S— N
@ mit Cursorn und ISPy She
automatischen Anzeigen, Display Persistence 4
1733086 i
wenn kein Fadenkreuz Display Format ,

erforderlich ist.
Wisveform Interpolation ¥

Cross Hair Fur schnelle
@ Schétzungen der Graticule Style = Fu
Signale, wobei mehr Record View Palette ’ Cross Hair
1733087 Platz flir automatische
Anzeigen und andere Fasthca/WfmDB Palette ¥ Grid
Daten gelassen wird. User Palette.. Frame
Frame Verwenqung mit Wiaveform Display OnfOff IRE
@ automatischen
Anzeigen und anderem Displey Trigger T m/
1732088 Bildschirmtext, Display Date & Time
wenn keine

Dizplay Remote

1733-084

Bildschirmfunktionen
erforderlich sind.

IRE Fir NTSC-Videosignale.

J

1733201

mv Fir alle Videosignale
aufler NTSC.

2

1733-202
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Festlegen der Triggerpegelmarkierung

1. Wahlen Sie Display > Display Objects...

(Anzeige > Objekte anzeigen) aus | Display | Cursor | Measure Trigoerl evel More s

2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen Elpetey aciine: Short
aus: Appearance. .. @
B Short (Kurz) zeigt einen kurzen Pfeil Soreen; Text.. & @
auf der Rasterseite an. Ohjects...
®  Long (Lang) zeigt eine horizontale Colors... et
Linie quer Uber das Raster an.
B Off (Aus) schaltet den 1733089

Triggerpegelmarker aus.

Anzeigen von Datum und Uhrzeit

1. Waéhlen Sie Display > Display Objects...
(Anzeige > Objekte anzeigen) aus.

Cursor | Measure | Display

2. Schalten Sie die Anzeige von Datum und Cisklay Setup... DatiZAne

Uhrzeit auf dem Raster um. Stellen Sie Appesrance... @ @

das Datum und die Uhrzeit mithilfe des

Mends Utilities (Dienstprogramme) ein. Sereen Text...

Ohjects...

Calors...
= 1733-000
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Verwenden der Farbpaletten

Wahlen Sie Display > Record View Palette
(Anzeige > Palette ,Aufzeichnen Anzeigen*)
oder FastAcq/WfmDB Palette aus, und

Dizplay | Cursors | Measure | N

R . . Dizplay Setup...
wahlen Sie dann eines der folgenden ==
Farbschemata fiir das Signal und das Raster Appearance. ..
aus: Screen Text...
B Bei der Option ,Normal“ werden Objects...

Farbténe und Helligkeitsgrade fiir
Colors...

die beste Gesamtansicht angezeigt.
Die Farbe eines jeden Kanalsignals Display Style »
entspricht der Farbe des jeweiligen

vertikalen Knopfes auf der Frontplatte. Dispiay Persistence ’
Dizplay Format 4
B Bei der Option ,Temperature Grading* B
(Temperaturabstufung) werden die Waveform Interpolation ¥
Signalbereiche mit der hdchsten Graticule Style »
Abtastdichte rot schattiert dargestellt.
Die Bereiche mit der niedrigsten fEEEt W FEkis =l| Mormal
Abtastdichte werden blau schattiert FastAcqitmDD Palette  * Temperature Grading
angezeigt Uzer Palette. .. Monochrome Green
™ Bei der Option ,.,.Monochrome. Green’ ¥ | wWiaveform Display OruOff Spectral Grading
(Monochrom griin) werden die -
Signalbereiche mit der héchsten Display Trigger 'T' Monachrome Gray
Abtastdichte hellgriin schattiert vl| Display Date & Time User
dargestellt. Die Bereiche mit der - -
niedrigsten Abtastdichte werden Display Remote

dunkelgriin schattiert angezeigt. Diese
Anzeige ahnelt stark der Anzeige von
Analog-Oszilloskopen.

®  Bei der Option ,Spectral Grading"
(Spektralabstufung) werden die
Signalbereiche mit der hdchsten
Abtastdichte blau schattiert dargestellt.
Die Bereiche mit der niedrigsten
Abtastdichte werden rot schattiert
angezeigt.

®m  Bei der Option ,Monochrome Gray"
(Monochrom grau) werden die
Signalbereiche mit der hdchsten
Abtastdichte hellgrau schattiert
dargestellt. Die Bereiche mit der
niedrigsten Abtastdichte werden
dunkelgrau schattiert angezeigt.
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= Bei der Option ,User* (Benutzerdefiniert)
wird das Signal in einer
benutzerdefinierten Farbe angezeigt.

Schnelltipps

m  Wahlen Sie eine der Farbabstufungspaletten im Steuerungsfenster Display > Colors (Anzeige > Farben) aus, um
unterschiedliche Abtastdichten in verschiedenen Farben anzuzeigen.

m  Es gibt zwei Farbpaletten, eine fiir Record View und eine fir FastAcq/WfmDB.

Festlegen der Referenzfarben

Wahlen Sie Display > Colors... (Anzeige >

. . . Dizplary Curzor | Measure | Reference Color
Farben...) aus, und wéhlen Sie danach eine

der folgenden Optionen aus: Display Setup... |:> Default
®  Bei der Option ,Default* (Standard) Appearance...

wird die Standardsystemfarbe fiir ———— oo

Referenzsignale verwendet. -

Ohjects...

= Bei der Option ,Inherit* (Vererben) wird

fir das Referenzsignal dieselbe Farbe S

wie flir das Originalsignal verwendet. Display Style |

Festlegen der mathematischen Farben

Wahlen Sie Display > Colors... (Anzeige >

i > ’ Display | Cursor | Measure Math Color
Farben...) aus, und wahlen Sie danach eine |

der folgenden Optionen aus: Display Satup... |:> -~
= Bei der Option ,Default® (Standard) Appearance...

wird die Standardsystemfarbe fiir ——

mathematische Signale verwendet. - Inherit

Ohjects...

= Bei der Option ,Default’ (Standard) wird

fiir das mathematische Signal dieselbe Lolars...

Farbe wie fiir das Kanalsignal mit der Display Style F || irass

niedrigsten Nummer verwendet, auf dem
die mathematische Funktion beruht.

Schnelltipps

B Die Standardfarbe fiir mathematische und Referenzsignale ist fiir jedes Signal anders.
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Verwenden von MultiView-Zoom

Mit der MultiView-Zoom-Funktion kdnnen Sie ein Signal vertikal, horizontal oder in beiden Dimensionen vergroRem.
Gezoomte Signale kdnnen auch abgeglichen und gesperrt werden. Uber gezoomte Signale kann automatisch ein Bildlauf
durchgefiihrt werden. Skalierung und Position beeinflussen nur die Anzeige, nicht aber die tatsachlichen Signaldaten.

1. Driicken Sie MultiView-Zoom, um den
Bildschirm zu teilen und ein Zoomraster
hinzuzufiigen.

2. Driicken Sie die Taste HORIZ
(HORIZONTAL) bzw. VERT
(VERTIKAL), um die Achse
auszuwahlen, die im Zoomraster
vergroRert werden soll. Mit den
Mehrfunktions-Drehkndpfen kdnnen
Sie Skalierung und Position des
vergrofRerten Signals anpassen.

In diesem Beispiel befindet sich das
Hauptraster in der oberen Halfte des
Rasters und das Zoomraster in der
unteren Hélfte des Rasters.

HINWEIS. Sie kbnnen gezoomte Signale
ausblenden oder anzeigen. Hierfiir
driicken Sie ,Waveforms® (Signale) Hide
(Ausblenden) und aktivieren dann das
gezoomte Signal, das angezeigt werden soll.

3. Um die ZoomrastergrofRe anzupassen,
wahlen Sie entweder Uber das Menu
,Vertical“ (Vertikal) oder ,Horiz/Acq"
(Horiz/Erfass.) ,Zoom Graticule Size"
(ZoomrastergroRe) aus.

4. Zum Abschalten des Zooms driicken Sie
die Taste auf der Vorderplatte.

Schnelltipps

Multiview
Zoom @

1733-027

| € 200mvrdiv 500 By:8.0G
H ary 143mv 148ps 18.6us 6.82ps

Zoom Source
Acq v

Aftenuation...
Zoom Setup...
Zoom Graticule Size S0550%
B | B0S20%
@ 100%
Size...

20.0us  5.0MSis
Ru Sample

1733-094

Multiview

Zoom :

gy

1733-095

B Sie kénnen auch mithilfe des Menus ,Zoom Setup“ (Zoom-Einstellung) die RastergréRe des gezoomten Signals andern.
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Anzeigen eines Signals

Wenn Sie gleichzeitig mehrere Bereiche einer Aufzeichnung anzeigen und vergleichen mdchten, gehen Sie folgendermalien

vor:

1. Klicken Sie, und ziehen Sie ein Rechteck
um den zu zoomenden Signalbereich.

2. Wahlen Sie Zoom 1 On (Zoom 1 Ein)
aus.

3. Klicken Sie, und ziehen Sie ein Rechteck
um einen anderen zu zoomenden
Signalbereich, und wéhlen Sie dann
Zoom 2 On (Zoom 2 Ein).

4. Um den gezoomten Bereich horizontal
anzupassen, klicken Sie auf die
horizontale Markierung unterhalb des
Zoomfeldes, um den gezoomten Bereich
auszuwahlen.

5. Passen Sie mit den
Mehrfunktions-Drehkndpfen die
horizontale Position und den Faktor des
ausgewahlten Zoombereichs an.

Eoom 1 Cn

Zoom 2 0n ST~

Zoom 3 Cn

Zoom 4 Cn

Histogram “ertical

Histogram Horizontal

Measurement Gating

Zoom 100
Zoom 200
Zoom 300
Zoom 40n
Histogram “ertical

Histogram Horizont

Horizontal
Position
500 @;‘ ) @

Factor
5 b

v A
173000 |
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74

6. Um den gezoomten Bereich e e =

vertikal anzupassen, wahlen Sie | wertical | Herizisca | Trig | o

Vertical > Zoom Setup... (Vertikal >

Zoom-Einstellung) aus, klicken auf ein . @ [ Position

vertikales Feld und regeln dann mit den Shenustion: 0.0divs

Mehrfunktions-Drehknopfen die vertikale Zoom Setup...

Position und den Faktor ein.

Zoom Graticule Size  * Fartar
[ 1.0
1733-009 b é

Schnelltipps
®  Zum Loschen des Zoombereichs klicken Sie im Steuerungsfenster Zoom Setup auf Position Factor Reset (Position

und Faktor zuriicksetzen).
= (ber das Steuerungsfenster ,Zoom Setup” kdnnen Sie jede einzelne Zoomanzeige ein- und ausschalten.
= Driicken Sie den Knopf MultiView-Zoom, um alle Zoomanzeigen ein- und auszuschalten.
]

Wenn Sie den gezoomten Bereich horizontal neu positionieren mdchten, klicken Sie auf die horizontale Markierung
unten im Zoomfeld und ziehen daran.
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Sperren von und Bildlaufe uber gezoomte Signale

1.

Um Sperren und Bildlauf zu verwenden,
wahlen Sie Uber das Men( ,Vertical®
(Vertikal) oder ,Horiz/Acq* (Horiz/Erf)
Zoom Setup... (Zoom-Einstellung) aus,
und wahlen dann die Registerkarte Lock
and Scroll (Sperren und Bildlauf) aus.

Um dber einen einzelnen gezoomten
Bereich einen Bildlauf durchzufiihren,
aktivieren Sie eines der Kontrollkastchen
Zoom 1-4, und klicken dann auf die
Schaltflache ,Auto Scroll” (Automatischer
Bildlauf).

Um gleichzeitig liber mehrere gezoomte
Bereiche einen Bildlauf durchzufiihren,
klicken Sie auf Lock (Sperren), und
aktivieren dann die Kontrollkastchen
Zoom1-4, fiir die Sie einen Bildlauf
durchfiihren mochten.

Beim Sperren der gezoomten Bereiche
werden diese in ihrer relativen
horizontalen Position gesperrt. Beim
Andern der horizontalen Position eines
gesperrten und gezoomten Bereichs
werden alle Bereiche geéndert.

Schnelltipps

Wertical | Haorizf&cn | Trigy |
l Aftenuation... @ |
Loom Setup..

Zoom Graticule Size  *

@

" Lock and Seroll

1733-100

Lock |/ Zoom 1 Auto Scroll

- @ T G &

|/ Zoom 2
|/ Zoom 3
vl e Scroll Speed
1
|/ Zoom 4
A
1733-101
" Lock and| Stroll
Lock |/ Zoom 1 Auto Scroll
I/ Zoom 2
Zi 3
|— o Scroll Speed
1
[ Zoom 4

1733-102

= Wenn mehrere Zoombereiche ausgewahlt, aber nicht gesperrt werden, wird Gber den Zoombereich mit der hdchsten
Nummer ein Bildlauf durchgefiihrt. Die anderen Zoombereiche bleiben ortsfest.
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Signale im Zoomfenster ausblenden

1. Zum Ausblenden oder Anzeigen von . N _
Signalen wahlen Sie entweder im ERRE | RErEeEn | e
Menii Vertical (Vertikal) oder im Menii B
Horiz/Acq (Horiz/Erf) die Option Zoom _
Setup... (Zoom-Einstellung) aus, Adtenuation. .
driicken Controls (Bedienelemente) und
driicken dann ,Waveforms® (Signale)
Hide (Ausblenden). Zoom Graticule Size  *

Lock and

Scroll

Loom Setup..

1733-100

2. Wahlen Sie den Zoombereich mit dem

Signal aus, das Sie anzeigen oder  ShowfHide Waveforms o

ausblenden mdchten.

3. Heben Sie die Hervorhebung fir
den Kanal, das mathematische oder
Referenzsignal aus, den oder das Sie
ausblenden méchten.

j

ﬁ

AN
AN

<
<

1733300
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Suchen und Markieren von Signalen

Sie kénnen besonders interessante Punkte eines erfassten Signals markieren. Solche Markierungen erleichtern die
Begrenzung der Analyse auf bestimmte Signalbereiche. Bereiche eines Signals kdnnen automatisch markiert werden, wenn
sie bestimmte Kriterien erflillen. Sie kdnnen aber auch manuell alle interessanten Punkte markieren. Sie kénnen von
Markierung zu Markierung (von einem interessantem Punkt zum nachsten) springen. Mit der Option fiir Erweiterte Suche
und Markierung kénnen viele derselben Parameter, die zum Triggern verwendet werden knnen, automatisch gesucht und
markiert werden. Viele Suchparameter weisen kein Zeitlimit als Trigger auf. Sie kdnnen auch iiber mathematischen und
Referenzsignalen suchen. Sie kdnnen alle erfassten Ereignisse eines bestimmten Typs finden.

Suchmarkierungen bieten eine Méglichkeit, Signalbereiche als Referenz zu markieren. Uber die Suchkriterien kdnnen Sie
Markierungen automatisch setzen. Sie kdnnen Bereiche suchen und markieren, die bestimmte Flanken, Impulsbreiten,
Runts, Logikzustande, Anstiegs-/Abfallzeiten, Setup-/Hold-Verletzungen und Bus-Suchtypen aufweisen.

So setzen und entfernen (I6schen) Sie Markierungen manuell

1. Driicken Sie MultiView Zoom. Zoom 1
wird mit Markierungen verwendet. Multiview

oom

1733-027

2. Wahlen Sie Analyze > Search
(Analysieren > Suchen) aus.

Mark...
DDR Analysis @

[Mane]

Jitter and Eye Analysizs  F

1733305
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3. Wechseln Sie mit dem Zoomfeld zu dem
Bereich des Signals, in dem Sie durch
Drehen des Mehrzweckknopfs eine
Suchmarkierung setzen oder entfernen
maochten.

Um zu einer vorhandenen Markierung
zu springen, driicken Sie die Taste Next
(Weiter) oder Prev (Vorher).

4. Driicken Sie Setzen/Loschen.

Wenn sich in der Mitte des Bildschirms
keine Suchmarkierung befindet, wird von
Gerat eine hinzugefigt.

Beim Erstellen einer Markierung wird
der horizontale Zoomfaktor gespeichert.
Wenn Sie sich mit Next (Weiter)

oder Prev (Vorher) zwischen den
Markierungen navigieren, wird der
Zoomfaktor wiederhergestellt.

1733-286
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5. Um lhr Signal zu untersuchen, wechseln
Sie von Suchmarke zu Suchmarke.
Mit der Taste Next (Weiter) bzw. Prev
(Vorher) kdnnen Sie von einer markierten
Stelle zur nachsten wechseln, ohne
irgendwelche anderen Bedienelemente
verwenden zu missen.

6. Ldschen einer Markierung. Um zu der
zu léschenden Markierung zu springen,
driicken Sie die Taste Next (Weiter)
oder Prev (Vorher). Zum Entfernen der
Markierung in der Mitte driicken Sie Set
Clr (Setzen/Loschen). Dies geht bei
manuell wie auch automatisch erstellten
Markierungen. g

So setzen und entfernen (I6schen) Sie Suchmarkierungen automatisch

1. Wahlen Sie Analyze > Search . N ) — . [
(Analysieren > Suchen) aus. i Math - Utities | Help

Search...

Matk... @
DDR Analysis

[Mange)

Jitter and Eve Analysis

1733308

2. Wahlen Sie im Meni den gewdinschten
Suchtyp aus.

Das Suchmenii dhnelt dem Triggermend. Sl (T it ST | R

Standard ist der Flankentyp. Die anderen @ @ @ @

Suchtypen sind optional.

Search - Select

Runt Window Pattern DDR. Write
DDR Read
Transition Timeout State && Write

-

@

5
w

1733307
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3. Richten Sie lhre Suche auf
der Registerkarte ,Configure”
(Konfigurieren) ein. Zum Kopieren
der Trigger-Einstellungen oder
Sucheinstellungen driicken Sie ,Settings
Copy"“ (Einstellungen kopieren).

_copy Settings Q

4, Wahlen Sie im Fenster ,Copy Settings*
(Einstellungen kopieren) aus, von wo Search - Configuire
nach wo die Einstellungen kopiert Select Type
werden sollen. Driicken Sie ,Copy" P—
(Kopieren) und dann ,Close* (SchlieRen). ‘

1733-265

5. Wenn Sie die aktuellen Search - Configure
Sucheinstellungen andern mdchten, e
passen Sie die angezeigten
Bedienelemente an. Die angezeigten
Bedienelemente variieren je nach der
ausgewahlten Suche.

6. Wenn die Suche nicht bereits
eingeschaltet ist, driicken Sie Search
(Suchen), um die Suche einzuschalten.

1733-267
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7. Auf dem Bildschirm werden durch
Dreiecke die Positionen automatischer
Markierungen und durch weifle
Dreicke benutzerdefinierte Positionen
angegeben. Diese werden sowohl
in normalen als auch in gezoomten
Signalansichten angezeigt.

1733-268

8. Sie konnen Ihr Signal schnell
untersuchen, indem Sie mit den
Pfeiltasten Next (Weiter) und Prev
(Vorher) von einer Markierung zur
nachsten wechseln. Es sind keine
weiteren Einstellungen erforderlich.

1733-269

9. Zum Umschalten zwischen der Anzeige [ Resuits: Mark Table

der Anzahl der Suchereignisse oder der wie | e 5n | toion [ limellde___ Deseription
Zeit der Markierungen wéhlen Sie die T Ewe o [mitie Vi eveEET eI
. . 1 2 User C1 |-220.36us[000 000 256 000 000
Registerkarte Results (Ergebnisse) aus 3 Edge | C1 [144.48us[000 000 031 600000 | +Edge: level=853.63mY
" " . -102.88us|{000 000 084 830 000 | +Edge:level=853.83mY
und driicken ,View* (Ansicht) Count § | Edge | Ci ] Ga0dus [000 000 171 930 000] *Edge level853 63my
6 Edne o] 146us (000 000 OF6 959 9980 | +Edge: level=853 3mV
(Anzahl). 42172
Total Marks: 7 AZ273
. i AZ1Z3
10. Um alle Markierungen in der Tabelle zu Search Marks
lschen, driicken Sie ,All Marks* (Alle Gae) Gaoa) (o) Guts) (s
Markierungen) Clear (Ldschen).

1 1 1 0 1733-270 9

11. Wenn Sie die Tabelle der Markierungenin
eine Datei exportieren mochten, driicken
Sie ,All Marks* (Alle Markierungen)
Export (Exportieren).
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12. Zum Konvertieren einer Markierung Results: Mark Table

oder aller Markierungen in R 1 —

Benutzermarkierungen driicken ETRRFIT “Eijo leve853 63V
. -220.36us| 000 000 256 000

Sie ,,Search Marks"” (Suchmarken) 144 4805|000 D00 031 _BOO +Edge: level=853.63mv
. -102.88us) 000 000 094 830 +Edge: level=853.63mY
Save (Spelchern) oder Save All (A||e 59.04us [000 000 171 920 +Edge: leve=853 Bamy
000 0F6f 953 +Edge: level=853.63mV

speichern).

13. Wenn Sie die aktuell hervergehobene
Zeile in der Tabelle der Markierungen
entfernen mdchten, driicken Sie ,Search
Marks" (Suchmarken) Clear (Léschen).

1733-271

14. Zum Umschalten zwischen der Anzeige
von markierten Stellen in technischer
Notation bzw. in hochpraziser Form
driicken Sie Digits (Ziffern).

15. Um die Anzeige von SearchE
Markierungsdreiecken ein- und
auszuschalten, wahlen Sie die Seleet
Registerkarte View (Ansicht) aus und Configure
dricken Show Marks (Markierungen

Results

anzeigen).

1733-273
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Anzeigen eines Signals

: A e Search - Mode
einer Ubereinstimmung beendet werden

soll, wahlen Sie die Registerkarte el
Mode (Modus) aus und aktivieren Stop Configure
Acquisition if event found (Erfassung
anhalten, wenn Ereignis gefunden ESULs
wurde).
- 1733-272
Schnelltipps.

Die Suche wird nur Uber erfassten Daten ausgefiihrt. Richten Sie das Gerét ein, um die Daten zu erfassen, nach
denen Sie suchen.

Legen Sie die Abtastrate so fest, dass das Suchereignis wahrnehmbar ist. Sie kénnen nach Glitches suchen, die breiter
als einige Abtastintervalle sind.

Sie kdnnen Triggereinstellungen kopieren, um nach anderen Positionen im erfassten Signal zu suchen, die die
Triggerbedingungen erfillen. Sie kdnnen die Sucheinstellungen in den Trigger kopieren.

Flankensuchmarkierungen werden ohne Zoomfaktoren erstellt. Bei anderen Suchtypen werden Markierungen mit einem
geeigneten Zoomfaktor erstellt.

Wenn Sie ,Bring Zoom to Mark* (Zoom verschieben in Markierung) Zoom 2 oder Zoom 3 driicken, wird die
entsprechende Zoomansicht mit denselben Zoomparametern wie Zoom 1 angezeigt.

Wenn das Signal oder die Einstellungen gespeichert werden, werden benutzerdefinierte Markierungen mit dem Signal
gespeichert.

Automatische Suchmarkierungen werden beim Speichern des Signals nicht mit dem Signal gespeichert. Sie konnen sie
jedoch bei Wiederverwendung der Suchfunktion problemlos neu erfassen.

Die Suchkriterien werden in den gespeicherten Einstellungen gespeichert.

Die Suche umfasst die folgenden Suchfunktionen:

Suche Beschreibung

Flanke Suche nach Flanken (aufsteigend oder fallend) mit einem benutzerdefinierten Grenzwert.

Glitch Suche nach Impulsen, die schmaler (oder breiter) als die angegebene Breite sind, oder
Ignorieren solcher Glitches, die schmaler (oder breiter) als die angegebene Breite sind.

Impulsbreite Suche nach positiven oder negativen Impulsbreiten, die >, <, = oder # einer
benutzerdefinierten Impulsbreite sind.

Setup & Hold Suche nach Verletzungen von benutzerdefinierten Setup-und-Hold-Zeiten.

Runt Suche nach positiven oder negativen Impulsen, die einen ersten Amplitudenschwellwert

ubersteigen, aber nicht einen zweiten Schwellwert, ehe der erste Amplitudenschwellwert
erneut berschritten wird. Suche nach allen Runt-Impulsen oder nur nach denen mit einer
Dauer >, <, = oder # einer benutzerdefinierten Zeit.

Fenster Suche nach einem Signal, das gerade in das Schwellenwert-Fenster eintritt oder dieses

verldsst. Qualifizieren der Suche zeitlich mithilfe der Option ,When Wider” (Bei grofierer
Breite) oder nach dem logischen Zustand anderer Kanéle mithilfe der Option ,When Logic"
(Nach Logik).
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Suche Beschreibung

Bitmuster Suche nach einer logischen Struktur (AND, OR, NAND oder NOR) iber mehrere Signale
hinweg, wobei jeder Eingang auf Hoch, Niedrig oder Beliebig festgelegt wird. Suche nach
dem Punkt, an dem das Ereignis eintritt oder endet bzw. wenn es >, <, = oder # als
eine benutzerdefinierte Zeit aktiv bleibt. AuRerdem missen Sie einen der Eingange als
Taktgeber fiir Synchronsuchen (Status) definieren.

Ubergang Suche nach ansteigenden oder abfallenden Flanken mit einer Dauer >, <, = oder # als
eine benutzerdefinierte Zeit.

Timeout Suche nach keinem Impuls in einem angegebenen Zeitraum.

Zustand Suche danach, wann alle logischen Eingaben in die ausgewahlte logische Funktion
bewirken, dass die Funktion ,Wahr* oder ,Falsch® wird, wenn die Takteingabe den Zustand
verandert.
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Analyse von Signalen

Bei der Signalanalyse werden Sie mithilfe der Geratefunktionen Cursor, automatische Messungen, Statistik, Histogramme,
Mathematik, Spektralanalyse und erweiterte Pass/Fehler-Tests unterstiitzt. Dieser Abschnitt beschreibt Konzepte und
Verfahren fir die Signalanalyse. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

Durchfiihren automatischer Messungen

1. Wahlen Sie Measure > Measurement Measure | Mask | Math | MyScope

Setup... (Messung > Messung
einrichten...) aus.

Meazurement Setup...

Snapshot...

Amplituce r

1733-249

2. Wahlen Sie den Kanal, das
mathematische oder Referenzsignal aus,
den oder das Sie messen mochten.

Meaurement Setup

Measurements

3. Wahlen Sie iiber die Registerkarten
Messungen in fiinf verschiedenen RIS
Kategorien aus.

1733-104

4. Um alle Messungen zu entfernen,
wahlen Sie Clear All (Alle entfernen).

5. Wenn Sie mehrere Messungen entfernen Q ﬁ +Ourshoot*
méchten, klicken und ziehen Sie, um die Pos Width
Messungen auszuwahlen, und klicken
dann auf Clear Selected (Ausgewahlte
entfernen).

Area Ch1

Rise Time
L

1733105
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Sie konnen auch direkt im Men(
,Measure” (Messung) eine Messung

flr das ausgewahlte Signal wahlen. Messurement Setup...
(Siehe Seite 87, Auswahloptionen fiir Snapshet...
automatische Messungen.) Amgitude Hgh Leve
Titme: 4 Lo Lewel
comm 4 Amplituce
Mare. 4 Maximum
Statistics 4 MiriirniLim
Reference Levels... Pesk to Peak
Gating » Pos Cvershoot
Wiaweform Histograms .. Meg Overshoot
Reset Histogram hean
Histogramm Measurements  » RS
Annatatian » ACRMS
Cycle Mean
Cycle RMS

1733108

Schnelltipps

® |m Rollmodus sind Messungen erst verflgbar, wenn Sie die Erfassung beendet haben.
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Auswahloptionen fur automatische Messungen

In der folgenden Tabelle werden die automatischen Messungen nach Kategorie aufgelistet: Amplitude, Zeit, weitere,
Histogramm oder Kommunikation. (Siehe Seite 85, Durchfiihren automatischer Messungen.)

Amplitudenmessungen

Messung

Beschreibung

Amplitude

Der niedrige Wert abgezogen vom hohen Wert wahrend des gesamten Signals oder des gesamten
getorten Bereichs.

High

Dieser Wert wird als 100 % verwendet, wenn hohe Referenzwerte, mittlere Referenzwerte oder
niedrige Referenzwerte bendtigt werden, z. B. bei Abfallzeit- oder Anstiegszeitmessungen. Dies
kann entweder mit der Min/Max- oder der Histogramm-Methode berechnet werden. Bei der
Min/Max-Methode wird der gefundene Maximalwert verwendet. Bei der Histogramm-Methode wird
der am haufigsten oberhalb der Mitte gefundene Wert verwendet. Dieser Wert wird wahrend des
gesamten Signals oder des gesamten getorten Bereichs gemessen.

Low

Dieser Wert wird als 0 % verwendet, wenn hohe Referenzwerte, mittlere Referenzwerte oder
niedrige Referenzwerte benétigt werden, z. B. bei Abfallzeit- oder Anstiegszeitmessungen. Dies
kann entweder mit der Min/Max- oder der Histogramm-Methode berechnet werden. Bei der
Min/Max-Methode wird der gefundene Minimalwert verwendet. Bei der Histogramm-Methode wird
der am haufigsten unterhalb der Mitte gefundene Wert verwendet. Dieser Wert wird wahrend des
gesamten Signals oder des gesamten getorten Bereichs gemessen.

Eff

Die (iber das gesamte Signal oder den gesamten getorten Bereich gemessene echte
Effektivwertspannung.

AC-Effektivwert

Die echte Effektivspannung im gesamten Messbereich.

Max

Normalerweise der grofite positive Spitzenspannungswert. Max wird wahrend des gesamten
Signals oder des gesamten getorten Bereichs gemessen.

Min Normalerweise der groRte negative Spitzenspannungswert. Min wird wahrend des gesamten
Signals oder des gesamten getorten Bereichs gemessen.
Pk-Pk Die absolute Differenz zwischen der maximalen und der minimalen Amplitude des gesamten

Signals oder des gesamten getorten Bereichs.

Zyklus-Effektivwert

Die Uber den ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gemessene echte
Effektivwertspannung.

+Overshoot Dieser Wert wird iber ein gesamtes Signal oder einen gesamten getorten Bereich gemessen und
(positives wird angegeben als:

Uberschwingen) Positives Uberschwingen = ((Maximum — Hoch) / Amplitude) x 100 %.

-Overshoot Dieser Wert wird tiber ein gesamtes Signal oder einen gesamten getorten Bereich gemessen und
(negatives wird angegeben als:

Uberschwingen) Negatives Uberschwingen = ((Niedrig — Minimum) / Amplitude) x 100 %.

Mittelwert Der (iber das gesamte Signal oder den gesamten getorten Bereich gebildete arithmetische

Mittelwert.
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Amplitudenmessungen (Fortsetzung)

Messung Beschreibung

Zyklusmittelwert Der (iber den ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gebildete arithmetische
Mittelwert.

Zeitmessungen

Messung Beschreibung

Anstiegszeit Die fiir die Vorderflanke des ersten Impulses des Signals oder des getorten Bereichs erforderliche
Zeit, um vom unteren Referenzwert (Standard = 10 %) auf den oberen Referenzwert (Standard =
90 %) des letzten Werts anzusteigen.

Abfallzeit Die fiir die abfallende Flanke des ersten Impulses des Signals oder des getorten Bereichs
erforderliche Zeit, um vom oberen Referenzwert (Standard = 90 %) auf den unteren Referenzwert
(Standard = 10 %) des letzten Werts abzufallen.

+Pulsbreite Der Abstand (Zeit) zwischen den mittleren Punkten der Referenzamplitude (Standard 50 %) eines
positiven Impulses. Die Messung wird beim ersten Impuls des Signals oder des getorten Bereichs
vorgenommen.

-Pulsbreite Der Abstand (Zeit) zwischen den mittleren Punkten der Referenzamplitude (Standard 50 %) eines
negativen Impulses. Die Messung wird beim ersten Impuls des Signals oder des getorten Bereichs
vorgenommen.

+ Duty Cyc Das Verhaltnis der positiven Impulsbreite zur Signalperiode als Prozentzahl ausgedriickt. Das

(positives Tastverhéltnis wird im ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gemessen.

Tastverhéltnis)

- Duty Cyc Das Verhaltnis der negativen Impulsbreite zur Signalperiode als Prozentzahl ausgedrtickt. Das

(negatives Tastverhaltnis wird im ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gemessen.

Tastverhaltnis)

Periode Die erforderliche Zeit, um den ersten Zyklus eines Signals oder eines getorten Bereichs
abzuschlieRen. Die Periode ist der Kehrwert der Frequenz und wird in Sekunden gemessen.

Freq Die Frequenz des ersten Zyklus eines Signals oder eines getorten Bereichs. Die Frequenz ist der
Kehrwert der Periode. Sie wird in Hertz (Hz) gemessen, wobei ein Hz einem Zyklus pro Sekunde
entspricht.

Verzogerung Die Zeit zwischen den mittleren Punkten der Referenzamplitude (Standard 50 %) von zwei

verschiedenen Signalen.

Weitere Messungen

Messung Beschreibung

Flache Die Flache tiber dem gesamten Signal oder dem gesamten getorten Bereich in Volt-Sekunden. Die
Flache oberhalb von Masse ist positiv und die Flache unterhalb von Masse ist negativ.

Zyklusflache Die Flache wahrend des ersten Zyklus des Signals oder des ersten Zyklus des getorten Bereichs
in Volt-Sekunden. Die Flache oberhalb des allgemeinen Referenzpunkts ist positiv, wahrend die
Flache unterhalb des allgemeinen Referenzpunkts negativ ist.

Phase Der Zeitraum, in dem ein Signal einem anderen Signal vorausgeht oder nacheilt, angegeben in

Grad, wobei 360° einen Signalzyklus beinhalten.
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Weitere Messungen (Fortsetzung)

Messung

Beschreibung

Burstbreite

Die Dauer eines Bursts (eine Reihe von einmaligen Ereignissen). Sie wird lber das gesamte Signal
oder den gesamten getorten Bereich gemessen.

Histogramm-Messungen

Messung Beschreibung

Sign. Anz. Zeigt die Anzahl der Signale an, die zu dem Histogramm beigetragen haben.

Hits in Box Zeigt die Anzahl von Punkten in oder auf dem Histogrammfeld an.

Peak Hits Zeigt die Anzahl von Punkten im groBten Intervallbereich des Histogramms an.

Median Zeigt den Mittelpunkt des Histogrammfeldes an. Die Halfte aller erfassten Punkte in oder auf einem
Histogrammfeld sind kleiner als dieser Wert und die andere Halfte grofer als dieser Wert.

Max Zeigt die Spannung des hdchsten Intervallbereichs ungleich Null in vertikalen Histogrammen oder
die Zeit des am weitesten rechts befindlichen Intervallbereichs ungleich Null in horizontalen
Histogrammen an.

Min Zeigt die Spannung des niedrigsten Intervallbereichs ungleich Null in vertikalen Histogrammen
oder die Zeit des am weitesten links befindlichen Intervallbereichs ungleich Null in horizontalen
Histogrammen an.

Pk-Pk Zeigt den Spitze-zu-Spitze-Wert des Histogramms an. Vertikale Histogramme zeigen die Spannung
des hdchsten Intervallbereichs ungleich Null minus die Spannung des niedrigsten Intervallbereichs
ungleich Null an. Horizontale Histogramme zeigen die Zeit des am weitesten rechts befindlichen
Intervallbereichs ungleich Null minus die Zeit des am weitesten links befindlichen Intervallbereichs
ungleich Null an.

Mittelwert Misst den Mittelwert aller erfassten Punkte innerhalb oder auf dem Histogrammfeld.

Standardabw. Misst die Standardabweichung (Effektivabweichung (RMS)) aller erfassten Punkte in oder auf
dem Histogrammfeld.

Mittelwert £1 Misst den Prozentsatz der Punkte im Histogramm, die sich in einer Standardabweichung des

Standardabw. Histogramm-Mittelwerts befinden.

Mittelwert £2 Stan- Misst den Prozentsatz der Punkte im Histogramm, die sich in zwei Standardabweichungen des

dardabweichungen Histogramm-Mittelwerts befinden.
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Histogramm-Messungen (Fortsetzung)

Messung Beschreibung
Mittelwert £3 Stan- Misst den Prozentsatz der Punkte im Histogramm, die sich in drei Standardabweichungen des
dardabweichungen Histogramm-Mittelwerts befinden.

Kommunikationsmessungen

Messung Beschreibung

Ext Ratio Das Verhaltnis der horizontalen zur vertikalen Augendffnung. Diese Messung funktioniert nur fur
Signaldatenbanken oder fiir im Signaldatenbankmodus gespeicherte Referenzsignale.

Ext Ratio (%) Das Verhaltnis der horizontalen zur vertikalen Augendffnung, angegeben als Prozentsatz. Diese
Messung funktioniert nur fiir Signaldatenbanken oder fiir im Signaldatenbankmodus gespeicherte
Referenzsignale.

Ext Ratio (dB) Das Verhéltnis der vertikalen zur horizontalen Augenéffnung, angegeben in Dezibel. Diese
Messung funktioniert nur fiir Signaldatenbanken oder flir im Signaldatenbankmodus gespeicherte
Referenzsignale.

Eye Height Messung der vertikalen Augendéffnung in Volt.

Eye Width Messung der horizontalen Augendffnung in Sekunden.

Eye Top Der bei Messungen des Ldschverhaltnisses verwendete Spitzenwert.

Eye Base Der bei Messungen des Léschverhaltnisses verwendete Basiswert.

Crossing %

Der Augendiagramm-Kreuzpunkt, ausgedriickt als Prozentsatz der vertikalen Augenéffnung.

Jitter P-P Der Spitze-zu-Spitze-Wert fiir den Flankenjitter in den aktuellen horizontalen Einheiten.

Jitter RMS Der Effektivwert des Flankenijitters in den aktuellen horizontalen Einheiten.

Jitter 6 Sigma Der sechsfache Effektivwert des Flankeniitters in den aktuellen horizontalen Einheiten.

Noise P-P Der Spitze-zu-Spitze-Wert des Rauschens oben oder unten im Signal, wie von Ihnen angegeben.

Noise RMS Der Effektivwert des Rauschens oben oder unten im Signal, wie von lhnen angegeben.

SIN Ratio Das Verhéltnis der Signalamplitude zum Rauschen oben oder unten im Signal, wie von lhnen
angegeben.

Cyc Distortion Die Spitze-zu-Spitze-Zeitschwankung des ersten Augendiagramm-Kreuzpunktes, gemessen an der
mittleren Referenz als Prozentsatz der Augenperiode.

Q-Factor Das Verhéltnis von GroRe der Augendffnung zum Rauschen.

Anpassen einer automatischen Messung

Automatische Messungen kdnnen angepasst werden, indem Sie Gating verwenden, Messungsstatistiken verandern oder
die Referenzpegel der Messung anpassen.

90
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Gating

Verwenden Sie Gating, um die Messungen
auf einen bestimmten Signalbereich zu
beschrénken.

1. Wahlen Sie Measure > Gating > Gating
... (Messung > Gating > Gating) aus.

2. Die Gates werden auf folgende Weise
positioniert:

= Klicken Sie auf Cursor, um den den
getorten Bereich auf den Bereich
zwischen den Cursorn festzulegen.

®  Klicken Sie auf Zoom (1-4), um den
getorten Bereich auf das Raster von
Zoom(1-4) festzulegen.

Statistik

Die Statistik wird automatisch mit den
Messungen eingeschaltet. Die Statistik
charakterisiert die Stabilitat der Messungen.

1. Um die Statistik zu &ndern, die angezeigt
wird, wahlen Sie Measure > Statistics
(Messung > Statistik), und wahlen
dann Mean (Mittelwert) oder All (Alle).
(,All" enthalt Min, Max, Mittelwert,
Standardabweichung und Gesamtheit
(Besetzung).

2. Um die Statistik zu entfernen, wahlen
Sie Off (Aus).
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Meazure

Statistics

| Mask | Math

Reference Levels...

Gating

Waveform Histograms...

Feset Histogram

Histogram Measurements

Annotation

Getorter
Bereich

| MyScoy

m|| off
Cursor
Foom 1

3 Zoom 2

3 Foom 3

Zoom 4

Gating. .. @

1733-107

Measurement Gating

@

Measure | Mask | Math | MyScol

Comm

Mare

Statistics

Reference Levels...
Gating

Waveform Histograms...
Reset Histogram

Histogram Measuremenrts

@» Owvrsht
W pos wid

@ area
&® Rise

»

Mean

Reset Statistics
off

Mean

21l

Statistics Controls...

St Dev Count  Info

1733-108
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Schnappschuss

Um einen Uberblick tber alle giiltigen
Messungen anzuzeigen, wahlen Sie
Measure > Snapshot (Messung >
Schnappschuss).

HINWEIS. Wenn die Einstellungen fir

eine Messung nicht gliltig sind, werden

die Messergebnisse mit 3 Fragezeichen
angezeigt.

Wahlen Sie ,General” (Allgemein)
oder ,Comm* (Komm) aus, um
zwischen einer Momentaufnahme von
allgemeinen Messungen oder von

Kommunikationsmessungen zu entscheiden.

Messungen kommentieren

1. Zum Kommentieren von Messungen
wahlen Sie im Steuerungsfenster
fur Messeinstellungen die Option
Annotation (Kommentar) aus. In der
Dropdownliste wahlen Sie nun die

Messungen aus, die Sie kommentieren

mochten.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie
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Measurement Setup
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Rise Time

Fall Time

Time

Comm

Measurements

Pos Width

©
J

Period

e v
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2. Den Umfang der Messungskommen-
tierung wahlen Sie mit Measure >
Annotation > Standard oder Detailed

(Messung > Kommentar > Standard oder Megsurement Setup. ..
Detailliert). Snapshot...
Amplituce 4
Time v
Comim v
hlare: r
Statistics r

Reference Levels. ..

Gating »

Wavetorm Histograms...

Reset Histogram

Hiztogram Messurements ¥

Annotation B | Standard
Detailed @
Ot
1 - Amplituce

u -
P 2 - Frequency
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Referenzpegel

Referenzpegel bestimmen, wie zeitbezogene Referece Levels

Meazure | bask | Math | iy S

Messungen vorgenommen werden. High Ref
90.0%

. . i 4 r—

1. Wahlen Sie Measure > Reference ‘ Setistics =
Mid Ref

Levels... (Messung > Referenzpegel...). Peltecelfest : — T @
. . . Gating

2. Passen Sie die Bezugspegel fiir f Low Ref
Messungen von unterschiedlichen @ Mid2 Ref 10.0%

relativen oder absoluten Werten an. 50.0%

1733-109
B Zur Berechnung der Anstiegs- und

Abfallzeiten werden Hohe und
Niedrige Bezugspegel verwendet.
Der Standardwert fiir die Hohe
Referenz betragt 90 % und fiir die
Niedrige Referenz 10 %.

= Die mittlere Referenz wird priméar
fir Messungen zwischen Flanken,
z. B. Impulsbreiten, verwendet. Der
Standardpegel betragt 50 %.

= Die Mid2-Referenz wird bei
dem zweiten Signal verwendet,
das bei Verzdgerungs- oder
Phasenmessungen angegeben wird.
Der Standardpegel betragt 50 %.

Schnelltipps

®  Um genaue Rauschwerte zu gewahrleisten, miissen Sie den Signaltyp auf "Auge" setzen, wenn Sie ein Augensignal
messen.

Durchfithren von Cursor-Messungen

94

Verwenden Sie Cursor, um Messungen mit erfassten Daten vorzunehmen.

1. Driicken Sie Cursor. Myliview

Zoom

gy
e @

1733-030
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2. Wahlen Sie die Cursor-Quelle aus. "Cursor Controls Source Cursor Type
Cursor 1 Cursor 2 H Bars V Bars Waveform Screen
3. Wahlen Sie einen der folgenden | o S A w O & @

Cursortypen aus: @ @ 1733110
]

H-Balken messen die Amplitude
(gewdhnlich in Volt oder Ampere).

= V-Balken messen horizontale
Parameter (normalerweise die Zeit).

m  Signal- und Bildschirmcursor messen
gleichzeitig vertikale und horizontale
Parameter. Signalcursor sind
dem Signal zugeordnet, wahrend
Bildschirmcursor potenzialfrei und
nicht dem Signal zugeordnet sind.

4, Um Messungen ZW|schen"zwe| . Cursor Type
Signalen vorzunehmen, wahlen Sie - VBars  Waveform  Screen  cyrsor

Waveform (Signal) und wéhlen dann die @ @ -

Signal-Quelle fiir jeden Cursor aus.

1733031
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5. Wahlen Sie Cursors > Cursor
Position... (Cursor > Cursorposition...)
aus, und regeln Sie anschlieBend mit Cursor Cortrols...
den Mehrfunktions-Drehkndpfen die -

| Measure | Mask | N

Cursorposition ein. Cursars on
o ) Cursor Type 4
6. Lesen Sie die Ergebnisse der
Curzor Mode 4

Cursor-Messungen in der Anzeige ab.
Cursor Postion...

Cursar Setup..

Mave C@to Center

Cursor 1 Cursor 2
Source X Position Source X Position
ch1 v 80.0ps (@ ch1 v 80.0pus (b

1733111

Schnelltipps

= Verwenden Sie den gekoppelten Cursormodus, um festzulegen, dass sich die Cursor gemeinsam bewegen. Verwenden
Sie den unabhangigen Cursormodus, wenn die Cursor sich einzeln bewegen sollen.

= Wenn Sie das Zoomraster verwenden, kdnnen Sie einen Cursor direkt auf einem bestimmten Signalpunkt platzieren, um
prazise Messungen vorzunehmen.

B Sie konnen Cursor auch verschieben, indem Sie darauf klicken und diese an eine neue Position bewegen.

m  Cursor kdnnen auch in die Bildschirmmitte verschoben werden, indem Sie Move Cursors to Center (Cursor in die
Mitte verschieben) drlicken.

E  Sie kdnnen durchgehende und gestrichelte Cursor auswahlen.

= Vertikale Cursor messen die Zeit vom Triggerpunkt bis zum vertikalen Cursor.
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Einrichten eines Histogramms

Sie kdnnen entweder ein vertikales (Spannungs-) oder ein horizontales (Zeit-) Diagramm anzeigen. Verwenden Sie
Histogrammmessungen, um statistische Messdaten firr einen Signalabschnitt entlang einer Achse zu gewinnen.

1.

Klicken Sie auf den Zeiger, und ziehen
Sie ihn Gber den Signalabschnitt, fiir den
Sie das Histogramm erstellen méchten.
Machen Sie zum Beispiel das Feld fiir
ein horizontales Histogramm breiter als
es hoch ist.

Wahlen Sie im Kontextmenii Histogram
Vertical (Histogramm vertikal) oder
Histogram Horizontal (Histogramm
horizontal) aus.

Zeigen Sie das Histogramm oben
(bei horizontalen Histogrammen)
oder am linken Rand (bei vertikalen
Histogrammen) des Rasters an.

O .

Analyse von Signalen

Zoom 1 On
Zoom 2 0n
Zoom30n
Foom 4 On
Histogram “Yertical

Histogram Horizontal

lMeasurement Gating

hath
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4, Um Anpassungen an der
Histogrammskalierung oder an
der GroRe und Position des
Histogrammfeldes vorzunehmen, wéhlen Reterence Levels...
Sie Measure > Waveform Histograms
(Messung > Signalhistogramme)
aus, und verwenden dann das Waveform Histograms... @
Steuerungsfenster Histogram Setup B
(Histogramm-Einstellung).

| Measure | Mask | Ivlath | Ty S

Gating 4

Reszet Histoogram

. . . Histogram Meazuremerts ’

5. Sie konnen auch automatische -
Messungen an Histogrammdaten
vornehmen. (Slehe Seite 85, Adjust Histogram Box
Durchfiihren automatischer Messungen.) '

Limits Location

Top Limit

Histogram Scaling 498mv
[: Bottom Limit
Linear Log 504mY
Left Limit Right Limit
Histogram Size | 2.0ns | 4.0ns

2.0divs

1733114

Schnelltipps

= \erwenden Sie vertikale Histogramme fiir Messungen von Signalrauschen und horizontale Histogramme fiir Messungen
von Signaljitter.

B Aktivieren Sie mittels Klicken und Ziehen das Kontextmeni, um die Histogrammanzeige auszuschalten.

Verwenden von mathematischen Signalen

Erstellen Sie mathematische Signale zur Unterstlitzung der Analyse der Kanal- und Referenzsignale. Durch Kombinieren
und Umwandeln der Quellsignale und anderer Daten in mathematische Signale kdnnen Sie die Datenanzeige ableiten, die
fir Inre Anwendung erforderlich ist.

Gehen Sie bei vordefinierten mathematischen Gleichungen folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie Math > Math Setup... I o
(Mathematik einrichten) aus.

| hyScope | Analyz

Math Setup... @

Dizplay Or2ff...

PositionsScale. .

Lakel...

1733115
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2. Wahlen Sie eine der vordefinierten
mathematischen Gleichungen aus.

1733-116

Gehen Sie folgendermalien vor, um einen erweiterten Math-Ausdruck zu erstellen.

1. Waéhlen Sie Math > Math Setup...

(Mathematik einrichten) aus. Msth || MyScope | Analyz

Math Setup...

Dizplay Or2ff...
PositionsScale. .

Lakel...

1733115

2. Klicken Sie auf Editor.

1733117
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3. Erstellen Sie den erweiterten Ausdruck
fur das mathematische Signal mithilfe
von Quellen, Operatoren, Konstanten, Math Equation Editor
Messungen, Variablen und Funktionen.

4. Wenn Sie mit dem von lhnen definierten
Ausdruck zufrieden sind, klicken Sie auf
Apply (Ubernehmen).

Sart FABS

Log10 Ceil

LogE Floor

| 1733118

5. Um lhren eigenen Filter hinzuzufiigen, "Math Equation Editor
klicken Sie auf die Registerkarte Filter.
Klicken Sie auf Load (Laden). Math 1 | ¥

L@@@G

Display Primitive
User-defined Arbitary Filter

~

1733219

6. Doppelklicken Sie auf den Ordner fiir
die Filter, die Sie verwenden mdchten.
Doppelklicken Sie auf den Filter, den Sie B
verwenden mochten. e

Look i I@ Smoothing-Morm j 4= ¥ EE-

Mp Recent smootth.FIt
Documents smoothiz0, flt

@ smooths0.fl
smooth100.fit

Desktap smaath200.fi

4y Camputer
Iy Network File hame: I - Open I
Places

Files of type: [l fles 7] | Cancel

1733-220
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7. Erstellen Sie mithilfe des von [ Math Equation Editor )
lhnen aUSgeWéhlten Filters den Math 1 L‘ [aebPe1ChTy ( iiii) é
Math-Ausdruck. (ame) (£ (assp) (=) ()

Display Primiti:- Operands
8. Wenn Sie mit dem von lhnen definierten [y \eidefined Arbtary Filter Ghannels .
Ausdruck zufrieden sind, klicken Sie auf smoonto (gl |y Qi @S %%%
Apply (Uberneh @ | e @
pply (Ubernehmen). b= 2@@ @
— Re-load from file ( ) < >
Q More @
} 1733-221
Schnelltipps
m  Mathematische Definitionen werden nicht implementiert, wenn sie aus unzulassigen Quellen stammen.

Mathematische Signale knnen aus Kanal- oder Referenzsignalen, aus mathematischen Quellen oder aus Messungen
erstellt werden.

Fur mathematische Signale konnen auf die gleiche Weise Messungen wie fiir Kanalsignale vorgenommen werden.

Fir mathematische Signale wird die horizontale Skala und Position von den Quellen im Math-Ausdruck abgeleitet. Durch
Anpassen dieser Bedienelemente fiir die Quellsignale wird auch das mathematische Signal angepasst.

Sie kdnnen mathematische Signale mit MultiView-Zoom vergréRern, wobei Sie den Zoombereich mit der Maus
positionieren.

Weitere Informationen zu arbitraren Math-Filtern finden Sie in der Online-Hilfe.

Verwenden von Spektralanalyse

Gehen Sie bei vordefinierten spektralen Math-Ausdriicken folgendermaBen vor: Weitere Informationen finden Sie in der

Online-Hilfe.
1. Wahlen Sie Math > Math Setup... I " o N
(Mathematik einrichten) aus. | “pgesye | AaeyE

Math Setup... @

Dizplay Or2ff...
PositionsScale. .

Lakel...

1733115
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2. Wahlen Sie einen der vordefinierten
spektralen Mathe-Ausdriicke aus.

3. Klicken Sie auf Basic (Einfach).

1733119

4. Klicken Sie auf Resolution BW
(Aufldsung S/W) oder Frequency Span
(Frenquenzspanne), und stellen Sie die
Spektralanzeige mit dem Tastenfeld oder
den Mehrfunktions-Drehkndpfen ein.

HINWEIS. Die Auflésungsbandbreite und
die Frequenzspanne kénnen nur im Modus
»Manual Horizontal* (Manuell Horizontal)
eingeregelt werden.

10.0kHz

1733222

Gehen Sie folgendermalen vor, um einen fortgeschrittenen spektralen Math-Ausdruck zu erstellen.

1. Wahlen Sie Math > Advanced _ _
Spectral... (Mathematik > Math | MyScope | Analyze
Fortgeschritten spektral) aus.

Ch3* Chd

Basic Spectral...

Advanced Spectral. . -—‘

Magnitucde Spectrum

Phase Spectrum

17334120
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2. Wahlen Sie das Math-Signal, das Sie
definieren mochten.

3. Klicken Sie auf den Typ des spekiralen

CHEL I

Signals, das Sie erstellen méchten. . Channels e ————— .

Wenn Sie ein Signal neu definieren ‘ G

maochten, klicken Sie auf Clear » @ @ [ to6.250iz | (Gaussian ||

(Loschen). ” [ 1z
4. Wahlen Sie das Quellsignal aus. O i
5. Stellen Sie das spektrale Signal mit den

Steuerelementen im Steuerungsfenster O O

Spectral Setup (Spektral einrichten) und @  runEm

den Mehrfunktions-Drehknépfen ein.

Passen Sie die
FFT-Mittelfrequenz an

® Push-FmD >‘

Passen Sie die
FFT-Spanne an

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie 103



Analyse von Signalen

6. Sie konnen gleichzeitig
Zeitbereichssignale und

Frequenzbereichsignale anzeigen. Zeitbereich
Sie kénnen auch Gating einsetzen, um
nur einen Teil des Zeitbereichssignals
fiir die Spektralanalyse auszuwahlen.
(Siehe Seite 91, Gating.)

““‘\ﬂ”““ﬁ‘h\\ ho [ A S S R T

RN R (I I O

UL L L
Frequenzbereich

1733122

Schnelltipps

= Die Quellen fir spektrale Math-Signale miissen Kandle oder andere Math-Signale sein.

m Das Gerat reagiert bei kleineren Aufzeichnungslangen schneller.

B Bei groReren Aufzeichnungslangen wird das Rauschen relativ zum Signal verringert und die Frequenzauflésung erhéht.

m  Unterschiedliche Fensterfunktionen erzeugen im Spektrum unterschiedliche Filterantwortformen und fiihren so zu
unterschiedlichen Auflésungsbandbreiten. Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

= Die Aufldsungsbandbreite (RBW) steuert direkt die Gatterbreite. Deshalb verschieben sich die Gattermarkierungen flir
den Zeitbereich, wahrend Sie die Einstellungen vornehmen.

m  Sie kdnnen im Spektrum den linearen Betrag der realen Daten oder die imaginaren Daten anzeigen. Dies ist nitzlich,
wenn Sie das Spektrum offline verarbeiten, und es dann zurlick in eine zeitliche Kurve transformieren.

Verwenden von Maskentests

104

Mit Maskentests fir serielle Kommunikation (Option MTM oder MTH) kdnnen Sie ein Signal mit einer vordefinierten Vorlage
oder Maske vergleichen. Damit das Signal den Test besteht, muss es aufierhalb der durch die Maske definierten Segmente
liegen. In der Regel werden solche Masken von Normungsinstituten, beispielsweise dem ANSI, definiert. Gehen Sie
folgendermafen vor, um einen Maskentest durchzufihren:

1. Wahlen Sie Masks > Source...
(Masken > Quelle).

Maszk Setup. .

Mazk Type..

Source... @

Tolerance Setup...
1733123
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2. Wahlen Sie die Signalquelle aus.

1733124

3. Klicken Sie auf die Registerkarte Masks
(Masken).

Source/
Tolerance
Pass/Fail
Setup
Pass/Fail
Results

1733-125

4. Wahlen Sie den Typ und den Standard Mask Testing
aus. ;

17334126

5. Klicken Sie auf Config (Konfig.), um das
Steuerungsfenster Mask Configuration
(Maskenkonfiguration) zu 6ffnen, in dem
Sie einstellen kdnnen, wie Masken und
Verstole angezeigt werden und wie
Mask Autoset (Masken-Auto-Setup) und
Autofit konfiguriert sind.

6. Klicken Sie auf Masks (Masken), um
zum Steuerungsfenster Mask Setup
(Masken-Einstellung) zuriickzukehren.

1733127
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7. Klicken Sie auf Lock Mask to Wfm On
(Maske auf Wfm verriegeln AN), um
Anderungen an den horizontalen oder
vertikalen Einstellungen der Maske zu
uberwachen.

8. Schalten Sie Hit Count On E::

(Trefferzahlung AN) an oder aus, um 1733128
VerstoRe wahrend eines Maskentests
hervorzuheben.

9. Klicken Sie auf Autoset (Auto-Setup),
um das Signal anhand der Merkmale
des Eingangssignals automatisch an der
Maske auszurichten.

10. Schalten Sie Autofit On (Autofit AN) ein,
damit das Signal nach jeder Erfassung
automatisch neu angeordnet wird, damit
die Anzahl der Treffer so niedrig wie
maglich ist.

11. Klicken Sie auf die Registerkarte
Tolerance (Toleranz), und stellen Sie
dann die Toleranz ein.

Bei Toleranzen von mehr als 0 % ist
der Test schwerer zu bestehen und bei
Werten unter 0 % ist der Test leichter zu
bestehen.

Verwenden Sie 0 %, wenn Sie mochten,
dass die Maske der Spezifikation in
der Norm entspricht. Durch Andern
des Prozentsatzes konnen Sie
Grenzwerttests ausfiihren.
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12. Wahlen Sie die Registerkarte Pass/Fail
Setup (Pass/Fehler). und stellen Sie
dann die Pass/Fail-Parameter ein. (Im

Analyse von Signalen

A

f —— f \
Erfassungsmodus "Signaldatenbank” — Test Fail Notification
wird die Anzahl der Wfms-Label zu Waveforms Beep Stop Acy Print
Sampes) - Co G
13. Wahlen Sie die Nachrichten, die beim E-mail EEl
Pass/Fail-Test gesendet werden sollen. Fail Threshold Setwp, @)
: Save Wim AUX Out
Pre-Test Delay Log Date ﬁ
0.0s

14. Wahlen Sie die Polaritat aus, die Sie
testen mochten.

15. Schalten Sie Pass/Fail Test On
(Pass/Fail-Test AN) an oder aus, um den
Maskentest zu starten.

16. Schalten Sie Repeat On (Wiederholung
AN) an oder aus, um den Maskentest
fortlaufend auszufiihren.

17. Wéhlen Sie eine Benachrichtigung
aus, die erfolgen soll, wenn der Test
abgeschlossen ist.

18. Klicken Sie auf die :
Registerkarte Pass/Fail Results | Pla?gssslﬁtizl
(Pass/Fehler-Ergebnisse), um die

Testergebnisse anzuzeigen.

Pass/Fail Test Summary

19. Klicken Sie auf Pass/Fail Test On Vifaveform Tested - 0 out of 20
(Pass/Fail-Test AN), um den Maskentest S SIEiE o
zu starten. chi Passing 0

20. Klicken Sie auf Reset (Zurlicksetzen), Hits per segment

um die Summen zuriickzusetzen und
VerstoRe zu l6schen.

Schnelltipps

1733131

1733-132

Failed Vifms
0

1733433

m  Wenn das Signal nicht innerhalb der Maske liegt, missen Sie "Autoset" (Auto-Setup) aktivieren, um das Signal innerhalb

der Maske zu zentrieren.
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Einsatz der Grenzwertpriifung

Die optionale Grenzwertpriifung ermdglicht den Vergleich eines aktiven Signals mit einem Toleranzmaskensignal. Bauen
Sie lhr Toleranzmaskensignal aus einem bekannten, guten Signal auf, und vergleich Sie es mit einem aktiven Signal
fir Pass/Fail-Tests.

1. Wahlen Sie Masks > Limit Test

Setup... (Masken > Grenzwertpriifung Mask | Malh | MyScope
Einst.) aus. Mask Setup...
Mazk Type...
Source...

Tolerance Setup...
PassiFail Setup...

PazzFail Results...

fazk On

Mazk Controls..

Mazk Configure 4

iazk Edit Setugp..
Mazk Edit Controls...

Limit Test Setup...

1733-274

2. Erstellen Sie eine Toleranzmaske, Limit Test
indem Sie die Quelle, das Ziel und die
Toleranzen auswahlen. Die Toleranzen . ; ' . .
werden mit dem Mehrzweckknopf Hsieation [ Tv N hech1  |v !
eingestellt. Toleranzen geben den fir B |
das Signal zulassigen Grenzwertbereich

an, bevor der Grenzwerttest fehlschlagt.

Setup

| 40.0mdivs

Ch1-Ref1

3. Klicken Sie auf Save (Speichern). Sie
konnen mehrere Toleranzmasken
erstellen und firr die spatere ",
Verwendung speichern. - 1733275

4. Wahlen Sie das Quellsignal fir den
Vergleich mit der Toleranzmaske aus.

5. Wahlen Sie die Toleranzmaske fiir
den Vergleich mit dem Quellsignal
aus. (Normalerweise ist dies die
Toleranzmaske, die Sie in Schritt 3
erstellt haben.)
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Analyse von Signalen

6. Klicken Sie zum Einrichten der
Fehlerbenachrichtigung auf Failure
Notification (Fehlerbenachrichtigung).

Limit Test

7. Wahlen Sie ,Failure Notification(s)" N;;::;‘art?o

(Fehlerbenachrichtigung(en)) aus,
und klicken Sie dann auf Setup
(Gerateeinstellung), um in das
Steuerungsfenster fir Einstellungen
zurlickzukehren.

1733-276

8. Klicken Sie unter ,Lock Template to
Waveform* (Maske mit Sig. koppeln)
auf On (Ein), um die vertikale Skala
oder Position der Toleranzmaske an die
des Quellsignals zu koppeln.

9. Klicken Sie unter ,Highlight Hits*
(Treffer hervorheben) auf On (Ein),
um die Punkte, die auflerhalb der
Toleranzmaske liegen, in einer anderen
Farbe anzuzeigen.

Ch1 - Ref 1

1733-277

10. Starten Sie den Grenzwerttest durch
Klicken unter ,Limit Test* auf On (Ein).

11. Klicken Sie auf Reset (Zurlicksetzen),
um alle Verletzungen zu Idschen und

den Test zurlickzusetzen. | 40.0mdivs

| 40.0mdivs

1733278

Schnelltipps
B Zum Erstellen einer Toleranzmaske firr Grenzwerttests kdnnen Sie aktive oder gespeicherte Signale verwenden.
B |m Mittelwerterfassungsmodus wird ein glatteres Toleranzmaskensignal erzeugt.

® |m Erfassungsmodus ,Envelope” (Hiillkurve) kdnnen Sie Toleranzmasken erstellen, die gelegentliches Uberschwingen
zulassen.
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MyScope

MyScope

Mit MyScope kdnnen Sie eigene Steuerungsfenster entwerfen, in denen nur diejenigen Steuerelemente enthalten sind, die
Sie regelmaRig verwenden. Statt zwischen vielen verschiedenen Steuerungsfenstern hin- und herzuschalten, fassen Sie die
von lhnen benétigten Steuerelemente in einem selbst entwickelten Steuerungsfenster zusammen.

In diesem Abschnitt werden die Verfahren zum Erstellen und Einsetzen von MyScope-Steuerungsfenstern beschrieben.

Ausflihrliche Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

Erstellen eines neuen MyScope-Steuerungsfensters

10

1.

Wahlen Sie MyScope > New
Control Window (MyScope > Neues
Steuerungsfenster).

2. Klicken Sie auf + um eine Kategorie

e | Analyze | Uilties

Currert...

Mesn Contral Vincow...

Open Contral Window ..

Edlit Control vinciomy ...
050914 _173203 tow 1

030914_172529cw 2

®

1733-139

MyScope Setup

anzuzeigen' ln jeder Kategorie Choose From These Controls
befinden sich Steuerelemente, —v—r1
die Sie in Ihr individuelles + - Edit @
MyScope-Steuerungsfenster aufnehmen @~ Vertical
konnen. Die Kategorien entsprechen e
den Befehlen der Meniileiste, damit Sie Ml + - Display
die von lhnen regelmaRig verwendeten iy ::;‘::s‘::e
S.t.euerelemente einfacher finden T e Mask
kénnen. - Math

+ - Utilities

4‘ 1733-140
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3. Kilicken Sie auf ein Steuerelement, um
eine Vorschau anzuzeigen.

4. Doppelklicken Sie auf das
Steuerelement, oder klicken Sie auf
das +, um die Liste der Steuerelemente
einzublenden. (Falls kein + vorhanden
ist, kann das Steuerelement nicht mehr
verwendet werden).

MyScope

MyScope Setup

Mew Takb

Bename Tab

UserPref. ..

B

Choose From These Contrals

+- File ”~

e Edlit
= Vertical
- Yertical

- Label
e LIRIES
Offset
- Termination
- Coupling
Eandwidth
- Prohe Cal
- Deskew
- Attenuation L
Zoom
-~ Enhanced Bandwidth
+---- Horizontal
1] Trigger
+|---- Display s
1733-141

- (- - - -

MyScope Setup

MNew Tab

Bename Takb

UserPref. ..

AR

o e e we S

Choose From These Controls
@ |

| Dispiay
| Pasition
| Scale
+| - Label
- Offset
- Termination
- Coupling 3
- Bandwidth
- Probe Cal
-~ Deskew
- Aftenuatian
Zoom

- Enhanced Bandwidth 4
1733142

+ - File
o Edlit
S0 Vertical
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MyScope

12

5. Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen,
um diejenigen Komponenten
zu entfernen, die nicht zu dem
Steuerelement gehdren sollen.

6. Klicken und ziehen Sie
das Steuerelement in das
MyScope-Steuerungsfenster. Wenn
Sie die Maustaste loslassen, wird das
Steuerelement an néchstgelegenen
durch das Raster definierten
Platz abgelegt. Sie kénnen die
Lage des Steuerelements im
MyScope-Steuerungsfenster durch
Klicken und Ziehen verandern.
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MyScope Setup

Choose From These Contrals

[+ File ]

e Edit

(= Vertical
= Vertical

| Position
|/ Scale
-~ Units

- Termination

- Coupling b |

- Bantwidth

- Prabe Cal

- Deskew

- Aftenuation

e 200M

- Enhanced Bantwidth L]

1733-143

[ B B

Choose From These Controls

Click and Drag Controls onta the Tab below

File

Edit

=1 Vertical
S Vertical

[ COUpling
B Bandwidth
B Probe Cal
B Deskew
[+ Attenuation

Zoom

Untitled

Vertical

Source
Ch 1

Position

-20 0mdiv

Scale

100mY

- Enhanced Bandwidth o '

. Source

cn1—|v]

Position)

scale!




MyScope

7. Klicken Sie auf New Tab (Neue
Registerkarte), um eine Registerkarte @
in das MyScope-Steuerungsfenster

einzufiigen. Sie konnen maximal sechs Rename Tab |
, e [al
Registerkarten einfiigen.

8. Wenn Sie eine Registerkarte

umbenennen mdchten, filhren Sie UserPref | @
eine der folgenden Optionen aus: _

1733-145

m  Klicken Sie auf Rename Tab
(Registerkarte umbenennen).

®  Doppelklicken Sie auf die
Registerkarte, und geben Sie
dann den neuen Namen ein.

9. Klicken Sie auf User Pref...
(Benutzereinstellungen), um
Benutzereinstellungen zu
bestimmen, die zusammen mit
dem MyScope-Steuerungsfenster
geladen werden sollen.

10. Wenn Sie Steuerelemente Idschen Sou
mdchten, filhren Sie eine der folgenden Rerarme Tab...

Optionen aus: Delete
1733-146

E  Wahlen Sie eine Registerkarte,
und klicken Sie dann auf Delete
(Loschen). Die Registerkarte und
alle zugehdrigen Steuerelemente
werden geldscht.

B Wahlen Sie ein Steuerlement,
und klicken Sie dann auf Delete
(Loschen). Nur dieses eine
Steuerelement wird geldscht.
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11. Klicken Sie auf Save (Speichern), und
geben Sie dann einen Namen fiir das
MyScope-Steuerungsfenster ein, oder
verwenden Sie den Standardnamen.

Schnelltipps

Save MyScope File As g|
Save in: | o MyScope j cf B~
[)Examples Test window,kow
= osna01_ng4717.tew |15 bom's contrals.tew
= 050914 _172144.tew [ trigger.tow
050914 _172529.taw
050914 _173203.taw
Cursorsz.kow
Cursors. tow
save.kow
Sawve Name: _5 ave
Save as tupe: | MyScope Files [F.tow) j Cancel
Save &S 000 ™ Auto-increment file narme Help

1733-147

B Wenn Sie ein Steuerelement erneut konfigurieren mochten, klicken und ziehen Sie es zuriick in das Vorschaufenster.
Aktivieren oder deaktivieren Sie dann die Kontrollk&stchen, um Komponenten aus dem Steuerelemet aufzunehmen

oder zu entfernen.

= Wenn Sie die Reihenfolge der Registerkarten andern mdchten, klicken und ziehen Sie die Register an eine andere

Position.

®  Um ein Steuerelement zu [dschen, klicken und ziehen Sie es in die oberen Hélfte des Bildschirms (auBerhalb des

MyScope-Steuerungsfensters).

Verwenden von MyScope-Steuerungsfenstern

Wenn Sie ein zuvor definiertes MyScope-Steuerungsfenster 6ffnen mochten, gehen Sie so vor:

14

1. Wahlen Sie MyScope > Open
Control Window... (MyScope >
Steuerungsfenster 6ffnen) oder
eines der flinf zuletzt verwendeten
MyScope-Fenster.
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ope | Analyze | Utities

Current...

My Control Wincow ..
Open Contral Windos ..
Edit ContralWWindow: ...
050914 _173203 tow 1

050914 _172529 toww 2
1733-148
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MyScope

Edit MyScope Control Window p
MyScope-Steuerungsfenster, und _ “ S— X
Klicken Sie dann auf Open (Offnen). Look . [ 5 MyScope = o B
|JIExamples Tesk window,kow
= 050901 _n94717.tew [ tam's contrals. tew

= 0s0914_t172144.tew [ trigger.bow
050914_172529.kew

050914 _173203 bow
Cursors2. bow
Cursors.tow

save.bow

File name: 050914 173 @
Files of type: | MyScope Files (% tow) j %
Help

1733-149

Wenn Sie das aktive MyScope-Steuerungsfenster anzeigen mochten, gehen Sie so vor:

1. Wahlen Sie MyScope > Current...
(MyScope > Aktuell) oder klicken
Sie in der Symbolleiste auf Current... @
MyScope (MyScope). (Das aktuelle
MyScope-Steuerungsfenster bleibt
aktiviert, selbst wenn es nicht mehr Spen Contral\Mndawy ...
angezeigt wird.) Edlit Cortral ¥Window ..

Mewy ControlWindom

050914 _173203 towe 1
030914 _172529 tow 2
030914 _172529 tcw 3
030914 _172529 tow 4

savelow 5

1733-150

Wenn Sie MyScope-Steuerungsfenster bearbeiten méchten, gehen Sie so vor:
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MyScope

1. Wahlen Sie MyScope > Edit Control
Window (MyScope > Steuerungsfenster
bearbeiten). Currert...

Mewy Control Windowe ..
Open Cortrol Yyinciow ...
Edlit Contral Window . @
050914 _173203 tow 1
050914_172529 tow 2
050914_172529 0w 3

030914 _172529 towy 4

savetow 3
1733-151
2. Akt|V|§ren Sie Qas Stguerungsfenstgr, Edit MyScope Control Window X
das Sie bearbeiten mochten, und klicken Lok [ M5 7 -
. A : cope - 3 hd
Sie dann auf Open (Offnen). = A
| )Examples Tesk window, tow

= 0s0901_n94717.tcw [ tom's contrals. tew
= 0s0914_t172144.tow [ trigger.bow
B
050914_173203.tc
Cursorsz,bow
Cursors.bow
save.bow

Fiename:  |os0g14 172523 40w | [
Files of type: |My8c:ope Filess [* tow) j Cancel
Help

17334152

Schnelltipps

B Manche Steuerelemente wirken im MyScope-Steuerungsfenster anders als im Standardsteuerungsfenster. Weitere
Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

B Sie kdnnen MyScope-Steuerungsfenster (.tcw-Dateien) auch in andere Instrumente der Serien DPO7000 und
DPO/DSA70000/B kopieren.
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Speichern und Abrufen von Informationen

Speichern und Abrufen von Informationen

Im folgenden Abschnitt werden Verfahren zum Speichern und Abrufen von Bildschirmfotos und Setups, zum Speichern
von Messungen mit der Zwischenablage und zum Drucken mit Ihren Instrument beschrieben. Ausfhrliche Informationen
finden Sie in der Online-Hilfe.

Bildschirmfotos speichern

1. Wahlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) oder Save as > Screen

Capture--- (Datei > SpeiChem unter > Reference Wavefarm Contrals.. @
Bildschirmfoto) .

File | Edit | “erical | HoriziAco

Sawve Wavefarm Cri+s

Save Mg F12 Soreen Capture
Save Options ¥ [m] | waveform

Save AllWaveforms. . Setup

Recall.. e ssurement
Fecall Detault Setup Uzer Mazk
Delete [ Histodram Data
Pace Setup... Timestamp Table

) i 1733153
Print Prewicn

Pririt.... Ctrl+F
tdinimize Ctrl+td
2. Klicken Sie auf Options... (Optionen),
wenn Sie die Optionen fiir Farbpalette,
Ansicht, Bild oder Bildschirmfotoformat @ Palstts Sereen Capture Format
einstellen mochten. Anderenfalls fahren Saeen Crghy F
Sie fort mit Schritt 3. [_ppors_ ] < | @ Cor WP =

" Celor (Ink Saver Mode)
(" Black & Wwhite
View

{+ Full Screen
[ Hide Menu/Toolbar

" Graticule(s) Only

@ [~ Readouts Below Graticule

Measurement oK

Help

1733-154
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Speichern und Abrufen von Informationen

3. Wahlen Sie den Speicherort fiir das
Bildschirmfoto. @

4. Geben Sie einen Namen fir das

Save What:

Bildschirmfoto ein, oder verwenden Sie
den Standardnamen. Wéahlen Sie dann
einen Dateityp aus.

Save in |lf) Screen Captures ﬂ X ek B

[ 051109_100701.bmp

5. Klicken Sie auf Save (Speichern).

Setup @

@ Base file name: - E LCount: '_ E Save | @

Measurement  Save as type: |24-bit Eitap [*.bnp] j Cancel
W Auta-increment file name
:l [~ Prompt for file name before saving
M
o I Set Frant Panel Print Button to Save =

17334155

Schnelltipp

B Wenn Sie mehrere Bildschirmfotos schnell speichern méchten, wahlen Sie Set Front Panel Print Button to Save
(Druckertaste auf Frontplatte auf Speichern setzen), und klicken Sie dann auf Speichern. Nun kénnen Sie ein
Bildschirmfoto speichern, indem Sie auf der Frontplatte die Taste "Print" (Drucken) driicken.

Signale speichern

1. Wenn Sie Signale speichern mdchten,

w . . . File | Edit | “ertical | He
wahlen Sie File > Save (Datei > -

SpeiChem) oder Save as> Waveform... Reference Yavetorm Controls ... @

(Datei > Speichern unter > Signal). Sovm Wavetorm e
Save As.. F12 Scrjzen Capture
Save Options b =] vivaveform
Save AllVaveforms .. Setup
Recall... Measurement
Recall Default Setup Uszer Mazk
Delete » Hiztogram Data
Page Setup... Timesztamp Tahle
Print Presiew 1733158
Print... Clrl+P
hirirmize Cirl+hd
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2. Klicken Sie auf Signal.

3. Klicken Sie auf Options...
(Optionen), wenn Sie die
Optionen fiir Signaldatenbereich,
FastFrame-Datenbereich, Signaldetail,
Datenziel, Quelle oder Datensortierung
einstellen mdchten. Anderenfalls fahren
Sie fort mit Schritt 4.

Capturg

‘Wavelorm

|_ Optionsz...

tp

©

Measurement

Speichern und Abrufen von Informationen

LERAE Waveform Save Options

Wwaveform Data Bange

" Samples |1 [

" Save Samples between Cursors

" Save Samples in ZoomArea (1 =

Data Destination

Spreadsheet C5Y -

Source

& Al

Channell -
Mumber of Samples: 1000
FastFrame Data Range
& to
o
waveformn Detail [rata Ordering

v Include wavetarm
scale factors

oK |

4. Wahlen Sie die Quelle aus.

5. Sie konnen das Signal entweder

1733167

als Referenzsignal im Speicher des save what fg:fe =
Instruments oder als .wfm-Datei in einem *
. . . . i Save in: Oscilloscope Memony ¢
Windows-Verzeichnis speichern. Wenn = & A
Sie ein Signal als Referenz speichern E Fief2
mochten, wahlen Sie ,Ref 1-4“. Wenn B e
Sie es als .wfm-Datei speichern méchten, Wavefom o e Ev
mUssen Sie den Speicherort fir das | getins. | [os0m12_104944.wim /3 T05_REF4.WFM
i A o = Tos_reF1.wRm
Signal auswahlen. {1 [ iy
. \ \ Setup [= 105 _RrEFa.wrm
6. Beim Speichern als .wfm-Datei geben @ @
Sie einen Dateinamen ein oder Sie TR B
verwenden den Standardnamen. @ . _ e |
Measurement | J Cancel
. . . r
7. Klicken Sie auf Save (Speichern). -
E [™ Set Front Panel Print Button to Save Help

Schnelltipps

1733-158

= Wahlen Sie Auto-increment file name (Dateinamen automatisch nummerieren), wenn Sie mdchten, dass eine Reihe
ahnlicher Signale gespeichert werden, ohne dass Sie jedesmal den ganzen Namen eingeben miissen.

= Wenn Sie mehrere Signale schnell speichern méchten, wahlen Sie Set Front Panel Print Button to Save (Druckertaste
auf Frontplatte auf Speichern setzen), und klicken Sie dann auf Speichern. Nun kénnen Sie ein Signal speichern, indem

Sie auf der Frontplatte die Taste "Print" (Drucken) drlicken.
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Speichern und Abrufen von Informationen

Signale abrufen

1. Wahlen Sie File > Recall... (Datei >

File | Edi
Abrufen).
Reference YWaveform Contrals.
Save Waveform Ciri+s
Save A F1z ¥
Save Options 4
Save Al Waveforms...
Recall... @
Recall Default Setup 1733-159
2. Klicken Sie auf Signal. — X
3. Wahlen Sie den Speicherort des Signals D Lock [ eveloms E X orEr
: . ' | 050512_104944.wFm
das Sie abrufen méchten. ngm o ———
. . ) . =105 _rerz wem
4. Wahlen Sie das Signal aus, das Sie | |/Es_Rerawrn
abrufen méchten. B o REF 4
p
5. Klicken Sie auf Recall (Abrufen).
Sobald Sie auf "Abrufen" klicken, ] @ @
werden das Referenzsignal und dessen e
Steuerungsfenster aktiviert. et LI -
File name: | ﬂ ﬁ Recall
Files of twpe: |Tektrnnix\~"avefnrm D ata [*.wifm) j Cored
Help
1733-160
6' VerWenden Sle dle Steue.relemente’ ‘jeferencewl Display Ref 1 Vert Position Scale Horz Pasition Label G
um das Referenzsignal einzustellen. oot ] ) Qg [ om L BN -]
Zugriff auf das Referenzsignal erhalten
Sie auch, indem Sie File > Reference
Waveform Controls... (Datei >

Steuerelemente fiir Referenzsignal)
auswahlen. File dit | verfical | Horiziden |

Reference Wavefarm Controls. .

Save Clrl+=

Save Az Fiz2
1733161

Schnelltipp

B Sie konnen eine Reihe verschiedener Dateitypen speichern, aber Sie kénnen nur Setup-Dateien (*.set) und Signaldatei
(*.wfm) abrufen.
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Instrumenten-Setups speichern

1. Wahlen Sie File > Save (Datei > fie | Eat | Vertical | Horiziaca | Tri
Speichern) oder Save as > Setup... ve | BOF | Vertical | Morizaed | 19 @
(Datei > Speichern unter > Setup).

Reference Wavetorm Cortrols...

Save Wavetorm Cir+S

Save Az Fi2 Screen Capture
Save Dptions F W Wave iorm

Save Allvaveforms... Setup

Recall... Measurement
Recall Default Setup User Mask
Delete » Histogram Data
Page Setup... Timestamp Table
Print Preview e
Prirt... Cirl+P

Minimize Cirl+hd
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2. Klicken Sie auf Setup.

3. Wahlen Sie den Speicherort fiir das
Setup aus. Sie kdnnen das Setup
entweder im Speicher des Instruments
an einem der zehn Speicherorte fiir
Setups oder als .set-Datei in einem
Windows-Verzeichnis speichern.

4. Geben Sie einen Namens fir die
Datei ein oder verwenden Sie den
Standardnamen. Verwenden Sie die
Popup-Tastatur, um den Dateinamen flir
ein Setup einzugeben, das im Instrument
gespeichert werden soll.

5. Klicken Sie auf Save (Speichern).

Schnelltipps

Save As @
Savewhat: .
——————— Savein Dsciloscope Memary
@ =01 Factory [ECl: Factory
B2 Factory BL)7 Factory
Screen Capture B35 Factory @0 Factory
B4 Factory B2 Factory
B0 Factory [®) 10 Factary
Wavelom  Savein: |J setlps _L| X e Ev
050527 093124, sk
" 050527 _095043, 58k
lﬁ-» TDSSkFm 58t
Setup @
9 Hame: Save |
Measwrement  Dave as pe |Satup files [*.zet] j Cancel
[~ Auto-increment file name
: [~ Prompt for file name befare saving
More P "
[ Set Front Panel Print Button to Save Heh

17334163

= Wenn der Touchscreen aktiviert ist kdnnen Sie mit der Popup-Tastatur Bezeichnungen fiir die Setups eingeben, damit

Sie diese leicht unterscheiden kdnnen.

= \Wahlen Sie ,Auto-increment file name* (Dateinamen automatisch nummerieren), wenn Sie méchten, dass eine Reihe
ahnlicher Dateien gespeichert werden, ohne dass Sie jedesmal den ganzen Dateinamen eingeben missen.

= Wenn Sie mehrere Setups schnell speichern méchten, wahlen Sie Set Front Panel Print Button to Save (Druckertaste
auf Frontplatte auf Speichern setzen), und klicken Sie dann auf Speichern. Nun kdnnen Sie ein Setup speichern, indem
Sie auf der Frontplatte die Taste "Print" (Drucken) driicken.

Instrumenten-Setups abrufen.

1. Wahlen Sie File > Recall... (Datei >
Abrufen).

File | Edclit

wertical

Reference YWaveform Contrals.

Save Waveform Ciri+s
Save A F1z ¥
Save Options 4

Save Al Waveforms...
Recall...

Recall Default Setup 1733-159
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2,
3.

4,

Klicken Sie auf Setup.

Wahlen Sie das Setup aus, die Sie
abrufen mochten. Sie kdnnen eine
Setup-Datei aus einem der zehn
Speicherorte im Instrument oder aus
einem Windows-Verzeichnis abrufen.

Um die aktuellen Versatzausgleich-
seinstellungen beizubehalten, klicken
Sie auf Don’t recall deskew values

(Versatzausgleichswerte nicht abrufen).

Klicken Sie auf Recall (Abrufen).

Schnelltipp

= Sie kdnnen eine beliebige, auf Festplatte gespeicherte Einstellung abrufen und dann fiir den schnelleren Zugriff an

Recall

Speichern und Abrufen von Informationen

5]

®C)e Factory [®0) 11 Factom Defaults
@07 Factary

EDs Factary @

EDe Factary

D10 Factary

Recall‘what: .
——— Look in: Dsciloscope Memony
@01 Factoy
@Dz Factory
el B0z Factory
B0+ Factory
- E0s Factory
(4 =
= Look in: |LjDesklop
Setup

e ®| X e E

ICT)stinger_captures

I version 1.3.564

- (Euso915_152012.5et

@ os0915_152019. 56t

DB0918_152023, 56t

User Mask
File name: | j E Fecal
Files of type: | Setup fles [*.set) ~| Eaneg
[™ Don't recall deskew values. Keep esisting deskew settings
Help

einem internen Speicherort fir Einstellungen speichern.

Speichern von Messungen.

1.

Wahlen Sie File > Save (Datei

> Speichern) oder Save as >
Measurement... (Datei > Speichern
unter > Messung) .

File

Edit

1733-164

Reference Waveform Controls...

Save Wavefarm Ciri+s

Save Az, F1z2 Screqn Capture
Save Options b =] wave form

Save Al Yvaveforms. . Setuy

Recall... heasurement
Recall Defautt Setup User Mask

Delete 4 Histooram Data
Page Setup... Timestamp Tahle
Prirt Preview e
Prirt... Cirl+P
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Save What:

2. Klicken Sie auf Options... (Optionen),
wenn Sie ,Displayed Measurements*
(Angezeigte Messungen), ,Measurement

Measurement Save Options

Screen Cap

Snapshot* (Mess-Schnappschuss) oder EERUEmERE
Measurement Format (Messungsformat)
anzeigen mdchten. Andernfalls fahren B @ Displayed Measurements Measurement Format
Sie mit Schritt 3 fort. ' avefar -
Mumeric C5Y -

™ Measuremert Snapshot

@ oK

Help
Meazurem
\_Dptions.. —
1733167
3. Wahlen Sie den Speicherort fiir die e =
MeSSUﬂg Save 'What Savein |J dets j X Iff( B~
4. Geben Sie einen Namen fiir die Messung ) ggg:;g—iﬂg;;;
. " . . . Screen Capture =
ein, und wahlen Sie dann einen Dateityp @
aus.
5. Klicken Sie auf Save (Speichern). Wiavefom
E
Setup
@ Hame: D50320_105502 -1 [ Save |
Measurement | Save a3 wpe: | Measurement Numeric C5V files [ cav) j C |
Options... ™ Auta-increment file name ﬁ
[ Prompt for filz name before saving
iEp L I"" Set Front Panel Print Button ta Save Help
1733-168
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Kopieren der Ergebnisse in die Zwischenablage

Gehen Sie folgendermafen vor, um den Inhalt der Ausgabe und das Format von Bildern, Signalen oder Messungen
festzulegen, die in die Microsoft Zwischenablage kopiert werden sollen.

1. Wahlen Sie Bearbeiten > Copy Setup...
(Bearbeiten > Setup kopieren).

| Edit | Wertical | Harizas

Undo Last Autoset
Copy Ctrl+C
Clear Data

Select for Copy  *

Copy Setup.. @

1733-169
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2. Klicken Sie auf eine der Registerkarten
Images (Bilder), Waveforms (Signale) e
oder Measurements (Messungen), Copy Setup 3
und wahlen Sie dann die gewiinschten images” | Wavefoms | Messuraments
Optionen.
Palette Screen Capture Format
(+ Color Bitmap

" Color (Ink Saver Mode)

" Black & white

View
& Full Screen
I Hide MenuToolbar

" Graticule(s) Only

™ Readouts Below Graticule

Copy 0K ‘ ; Cancel I Help

—_—
1733-170

Um Darstellungen, Signale oder Messungen zu kopieren, gehen Sie folgendermafen vor:

1. Wabhlen Sie das zu kopierende Feld aus.

2. Wahlen Sie Edit > Copy (Bearbeiten > P @
Kopieren), oder driicken Sie STRG + C. =

Copy CirC
3. Drlicken Sie STRG + V, um das Clear Data
Element in eine Windows-Anwendung -
einzuf[]gen. Select for Copy B | Full Scregn (hitmap)
Capy Setup... Graticule (bitmap)

Wiaveform (data)

Measurement (data)

ELX-3564 System Contrel er Test Report
| wertical | Hari

Undo Last Autoset

Copy Ctrl+C @
Clear Data

Select for Copy  * @

Copy Setup...

1733171
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Drucken
1. Um eine Hardcopy zu drucken, flihren e | vect | ven | o
Sie eine der folgenden Optionen aus: [ | Bt | Wertee] | Mo | 1
®  Driicken Sie DRUCKEN. Reference Wavetarm Controls...
®  Wahlen Sie File > Print (Datei > Page Setup...
Drucken) aus. Falls erforderlich orit Prw
konnen Sie im Dialogfeld ,Page vt Frexie
Setup” (Seiteneinstellung) die Prirt... Chrl+P @
Seitenausrichtung andern.
Default Intensity
Autoset Selup FastAcq
O O (o] o] Jo) £
@ Push g | Horizontal [ Trigger )]

Die Dialogfelder fiir ,Print" (Drucken) und
,Page Setup" (Seite einrichten) hangen von ——

Printer
dem von lhnen verwendeten Drucker ab.

Hame: Yhus-by-g034Phe400-2308 Properties...
2. Klicken Sie auf Page Setup... (Seite Status:  Ready
einrichten)' Type: #erow Phazer 84000F PS
wiherer  58-2L14
Comment: 58-2L14 --128.181.216.174 [~ Print to file
Frirt range
Al

@ " 4

Page Setup... | Frint Presview | QK | Cancel | Help

1733173
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-~ Paper |
Sige: L

Source: lAutnmalicaIIy Select ﬂ

— Orientation — Marginz [inches]

' Partrait et [000 [ mign: [000
" Landscape Top: [0000 ﬁ Battom: |0.00 ﬁ @

Palette | Wiew

& Color * Full-Screen
 Colar (Ink Saver Mode) [ Hide Menu/Toolbar
™ Black & White ™ Graticule(z] Only

™ Readouts Below Graticule

[~ Set Front Panel Print Button to Save

F'rintPregiew...l | QK | Cancel| Erint...l Help |

1733-174
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Ausflihren von Anwendungssoftware

Die Optional Application Software CD enthélt kostenlose, zeitlich begrenzte Probeversionen der optionalen
Anwendungssoftware, die Sie auf dem Gerat installieren konnen. Diese Anwendungen bieten anwendungsspezifische
Messldsungen. Einige Beispiele sind im Folgenden beschrieben. Zusatzliche Pakete kdnnen verfligbar sein. Weitere
Informationen erhalten Sie von lhrem Tektronix-Hé&ndler oder auf unserer Website unter www.tektronix.com.

Uberpriifen Sie Daten mit der ASM-Funktion fiir die erweiterte Ereignissuche und -markierung, indem Sie wichtige
Ereignisse markieren und unwichtige Uiberspringen.

Mit CP2 konnen Sie die Konformitat von Masken und Messwerten fiir die Kommunikationsstandards ITU-T G.703
und ANSI T1.102 testen.

Ermitteln Sie Lese- und Schreibvorgange von DDR1, LP-DDR1, DDR2, DDR3 und GDDR3 automatisch mit der
DDRA-Speicherbusanalyse.

Priifen Sie die Konstruktion des IC, der Hauptplatinen und der Grafikkarte mit der DSPT-Software fiir
Anschlusskompatibilitat.

Verwenden Sie die Software fir Konformitétstestidsungen DVI fiir Tests der Konformitat von physischen DVI-Schichten.
Fihren Sie mit ET3 Konformitétstests fiir 10/100/1000 Base-T und Ethernet aus.

Setzen Sie das RTE-Modul FBD zum Testen der FB-DIMM-Konformitat bei Modellen mit >4 GHz ein.

Verwenden Sie die HT3-Software fir HDMI-Konformitatstests zum Testen der HDMI-Konformitét.

Verwenden Sie das IBA-RTE-Modul fiir InfiniBand bei Modellen mit >4 GHz.

Mit dem Programm zur Messung an Festplattenlaufwerken J2 werden Festplattensignale gemaR den IDEMA-Standards
gemessen.

Die Jitter-Analysesoftware JA3 Advanced oder JE3 Essentials wird zur Charakterisierung der Timing-Leistungsdaten
eingesetzt. Jitter-Analyse Uber fortlaufende Taktzyklen mit Hilfe der Einzelschuss-Erfassung.

Fur das Triggern und die Analyse von CAN/LIN-Protokollen steht die Software fiir die Bitmusteranalyse LSA zur
Verfiigung.

Vergleichen Sie mithilfe der LT-Signalgrenzwertpriifung ein erfasstes Signal mit den von Ihnen festgelegten
Toleranzgrenzen.

Verwenden Sie die MTH-Kommunikationssoftware flir Maskentests zum Testen der Maskenkonformitat bei Modellen
mit >4 GHz.

Verwenden Sie die MTM-Kommunikationssoftware fiir Maskentests zum Testen der Maskenkonformitat bei Modellen
mit <4 GHz.

Verwenden Sie RTE-Software zur Echtzeit-Augenmessung zum Ausfiihren von Serienkonformitatstests und Analysen.
Es gibt Konformitatsmodule firr viele serielle Standards.

Verwenden Sie das PCE-RTE-Modul fiir PCI-Express bei Modellen mit >4 GHz.

Triggern und dekodieren Sie mithilfe der Software zum Triggern von Bitmusterprotokollen fiir PTH, PTU oder STU
8 B/10 B-Daten auf High-Speed-Bitmuster- oder Datenprotokollen. Protokolltriggern bis 5 GS/s.

Vereinfachen Sie mithilfe der Software zum Triggern und Dekodieren von Bitmusterprotokollen fiir PTM und PTD die
Uberpriifung und Isolierung von Datenfehlern bei Datenraten bis 1.25 GBI/s..

Verwenden Sie die Software fiir Leistungsmessungen PWR, um Leistungsverluste in den Schaltnetzteilen und
magnetischen Bauteilen schnell zu messen und zu analysieren.
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= Analysieren Sie serielle Datenlinks mithilfe der Analyse flr serielle Datenlinks flir SLA and SLE.
B Verwenden Sie das Konformitatsmodul fiir Serial ATA und Serial Attached SCSI SST mit der RTE-Option.
m  Charakterisieren Sie mithilfe von USB USB 2.0-Signale, einschlieflich Maskentests und parametrischer Tests (nur S/W).

B Fiihren Sie mithilfe der Spektralanalyse von Ultrabreitbandsignalen fiir UWB und UWBE eine schnelle WiMedia-Analyse
durch.

= Verwenden Sie die VNM-Software fiir die CAN/LIN-Protokollanalyse zum Testen von CAN und LIN (CAN-Triggern
nicht enthalten).

Zur Installation der Anwendungssoftware

verfahren Sie wie in der dazug?ehérigen el R ‘n
Anleitung beschrieben. Um die Software

auszufiihren, wahlen Sie zuerst Analyze

(Analysieren) und anschlieRend die ET3-Ethernet Compliance Testing
Anwendung aus. R
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Anwendungsbeispiele

Dieser Abschnitt beschreibt Mdglichkeiten, das Gerét bei allgemeinen Fehlerbehebungsaufgaben einzusetzen und seinen
Einsatzbereich auszudehnen.

Erfassen von intermittierenden Anomalien

Eine der schwierigsten Aufgaben, mit denen Entwurfsingenieure zu tun haben, ist das Herausfinden der Ursachen von
intermittierenden Fehlern. Wenn Sie wissen, nach welchem Typ von Anomalie Sie zu suchen haben, ist es leicht, die
erweiterte Triggerfunktion des Oszilloskops so zu konfigurieren, dass die Anomalie isoliert werden kann. Wenn Sie jedoch
nicht wissen, wonach Sie suchen sollen, kann dies eine auRerordentlich miihselige und zeitaufwéndige Aufgabe sein,
insbesondere angesichts der niedrigen Signalerfassungsrate bei traditionellen Digitalspeicher-Oszilloskopen.

Digital-Phosphor-Oszilloskope, die mit der DPX-Technologie ausgestattet sind, weisen einen auBerordentlich schnellen
Erfassungsmodus auf, der als ,FastAcq" bezeichnet wird, mit dem Sie in Sekunden- oder Minutenschnelle solche Anomalien
finden kénnen. Ein normales Digital-Speicheroszilloskop (DSO) wiirde Stunden oder Tage bendtigen, um dasselbe
Ereignis zu finden.

Gehen Sie folgendermafien vor, um intermittierende Anomalien zu erfassen.

1. SchlieBen Sie den Tastkopf an die Quelle
des Eingangssignals an. cooommoo

®

2597-014

Modelle mit <4 GHz

FQ’E

J 2597-008

Modelle mit 24 GHz
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2. Driicken Sie Auto-Setup. @
oset e
O (8] =]
@ Push -G [ Horizontal
Position
.
1733018
3. Wahlen Sie Display > Display
Persistence > Infinite Persistence —
(Anzeige > Nachleuchten der Anzeige > N
Unendliche Nachleuchtdauer). In Epreanee..
diesem Beispiel suchen Sie nach einem sereen et
Taktsignal. Nachdem Sie das Signal crfects-- @
1 bis 2 Minuten beobachtet haben cetors-
und bevor Sie das Problem anderswo Display Sty p
suchen, gehen Sie zu Schritt 4. i e Reset Persistence
Display Format LAl Infinite: Persistence
Waveform Interpalation 4 Wariable Persistence
Graticule Style 4 Mo Persistence
Record Yiew Palette L4 Persistence Controls...
FastAcqifmDB Palstte * 1733-203
4. Driicken Sie FastAcq
(Schnellerfassung). @
Intensity
@ { FastAcq
| Trigge r B

1733-217
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5. Suchen Sie Glitches, einmalige oder
andere zuféllige Anomalien in dem
Signal. In diesem Beispiel wurde mittels
FastAcq ein positiver Glitch von =300 ns
Dauer nach nur wenigen Sekunden
entdeckt.

1733-204

6. Umauf dem in Schritt 5 gefunden Glitch
zu triggern, wahlen Sie Glitch Setup...
(Glitch-Einstellung...) aus.

| Trig | Display | Cursors | Measure | M

A Event (Main) Trigger Setup...

A - B Trigger Sequence...

7. Wahlen Sie die geeignete Polaritét aus. B Evert (Delayed) Trigger Setup..
8. Klicken Sie auf Level (Pegel), und legen SRS s ’
Sie dann in Abhangigkeit davon, was Sie Quick Select B Trigger '
in Schritt 5 gefunden haben, den Pegel Edge Setup..
fest. Gltch Setup... @
Width Setup...
9. Klicken Sie auf Width (Impulsbreite), und
legen Sie dann in Abhéngigkeit davon, MTrigger - Glitch
was Sie in Schritt 5 gefunden haben, die
Impulsbreite fest. Trigger Type Source T Glitch Width
Glitch ¥ Ch1 v Level 7 Less Than ¥
Il U e
w Setto 50% >

”
@ @ Width @
500ps A
Settings s

Shared o @

1733-205
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10. Klicken Sie auf E-mail on Trigger On e
(Senden einer E-Mail beim Auslosen =l R
des Triggers Ein). (Siehe Seite 139,
Einrichten von ,Uber Ereignis per E-Mail A--B Seq

benachrichtigen®.)

1733-206

11. Driicken Sie Single (Einzeln), um auf
einem einzelnen Glitch zu triggern.

Default Intensity
Aubset Selup
OO E = G &)
@ pPush -G [ Horizontal [ Trigger B

1733-213

Verwendung des Erweiterten Desktops und der OpenChoice-Architektur zum
effizienten Erstellen von Dokumentationen

Ingenieure miissen haufig ihr Laborarbeiten fir kiinftige Nachweise dokumentieren. Nutzen Sie die OpenChoice-Architektur,
um Ihre Arbeit in Echtzeit zu dokumentieren, statt Bildschirmdarstellungen und Signaldaten auf einer CD oder einem
USB-Speichergerat zu speichern und erst spater einen Bericht zu erstellen.

Gehen Sie folgendermalen vor, um das Gerat zum Mittelpunkt des Entwurfs- und Dokumentationsprozesses zu machen.

1. Laden Sie Microsoft Word oder Excel auf
dem Gerat.

2. SchlieRen Sie einen zweiten Monitor
an. (Siehe Seite 9, Hinzufiigen eines
zweiten Monitors.)

134 Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie



Anwendungsbeispiele

3. Offnen Sie Microsoft Word, und ziehen

Sie anschliefbend das Word-Fenster auf
den erweiterten Desktop. Microsoft
p el

®

1733-230

4. Klicken Sie auf TekScope, um das
Anwendungsprogramm des Geréats
wiederherzustellen. 1733176

5. Wahlen Sie Edit > Select for Copy
> Full Screen (bitmap) (Bearbeiten

Edit “ertical Hariz/ag

> Zum Kopieren auswahlen > Ganzer Undo Last Autoset @
Bildschirm (Bitmap)) aus.
Copy Ctrl+C
Clear Data
Select for Copy El Full Screen (hitmagp)
Copy Setup... Graticule (hitmap)

Wiavefarm (data)

Measurement (data)

1733179

6. Driicken Sie STRG+C.

7. Klicken Sie im Word-Dokument
auf die Stelle, an der Sie die
Bildschirmdarstellung einfligen mdchten,
und driicken Sie danach STRG+V.

@ 1733-180

Schnelltipps

B Mit dem Gerat wird eine Reihe von OpenChoice-Softwaretools geliefert, die dazu bestimmt sind, maximale Effizienz
und Anschlussfahigkeit zur restlichen Entwurfsumgebung zu gewéhrleisten.
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Triggern auf Bussen

Mit dem Gerat konnen Sie auf CAN- (optional), I2C- und SPI-Busse triggern. Das Gerat kann die physikalische Schicht (als
analoge Signale) und - bei CAN- und LIN-Triggern - die Informationen auf Protokollebene (als digitale und symbolische
Signale) anzeigen.

HINWEIS. Einige Triggertypen sind bei manchen Geréten nicht verfiigbar.

So stellen Sie den Bustrigger ein:

1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung

Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)) aus. & Evertt (Mair) Trigger Setup. .

Trigy Dizplay \ Curzor Measure \ b

A - B Trigoer Sequence...

B Evert (Delayed) Trigger Setup. ..

1733-068

2. Legen Sie Art und Quelle fiir den
A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event"
(Ereignistrigger A) fest.

1733-196

3. Wahlen Sie Trigger On (Trigger Ein),

um den gewtinschten Trigger fir das Trigger - CAN

Merkmal auszuwahlen. : Signal Type Trigger On
Trigger Type Differential | ¥ | |Start [v] —
a8 00 w8
Data Source SOFT_ g
peven [N
Mode “ Data Threshald Data Direction
[ oo Either |
Settings
Shared ¥
Nominal Bit Rate
1.0MB

1733-197

4. Je nach Einstellung von Trigger On
(Trigger Ein) miissen Sie mdglicherweise
noch weitere Auswahlen vornehmen.
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Triggern bei Video-Signalen

Das Gerét unterstitzt das Triggern auf NTSC-, SECAM-, PAL- und hochauflésende Signale.

So verwenden Sie die Videohalbbilder fir die Triggerung:

Anwendungsbeispiele

HINWEIS. Der Video-Triggertyp ist auf manchen Geréten nicht verfiigbar.

1.

Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) aus.

Legen Sie Art und Quelle fir den
A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event*
(Ereignistrigger A) fest.

Wahlen Sie Format > 525/NTSC aus.

Wahlen Sie Trigger On > Field (Trigger
Ein > Halbbild) aus.

Waéhlen Sie das Halbbild Odd
(Ungerade), Even (Gerade) oder All
(Alle) aus.

Trig || Dizplay

Cursor | Meazure | b

A Bvent (ain) Trigger Setup. ..

A - B Trinoer Sequence...

B Evert (Delayed) Trioger Setup. .

1733-0i

Trigger - Video

A Event
v v |
-— s25nTSC | v
we
Nomal [

1733193

oy Tme v |

1733199
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Triggerung auf Zeilen

So berpriifen Sie die Videozeilen im Halbbild:

1. Wahlen Sie Trig (Trigger) > A Event

(Main) Trigger Setup...(Einstellung Display | Cursor | Measure | b
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) & Evert (Main) Trigger Setup...
aus. = .

A - B Trinoer Sequence. ..

B Evert (Delayed) Trigger Setup. .

1733-0i

2. Legen Sie Art und Quelle fiir den

A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event"
(Ereignistrigger A) fest. o a
Wahlen Sie Format > 525/NTSC aus. ﬂ
B Event
— s25nTSC | v
We
[Normal | ¥ |

1733193

3. Wahlen Sie Trigger On > All Lines
(Trigger Ein > Alle Zeilen) aus.

1733285
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Einrichten von ,,Uber Ereignis per E-Mail benachrichtigen®

1. Wahlen Sie Utilities > E-mail on Event >
Setup... (Dienstprogramme > Uber
Ereignis per E-Mail benachrichtigen >
Setup).

2. Geben Sie die E-Mail-Adresse(n) des
Empfangers ein. Trennen Sie mehrere
Eintrdge durch Kommata. Die Lange
einer E-Mail-Adresse ist auf 252 Zeichen
beschrénkt.

3. Klicken Sie auf Config (Konfig.), und
geben Sie dann die Adresse des
SMTP-Servers ein. Erkundigen Sie sich
bei Ihrem Netzwerkadministrator nach
der richtigen Adresse.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir die DPO7000-Serie und die DPO/DSA70000/B-Serie

Tek Secure Eraze..

Set Time & Date...

External Signals...

Touch Screen

PIB Configuration...

LAN Server Status...

Instrument Calibration. ..

Inztrument Disgnostics. ..

E-mail on Evernt Reset
Muttipurpose Knobs Tricier
Mavigation Buttons hlzizk
Izer Preferences... Setup...

Cption Installation...

1733134

E-mail en Event Setup

usertj@tektroni com

E-mail Configuration

SMTP Server Address:

Maorg== |

Anwendungsbeispiele

1733-135

0K

| Cancel

Help

1733-136
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4. Wahlen Sie die Ereignisse aus, bei
denen eine E-Mail gesendet werden soll.

5. Sollen Attachments mitgesendet werden,
wahlen Sie zuerst den Attachment-Typ,
und klicken Sie dann auf Settings
(Einstellungen), um das Format zu
bestimmen.

1733-137

6. Bestimmen Sie die Hochstzahl der
Nachrichten sowie die maximale
E-Mail-GroRe. Wenn die Hochstzahl der
Nachrichten erreicht ist, miissen Sie
auf Reset (Zuriicksetzen) klicken, wenn
beim Ereignis weitere E-Mails gesendet
werden sollen.

7. Um sicherzustellen, dass Sie die
E-Mail-Adressen ordnungsgeman
eingerichtet haben, senden Sie eine 1733138
Testmail. Klicken Sie zu diesem Zweck
auf Send (Senden).

8. Notigenfalls klicken Sie auf Config
(Konfig.), um das Dialogfeld fiir die
E-Mail-Konfiguration zu 6ffnen und die
Konfiguration anzupassen.

Schnelltipps

m  Wenn Sie Attachments auf der Festplatte Ihres Instruments speichern mdchten, setzen Sie die maximale
NachrichtengréRe auf Null. Die Attachments werden dann am Standardspeicherort C:\TekScope\Screen Captures
(Bildschirmfotos), Waveforms (Signale) oder Data (Daten) gespeichert. Das hangt vom Typ des Attachments ab.

B Fehler beim Eingeben einer giiltigen E-Mail-Adresse eines Empfangers, oder von einer SMTP-Serveradresse werden
Fehlermeldungen angezeigt.
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Korrelieren von Daten zwischen einem Tektronix Oscilloscope und einem

Logikanalysator

Fast jedes Design ist ein Hochgeschwindigkeitsdesign mit schnellen Taktsignalflanken und hohen Datenraten. Bei solchen
Designs mussen Sie die analogen Eigenschaften digitaler Hochgeschwindigkeitssignale in Relation zu den komplexen
digitalen Ereignissen in der Schaltung sehen. iView ist Ihr Fenster zur digitalen und zur analogen Welt. Die Funktionen
von iView integriert die Daten aus Tektronix-Logikanalysatoren nahtlos in Tektronix-Oszilloskope und sorgt automatisch
fiir deren zeitliche Korrelation. Dadurch wird es moglich, analoge Signale vom Oszilloskop per Mausklick an die Anzeige
des Logikanalysators zu iibertragen. Dann kdnnen Sie die zeitkorrelierten analogen und digitalen Signale nebeneinander
anzeigen und auf diese Weise Quellen von Glitches und andere Probleme ermitteln.

Mit dem externen iView-Oszilloskopkabel kdnnen Sie den Logikanalysator an ein Tektronix-Oszilloskop anschlieten und so
die Kommunikation zwischen den Instrumenten erméglichen. Der Assistent zum Hinzufligen von externen Oszilloskopen
ist tiber das System-Menii der Anwendung TLA verfligbar und leitet Sie durch den Anschluss des iView-Kabels zwischen
Logikanalysator und Oszilloskop.

Auch steht lhnen ein Setup-Fenster zur Verfiigung, in dem Sie die Oszilloskop-Einstellungen Uberprifen, &ndern und testen
konnen. Vor dem Erfassen und Anzeigen eines Signals miissen Sie mit Hilfe des Assistenten zum Hinzufligen von externen
Oszilloskopen zwischen dem Tektronix-Logikanalysator und dem Oszilloskop eine Verbindung herstellen.

1. Wahlen Sie im System-Menii des
Logikanalysators Add iView External
Oscilloscope....

Tools Window Help
Run System Ctrl+R
Repetitive

Status Monitor Ctrl+M

System Properties

System Trigger...

System Configuration...
System Inter-probing...
Repetitive Froperties...

PG Run Properties ...
Symbols...

Calioration and Diagnostics...

Lock Data Windows...

Add View External Oscilloscope... —

Delete iView External Oscilloscope
Add Data Source...

®

1733-231

Options...

2. Wabhlen Sie Ihr Oszilloskop-Modell aus.

Add View External Oscilloscope

3. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm, und klicken Sie dann auf
Next (Weiter).

4. In der Dokumentation des
Tektronix-Logikanalysators finden
Sie weitere Informationen zur Korrelation
von Daten zwischen einem Oszilloskop
und einem Logikanalysator.

= 1733-232
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Leistungsuberprufung mit Grenzwerttests

Ingenieure, die Produktionstests ausflinren, missen haufig die Leistung von Produkten, die von einer Fertigungslinie
kommen, mit einem bekannten, guten Referenzprodukt vergleichen. Wenn die Signale des Priflings (DUT, device under
test) innerhalb einer benutzerdefinierten Toleranz des Referenzprodukts liegen, besteht das Geréat den Test. Fiihren Sie
folgende Schritte aus, um diesen Testtyp mit lhrem Geréat durchzufiihren.

1. Erfassen Sie das betrachtete Signal auf
dem Referenzprodukt. Sley=l=:=:nl=Yo}

0
0
0
0
o

0
Reli}e)
]
o U
m 0

(@20
CE=oit0
Ot om o

o

SRR f\_/—v@\_/

2597-014

Modelle mit <4 GHz

2. Wahlen Sie Limit Test Setup...
(Grenzwertprifung Einst.) aus.

Mazk | Math | MyScope |

Mazk Setup...

Mazk Type...

Source...

Talerance Setup...

PazziFail Setup...

Paz=ziFail Results...
¥ | Mask On

Mazk Controls..

Mazk Configure L4

Mazsk Edit Setup.

Mazk Edit Contralz..

Limit Test Setup...
1733:279
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3. Wahlen Sie in der Liste ,Source” (Quelle) Limit Test

den Kanal mit dem bekannten, guten o
Referenzsignal aus. Fallure
Notification pmn

4. Wahlen Sie in der Liste ,Destination*
(Ziel), den Speicherort aus, an dem Sie

die Vorlage speichern méchten. pn [ 20.0mdivs_

5. Geben Sie an, um wie viel der Priifling
von der Toleranzmaske abweichen darf.
Hierflir geben Sie die vertikalen und
horizontalen Toleranzen ein.

6. Klicken Sie auf Save (Speichern). Sie
haben eine Toleranzmaske erstellt, die
einen Schnappschuss der bekannten,
guten Referenz mit den angegebenen
Toleranzen darstellt. Beachten Sie, dass
die Toleranzmaske automatisch aktiviert
wird, wenn Sie auf ,Save* (Speichern)
geklickt haben.

7. Verschieben Sie den Tastkopf von dem ==
Referenzprodukt zu dem Priifling.

FQ’E

2597-008

Modelle mit 24 GHz

8. Wahlen Sie den Quellkanal aus, der mit TimtTeet

dem Priifling verbunden werden soll. o

Failure

9. Wahlen Sie die Toleranzmaske aus, die Notirication | [SXIEA
Sie in Schritt 4 gespeichert haben.

rert v 400mdne
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10. Klicken Sie zum Einrichten der
Fehlerbenachrichtigung auf Failure
Notification (Fehlerbenachrichtigung).

Setup
F-_ailurg
11. Klicken Sie bei diesem Beispiel unter Rl
,Stop Acq” (Erfassung anhalten) auf

On (Ein), und klicken Sie danach

auf Setup (Einstellungen), um in das
Steuerungsfenster fiir die Einstellungen
zurlickzukehren.
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12. Klicken Sie unter ,Lock Template to
Waveform* (Maske mit Sig. koppeln)
auf On (Ein) und unter ,Highlight Hits"
(Treffer hervorheben) auf On (Ein).

13. Starten Sie den Grenzwerttest durch
Klicken unter ,Limit Test* auf On (Ein).

1733-282

Das Gerét vergleicht jedes erfasste Signal mit der Toleranzmaske, bis ein Signal nicht mit der Toleranzmaske Ubereinstimmt.
Sobald ein solcher Fehler auftritt, wird die Erfassung angehalten, und die Toleranzverletzungen werden andersfarbig auf
dem Display angezeigt. Im folgenden Beispiel ist oben Kanal 1 dargestellt, und Sie konnen Kanal 1, die Toleranzmaske
und die Treffer erkennen.

File | Ecit i i3 il S0rs M asLI Mask Math alyze | Uilties | Help n

Vertical

40.0mdivs

Horizontal

40.0mdivs

Lasmszmmmsmammnmm=y

|
|

D 200mv/div 500 By:8.0G6 | I / 428mv || 20.0us  5.0MS/s 200ns/pt

&I 200mV 20.0us Rur Sample
5227 acgs RL:1.0k

March 30, 2007 10:01:28

Limit Test
Create Template Compare

Source Tolerances Source

Ch1 v
Ch1 |¥ Vertical

40.0mdivs (@) Template
Ref 1 v
Horizontal
v | 40.0mdivs @ Comparisons

Ch1-Ref1
Template
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Reinigung

Gehen Sie beim Reinigen des Gerats folgendermalien vor. Wenn eine weitere Reinigung erforderlich ist, lassen Sie Ihr
Gerat von qualifizierten Kundendienstmitarbeitern warten.

Reinigung von aufen

Saubern Sie die AuRenflachen des Gehauses mit einem trockenen, fusselfreien Tuch oder mit einer weichen Birste. Wenn
sich nicht aller Schmutz entfernen lasst, verwenden Sie ein Stofftuch oder einen Lappen, das oder der in eine 75 %-ige
Isopropylalkoholldsung getaucht wurde. Reinigen Sie mit einem Lappen die Engraume um Bedienelemente und Anschliisse.
Benutzen Sie keine Schleifmittel zum Reinigen des Gehauses.

Reinigen Sie den Schalter ,On/Standby” (Ein/Standby) mit einem angefeuchteten Reinigungstuch. Bespriihen oder
Befeuchten Sie den Schalter nicht direkt.

VORSICHT. Durch ungeeignete Reinigungsmittel, Reinigungsmethoden oder (iberméRige Krafteinwirkung kann das Gerét
A beschédigt werden. Verwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel, die die am Oszilloskop befindlichen Plasteteile
angreifen kbnnten. Verwenden Sie bei der Reinigung der Tasten auf der Frontplatte nur entionisiertes Wasser. Benutzen Sie
als Reinigungsmittel eine 75 %-ige Isopropylalkohollésung, und spilen Sie mit entionisiertem Wasser. Bevor Sie ein anderes
Reinigungsmittel verwenden, lassen Sie sich von lhrem Tektronix Service Center oder einem Vertreter beraten.

Damit wéhrend der duf8eren Reinigung keine Feuchtigkeit in das Gerét gelangt, verwenden Sie nur so viel Fliissigkeit, wie es
zum Anfeuchten des Tuchs oder Applikators erforderlich ist.
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A

Abrufen

einrichten, 122

Signale, 120
Abtastmodus, 33
Abtastung

Aquivalentzeit, 31

Echtzeit, 30

interpoliert in Echtzeit, 31
Abtastverfahren

definiert, 30
Amplitudenmessungen, 87
Anhalten einer Erfassung, 35
Ansicht Anzeige, 16
Ansicht des hinteren Bedienfelds, 14
Ansicht des seitlichen

Bedienfelds, 14
Ansicht Frontplatte, 13
Ansicht Systemsteuerung, 18
Anwendungssoftware, 129
Anzeige

art, 62

Farben, 71

Nachleuchten, 63

Objekte, 69

Trigger, 56
Ausschalten, 7
Auswahl von Pinpoint-Triggern, 54
Auswahlen eines Triggertyps, 53
Auto-Setup, 29
Auto-Setup riickgangig, 29
Automatischer Bildlauf, 75, 76
Automatischer Triggermodus, 51

B

Bandbreitenbegrenzung, 41
BandbreitenvergroRerung, 38
Benutzerdefinierte Farbpalette, 71
Benutzerdefinierte
Markierungen, 77
Benutzereinstellungen, 29
Betrieb mit zwei Monitoren, 9
Betriebsspezifikationen, 2
Bezeichnung, 66
Bildlauf (iber gezoomte Signale, 75
Bildlauf (iber gezoomte Signale
ausfiihren, 76

Bildschirmabzug
speichern, 117

Bildschirmcursor, 95

Bildschirmtext, 66

Bus, 136

Busse, 136

C

CAN, 136
CAN-Trigger

definiert, 55
Cursormessungen, 94

D

Datum und Uhrzeit, 69

Diagnose, 23

Display Remote (Remote-
Anzeige), 8

Dokumentation, xiv

Drucken, 127

E

E-Mail beim Auslésen des
Triggers, 60
Eingangskontrolle, 23
Einschalten, 5
Einzelfolge, 35
Erfassung
Abtastung, 30
Eingangskanale und
Digitalisierer, 30
Erfassungsmodi
definiert, 33
Wechseln, 34
Erweiterter Desktop, 9, 134
Exportieren Siehe Speichern

F

Farbpalette ,Monochrome gray"
(Monochrom grau), 70
Farbpalette ,Monochrome green®
(Monochrom griin), 70
Farbpalette ,Spectral grading *

(Spektralabstufung), 70
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Index

Farbpalette , Temperature grading*
(Temperaturabstufung), 70
Farbpaletten, 70
FastFrame, 42
Frame Finder, 45
Fenster-Trigger
definiert, 54
Filter hinzufligen
vom Benutzer definierbar, 100
Flankentrigger
definiert, 54
Force trigger (Trigger erzwingen), 51

G

Gating, 91
Gatterbreite und

Auflosungsbandbreite, 104
Geréteeinstellung

abrufen, 122

speichern, 121
Gezoomte Signale sperren, 76
Glitch-Trigger

definiert, 54
Glitches

Erfassung, 33, 37, 131

Triggern auf, 52
Grenzwertprifung, 108
Grenzwerttest

Beispiel, 142

H

H-Balken-Cursor, 95
Hardcopy, 127
Haupttrigger, 52, 57
Hi Res-Erfassungsmodus, 33
Hilfe, 19
Histogramm-Einstellung, 97
Histogramm-Messungen, 89
Horizontale Markierungen, 73
Horizontale Position
definiert, 28
und mathematische
Signale, 101
Horizontale Verzogerung, 60
Horizontalskala
und mathematische
Signale, 101
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Index

Hullkurvenerfassungsmodus, 33

12C, 136
Impulsbreiten-Trigger
definiert, 54
Inter-IC-Control-Trigger
definiert, 55
Interaktionen im Rollmodus, 42
Interpolation, 32, 66
iView, 141

K

Kalibrierung, 25
Kommunikation
Messungen, 90
Trigger, definiert, 55
Kontextment, 21
Kopieren, 125
Kopplung
Trigger, 52

L

Letzten Auto-Setup
zuriicksetzen, 29
Lineare Interpolation, 66
Logikanalysator
Korrelieren von Daten, 141

Markieren, 77
Markierung, 77,79
Markierung setzen/léschen
(Taste), 78
Maske
Auto-Setup, 105, 107
Autofit, 105
Grenzwerttoleranz, 106
Pass/Fail-Tests:, 107
Maskentests, 104
Math
Editor, 99
Farben, 71
frei wahlbare Filter, 100
Signale, 98
Mehrere Zoombereiche, 73
Menus, 20

148

Messungen, 85
anpassen, 90
Cursor, 94
definiert, 87
Genauigkeit, 30
Kommentar, 92
Referenzpegel, 94
Schnappschuss, 92
speichern, 123
Statistik, 91
Mittelwerterfassungsmodus, 33
MultiScope-Trigger, 46
MultiView-Zoom, 72
Muster-Trigger
definiert, 55
MyScope
Bearbeiten, 115
Neues Steuerungsfenster, 110
Verwendung, 114

N

Nachleuchten

Anzeige, 63
Nachtrigger, 51, 52
Netzwerkverbindung, 8
Normal (Triggermodus), 51
Normale Farbpalette, 70

0]

Objekte
Anzeige, 69
anzeigen, 69
Online-Hilfe, 19
OpenChoice
Beispiel, 134
Overlay-Frames, 44

P

Palette ,FastAcq/WfmDB*, 70
Palette ,Record View" (Aufzeichnen
Anzeigen), 70
Pinpoint-Trigger, 51
Punkte
Anzeige der aufgezeichneten
Signalpunkte als, 62

R

Rasterform ,Fadenkreuz®, 68
Rasterform ,Gitter”, 68
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Rasterform ,Rahmen”, 68
Rasterform ,Voll*, 68
Rasterformen, 68
Rechtsklick-Menu, 21
Referenzfarben, 71
Referenzpegel, 94
Reinigung, 146
Reinigung von auflen, 146
Remote-Anzeige, 8
Rollmodus, 41
RS-232-Trigger

definiert, 55
Runt-Trigger

definiert, 54

S

Schnappschuss, 92
Schnellerfassung, 37, 131
Segmentierter Speicher, 42
Sequentielle Triggerung, 57
Serielle Maskentests, 104
Serieller Anschluss, 136
Setup/Hold-Trigger
definiert, 55
Sicherheitshinweise, v
Signal
abrufen, 120
benutzerdefinierte
Markierungen, 77
Cursor, 95
Darstellungsart, 62
speichern, 118
suchen und markieren, 77
Signalaufzeichnung
definiert, 32
Signaldatenbank-
Erfassungsmodus, 33
Signaleingang, 27
Sin(x)/x-Interpolation, 66
Software
optional, 129
Speichern
Bildschirmfotos, 117
E-Mail-Attachments, 140
einrichten, 121
Messungen, 123
Signale, 118
Spektralanalyse, 101
Spektrale Math-Ausdriicke.
Fortgeschritten, 102
Sperren gezoomter Signale, 75



Spezifikationen
Betrieb, 2
Stromversorgung, 5
SPI, 136
SPI-Trigger
definiert, 55
Spitzenwerterfassungsmodus, 33
Standardeinstellung, 28
Starten einer Erfassung, 35
Statistik, 91
Statusleuchte ARM (ARMIERT), 56
Statusleuchte READY (BEREIT), 56
Statusleuchte TRIG'D
(GETRIGGERT), 56
Stérrauschen, 33
Stromversorgung, 5
Suche, 77,79
Suchen, 77
Systemsteuerung, 13

T

Taste
Markierung setzen/léschen, 78
Tastkopf
Deskew, 30
Kalibrierung, 30
Kompensation, 30
TekLink, 46
Timeout-Trigger
definiert, 54
Transition-Trigger
definiert, 54

Trigger

Anzeige, 56

erzwingen, 51

Flanke, 52

Holdoff, 51

Konzepte, 51

Kopplung, 52

Modi, 51

MultiScope-Trigger, 46

Nachtrigger, 51, 52

Pegel, 52

Serieller Anschluss, 136

Status, 56

Vortrigger, 51, 52
Trigger zum Sperren von

Bitmustern, 55
Triggerarten

definiert, 54
Triggerereignis

definiert, 51
Triggerpegelmarker, 69
Triggerposition, 59

U

Uber Ereignis per E-Mail
benachrichtigen
einrichten, 139
Ubersicht Bildschirmschnittstelle, 16
Unendliche Nachleuchtdauer, 63

\

V-Balken-Cursor, 95
Variable Nachleuchtzeit, 63
Vektoren
Anzeige der Signale als, 62
Verfahren
Signale durchsuchen
und Markierungen
hinzufiigen, 77
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VergrofRerte Bandbreite, 38
VergréRerung der DSP-
Bandbreite, 38
Verstarkte Abtastungen
Anzeige der Signale als, 62
Vertikale Position, 28
Vertikale Position und
Auto-Setup, 29
Verzdgerter Trigger, 52, 57
Video
Zeilen, 138
Video-Trigger
definiert, 55
Video-Triggern, 137
Vordefinierte Math-Ausdriicke, 98
Vordefinierte spektrale
Math-Ausdriicke, 101
Vortrigger, 51, 52

W

Weitere Messungen, 88
Weiterfilhrende Dokumentation, xiv

X

X-T-Anzeigeformat, 65
X-Y-Anzeigeformat, 65
X-Y-Z-Anzeigeformat, 65

y4

Zeitmarken, 44
definiert, 42
Zeitmessungen, 88
Zoom, 72
Zoomrastergrole, 72
Zubehdr, 1
Zustandstrigger
definiert, 55
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