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Copyright © Tektronix. Alle Rechte vorbehalten. Lizensierte Software-Produkte stellen Eigentum von Tektronix
oder Tochterunternehmen bzw. Zulieferern des Unternehmens dar und sind durch nationale Urheberrechtsgesetze
und internationale Vertragsbestimmungen geschiitzt.

Tektronix-Produkte sind durch erteilte und angemeldete Patente in den USA und anderen Lindern geschiitzt. Die
Informationen in dieser Broschiire machen Angaben in allen fritheren Unterlagen hinféllig. Anderungen der
Spezifikationen und der Preisgestaltung vorbehalten.

TEKTRONIX und TEK sind eingetragene Marken der Tektronix, Inc.

Tektronix-Kontaktinformationen

Tektronix, Inc.

14150 SW Karl Braun Drive
P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077

USA

Informationen zu diesem Produkt und dessen Verkauf, zum Kundendienst sowie zum technischen Support:
= In Nordamerika rufen Sie die folgende Nummer an: 1-800-833-9200.
= Unter www.tektronix.com finden Sie die Ansprechpartner in Ihrer Néhe.



Garantie

Tektronix leistet auf das Produkt Garantie gegen Méangel in Werkstoffen und Herstellung fiir eine Dauer von drei
(3) Jahren ab Datum des tatsdchlichen Kaufs von einem Tektronix-Vertragshiandler. Wenn das Produkt innerhalb
dieser Garantiezeit Fehler aufweist, steht es Tektronix frei, das fehlerhafte Produkt kostenlos zu reparieren oder
einen Ersatz dafiir zur Verfligung zu stellen. Batterien sind von dieser Garantie ausgeschlossen. Von Tektronix fiir
Garantiezwecke verwendete Teile, Module und Ersatzprodukte kdnnen neu oder in ihrer Leistung neuwertig sein.
Alle ersetzten Teile, Module und Produkte werden Eigentum von Tektronix.

Um mit dieser Garantie Kundendienst zu erhalten, muss der Kunde Tektronix iiber den Fehler vor Ablauf der
Garantiezeit informieren und passende Vorkehrungen fiir die Durchfithrung des Kundendienstes treffen. Der
Kunde ist fiir die Verpackung und den Versand des fehlerhaften Produkts an die Service-Stelle von Tektronix
verantwortlich, die Versandgebiihren miissen im Voraus bezahlt sein und eine Kopie des Erwerbsnachweises
durch den Kunden muss beigelegt sein. Tektronix iibernimmt die Kosten der Riicksendung des Produkts an den
Kunden, wenn sich die Versandadresse im gleichen Land wie das Tektronix Service Center befindet. Der Kunde
ibernimmt alle Versandkosten, Fracht- und Zollgebiihren sowie sonstige Kosten fiir die Riicksendung des Produkts
an eine andere Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche Verwendung oder
unsachgemifBe und falsche Wartung oder Pflege zuriickzufiihren sind. Tektronix muss keinen Kundendienst
leisten, wenn a) ein Schaden behoben werden soll, der durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts
von anderem Personal als Tektronix-Vertretern verursacht wurde; b) ein Schaden behoben werden soll, der auf
die unsachgeméifBe Verwendung oder den Anschluss an inkompatible Geréte zurlickzufiihren ist; ¢) Schédden oder
Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von Komponenten zuriickzufiihren sind, die nicht von
Tektronix stammen; oder d) wenn ein Produkt gewartet werden soll, an dem Anderungen vorgenommen wurden
oder das in andere Produkte integriert wurde, so dass dadurch die aufzuwendende Zeit fiir den Kundendienst oder
die Schwierigkeit der Produktwartung erhoht wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DAS PRODUKT ANSTELLE ANDERER
AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER GARANTIEN GEGEBEN. TEKTRONIX UND SEINE
HANDLER SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE ANSPRUCHE AUS DER HANDELBARKEIT ODER
DER EINSETZBARKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE
EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN, FEHLERHAFTE
PRODUKTE FUR DEN KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE
HANDLER UBERNEHMEN KEINERLEI HAFTUNG FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND
FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER HANDLER VON DER
MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS UNTERRICHTET IST.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

v

Verhiitung von Branden
und Verletzungen

Beachten Sie zum Schutz vor Verletzungen und zur Verhinderung von
Schédden an diesem Gerét oder an damit verbundenen Geriten die folgenden
Sicherheitshinweise.

Verwenden Sie dieses Gerdt nur gemil der Spezifikation, um jede mogliche
Gefihrdung auszuschlieBen.

Wartungsarbeiten sind nur von qualifiziertem Personal durchzufiihren.

Wihrend der Verwendung des Gerits miissen Sie eventuell auf andere Teile
eines umfassenderen Systems zugreifen. Beachten Sie die Sicherheitsangaben in
Handbiichern fiir andere Komponenten beziiglich Warn- und Vorsichtshinweisen
zum Betrieb des Systems.

Verwenden Sie ein ordnungsgemaRes Netzkabel. Verwenden Sie nur das mit
diesem Produkt ausgelieferte und fiir das Einsatzland zugelassene Netzkabel.

Erden Sie das Produkt. Das Gerit ist iiber den Netzkabelschutzleiter geerdet. Zur
Verhinderung von Stromschlidgen muss der Schutzleiter mit der Stromnetzerdung
verbunden sein. Vergewissern Sie sich, dass eine geeignete Erdung besteht,
bevor Sie Verbindungen zu den Eingangs- oder Ausgangsanschliissen des Gerits
herstellen.

Beachten Sie alle Angaben zu den Anschliissen. Beachten Sie zur Verhiitung von
Bréanden oder Stromschldgen die Kenndatenangaben und Kennzeichnungen am
Geridt. Lesen Sie die entsprechenden Angaben im Gerdtehandbuch, bevor Sie
das Gerit anschlieflen.

Geben Sie keine Spannung auf Klemmen (einschlieBlich
Masseanschlussklemmen), die den maximalen Nennwert der Klemme
iiberschreitet.

Trennen vom Stromnetz. Das Netzkabel trennt das Gerét von der Stromversorgung.
Blockieren Sie das Netzkabel nicht, da es fiir die Benutzer jederzeit zugénglich
sein muss.

SchlieBen Sie die Abdeckungen. Nehmen Sie das Gerit nicht in Betrieb, wenn
Abdeckungen oder Gehéuseteile entfernt sind.

Bei Verdacht auf Funktionsfehler nicht betreiben. Wenn Sie vermuten, dass
das Gerit beschédigt ist, lassen Sie es von qualifiziertem Wartungspersonal
iiberpriifen.

Vermeiden Sie offen liegende Kabel. Beriihren Sie keine freiliegenden Anschliisse
oder Bauteile, wenn diese unter Spannung stehen.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder Nasse betreiben.
Nicht in Arbeitsumgebung mit Explosionsgefahr betreiben.
Sorgen Sie fiir saubere und trockene Produktoberflachen.

Sorgen Sie fiir die richtige Kiihlung. Weitere Informationen tiiber die
Gewihrleistung einer ordnungsgeméfen Kiihlung fiir das Produkt erhalten Sie
im Handbuch.

Begriffe in diesem  In diesem Handbuch werden die folgenden Begriffe verwendet:
Handbuch

WARNUNG. Warnungen weisen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen hin, die
eine Verletzungs- oder Lebensgefahr darstellen.

VORSICHT. Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen
aufimerksam, die zu Schdden am Gerdt oder zu sonstigen Sachschdden fiihren
kénnen.

Symbole und Begriffe am  Am Gerit sind eventuell die folgenden Begriffe zu sehen:

Gerat m  GEFAHR weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die mit der entsprechenden

Hinweisstelle unmittelbar in Verbindung steht.

B WARNUNG weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die nicht unmittelbar mit
der entsprechenden Hinweisstelle in Verbindung steht.

B VORSICHT weist auf mogliche Sach- oder Geréteschiaden hin.
Am Gerit sind eventuell die folgenden Symbole zu sehen:

T e

Erdungskontakt Gehauseerdung Vom Stromnetz An das Stromnetz

getrennt (Strom) AUS  angeschlossen (Strom) AN
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Informationen zur Konformitét

Informationen zur Konformitat

In diesem Abschnitt finden Sie die vom Gerét erfiillten Normen hinsichtlich EMV
(elektromagnetischer Vertrédglichkeit), Sicherheit und Umweltschutz.

EMV-Kompatibilitat

EG-Konformitatserklarung — EMBhtspricht der Richtlinie 2004/108/EG fiir elektromagnetische Vertréglichkeit. Die
Konformitit wurde entsprechend den folgenden Spezifikationen nachgewiesen,
die im Amtsblatt der Européischen Union verdffentlicht wurden:

EN 61326-1 2006. EMV-Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgeriite ! 2 3

CISPR 11:2003. Storstrahlung und Stoérspannung, Gruppe 1, Klasse A
IEC 61000-4-2:2001. Storfestigkeit gegen Entladung statischer Elektrizitét

IEC 61000-4-3:2002. Priifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder

IEC 61000-4-4:2004. Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgroBen/Burst

IEC 61000-4-5:2001. Storfestigkeit gegen Stolspannungen/Surge

IEC 61000-4-6:2003. Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung
statischer Elektrizitit

IEC 61000-4-11:2004. Priifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche,
Kurzzeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen

EN 61000-3-2:2006. Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome

EN 61000-3-3:1995. Grenzwerte fiir Spannungsdnderungen,
Spannungsschwankungen und Flimmern

Kontaktadresse fiir Europa.

vi

Tektronix UK, Ltd.
Western Peninsula
Western Road
Bracknell, RG12 1RF
Grof3britannien

Dieses Gerat ist nur fir den Betrieb auerhalb von Wohnbereichen vorgesehen, da dieses Geréat
elektromagnetische Stérungen verursachen kann.

Diesen Standard tiberschreitende Emissionen sind méglich, wenn das Gerat an ein Testobjekt angeschlossen ist.

Um die Einhaltung der hier aufgefiihrten EMV-Normen zu gewahrleisten, diirfen nur qualitativ hochwertige,
abgeschirmte Kabel verwendet werden.
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Informationen zur Konformitit

Konformitatserklarung fiir ~ Entspricht gemd ACMA folgender Norm der EMV-Bestimmung des
Australien/Neuseeland =  Funkkommunikationsgesetzes:

EMV CISPR 11:2003. Storstrahlung und Storspannung, Gruppe 1, Klasse A, gemal3

EN 61326-1:2006

Kontaktadresse fiir Australien/Neuseeland. Baker & McKenzie
Level 27, AMP Centre

50 Bridge Street

Sydney NSW 2000, Australien

Konformitat mit Sicherheitsbestimmungen

EG-Konformitatserklarung  Die Konformitét wurde entsprechend den folgenden Spezifikationen
- Niederspannung nachgewiesen, die im Amtsblatt der Europédischen Gemeinschaften veroffentlicht
wurden:

Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG.

m EN61010-1: 2001. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite.

Liste der in den USA = UL 61010-1:2004, 2. Ausgabe. Norm fiir elektrische Mess- und Priifgeréte.
landesweit anerkannten
Priflabore

Kanadische Zertifizierung ~® CAN/CSA C22.2 No. 61010-1:2004. Sicherheitsanforderungen fiir
elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite. Teil 1.

Zusatzliche = IEC 61010-1: 2001. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Konformitatserklarungen Regel- und Laborgerite.

Geratetyp  Priif- und Messgerit.

Sicherheitsklasse  Klasse 1 — geerdetes Gerit.
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Informationen zur Konformitét

Beschreibung des  Ein Messwert fiir die Verunreinigungen, die in der Umgebung um das Gerét
Belastungsgrads und innerhalb des Geréts auftreten kdnnen. Normalerweise wird die interne
Umgebung eines Gerits als identisch mit der externen Umgebung betrachtet.
Gerite sollten nur in der fiir sie vorgesehenen Umgebung eingesetzt werden.

B Belastungsgrad 1. Keine Verunreinigungen oder nur trockene, nicht leitende
Verunreinigungen. Geréte dieser Kategorie sind vollstindig gekapselt,
hermetisch abgeschlossen oder befinden sich in sterilen Rdumen.

B Belastungsgrad 2. Normalerweise treten nur trockene, nicht leitende
Verunreinigungen auf. Gelegentlich muss mit zeitweiliger Leitfahigkeit durch
Kondensation gerechnet werden. Dies ist die typische Biiro- oder hiusliche
Umgebung. Zeitweilige Kondensation tritt nur auf, wenn das Gerét aufler
Betrieb ist.

B Belastungsgrad 3. Leitende Verunreinigungen oder trockene, nicht leitende
Verunreinigungen, die durch Kondensation leitfihig werden. Dies sind
iiberdachte Orte, an denen weder Temperatur noch Feuchtigkeit kontrolliert
werden. Dieser Bereich ist vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen und
direktem Windeinfluss geschiitzt.

= Belastungsgrad 4. Verunreinigungen, die bleibende Leitfahigkeit durch Strom
leitenden Staub, Regen oder Schnee verursachen. Typischerweise im Freien.

Belastungsgrad  Belastungsgrad 2 (geméf3 Definition nach IEC 61010-1). Hinweis: Nur fiir
Verwendung in Innenrdumen.

Beschreibungen der  Die Anschliisse an diesem Gerét weisen unter Umsténden unterschiedliche
Installationskategorie Bezeichnungen fiir die Installationskategorie (Uberspannung) auf. Die
(Uberspannung) Installationskategorien sind:

B Messkategorie IV. Fiir Messungen an der Quelle einer
Niederspannungsinstallation.

®  Messkategorie III. Fiir Messungen in Gebdudeinstallationen.

B Messkategorie II. Fiir Messungen, die an Systemen durchgefiihrt werden, die
direkt mit einer Niederspannungsanlage verbunden sind.

B Messkategorie I. Fiir Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt mit dem
Stromnetz verbunden sind.

Uberspannungskategorie Uberspannungskategorie 11 (gemiB Definition nach IEC 61010-1)

Viil Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021



Informationen zur Konformitit

Umweltschutzhinweise

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu den Auswirkungen des Gerits
auf die Umwelt.

Entsorgung von Altgeraten ~ Beachten Sie beim Recycling eines Gerits oder Bauteils die folgenden Richtlinien:

Geréterecycling. Zur Herstellung dieses Geridts wurden natiirliche Rohstoffe

und Ressourcen verwendet. Das Gerat kann Substanzen enthalten,

die bei unsachgemifBer Entsorgung nach Produktauslauf Umwelt- und
Gesundheitsschidden hervorrufen konnen. Um eine solche Umweltbelastung zu
vermeiden und den Verbrauch natiirlicher Rohstoffe und Ressourcen zu verringern,
empfehlen wir Ihnen, dieses Produkt {iber ein geeignetes Recyclingsystem zu
entsorgen und so die Wiederverwendung bzw. das sachgeméife Recycling eines
Grof3teils des Materials zu gewahrleisten.

Dieses Symbol kennzeichnet Produkte, die den Bestimmungen der
Europaischen Union gemaR den Richtlinien 2002/96/EG und 2006/66/EG fiir
Elektro- und Elekironik-Altgerate und Batterien entsprechen. Informationen zu

Recyclingmdglichkeiten finden Sie im Abschnitt zu Support und Service auf der
Tektronix-Website (www.tektronix.de).

Beschrankung der  Dieses Geriit wurde als Uberwachungs- und Steuerungsgerit klassifiziert und
Verwendung gefahrlicher  unterliegt daher nicht dem Geltungsbereich der Richtlinie 2002/95/EG RoHS.

Stoffe
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Vorwort

Weitere Informationen

Artikel

In diesem Handbuch werden die Installation und der Betrieb des
Arbitrérsignal-/Funktionsgenerators AFG2021 von Tektronix sowie die
grundlegende Bedienung und Funktionsweise beschrieben.

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Liste der fiir Thr Gerét verfligbaren
weiterfiilhrenden Dokumentationen. Die Dokumentationen sind sowohl auf
der Produktdokumentations-CD als auch auf der Website von Tektronix
(www.tektronix.com) verfiigbar.

Inhalt Quelle

Schnellstart-Benutzerhandbuch

Informationen zum Auspacken,
Installieren und Betrieb,

+<C& +TE

Anleitungen und Ubersichten WWW.Tektronix.com
Integrierte Hilfe Hilfe zur Benutzeroberflache und \ FEEETY:)
zum Betrieb . géééigg
D)C)DDC)OC?M
Programmierhandbuch Informationen zu den - = 5
Meniistrukturen, zur Cay> + ﬁ
Benutzeroberflache und zum = WWW Tektronix.com
Programmieren
Wartungshandbuch Wartung durch den Benutzer und

Leistungstest @ + —

WWW.Tektronix.com

Technisches Referenzhandbuch

Spezifikationen und Verfahren zur

Leistungsiiberpriifung @ +

ArbExpress-Software-CD

Signalerzeugung

SN =
Importieren von Signalen aus @ + M_&

Ostzilloskopen oder PCs WWW.Tektronix.com
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Vorwort

In diesem Handbuch verwendete Konventionen

Xii

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet.

Netzschalter auf dem Netzanschluss Netzwerk USB
vorderen Bedienfeld

. i &
S

Die Tasten auf der rechten Seite der Anzeige werden in diesem Handbuch
Rahmentasten genannt. In anderen Dokumenten werden sie moglicherweise auch
Optionstasten oder Seitenmenii-Tasten genannt.
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Erste Schritte

Allgemeine Funktionen

Der Arbitrérsignal-/Funktionsgenerator AFG2021 verfiigt iiber die Funktionen

von drei Generatoren in einem:

® 20 MHz-Funktionsgenerator

® 10 MHz-Impulsgenerator

®  14-Bit-Frequenzgenerator fiir Arbitrérsignale

In der folgenden Tabelle sind einige allgemeine Funktionen des Gerits aufgefiihrt.

Funktion Beschreibung
Kanal 1

Sinus 20 MHz
Impuls 10 MHz
Speicher 128K 14bit
Abtastrate 250 MS/s
Amplitude 10 Vp-p
Anzeige Farb-TFT-LCD
Schnittstelle usB

GPIB (AFG2021 nur mit GL-Option)
LAN (AFG2021 nur mit GL-Option)

Synchronbetrieb

Verfiigbar

Masseisolierung

Verflgbar

Kontextbezogenes Hilfesystem

Hilfe zur Bedienung des Gerats in mehreren Sprachen
erhaltlich

ArbExpress®-Software

Software fiir das Signalerzeugungs- und
Bearbeitungswerkzeug

Vor der Installation

Uberpriifen Sie den Geritekarton auf duBerliche Schiiden. Wenn der Karton
beschédigt ist, informieren Sie das Frachtunternehmen.

Entfernen Sie das Gerét aus der Verpackung und iiberpriifen Sie, ob es beim
Transport beschéadigt wurde. Stellen Sie fest, ob der Karton das Gerit sowie

das Standardzubehor enthilt.
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Erste Schritte

Standardzubehor

Packen Sie das Gerét aus und iiberpriifen Sie, ob Sie alle als Standardzubehor
angegebenen Teile erhalten haben. Die aktuellsten Informationen finden Sie auf
der Website von Tektronix (www.tektronix.com).

Standardzubehor

Beschreibung Tektronix-Teilenummer

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir den
Arbitrarsignal-/Funktionsgenerator AFG2021

Englisch (Option LO) 071-2926-xx
Franzosisch (Option L1) 1 071-2927-xx
Italienisch (Option L2) ! 071-2928-xx
Deutsch (Option L3) 1 071-2929-xx
Spanisch (Option L4) 1 071-2930-xx
Japanisch (Option L5) 1 071-2931-xx
Portugiesisch (Option L6) ! 071-2936-xx
Chinesisch (vereinfacht) (Option L7)1 071-2932-xx
Chinesisch (traditionell) (Option L8) 1 071-2933-xx
Koreanisch (Option L9) ! 071-2934-xx
Russisch (Option L10) 1 071-2935-xx

Kein gedrucktes Handbuch (Option L99) ---

Dokumentations-CD fiir AFG2021, die folgende PDF-Dokumente 063-4441-xx
beinhaltet:

Programmierhandbuch fiir 077-0587-xx
Arbitrarsignal-/Funktionsgeneratoren
AFG2021

Wartungshandbuch fiir 077-0586-xx
Arbitrarsignal-/Funktionsgeneratoren
AFG2021

Spezifikations- und 077-0588-xx
Leistungstiberprifungshandbuch von
Arbitrarsignal-/Funktionsgeneratoren

AFG2021

ArbExpress-Werkzeug zur Signalerzeugung und Bearbeitung fiir 063-3763-xx
die Software-CD fiir Arbitrérsignal-/Funktionsgeneratoren von
Tektronix mit Anleitungen

USB-Kabel 174-4401-xx
Netzkabel

Spezifik. Beschreibung

115V, 60 Hz Nordamerika (Option AQ) ---

220V, 50 Hz Europa universal (Option A1) ---

240V, 50 Hz GroRbritannien (Option A2) ---
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Beschreibung Tektronix-Teilenummer
240V, 50 Hz Australien (Option A3)

220V, 50 Hz Schweiz (Option A5)

100V, 1101120V, Japan (Option A6)

60 Hz

220V, 50 Hz China (Option A10)

240V, 50 Hz Indien (Option A11)

110/220 V, 60 Hz Brasilien (Option A12)
.- Kein Netzkabel oder Netzteil (Option A99)

1 Diese Handbiicher enthalten ein Bedienfeld-Overlay in der jeweiligen Sprache.

Optionales Zubehor

Fiir Thr Gerat wird das folgende optionale Zubehor empfohlen:

Optionales Zubehor

Beschreibung Tektronix-Teilenummer
50 Q BNC-Kabel, doppelt abgeschirmt, 91 cm 012-0482-XX

50 Q BNC-Kabel, doppelt abgeschirmt, 250 cm 012-1256-XX

50 Q BNC-Abschluss 011-0049-XX
GPIB-Schnittstellenkabel, doppelt abgeschirmt, 200 cm 012-0991-XX
Gestelleinbausatz RMU2U
Sicherungsadapter 013-0345-XX

0,125 Sicherungssatz (enthalt zwei Sicherungen) 159-0454-XX

HINWEIS. SchliefSen Sie nur qualitativ hochwertige geschirmte Kabel an
dieses Gerdt an, um die Einhaltung der EMV-Konformitdt entsprechend der
Spezifikationen zu gewdhrleisten. Hochwertige abgeschirmte Kabel sind
typischerweise umflochtene und mit Folie beschichtete Typen mit einem
niederohmigen Anschluss an abgeschirmte Anschliisse an beiden Enden.
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Erste Schritte

Betriebsvoraussetzungen

Anhand der folgenden Abbildung und Informationen werden die fiir den Betrieb
erforderlichen Temperaturen, Abstinde und die erforderliche Stromversorgung
des Gerits dargestellt.

- 2418mm | 419,1 mm |

[ =
T Ooooog

O QOO W 06008620202080
E 59880050 Eetstatetotety
104,2 mm = S
\ | S
e CBoReEEER

W(C))C)OOOQOM Y ¥ ¥ LJJ

\ J 2006067
Abbildung 1: Gerateabmessungen

Umgebung -  Abstand. Stellen Sie das Gerit auf einen Rollwagen oder einen Labortisch, und
Voraussetzungen  beachten Sie dabei die erforderlichen Abstidnde:

m  Seitlich: 50 mm

®  Hinten: 50 mm

Temperatur. Stellen Sie vor der Inbetricbnahme des Gerits sicher, dass die
Umgebungstemperatur zwischen 0 °C und +50 °C betragt.

VORSICHT. Halten Sie beide Seiten des Gerdits frei, um die erforderliche Kiihlung
zu gewdhrleisten.

Stromversorgung -  Stromspannung und -frequenz. 100 V bis 240 V, 50 Hz bis 60 Hz oder 115V,
Voraussetzungen 400 Hz.

Stromverbrauch. 60 W

WARNUNG. Stellen Sie zur Reduzierung der Brand- und Stromschlaggefahr
sicher, dass die Spannungsschwankungen des Stromnetzes 10 % des
Betriebsspannungsbereiches nicht iiberschreiten:
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Ein- und Ausschalten des Gerats

Im Folgenden werden Vorgehensweisen zum Anschlielen des Geréts an das
Stromnetz dargestellt und es wird erldutert, wie Sie es ein- und ausschalten.

c VORSICHT. Dieses Produkt funktioniert nicht, wenn die hinteren FiifSe nach unten
zeigen. Klappen Sie diese vor der Einrichtung des Gerdts nach oben.

Einschalten  Gehen Sie wie folgt vor, um das Gerét an das Stromnetz anzuschliefen und
einzuschalten:

1. Stecken Sie das
Netzkabel in den
Stromanschluss
an der Rickseite,
und verbinden Sie
das andere Ende
des Netzkabels mit — 6 B
einer ordnungsgeman @ Cl
geerdeten Steckdose. —

2. Driicken Sie zum
Einschalten auf den [ ]

L) O

Netzschalter auf dem O

vorderen Bedienfeld N O
HINWEIS. Warten Sie
mit der Inbetriebnahme @ mOOOOOO m
des Geréts, bis auf der W
Anzeige auf dem vorderen \ |
Bedienfeld angezeigt wird,

dass alle Selbsttests beim
Hochfahren in Ordnung
waren.

Ausschalten  So gehen Sie vor, um das Gerit auszuschalten:

1. Driicken Sie zum
Ausschalten auf

( ] 0
den Netzschalter auf
der Vorderseite des
Geréts. gﬁ!

@ Wﬁ)QC)Q@@Q

= 10000

l ’ 2026003
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Andern der Geriteeinstellungen beim Einschalten

Beim Einschalten des Gerits werden die Standardeinstellungen wiederhergestellt.
Sie konnen die Gerdteeinstellungen beim Einschalten auf die Werte der
Einstellungen des Meniis Utility (Dienstprogramm) beim letzten Ausschalten
andern, indem Sie wie folgt vorgehen:

1. Drlicken Sie auf dem

Bedienfeld die Taste (o) (Vi) I | il

Utility (Dienstpgm.). Language

2. Dricken Sie auf die Engish
Rahmentaste System. @ » @

ystem

Status

2006004

3. Driicken Sie auf die Trigger Out
Rahmentaste On
(Ein), um aus den Clock Ref
folgenden Einstellungen
beim Elpschalten ]
auszuwahlen: Default

= Mit Default (Standard)
wird das Gerat
beim Einschalten
auf die werkseitigen
Standardeinstellungen
zuriickgesetzt.

Secure

®  Mit Last (Letzte)
werden die gleichen
Einstellungen wie beim
letzten Ausschalten
des Gerats
wiederhergestellt.

Gerateeinstellungen und Signale aus dem Speicher Idschen

Sie konnen ebenfalls alle Gerdteeinstellungen und Signale aus dem internen
Speicher des Gerits 16schen, indem Sie wie folgt vorgehen:

HINWEIS. Sie kénnen mithilfe des Konfigurationsstandardverfahrens das Gerdit
Jederzeit auf seine Standardeinstellungen zuriicksetzen, ohne den Speicher l6schen
zu miissen. (Siehe Seite 27.)
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1. Drlicken Sie auf dem
Bedienfeld die Taste
Utility (Dienstpgm.).

2. Driicken Sie auf die

Rahmentaste System.

» 110
@ Uti ||@ |:> Interface

Language
English
@ System
Status

2006004

Erste Schritte

3. Driicken Sie auf die
Rahmentaste Secure.

Trigger Out

Sync
Clock Ref
Internal
External
Power On
Default

Secure @

2906005

Durchfiihren eines Selbsttests und einer Selbstkalibrierung des Gerats

Das Gerdit fiihrt beim Einschalten eine begrenzte Zahl von Hardwaretests durch.
Sie kdnnen auch mit dem Menii Utility (Dienstprogramm) die folgende manuelle
Diagnose und/oder Selbstkalibrierung durchfiihren.

HINWEIS. Trennen Sie alle Kabel vom Gerdt, bevor Sie einen Selbsttest oder
eine Selbstkalibrierung durchfiihren.

B Diagnose (Selbsttest): Fithren Sie den Selbsttest durch, um zu {iberpriifen, ob
das Gerdt ordnungsgemal3 funktioniert.

m  Kalibrierung (Selbstkalibrierung): Mit dem Selbstkalibrierungsprogramm
konnen Sie mithilfe der internen Kalibrierungsroutinen primér die
DC-Genauigkeit kontrollieren. Fiihren Sie die Selbstkalibrierung mindestens
einmal pro Jahr durch, um die DC-Genauigkeit aufrecht zu erhalten. Es
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wird empfohlen, die Selbstkalibrierung zusammen mit einer regelméfigen
Inspektion durchzufiihren.

HINWEIS. Wenn Sie iiberpriifen miissen, ob das Gerdt die Garantie
hinsichtlich der technischen Daten erfiillt, fiihren Sie die im Spezifikations- und
Leistungspriifungshandbuch genannten Verfahren zur Leistungsiiberpriifung
komplett durch.

VORSICHT. Schalten Sie das Gerdt nicht aus, wihrend die Selbstkalibrierung
durchgefiihrt wird. Wenn Sie die Stromversorgung wihrend der Selbstkalibrierung
abschalten, gehen die Daten im internen Speicher moglicherweise verloren.
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1. Driicken Sie auf dem —
jagnostics/

Bedienfeld die Taste @ @D System Calbration @

Utility (Dienstpgm.).
atus Backup/
2. Driicken Sie auf die ) s O

Rahmentaste -more- @ more- Channel
(-weiter-). By Copy

3. Dricken Sie auf R
die Rahmentaste @
Diagnostics/Calibration

(Diagnose/Kalibrierung).
4. Sie haben folgende

w . Execute
Moglichkeiten: Diagnostics PASSED.\ Diagnostics
HINWEIS. Stellen Sie
vor der Selbstkalibrierung e Cgﬁgrcgttlin
sicher, dass die Calibration
Umgebungstemperatur
zwischen +20° C und +30° C

liegt, und dass das Gerét
zuvor eine 20-mindtige
Aufwérmphase durchléuft.

AFG2021  Version 1.17

Execute Diagnostics April 15 2012 www tektronix.com

(Diagnose ausfiihren): _
Driicken Sie auf diese

Rahmentaste, um

die Geratediagnose

durchzufiihren.

Execute Calibrations
(Kalibrierung
ausfiihren): Driicken Sie
auf diese Rahmentaste,
um die Selbstkalibrierung
durchzuflihren.

5. Bei fehlerfreiem
Abschluss der Diagnose
oder Kalibrierung wird
die Meldung ,PASSED"
(BESTANDEN)
angezeigt.
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Auswabhlen einer Sprache

Sie konnen die Sprache auswéhlen, die fiir die Bildschirmanzeige verwendet
werden soll. Wenn Sie das Gerit zum ersten Mal einschalten, ist als Standard
Englisch ausgewdhlt. Wenn Sie eine Sprache ausgewéhlt haben, werden alle
Rahmenmeniis, Popup-Meldungen sowie die integrierte Hilfe in der angegebenen
Sprache angezeigt. Der Hauptanzeigebereich ist nicht iibersetzt.

1. Driicken Sie auf dem "0

vorderen Bedienfeld die Interface
Taste Utility (Dienstpgm.). Frres
2. Dricken Sie auf die » English @
Rahmentaste Language @ @@ |:>
(Sprache). System

@ Status

-more-

10f3

3.  Wahlen Sie die
gewdnschte Sprache
aus.

Sie kénnen Englisch,
Franzésisch, Deutsch,
Japanisch, Koreanisch,
Chinesisch (vereinfacht), )
Chinesisch (traditionell) : £ Mpueerciene
oder Russisch auswahlen.

English

AFG2021  Version1.1.7

April 152012 www.tektronix.com

HINWEIS. Wenn Sie eine Sprachenoption beim Kauf dieses Gerdts ausgewdhlt
haben, sollten Sie ein entsprechendes Bedienfeld-Overlay erhalten haben.
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Schutzen des Gerats vor Missbrauch

Uberprﬁfen der Eingangs- Achten Sie beim AnschlieBen eines Kabels darauf, dass Sie Ein- und
und Ausgangsanschliisse Ausgangsanschluss nicht verwechseln, um keine falsche Verbindung herzustellen.

HINWEIS. Die Ein- und Ausgangsanschliisse des Gerdts sind erdfreie
Ein-/Ausgdnge. (Siehe Seite 13, Erdfreie Verbindungen (,, Floating Ground*).)

1. ldentifizieren Sie auf
dem vorderen Bedienfeld Output .., Input
— 9

UsB —
die Anschliisse Channel / = = \
Output (Kanal Ausgang) @ @
und Trigger Output \ NN Sl TN /
50Q - TTL TTL

(Trigger Ausgang).

2. Suchen Sie Trigger Input @ @
(Trigger Eingang) auf E—
dem vorderen Bedienfeld.

3. Identifizieren Sie an der Ext Mod Ext Ref
Rickseite die Anschliisse - —m——
Ext Mod Input (Ext Mod ( = = \
Eingang) und Ext Ref \ 2V pk /
Input (Ext Ref Eingang). ~ _te_T

@ 2926011

WARNUNG. Um Personenschiden aufgrund elektrischer Schldge zu verhindern,
diirfen keine Spannungen iiber 42 Vpk auf einen BNC-Masseverbinder oder die
Gehduseerdung angewendet werden.

VORSICHT. SchliefSen Sie Ausgangs-Pins nicht kurz, und wenden Sie keine
externen Spannungen auf Ausgangsanschliisse an. Das Gerdt konnte beschddigt
werden.

VORSICHT. Die Spannungszufuhr zum Trigger-Eingangsanschluss darf +5 V
nicht iiberschreiten. Das Gerdt kénnte beschddigt werden.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021 11
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Verwendung eines Das Gerit wird beschiadigt, wenn die Ausgangs- oder Eingangsanschliisse mit
Sicherungsadapters  einer zu hohen Gleich- oder Wechselstromspannung in Berithrung kommen.
Um die Ausgangsschaltkreise zu schiitzen, wird ein Sicherungsadapter als
optionales Zubehor angeboten. Wenn das Gerit von Studenten oder unerfahrenen
Benutzern verwendet wird, befestigen Sie stets den Sicherungsadapter an den
Ausgangsanschliissen, um Schiaden zu vermeiden. (Siehe Seite 3, Optionales
Zubehor.)

_.

1631061

Abbildung 2: Sicherung und Sicherungsadapter
1. Sicherungsadapter

2. Sicherung
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Erdfreie Verbindungen (,,Floating Ground*)

Da die iiblichen Eingangs- und Ausgangskanile des
Arbitrarsignal-/Funktionsgenerators elektrisch von der Gehduseerdung (dem
Geritegehduse und dem Erdleiter des Wechselstromanschlusses) isoliert sind,
konnen Sie eine potenzialfreie Verbindung zwischen dem Gerét und anderer
Ausriistung herstellen.

Alle BNC-Anschliisse sind mit der Erde verbunden, und der Anschluss der
Fernsteuerungsschnittstelle ist mit der Gehduseerdung verbunden.

A VORSICHT. Die maximale Nennspannung zwischen der Gehduseerdung und der

gemeinsamen Erdung ist 42 Vp-p (DC + Peak AC). Wenn die Potenzialspannung
zwischen der Gehduseerdung und der gemeinsamen Erdung 42 Vp-p iibersteigt,
wird der interne Schutzschaltkreis aktiviert, um die Schaltkreise zu schiitzen.
Eine héhere Spannung kann jedoch dazu fiihren, dass die internen Schaltkreise
des Gerdts beschddigt werden.

Wenn eine Potenzialspannung zwischen der Gehduseerdung und der gemeinsamen
Erdung besteht, fiihrt ein Kurzschluss vom Ausgang zur Evde zum Ausfall

einer internen Sicherung und der Ausgang wird blockiert. Wenn die Sicherung
durchgebrannt ist, wenden Sie sich an Ihren lokalen Tektronix Service-Support.

Wenn eine Potenzialspannung zwischen der gemeinsamen Erdung und der
Gehduseerdung besteht, kann ein Kurzschluss zwischen den beiden zu einem
ibermdpigen Stromfluss fiihren und der interne oder die externen Schaltkreise
konnen beschddigt werden.

A WARNUNG. Um Stromschlige zu vermeiden, sollte die Summe der

Potenzialspannung und der Ausgangsspannung bei Verwendung des Gerdits
42 Vpk nicht iiberschreiten. Beriihren Sie die Mitte des BNC-Steckers nicht,
wdhrend das Gerdt in Betrieb ist.

Gemeinsame
Erdung

2926-104

Gehé&useerdung
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Schutzen des Pruflings

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Channel Output (Kanal Ausgang) des Gerits
mit dem Priifling (DUT; ,,.Device under Test*) verbinden. Die folgenden
Vorsichtsmafinahmen dienen zur Vermeidung von Beschiddigungen am Priifling.
Fiihren Sie diese Schritte aus, um die Grenzwerte fiir hohe und niedrige Pegel
festzulegen.
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1. Drlcken Sie auf die
Rahmentaste Output
Menu (Meni Ausgabe).

2. Driicken Sie auf die
Rahmentaste Limit
(Grenze).

Erste Schritte

Load

Impedance
Frequency/ Invert
Period/
Phase Menu On

Amplitude/
Level/ Limit
Menu |:>

Run Mode

Menu

Output
Menu

Noise

2006024

3. Dricken Sie auf die
Rahmentaste High Limit
(Obere Grenze).

4. Bitte beachten Sie, dass
in diesem Beispiel High
Limit (Obere Grenze)
auf 5,000 V und Low
Limit (Untere Grenze) auf
-5,000 V eingestellt ist.

- RON
Noise Add  Off High Limit
Noise Level 10%

Invert Off Low Limit

2026025

5. Verwenden Sie die
numerischen Tasten oder
den Allzweckdrehknopf,
um High Limit (Obere
Grenze) auf 50 mV
und Low Limit (Untere
Grenze) auf -50 mV
einzustellen.

6. Driicken Sie auf die
Taste Sine (Sinus)
auf dem vorderen
Bedienfeld des Geréts,
um den Signalparameter
anzuzeigen. Bestatigen
Sie, dass die
Spannungspegel High
(Hoch) und Low (Niedrig)
geandert wurden.

HINWEIS. Sie kénnen fiir
den Pegel High (Hoch) keine
Werte eingeben, die groler als
50 mV sind.

Tek

Cont
Amplitude

Offset

High Level

Low Level

-more-
10f2

2006026

HINWEIS. Wenn Sie die Grenzwerte mit Hilfe von Output Menu (Menii Ausgabe)
festlegen, wird links im Graphenbereich eine Pegelanzeige eingeblendet.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021
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Erste Schritte

Aktualisieren der Gerate-Firmware

Sie konnen den USB-Anschluss am vorderen Bedienfeld dazu verwenden, um
Ihre Gerite-Firmware mithilfe eines USB-Speichergerits zu aktualisieren.

A VORSICHT. Die Aktualisierung der Gerdtefirmware ist ein heikler Vorgang, der

zu Beschdidigungen des Gerdits fiihren kann, wenn nicht alle Anweisungen genau
befolgt werden. Um derartige Beschddigungen zu vermeiden, entfernen Sie
wihrend des Aktualisierungsvorgangs keinesfalls das USB-Speichergerit, und
schalten Sie wéihrend des Vorgangs das Gerdt nicht aus.

HINWEIS. Die Bildschirmdarstellungen in der folgenden Verfahrensbeschreibung
dienen lediglich als Beispiel. Die tatsdchliche Bildschirmanzeige kann je nach

Konfiguration des Gerdts abweichen.

1. Drlicken Sie auf die -
Taste Utilty (Dienstpgm.) (hep) (L)

um das Meni Utility
(Dienstprogramm) und
die aktuell installierte,
am unteren Ende des
Display-Bildschirms
aufgefiihrte
Firmware-Version
anzuzeigen.

@ 2926008

2.  Unter www.tektronix.com
konnen Sie von
einem Computer aus
Uberpriifen, ob Tektronix
bereits eine neuere
Firmware-Version
anbietet. Laden Sie die
komprimierte Zip-Datei

>  Free Technical Seminar Series
Learn the latest test methodologies

mit der aktuellsten
Firmware auf ein
USB-Speichergerét
herunter und entpacken
Sie sie.

1631-066
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3. Stecken Sie das
USB-Speichergerét in
den USB-Anschluss am
vorderen Bedienfeld des
Gerats.

@OCOOO00O!

[

( 2926012

4. Driicken Sie im Mend
Utility (Dienstprogramm)
zweimal auf die
Rahmentaste -more-
(-weiter-).

5. Wahlen Sie
Firmware Update
(Firmware-Update) aus.

HINWEIS. Wenn das
USB-Speichergerét nicht
angeschlossen ist, wird
die Rahmentaste Firmware
Update (Firmware-Update)
deaktiviert.

HINWEIS. Wenn Access
Protection (Zugriffsschutz)
aktiviert ist, wird die
Rahmentaste Firmware
Update (Firmware-Update)
deaktiviert.

110
Interface

Language

English

System

Status

-more- @
10f3

Firmware
Update

Security
Menu

-more-

30f3

6. Wahlen Sie durch Drehen
des Allzweckdrehknopfs
die heruntergeladene
Firmware-Datei aus, und
driicken Sie anschlielend
die Rahmentaste Execute
(Ausfihren).

HINWEIS. Der Name
der Firmwaredatei lautet:
tekafgtb-1.x.x.tfb

1 tekafgth-1.1.01fb

F-HAON

Execute @

OCT12 14:15 2005

0K

Cancel

2906043

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021

17



Erste Schritte

7. Das Gerat fragt nun Ei©

ab: ,Are you sure Execute
you want to update Current 1.0.3-01, Buid:
firmware?* (Mdchten Sie @
die Firmware wirklich _
aktua”Sieren?). Klicken Are you sure you want to update firmware?
Sie auf OK.
0K
Cancel
2926-044
8. Auf dem Gerét wird Tek B ©
eine Meldung angezeigt, i Heste i
dass Sie das USB-Gerat Current 103-01, Build:
nicht vor Abschiuss des
Aktualisierungsvorgangs

entfernen oder das Gerat
ausschalten dirfen.

Das Uhrsymbol in der
oberen rechten Ecke
des Bildschirms zeigt an, 1
dass die Aktualisierung
durchgeflhrt wird. e

VORSICHT. Ein
Firmware-Update dauert
gewéhnlich etwa 2
Minuten. Entfernen Sie
den USB-Speicher wéhrend
der Aktualisierung nicht.

c VORSICHT. Wenn

Sie wéhrend des
Aktualisierungsvorgangs
versehentlich den
USB-Speicher entfernt haben,
diirfen Sie keinesfalls die
Stromversorgung des Geréts
unterbrechen. Wiederholen
Sie den Installationsprozess
ab Schritt 3.

Do not power off until the process completes
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9. Warten Sie solange, bis
das Gerét die Meldung
anzeigt, dass der Vorgang
abgeschlossen ist.

10. Driicken Sie auf OK.

VORSICHT. Wenn

die Meldung zum
abgeschlossenen Vorgang
nicht angezeigt wird, dtirfen
Sie das Gerét keinesfalls
ausschalten. Wiederholen
Sie den Installationsprozess
ab Schritt 2, und verwenden
Sie dabei eine andere Art von
USB-Speichergerét.

11. Entfernen Sie das
USB-Speichergerat aus
dem USB-Anschluss des
vorderen Bedienfelds.

12. Schalten Sie das
Geréat aus und danach
wieder ein, damit die
Aktualisierung der
Firmware wirksam wird.

£>©©©©©©

[

(12

( 2926013

Q)

13. Driicken Sie auf dem
vorderen Bedienfeld die
Taste Utility (Dienstpgm.),
um das Menu Utility
(Dienstprogramm)
anzuzeigen.

Prifen Sie, ob die

Firmware aktualisiert
wurde.

@ Utility
@ 2926-014

N

HINWEIS. Den Zugriff auf das Firmware-Update kénnen Sie mithilfe des Meniis
Security (Sicherheit) absichern.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021
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Herstellen einer Verbindung zu einem Netzwerk

Die Kommunikationsschnittstelle fiir das Gerdt ermoglicht die Kommunikation
mit dem Gerit bzw. dessen Fernsteuerung. Je nach Gerédtemodell kénnen Sie eine
USB-, Ethernet- oder GPIB-Schnittstelle verwenden.

HINWEIS. Der AFG2021 mit GL-Option verfiigt tiber USB-, GPIB- und
LAN-Anschliisse. Das Basismodell von AFG2021 hat lediglich einen
USB-Anschluss.

USB-Schnittstelle Zum Einrichten der USB-Schnittstelle an der Riickseite sind weder das vordere
Bedienfeld des Gerits noch die Rahmenmeniis erforderlich. Verwenden Sie ein
USB-Kabel, um das Gerit an einen PC anzuschlief3en.

HINWEIS. Ethernet-Setup ist nur fiir den AFG2021 mit GL-Option und einem
Ethernet-Setup /s N_anschiuss erhiltlich.

Um eine Verbindung des Geréts mit einem Netzwerk herzustellen, bendtigen Sie
diverse Informationen von Threm Netzwerkadministrator. Die Vorgehensweise
beim Eingeben der Ethernet-Netzwerkparameter richtet sich nach Threr
Netzwerkkonfiguration. Unterstiitzt das Netzwerk DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol), gehen Sie folgendermaBen vor:

1. SchlieRen Sie ein

—
LAN-Kabel an den
LAN-Anschluss an der L
Riickseite des Gerats an. 10

L 6E—Jo @Bj

2. Driicken Sie auf dem —
vorderen Bedienfeld die @ @y/ @

Taste Utility (Dienstpgm.).

206027

3. Driicken Sie auf
die Rahmentaste IWLOMS @
I/O Interface Errees GPIB
(E/A-Schnittstelle) und
anschlieBend auf die

Rahmentaste Ethernet. System

English
Ethernet

2026075
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Erste Schritte

4. Wahlen Sie fir das

DHCP Off (Aus) oder IP Address
On (Ein) aus, wenn
das Menii Ethernet Subnet Mask

Network Settings
(Ethernet-Netzwerkeinstellunge - Gxeny

angezeigt wird. —
HINWEIS. Wenn Sie DHCP -
On (DHCP Ein) auswéhlen, 22607

kann das Gerét mittels DHCP
seine eigene Netzwerkadresse
automatisch festlegen.

O

Wenn durch die Einstellung DHCP On (DHCP Ein) keine Verbindung hergestellt werden kann,
mussen Sie manuell eine IP-Adresse und, falls erforderlich, eine Subnet-Maske einrichten.

Fuhren Sie hierzu folgende Schritte durch:

5. Zeigen Sie das
Meni Ethernet IP Address
Network Settings
(Ethernet-Netzwerkeinstellunge subnet Mask
an, und wahlen Sie DHCP
Off (DHCP aus) aus. Default

Gateway
6. Driicken Sie die

Rahmentaste IP Address
(IP-Adresse), um eine ]
IP-Adresse einzugeben.
Wenden Sie sich an den
Netzwerkadministrator,
um die zu verwendende
IP-Adresse zu erfahren.

7. Driicken Sie die
Rahmentaste Subnet
Mask (Subnet-Maske),
um eine Subnet-Maske
einzugeben. Erkundigen
Sie sich bei lhrem
Netzwerkadministrator,
ob eine Subnet-Maske
erforderlich ist.

8. Driicken Sie die
Rahmentaste
Default Gateway
(Standard-Gateway), um
eine Gateway-Adresse
einzugeben. Erkundigen
Sie sich bei Ihrem
Netzwerkadministrator
nach der
Gateway-Adresse.

DHCP

®@eoee
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Erste Schritte

\ HINWEIS. Die GPIB-Einstellung ist nur fiir den AFG2021 mit GL-Option und
GPIB-Einstellung einem GPIB-Anschluss erhdltlich.

So nehmen Sie die Einstellungen der GPIB-Schnittstelle des Geréts vor:

1. SchlieRen Sie ein —
GPIB-Kabel an den
GBIP-Anschluss an der i
Riickseite des Gerats an.

l ’ 206017

2. Driicken Sie auf dem —
vorderen Bedienfeld die @ @y/ @

Taste Utility (Dienstpgm.).

206027
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Erste Schritte

3. Driicken Sie auf
die Rahmentaste it @
I/O Interface S B
(E/A-Schnitistelle) und P et
anschliefend auf die Er—
Rahmentaste GPIB. System

4. Driicken Sie die
Rahmentaste Address AdESS @
(Adresse), um dem Gerat Configuration
eine eindeutige Adresse @
zuzuweisen.

Die GPIB-Adresse legt
eine eindeutige Adresse
fir das Gerat fest. Stellen
Sie sicher, dass jedes
an den GPIB-Bus
angeschlossene

Gerat eine eindeutige
GPIB-Adresse besitzt.
Die GPIB-Adresse muss
zwischen 0 und 30 liegen.

5. Driicken Sie die
Rahmentaste
Configuration
(Konfiguration), um
die Bus-Kommunikation
des Gerats ein- und
auszuschalten.

B Talk/Listen — Wahlen
Sie diesen Modus
aus, um das Gerét
von einem externen
Host-Computer
fernzusteuern.

®m  Off Bus (Bus aus) —
Wahlen Sie diesen
Modus aus, um
die Verbindung des
Gerats zum GPIB-Bus
Zu trennen.

2926-079

HINWEIS. Weitere Informationen zu Fernsteuerungsbefehlen finden Sie in dem
Programmierhandbuch fiir Arbitrdrsignal-/Funktionsgeneratoren AFG2021.
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Erste Schritte

Gleichwertige Ausgangsschaltkreise

24

In den folgenden Abbildungen sind gleichwertige Ausgangsschaltkreise
dargestellt:

Legende fiir die unten |
stehenden Abbildungen:

Aktuelle Quelle Spannungsquelle

2006063

B Ausgangssignale
Uberschreiten einen
Wert von 10 V
nicht, wenn eine
Lastimpedanz von
>50 Q verwendet wird.

2026081

= Amplitude und
Offset werden von O
Veranderungen 50 O
der Lastimpedanz
beeinflusst. Der

Maximal- und /\/
Minimalpegel
-~ Offset/

Uberschreitet £10 Signal
V nicht.

2926062

Eine Verdnderung der Lastimpedanz (L) wirkt sich auf den Bereich der
Ausgangspegel (maximal und minimal) fiir ein Sinussignal wie folgt aus:

B L=50Q:-5Vbis+5V (10 Vp-p)
B L =HochZ:-10V bis +10 V (20 Vp-p)
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Vorderes Bedienfeld des Geriits, Benutzeroberfliche und Riickseite

Vorderes Bedienfeld des Gerats, Benutzeroberflache und

Ruckseite

Ubersicht iiber das vordere Bedienfeld

Das vordere Bedienfeld ist in benutzerfreundliche Funktionsbereiche unterteilt. In
diesem Abschnitt finden Sie eine kurze Ubersicht iiber die Bedienelemente auf
dem vorderen Bedienfeld und die Bildschirmoberflache.

e ® ®

T ] co)
@0 D O 9_ @
EE8°a @
O lmp ale &
é Output gy Input
2= spon Fem Pum b dew - - ;
eEEsomel PP @

\

2006018

Symbol

ORCIORCRO

Beschreibung

1

Rahmentasten

Zum vorherigen Meni zurlickkehren

Tasten fiir den Betriebsmodus

Tasten Help (Hilfe), Utility (Dienstpgm.) und Save/Recall (Speichern/Abrufen)

2
3
4
5

Numerisches Tastenfeld, Tasten Cancel (Abbrechen), BK SP
(Léschen/Riicktaste) und Enter (Eingabe)

Allzweckdrehknopf

~N| o

Mit den Pfeiltasten konnen Sie auf dem Anzeigebildschirm eine bestimmte Ziffer
auswahlen, wenn Sie entsprechende Werte, wie etwa die von Amplitude, Phase
oder Frequenz, andern mdchten.

Tasten Channel On/Off (Kanal Ein/Aus) und Manual Trigger (Trigger Manuell)

Triggereingangsanschluss

10

Triggerausgangsanschluss

1"

Kanalausgangsanschluss

12

USB-Anschluss

13

Funktionstasten

14

Netzschalter
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Vorderes Bedienfeld des Gerits, Benutzeroberfliche und Riickseite

Sperren oder Entsperren ~ Wenn Sie die Steuerelemente auf dem vorderen Bedienfeld sperren miissen,
der Steuerelemente auf  verwenden Sie den folgenden Fernsteuerungsbefehl:

dem vorderen Bedienfeld  ,  gygTem:K1L.OCK[:STATe]

Zum Entsperren des vorderen Bedienfelds ohne Fernsteuerungsbefehl driicken Sie
zweimal auf die Bedienfeldtaste Cancel (Abbrechen).

Komponenten der Bildschirmoberflache

Tek -
( Cont Qi O | ,>
Freqg 1.000 000 000 OOMHz
@ Phase 0.00° Freatency!
Offset  0.0mv -
Amplitude/
\. Level/
500.0 my E ~ Menu @

17

un Mode
*:,'>0.0 my Mani

J-Xa)o.o v Output
o ¥ Menu

2026043

Symbol Beschreibung

1 Rahmenmenii: Beim Driicken einer Taste auf dem vorderen Bedienfeld wird
das entsprechende Meni auf der rechten Bildschirmseite angezeigt. Das Menii
enthélt die verfiigbaren Optionen, die Sie durch Driicken der unbeschrifteten
Rahmentasten unmittelbar rechts neben dem Bildschirm aufrufen konnen. (Die
Rahmentasten werden in manchen Dokumentationen auch als Optionstasten,
Bildschirmtasten, seitliche Men(tasten oder einfach nur als Tasten bezeichnet.)

2 Bereich der Graph-/Signalanzeige: In diesem Teil des Hauptanzeigebereichs
wird das Signal als Graph oder Signal angezeigt.

3 Pegelanzeige: In dem oberen Bereich der Anzeige wird der obere Grenzwert
angegeben, und der untere Bereich der Anzeige verweist auf den unteren
Grenzwert. Die Anzeige selbst gibt den aktuell ausgewahlten Pegel wieder.

4 Bereich der Parameteranzeige: In diesem Teil des Hauptanzeigebereichs
werden aktive Parameter angezeigt.

5 Meldungsanzeigebereich: In diesem Bereich werden Meldungen zum
Hardwarestatus angezeigt, z. B. Takt oder Trigger.

6 Ausgabestatus: Wenn der Ausgang deaktiviert ist, wird in diesem Bereich

die Meldung Output Off (Ausgabe aus) angezeigt. Wenn Sie die Taste fiir die
Kanalausgabe auf dem vorderen Bedienfeld driicken, um den Ausgang zu
aktivieren, wird diese Meldung nicht mehr angezeigt.
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Vorderes Bedienfeld des Geriits, Benutzeroberfliche und Riickseite

Standardeinstellung

Wenn Sie die Standardwerte der Geréteeinstellungen wiederherstellen mochten,
verwenden Sie die Taste Save/Recall (Speichern/Abrufen) auf dem vorderen
Bedienfeld des Gerits wie folgt:

1. Driicken Sie auf dem vorderen - Sovel @
Bedienfeld die Taste Save/Recall @ @ @b

2926028

(Speichern/Abrufen).

2. Driicken Sie die Rahmentaste Setu Setup
Setup, um Recall (Abrufen) ald
auszuwahlen. Memory Memory

3. Driicken Sie die Rahmentaste _— e
Default (Standard). ) |:> -

-more-
Default
10f2

2926041

4. Wahlen Sie eine der folgenden Tek
Recall from
s Cont 1.000 000 000 00mHz 1.000 Vpp 0.0mV

Optionen aus:

= OK, um die
. 1 Setup1
Standardeinstellungen 2 Setup2 <Empty>
abzurufen. Das Gerét zeigt =Sl St
dann ein SinUSSigna' mlt einer Are you sure you want to recall default setup?

Frequenz von 1 MHz und
einer Amplitude von 1 Vp-p als
Standardeinstellung an.

0K

Cancel

B Cancel (Abbrechen), um das
Abrufen abzubrechen und
zu dem vorherigen Men(
zuriickzukehren.

2006031

Standardeinstellungen  Standardeinstellungen

Menii/System Standardeinstellung
Ausgabekonfiguration
Funktion Sinus
Frequenz 1,000 000 000 00 MHz
Amplitude 1,000 Vp-p
Offset 0mV
Symmetrie (Rampe) 50,00%
Tastverhéltnis (Impuls) 50,00%
Ausgabeeinheiten Vp-p

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021 27



Vorderes Bedienfeld des Gerits, Benutzeroberfliche und Riickseite

28

Menii/System Standardeinstellung
Ausgangsimpedanz 50 Q
Ausgabe invertieren Aus
Ausgaberauschen hinzufligen Aus

Wobbelung
Wobbel-Startfrequenz 100,000 kHz
Wobbel-Stoppfrequenz 100,000 MHz
Wobbelzeit 10 ms
Wobbelhaltezeit 0 ms
Wobbel-Riickkehrzeit 1ms
Wobbeltyp Linear
Wobbelmodus Wiederholung
Wobbelquelle Intern
Triggerflanke Positiv
Triggerinterval 1,000 ms

Modulation

Modulationssignal

10,00 kHz, Sinus (auler FSK)
50,00 Hz, Rechteck (FSK)

AM-Tiefe 50,00%
FM-Abweichung 1,000 000 MHz
PM-Abweichung 90,0°
FSK-Sprungfrequenz 1,000 000 MHz
FSK-Rate 50,00 Hz
PWM-Abweichung 5,00%
Burst
Burst-Modus N-Zyklen
Burstzahl 5
Trigger-Quelle Intern
Triggerverzdgerung 0,0 ns
Triggerinterval 1,000 ms
Systembezogene Einstellungen
Trigger Ausg. Trigger
Taktreferenz Intern

Mit der Rahmentaste Default (Standard) in dem Menii Save/Recall
(Speichern/Abrufen) konnen die folgenden Einstellungen nicht zuriickgesetzt

werden:

B Sprachoption

®  FEinstellungen beim Einschalten
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Signal auswahlen

Vorderes Bedienfeld des Geriits, Benutzeroberfliche und Riickseite

m  Systembezogene Einstellungen (Helligkeit der Anzeige, Bildschirmschoner,
Klickton und Summer)

B Gespeichertes Setup und Signaldateien
m  Kalibrierdaten
B GPIB- und Ethernet-Setups

B Zugriffsschutz

Das Gerit kann 12 Standardsignale (Sinus, Rechteck, Rampe, Impuls, Sinus(x)/x,
Rauschen, Gleichstrom, Gaul3, Lorentz, Exponentieller Anstieg, Exponentieller
Abfall und Haversinus) bereitstellen. Das Gerit kann auch benutzerdefinierte
arbitrare Signale erzeugen. Sie kdnnen Ihre benutzerdefinierten Signale erstellen,
bearbeiten und speichern.

Sie konnen mithilfe der Meniis Run Mode Modulation (Betriebsmodusmodulation)
auch modulierte Signale erzeugen. In der folgenden Tabelle sind Kombinationen
von Modulationsart und Ausgangssignalform dargestellt.

Sinus, Rechteck, Rampe, Arbitrar,
Sin(x)/x, GauB, Lorentz, Exponentieller
Anstieg, Exponentieller Abfall,

Haversinus Impuls Rauschen, Gleichstrom
Amplitudenmodulation (AM) ~
Frequenzmodulation (FM) ~
Phasenmodulation (PM) N
FSK ~
Pulsweitenmodulation (PWM) ~
Wobbelung ~
Burst ~ ~

HINWEIS. Wenn das Gerdt ein Arbitrdrsignal ausgibt, zeigt Vp-p in der
Gerdteeinstellung den Vp-p-Wert fiir normalisierte Signaldaten an.

Wenn das Gerdt die Signaltypen Sin(x)/s, Gauf3, Lorentz, Exponentieller Anstieg,
Exponentieller Abfall oder Haversinus ausgibt, entspricht Vp-p dem Doppelten
des hochsten Werts gegeniiber 0 V.
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Vorderes Bedienfeld des Gerits, Benutzeroberfliche und Riickseite

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Ausgangssignal auszuwihlen:

1. Driicken Sie die Taste
Sine (Sinus) auf dem @
vorderen Bedienfeld —

des Geréts, um das [Tokironx
Sinussignal anzuzeigen.

CJ
2. Drlcken Sie die
Taste Continuous
(Kontinuierlich) auf dem
vorderen Bedienfeld
des Gerats, um A

ein kontinUierliChes 2L Sme Square Ramp Pu\Se ore
Sinussignal auszuwahlen. ( )C ) (~) () ()

3.  Wahlen Sie durch
Driicken einer der L
Funktionstasten am @ @ @
vorderen Bedienfeld eins
der vier Standardsignale
aus.

4. Dricken Sie auf die
Taste Arb (Arbitrar),
um ein Arbitrérsignal
auszuwahlen.

5. Driicken Sie auf die
Rahmentaste More
Waveform (Weitere
Signale), um aus weiteren
Standardsignalen wie
etwa Sin(x)/x, Rauschen,
Gleichstrom oder Gauf
auszuwahlen.

2006032
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Weitere verfiigbare Signale

Run B e Trig'd

1 \ “

NN

\V; \V

200mvQ M 100ns ‘A Chl 7 0.00V

@+7'52.0000ns

Vorderes Bedienfeld des Geriits, Benutzeroberfliche und Riickseite

Im Folgenden finden Sie Beispiele fiir die weiteren Signaltypen, die {iber die
Taste More (Weiter) in dem Menii More Waveform (Weitere Signale) abgerufen
werden konnen.

Rauschen

X M100ps508Ss  200psht
A eht s 3s0my

2926-059 2926060
Gleichspannung Gaul
Run e e e Auto Run e | e Trig’'d
[T
L1 “ /
(13 I \ €
/ \
““““““““““““““ \
200mv Q M 100ns ‘A Chil S 0.00V 200mvQ M 100ns A Ch1 /7 0.00V
W+v52.0000ns W-+v.52.0000ns
2906068 2926069
Lorentz Haversinus
Run —— —— Trig'd Run P —T —— Trig'd
U
.
P \ p 14
200mvQ M 100ns “A Ch1 5 0.00V 200mvQ M 100ns A Chl 5 0.00V
W-+v.52.0000ns W+v52.0000ns
2926-070 2926-071
Exponentieller Anstieg Exponentieller Abfall
Run —— —— Trig'd Run —— —— Trig'd
v [
// ‘
(1% / 4 1% r
/ \
fo e e N b b
v kﬁ
200mvQ M 100ns A Chl 5 0.00V 200mvQ M 100ns A Chl 5 0.00V
W+v52.0000ns W+v.52.0000ns
296072 2926-073

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021 31



Vorderes Bedienfeld des Gerits, Benutzeroberfliche und Riickseite

Auswahlen des Betriebsmodus

Driicken Sie eine der vier Betriebsmodus-Tasten, um die Signalausgabemethode
des Gerits auszuwéhlen.

1. Der
Standardbetriebsmodus Cd = Run Moce
iSt COI’]tinUOUS Q Freq Al Continuous
(Kontinuierlich). Phase [

Ampl

2026033

2. Umein moduliertes Signal
auszuwahlen, driicken
Sie die Taste Modulation.

Output OfF | Modulation
Type
AM

e BT
. |I'|-r3r|'|:1| AM Source
Ampl ! e hid 1 e Internal
ffset 3 iteie

AM
Frequency

Modulation
Shape

Depth

2006034
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3. Um ein Wobbelsignal

auszuwahlen, driicken _ Start
Sie die Taste Sweep ) art | ' (RUUIERRY Frequency
Stop

. i . St
(WObbelung) . C/ Anpl ) Feturn  Dms Fequﬁwy
Weitere Informationen zu | Tope e
Wobbelsignalen finden ierval 1.0 s |PSNY
Sie auf (Siehe Seite 56.).

Return Time
maore-
10f3

2926035
4. Um ein Burst-Signal R
auszuwahlen, driicken Loy
Sie die Taste Burst.

N-Cycles

2026036

Anpassen von Signalparametern

Beim Einschalten des Gerits ist das Standardausgangssignal ein Sinussignal von
1 MHz mit einer Amplitude von 1 Vp-p. Im folgenden Beispiel sehen Sie, wie
Sie die Frequenz und die Amplitude des urspriinglichen Ausgangssignals dndern
konnen.

1. Driicken Sie auf dem - —
vorderen Bedienfeld @e'p) @ @D @

die Taste Save/Recall

2926028

(Speichern/Abrufen).

2. Driicken Sie die % Setup
Rahmentaste Setup, ald
um Recall (/-\bl‘ufen) Memory Memory
auszuwahlen. Internal Internal

3. Drlicken Sie auf |:>

die Rahmentaste save Recal
Default (Standard) und
anschliefend auf die

Rahmentaste OK, um das o,

. Default
Standardausgangssignal 1of2 e @
anzuzeigen. a0s04
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34

Um die Frequenz

zu andern, drlicken

Sie die Rahmentaste
Frequency/Period/Phase
Menu (Meni
Freq./Periode/Phase) auf
dem vorderen Bedienfeld
des Gerats.

Driicken Sie auf die Taste
Frequency (Frequenz).

@
Frequency/
Period/ Period
Phase Menu

Amplitude/
Level/

Menu |:>
Run Mode
Menu Phase

Output
Menu

2026042

Der Frequenzwert wird
mithilfe der numerischen
Tastatur oder des
Allzweckdrehknopfs
eingegeben.

o= -,
» Freq \‘ 1.000 000 000 00NH:¢ ;} ]
Copag =

%A

Ampl  1.000vpp P

Offset 0.0mv

2026050

Zum Andern der Periode
driicken Sie auf die
Rahmentaste Period
(Periode), und wahlen Sie
einen Periodenparameter
aus.

Der Periodenwert wird
mithilfe der numerischen
Tastatur oder des
Allzweckdrehknopfs
eingegeben.

Frequency

Ampl  1.000vpp
Offset 0.0mv

2026051

10.

Driicken Sie zum Andemn
der Amplitude zunachst
auf die Taste

am vorderen Bedienfeld,
um zur obersten
Meniiebene zurlick

zu gelangen, und
driicken Sie dann

die Rahmentaste
Amplitude/Level Menu
(Meni Amplitude/Pegel).

Driicken Sie auf die
Rahmentaste Amplitude.

|:> Amplitude
Frequency/

Period/ Offset
Phase Menu

Amplitude/
Level High Level
Menu

Run Mode

Menu Low Level

Output “more-

Menu 10f2

2006038

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021



Vorderes Bedienfeld des Geriits, Benutzeroberfliche und Riickseite

1.

Der Amplitudenwert wird
mithilfe der numerischen
Tastatur oder des
Allzweckdrehknopfs
eingegeben.

Tek
Cont

Freq 1.000 000 000 00MHz
Phase 0.0Q°

Amplitude

\ Ofcet @

Hiah Level
2006052

12.

13.

Um die
Amplitudeneinheiten

zu andern, driicken

Sie die Rahmentaste
-more- (-weiter-), um die
zweite Seite des Mens
anzuzeigen.

Driicken Sie auf die
Rahmentaste Units
(Einheiten), um das
Rahmenmenii fir die
Auswahl der Einheiten
anzuzeigen, und wahlen
Sie ein Element aus.
StandardmaRig ist Vpp
ausgewahlt.

Units
Amplitude
- Vpp

Offset
High Level

Low Level

-more- -more-
10f2 2 of2

Vms

dBm

14,

185.

Driicken Sie auf die
Rahmentaste High Level
(Hoher Pegel) oder

Low Level (Niedriger
Pegel), um den jeweiligen
Parameter auszuwahlen.

Der Wert wird mithilfe
der numerischen
Tastatur oder des
Allzweckdrehknopfs
eingegeben.

Die Werte fiir Phase und
Offset kdnnen in gleicher
Weise gedndert werden.

Tek
Cont

Freq  1.000 000 000 0OmHz

Amplitude
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Einheitenkonvertierungen

Kanalausgabe Ein/Aus

36

Benutzeroberfliche und Riickseite

Die folgende Konvertierungstabelle verdeutlicht das Verhiltnis zwischen Vp-p,
Vrms und dBm.

Voo Vest dBm

10,00 Vp-p 3,54 Veff +23,98 dBm
2,828 Vip-p 1,00 Veff +13,01 dBm
2,000 Vp-p 707 mVeff +10,00 dBm
1,414 Vip-p 500 mVeff +6,99 dBm
632 mVp-p 224 mVeff 0,00 dBm
283 mVp-p 100 mVeff -6,99 dBm
200 mVp-p 70,7 mVeff -10,00 dBm
10,0 mVp-p 3,54 mVeff -36,02 dBm

1. Um eine Signalausgabe /7
zu aktivieren, drlicken Sie @ 8@
am vorderen Bedienfeld
die Taste Channel On/Off
(Kanal Ein/Aus). Die
Taste wird durch eine
LED-Anzeige beleuchtet,
wenn sie eingeschaltet
ist.

Sie konnen das Signal
konfigurieren, wahrend
die Ausgaben deaktiviert
sind. Dadurch wird die
Gefahr verringert, ein
problematisches Signal
an einen Prifling zu
senden.

2926045
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Ruckseite

In der folgenden Abbildung sind die Anschliisse auf der Riickseite des Gerits
dargestellt.

;ﬁa L

Symbol Beschreibung

1 Anschluss fiir die Stromversorgung: Hier haben Sie ein entsprechendes
Netzkabel angeschlossen, um das Gerét mit Strom zu versorgen.

2 Schraube zur Gehduseerdung: Diese Schraube wird zur Erdung des Gerats
verwendet. Verwenden Sie eine genormte Schraube (Nr. 6-32, Lange bis
6,35 mm)

3 LAN-Anschluss: Mit diesem Anschluss kann eine Verbindung zwischen

dem Geréat und einem Netzwerk hergestellt werden. SchlieBen Sie hier ein
10BASE-T- oder ein 100BASE-T-Kabel an.

HINWEIS. Dieser Anschluss ist nur fiir den AFG2021 mit GL-Option verfiigbar.

4 USB-Anschluss (Typ B): Dieser Anschluss kann fiir einen USB-Controller
(Typ B) verwendet werden.

5 GPIB: Dieser Anschluss kann dazu verwendet werden, um das Gerét tber
GPIB-Befehle zu steuern.

HINWEIS. Dieser Anschluss ist nur fiir den AFG2021 mit GL-Option verfiigbar.

6 Anschluss EXT REF INPUT (EXT REF EINGANG): Dies ist ein BNC-Anschluss
fir den externen Referenzeingang.
7 Anschluss EXT MODULATION INPUT (EXT MODULATION EINGANG): Dies

ist ein BNC-Anschluss fir den externen Modulationseingang. Der Eingang kann
zum AnschlieBen von modulierten Signalen verwendet werden.

8 Diebstahlsicherung: Diese Diebstahlsicherung ist fir ein
Laptop-Standardsicherheitskabel vorgesehen, mit dem Sie Ihr Gerat
an seinem Standort sichern kdnnen.

9 Liiftungsschlitz: Dies ist die Offnung fiir den Lifter.
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Kurzanleitung: Auswahlen eines Signals und Anpassen von Parametern

Wenn Sie ein unerfahrener Benutzer sind, fiihren Sie einfach die im Folgenden

beschriebenen Schritte durch. Auf diese Weise lernen Sie, wie Sie ein Signal
auswiéhlen und Signalparameter anpassen.

1.
2.

AU O .

o

Driicken Sie den Netzschalter, um das Gerit einzuschalten.

Verbinden Sie Channel Output (Kanal Ausgang) des Gerits iiber ein
BNC-Kabel mit dem Eingang des Oszilloskops.

Wihlen Sie ein Signal.
Aktivieren Sie den Signalausgang.
Ein Signal wird auf dem Oszilloskopbildschirm angezeigt.

Weihlen Sie unter Verwendung der Schnelltasten auf dem Gerét einen
Signalparameter aus.

Wihlen Sie Frequency (Frequenz) als zu dndernder Parameter aus.
Andern Sie den Frequenzwert unter Verwendung der numerischen Tasten.

Andern Sie die Signalparameter mithilfe des Allzweckdrehknopfs und der
Pfeiltasten.
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Kurzanleitung: Generieren eines Sinussignals

Wenn Sie ein unerfahrener Benutzer sind, fithren Sie einfach die im Folgenden
beschriebenen Schritte durch. Auf diese Weise lernen Sie, wie Sie ein
kontinuierliches Sinussignal generieren.

1. SchlieRen Sie das Netzkabel an und driicken
Sie auf den Netzschalter auf dem vorderen
Bedienfeld, um das Gerat einzuschalten.

2. \Verbinden Sie Channel
Output (Kanal Ausgang) des
Arbitrarsignal-/Funktionsgenerators (ber ein
BNC-Kabel mit dem Anschlusseingang des
Oszilloskops.

3. Driicken Sie auf dem vorderen Bedienfeld
die Taste Sine (Sinus).

4. Driicken Sie die Taste Continuous

—

(O ]
T . Sine Squ N
(Kontinuierlich) auf dem vorderen Bedienfeld Continuous
des Gerats, um ein kontinuierliches @ 6

Sinussignal auszuwahlen. Sweep

5. Driicken Sie am vorderen Bedienfeld auf die Channel  Trigger
Taste Channel On/Off (Kanal Ein/Aus), um @ onfoft)  (Manual
den Ausgang zu aktivieren. Die Taste sollte Q P
beleuchtet sein.

6. \Verwenden Sie die automatische Tek n g1 I Popa ] 0N SAVETEL
Skalierungsfunktion des Oszilloskops, ' i
um das Sinussignal auf dem Bildschirm e imuie
anzuzeigen. Fis
Gibt das Gerét ein Standardsinussignal 'H‘
aus, kann das Oszilloskop manuell wie folgt e
eingestellt werden: L iy

)
= 500 ns/Div. e
. F ot
E 200 mV/Div.
o
T P
84 S

Camvepe Foledenl o Ay
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7. Um die Frequenz zu &ndern, driicken
Sie auf die Taste Sine (Sinus) auf dem
vorderen Bedienfeld und anschliefend auf s
die Rahmentaste Frequency/Period/Phase G @ Period
Menu (Meni Freq./Periode/Phase). P
Level/
Menu
Run Mode |::> FiEs
Menu
Output
Menu
8. Driicken Sie auf die Rahmentaste Frequency

(Frequenz). Mithilfe der Tastatur oder des
Allzweckdrehknopfs kénnen Sie nun den
Frequenzwert andern.

Wenn Sie beispielsweise den Wert ,2° mit
Hilfe des Tastenfelds eingeben, werden die
Rahmenmenis automatisch in Einheiten
geéandert.

Nach der Eingabe des Frequenzwerts
driicken Sie die Rahmentaste fir Einheiten
oder die Eingabetaste auf dem vorderen
Bedienfeld, um die Eingabe abzuschlieflen.

Die Werte Amplitude, Phase und Offset
kénnen ebenfalls auf diese Weise gedndert
werden.

HINWEIS

. Wenn Sie einen Signalparameter unter Verwendung des Rahmenmeniis

angeben, wird im Graphenbereich ein aktiver Parameter griin angezeigt.
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Kurzanleitung: Hilfesystem fiir das Gerat

So greifen Sie auf das
Hilfesystem fiir das Gerat
zu

Méglichkeiten fiir den
Zugriff auf und die
Navigation von dem
Hilfesystem fiir das Gerat

42

Das Hilfesystem fiir das Gerét ermdglicht es Thnen, bei Bedarf Informationen zu
speziellen Meniipunkten und Gerétefunktionen abzurufen. Sie kdnnen auf dieses
Hilfesystem liber die Tasten und Knopfe auf dem vorderen Bedienfeld zugreifen
und dartiber navigieren. Folgen Sie hierzu einfach den jeweiligen Anweisungen
auf dem Bildschirm. Die einzelnen Hilfethemen sind ggf. {iber Verkniipfungen
mit anderen Themen verbunden. Sie erhalten darauf Zugriff, indem Sie die
Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

Wenn Sie auf das Hilfesystem des Gerits zugreifen mochten, fiihren Sie die
folgenden Schritte durch:

1. Drlicken Sie die Taste Help (Hilfe)
auf dem vorderen Bedienfeld des

e
Geréts, um die Hilfe anzuzeigen. elpanHe Pece 113
n , . 0y
2. Drehen Sie den o displa ral kinds of Topic
Allzweckdrehknopf, um so von o N
. . " L: e [ 19 4nd UsIng 1ne
einer markierten Verkniipfung zur ; o angar ] Indes:
nachsten zu wechseln.
. - dvice abo face hile using the
3. Driicken Sie die Rahmentaste " o
Show Topic (Thema anzeigen),
um das Hilfethema zu der _ 0 three ways for you to find the Rack
markierten Verknipfung
anzuzeigen. o

4. Driicken Sie die Rahmentaste
Index, um eine Indexseite
anzuzeigen.

5. Driicken Sie die Rahmentaste
Exit (Beenden) oder eine
beliebige Taste auf dem vorderen
Bedienfeld, um den Hilfetext von
dem Bildschirm zu entfernen
und wieder zur graphischen
oder Parameteranzeige
zuriickzukehren.

®  Driicken Sie die Taste Help (Hilfe), um Informationen (ein Thema) zu dem
zuletzt auf dem Bildschirm angezeigten Menii anzuzeigen.

B Drehen Sie an dem Allzweckdrehknopf, um innerhalb eines angezeigten
Themas von einer Seite zur nichsten zu wechseln.

®  Driicken Sie die Rahmentaste Index, um eine Hilfe-Indexseite anzuzeigen.

®  Driicken Sie die Rahmentaste Page Up (Seite zuriick) bzw. Page Down (Seite
vor), um nach der Indexseite mit dem jeweiligen Hilfethema zu suchen.
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®m  Drehen Sie den Allzweckdrehknopf, um ein Hilfethema im Index zu
markieren.

B Driicken Sie die Rahmentaste Show Topic (Thema anzeigen), um das Thema
von der Indexseite anzuzeigen.

B Driicken Sie die Taste Utility (Dienstpgm.) und anschlieBend die Rahmentaste
Language (Sprache). Wihlen Sie die Sprache aus, in der Sie die Hilfethemen,
Rahmenmeniis und Meldungen auf dem Bildschirm anzeigen mdchten.
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Grundlagen der Bedienung

Generieren von Impulssignalen

1. Drlicken Sie die Taste Pulse Ramp  Pulse  Ab
(Impuls) auf dem vorderen @ @ Y, @
Bedienfeld, um den Bildschirm 260

Pulse (Impuls) anzuzeigen.

2. Driicken Sie auf die
Rahmentaste Pulse Parameter
Menu (Men Impuls Parameter).

HINWEIS. Alle folgenden Tek
Parameter kénnen mithilfe der n L ot
numerischen Tastatur oder dem Period 1.000 000 000 00Mz e,

_—
Dely  0.00° ading 100.0 ns
AIIzweckdrehknopf angepaSSt Ampl  800.00mvee  \Jrailing 150.0ns__4 Width
werden. oy = —

Leading
Edge

3. Driicken Sie die Rahmentaste @
Duty (Tastverhaltnis), und
passen Sie die Parameter
nach Bedarf an. Driicken Sie
anschliefend die Rahmentaste et i3 RSP =
Width (Impulsbreite), und T amm
nehmen Sie auch hier die
entsprechenden Anpassungen
vor.

4. Dricken Sie die Rahmentaste
Leading Edge (Vordere Flanke),
und passen Sie die Parameter
nach Bedarf an. Driicken Sie
anschlieend die Rahmentaste
Trailing Edge (Hintere Flanke),
und nehmen Sie auch hier die
entsprechenden Anpassungen
VOr.

Trailing
Edge

5. Sie kénnen die Flankenverzdgerung einstellen, indem Sie die Taste

(L
auf dem vorderen Bedienfeld und anschlieBend auf Frequency/Period/Delay Menu
(Meni Frequenz/Periode/Phase) driicken und die entsprechenden Anpassungen der
Parameter vornehmen.

Impulssignalformeln  Die folgenden Formeln beziehen sich auf die Anstiegs- bzw. Abfallzeit der
vorderen und hinteren Flanke, die Impulsperiode und Impulsbreite von Signalen.

vFlanke (Anstiegszeit der vorderen Flanke)

hFlanke (Abfallzeit der hinteren Flanke)
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Maximale Anstiegszeit der vorderen Flanke. Bei diesem Wert handelt es sich
jeweils um den Mindestwert der drei Werte.

Wenn Betriebsmodus = Continuous (Kontinuierlich):
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — hFlanke;
Temp2 = (Periode — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 — hFlanke;
Temp3 = 0,625 * Periode.
In anderen Fillen:
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — hFlanke;

Temp?2 = (Periode — Flankenverzogerung — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 —
hFlanke;

Temp3 = 0,625 * Periode.
Maximale Abfallzeit der hinteren Flanke. Bei diesem Wert handelt es sich jeweils
um den Mindestwert der drei Werte.
Wenn Betriebsmodus = Continuous (Kontinuierlich):
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — vFlanke;
Temp2 = (Periode — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 — vFlanke;
Temp3 = 0,625 * Periode.
In anderen Fillen:
Templ = 0,8 * 2,0 * Impulsbreite — vFlanke;

Temp?2 = (Periode — Flankenverzogerung — Impulsbreite) * 0,8 * 2,0 —
vFlanke;

Temp3 = 0,625 * Periode.

Speichern/Abrufen der Gerateeinstellungen

Sie konnen bis zu den Gerédteeinstellungen alles in dem internen Speicher des
Gerits speichern. Wenn Sie weitere Einstellungen speichern mochten, verwenden
Sie hierzu ein USB-Speichergerit.
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1. Um ein Arbitrarsignal abzurufen
oder zu speichern, driicken
Sie auf die Taste Save/Recall
(Speichern/Abrufen) auf dem
vorderen Bedienfeld.

2. Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf, um eine
Einstellung zu markieren, die mit
<empty> (leer) gekennzeichnet
ist, es sei denn, Sie mdchten
eine bereits bestehende
Einstellung tberschreiben.

HINWEIS. Um ein versehentliches
Uberschreiben einer Setup-Datei
zu vermeiden, driicken Sie die
Rahmentaste -more- (-weiter-)

und anschlieBend Lock/Unlock
(Sperren/Sperre aufheben). Neben
den gesperrten Dateien wird ein
Schlosssymbol angezeigt.

\

2926028

3. Dricken Sie auf die
Rahmentaste Save (Speichern),
um die Einstellungen im internen
Speicher zu speichern.

4. Wenn Sie eine Einstellung auf
einem USB-Speicher speichern
maéchten, missen Sie zundchst
ein USB-Speichergerat mit
dem Anschluss verbinden, im
Rahmenmeni Memory USB
(Speicher USB) auswahlen
und anschliefend auf Save
(Speichern) driicken.

Es wird nun eine Datei mit dem

Anhang TFS gespeichert. Sie
konnen die Dateien benennen.

n

ML Burst LU0 LU LU s

ILL oo

[IEARTLY

Memory
|vtard
(155

5. Sie haben ebenfalls
die Mdglichkeit, Signale
abzurufen, indem Sie Uber
das Rahmenmeni Setup Recall
(Setup abrufen) auswahlen
und anschlieBend mithilfe
des Allzweckdrehknopfs die
abzurufende Einstellung wéhlen.

6. Driicken Sie die Rahmentaste
Recall (Abrufen).

HINWEIS. Wenn Sie eine
Einstellung aus dem Speicher
l6schen méchten, driicken Sie auf die
Rahmentaste -more- (-weiter-) und
anschlieend auf Erase (L6schen).
Bestétigen Sie Ihre Auswahl, indem
Sie auf OK driicken.

Zelp
Lava
Fecal
Marery
L nal

Fei.al

[a*ault
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Das Gerit kann ein Arbitrarsignal ausgeben, das im internen Speicher oder

USB-Speicher gespeichert wird.

HINWEIS. Dateinamen werden nur mit Zeichen des englischen Zeichensatzes
angezeigt. Wenn Sie andere Zeichen zum Benennen einer Datei verwenden,
werden diese durch Symbole wie #, 8, % ersetzt.

1. Drlicken Sie auf dem vorderen
Bedienfeld die Taste Arb
(Arbitrar).

Ramp Pulse Arb
@ @

206092

2. Driicken Sie die Rahmentaste
Arb Waveform Menu (Meni
Arbitrar Signal).

Arb
Waveform
Menu

Frequency/
Period/
Phase Menu

Amplitude/
Level/
Menu

2926-003
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Das Arb Waveform Menu (Menii
Arbitrar Signal) wird angezeigt.
Sie kdnnen jetzt eine Liste

mit Signaldateien im internen
Speicher oder USB-Speicher
durchsuchen.

Wahlen Sie Internal (Intern)
aus. Sie kdnnen eine Datei von
User 1 (Benutzer 1) bis User 4
(Benutzer 4) angeben oder Edit
Memory (Speicher bearbeiten)
auswahlen.

Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf am vorderen
Bedienfeld, um die Dateien zu
durchblattern. Wahlen Sie dann
eine Datei aus und driicken Sie
auf OK.

Memory
Internal
USB

2926094

Wenn USB ausgewahlt ist,
listet das Gerat ein Verzeichnis
der Ordner und Dateien im
USB-Speicher aus.

Sie kdnnen einen Ordner

oder eine Datei mit dem

Knopf auswéhlen, um die

Liste nach oben und nach
unten zu durchblattern. Um
einen Ordner zu o6ffnen,
driicken Sie die Rahmentaste
Change Directory (Verzeichnis
wechseln). Driicken Sie auf OK,
um eine Datei zu 6ffnen.

Um zu der obersten
Verzeichnisebene
zuriickzukehren, wéhlen

Sie zunachst das Symbol <Up
Directory> (Verzeichnis zurtick),
und driicken Sie dann auf die
Rahmentaste Change Directory
(Verzeichnis wechseln).

Memory
Internal
UsB

Change
Directory

Cancel
2926005
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Andern eines Arbitrérsignals

Zum Abindern eines Arbitrirsignals nutzen Sie die Rahmentaste Edit (Bearbeiten)
in dem Arbitrarsignal-Menii. Die Rahmentaste Edit (Bearbeiten) unterstiitzt
verschiedene Signalbearbeitungsfunktionen und ermoglicht das Importieren oder
Speichern von bearbeiteten Signaldaten.

Arb

Ramp Pulse
() () ()

1. Driicken Sie auf die Taste Arb (Arbitrar).

206092

2. Drlcken Sie die Rahmentaste Arb Waveform s
Menu (Men(i Arbitrér Signal) und anschlieRend die fiovctors @
Rahmentaste Edit (Bearbeiten). e —
Phssgi/‘ljénu
Amplitude/
Level/
Menu
3. Wahlen Sie Number of Points (Anzahl der N

Punkte) aus, um die Anzahl der zu bearbeitenden RO

in den Speicher Edit (Bearbeiten) zu schreiben.
Das geschriebene Signal hat die unter Number of
Points (Anzahl der Punkte) festgelegte Punkizahl.

Operatio

Read

Signalpunkte festzulegen.
4. Wahlen Sie New (Neu) aus, um ein Standardsignal e @

Es kann einer von fiinf Signaltypen (Sine (Sinus), from....
Square (Rechteck), Pulse (Impuls), Ramp anits
(Rampe) und Noise (Rauschen)) ausgewahit

werden.

5. Wahlen Sie Operation aus, um das Untermen(i
Operationen anzuzeigen.

6. Wahlen Sie Read from... (Lesen aus...) aus,
um ein Standardsignal in den Speicher Edit
(Bearbeiten) zu schreiben. Das geschriebene
Signal hat die in dem Menii Number of Points
(Anzahl der Punkte) festgelegte Punkizahl. Es
kann einer von fiinf Signaltypen (Sine (Sinus),
Square (Rechteck), Pulse (Impuls), Ramp
(Rampe) und Noise (Rauschen)) ausgewahlt
werden.

HINWEIS. Driicken Sie auf die Rahmentaste -more-
(-weiter-), um den Menlieintrag Read from... (Lesen
aus...) anzuzeigen.
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7. Wahlen Sie Operation aus, um das Untermen(i

Operations (Operationen) anzuzeigen. SlL
B Driicken Sie auf Line (Zeile), um das DATA @
Bearbeitungsuntermenii von Line (Zeile)

anzuzeigen.

B  Driicken Sie auf Data (Daten),

Cut

um d as 2926-106

Bearbeitungsuntermen( von Data Point

(Datenpunkt) anzuzeigen.

®  Driicken Sie auf Cut (Ausschneiden), um das
Untermeni Cut Data Points (Datenpunkte

ausschneiden) anzuzeigen.

8. Wahlen Sie Paste at Beginning (Am Beginn

Paste at

einfugen) aus, um ein Signal am Beginn des Beginning
Bearbeitungssignals anzuhangen. Paste at
Wahlen Sie Paste at End (Am Ende einfiigen) aus, £
um ein Signal am Ende des Bearbeitungssignals
anzuhangen.

9. Wahlen Sie Write to... (Schreiben in...) aus, um Wiite @
ein Untermenii anzuzeigen, in das Signaldaten (-

geschrieben werden kdnnen.

2926-107

Beispiel 1: Arbitrarsignal
bearbeiten

50

Das folgende Beispiel illustriert, wie Sie die Bearbeitungsfunktion Line (Zeile)
verwenden. Fiigen Sie vor einem Sinussignal ein Rampensignal ein:
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1. Wahlen Sie Number of Points (Anzahl der Punkte)
aus und nutzen Sie die numerische Tastatur
oder den Allzweckdrehknopf, um die Anzahl der
Signalpunkte auf 1000 zu setzen.

2. Wahlen Sie New (Neu) und dann Sine (Sinus)
aus. Speichern Sie dieses Signal als Benutzer1.

Square

2926-086

3. Erstellen Sie anschlieRend ein Rampensignal mit
500 Punkten.

4. Wahlen Sie dann zuerst Operation und
anschlieRend Line (Zeile) aus. Bearbeiten Sie die
Zeile dann in folgender Weise:

= X1:1,Y1: 8191

mX2: 250, Y2: 16382

Driicken Sie auf Execute (Ausfiihren). Wahlen
Sie nochmals unter Operation Line (Zeile) aus,
und bearbeiten Sie die Zeile wie folgt: T

HX1: 251, Y1: 16382

m X2: 500, Y2: 8191

5. Driicken Sie auf Execute (Ausfiihren). Speichern
Sie dieses Signal als Benutzer2.

6. Flgen Sie danach ein Signal ein. Driicken Sie Tek i BT M Pos: 460.01s
auf Read from... (Lesen aus...), und wahlen Sie Namber o]
Benutzer1. Paints Beginning @

7. Driicken Sie auf Paste at Beginning (Am Beginn Now Paste o
einfligen). Wahlen Sie das Signal Benutzer2 und |:> e |:>

dann Paste (Einfugen). ——

8. Das dargestellte Signal wird erstellt.
Read @ Write

from.... to....

14 100ns
2006088
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Beispiel 2: Arbitrarsignal

52

bearbeiten

Das folgende Beispiel illustriert, wie Sie ein Signal iiber die Datenpunkte
bearbeiten. In diesem Beispiel fligen Sie dem Sinussignal ein Rauschspitze hinzu.

1. Driicken Sie auf Read
from... (Lesen aus...), und
wahlen Sie Benutzer1.

2. Drlcken Sie die Taste
Read (Lesen), und
wechseln Sie zu einer
Tabellenanzeige.

Number
of
Points

New

Operation

3. Drlicken Sie auf
Operation, und wahlen
Sie dann Data (Daten)
aus.

4. Bearbeiten Sie die
Datenpunkte dann wie
folgt:

= X: 250, Y: 8191
mX:251,Y:8191
m X750, Y: 8191

m X:751,Y:8191

5. Driicken Sie nach jedem
Bearbeiten der Daten
auf Execute (Ausfihren),
um die aktualisierten
Daten zu Ubernehmen.
Speichern Sie dieses
Signal als Benutzer3.

Number
0
Points
New

Operation

Read
from......

6. Hier sehen Sie das Signal
Benutzer3 beispielhaft
auf dem Bildschirm eines
Oszilloskops.

Tek S Trig'd M Pos: 480.0ns
+

® 2

14 100ns
15-Mar-0F 20:21
1631-104
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HINWEIS. Wenn Sie Arbitrdrsignaldaten bearbeiten, wihrend das Gerdit ein
Signal aus Edit Memory (Speicher bearbeiten) generiert, werden die bearbeiteten
Daten automatisch aktualisiert.

Generieren von Rauschen/Gleichstrom

1.

Driicken Sie auf dem
vorderen Bedienfeld die
Taste More waveform
(Weitere Signale).

Pulse Arb More
5w @@

Driicken Sie die
Rahmentaste More
Waveform Men (Menii
Weitere Signale).

More
Waveform
Menu

Frequency/
Period/
Phase Menu

Amplitude/
Level/
Menu

2926-003

@

Wahlen Sie Noise
(Rauschen) aus.

Sie kénnen
Signalparameter fiir
Noise (Rauschen)
festlegen. Dies ist ein
Beispiel flir ein auf dem
Oszilloskopbildschirm
angezeigtes GauBsches
Rauschen.

Sin(ix

Noise

Driicken Sie auf DC
(Gleichstrom), um die
Gleichstromparameter
anzuzeigen.

HINWEIS. Gleichstromsignale und Rauschen kénnen nicht moduliert, abgelenkt

oder durchbrochen werden.

Generieren von Burstsignalen

Das Gerit kann durch die Verwendung von Standardsignalen einen Burst
ausgeben, wie z. B. Sinus, Rechteck, Rampe und Impuls oder Arbitrérsignale.
Mit dem Gerit konnen Sie die folgenden zwei Typen von Burst-Modi verwenden:

Getriggerter Burst-Modus. Wenn das Gerét ein Triggersignal von der internen
Triggerquelle, einer externen Triggerquelle, einem Fernsteuerungsbefehl oder der
Taste Manual Trigger (Manueller Trigger) erhilt, wird eine bestimmte Anzahl
(Burstzahl) von Signalzyklen ausgegeben.
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Getriggertes Burst-Signal

54

generieren

Gate-gesteuerter Burst-Modus. Das Gerit gibt {iber eine Lénge von 50 % des
ausgewahlten internen Triggerintervalls ein kontinuierliches Signal aus oder wenn
extern ein effektives Gate-Signal hinzugefiigt wird, die Taste Manual Trigger
(Manueller Trigger) gedriickt wird oder ein Fernsteuerungsbefehl angewendet
wird.

Das Gerit bietet folgende drei Triggerquellen flir den Modus Burst:
® Internes oder externes Trigger-Signal

B Manueller Trigger

= Fernsteuerungsbefehl

Im folgenden Beispiel wird beschrieben, wie Sie im Burst-Modus einen
Doppelimpuls generieren.
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1.  Wahlen Sie Pulse
(Impuls) als
Ausgangssignal,
und driicken Sie die
Taste Burst auf dem
vorderen Bedienfeld.

2. Bestatigen Sie, by LU s
dass 1-Cycle (1 bif-Tyeles
Zyklus), N-Cycles
(N Zyklen) oder
Inf-Cycles (Unendliche
Zyklen) ausgewahlt
ist. Dies bedeutet,
dass der getriggerte
Burst-Modus aktiviert
ist.

Setzen Sie zum
Generieren eines
Doppelimpulses die
Burstzahl (N-Zyklen)
auf 2, indem Sie auf
die Rahmentaste
N-Cycles (N-Zyklen)
und dann auf die Taste
2 driicken.

3. Dies ist ein Beispiel fir Tek I Trig'd M Pos: TE00Ls
einen Doppelimpuls. *

4. Dieses Signal dient als
Triggerausgang.

@
JLILT e

CH2 2004 1 1.00rms CH2 &

1631-109

Gate-gesteuertes  Im Gate-gesteuerten Burst-Modus wird die Ausgabe basierend auf dem internen
Burst-Signal generieren Gate-Signal oder einem externen Signal aktiviert bzw. deaktiviert, das an den
Anschluss Trigger Input (Trigger Eingang) am vorderen Bedienfeld gesendet
wird. Solange das Gate-Signal ,,wahr* ist oder die Taste Manual Trigger
(Manueller Trigger) auf dem vorderen Bedienfeld gedriickt wird, gibt das Gerét
ein kontinuierliches Signal aus.

HINWEIS. Ist Gate ausgewdhit, werden die Parameter der Burstzahl ignoriert.
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1. Driicken Sie die Taste
Burst am vorderen
Bedienfeld, um das
Men( Burst anzuzeigen.

2. Wahlen Sie Gate (Gatter)

TriyDels

aus.
Interval 1 .000ms
hf-Tyeles
Ehh
Frbgtn |
ol "|"|'|"'|' b
. III.II III_II I'-.II |I"II II,l'
3. Dies ist ein Ly = Uit

Beispiel fiir einen
Oszilloskopbildschirm.
Das obere Signal dient als
Triggerausgangssignal.

4. Diesistein Beispiel flr ein
Gate-gesteuertes Signal.

500mV &M 2.00us A £ 900mv
| v3.36000ps ]

1631-111

Wobbeln von Signalen

Durch das Wobbeln wird ein Signal mit einer Ausgabesignalfrequenz ausgegeben,
die zwischen linear und logarithmisch variiert.

®  Stoppfrequenz
B Wobbelzeit

m  Riickkehrzeit

=  Mittenfrequenz
B Frequenzspanne

m  Haltezeit
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Frequenz
A
Stoppfreq. - -
Freq.
Messbe-
reich
__ Mitten-
freq.
Startfreq. ' Uhrzeit
9 Wobbelung Ruckkehrzeit 28!
—»  Haltezeit <—
2026068

So gehen Sie vor, um eine Wobbelung von Parametern einzustellen:

1. Wahlen Sie ein Signal aus, und driicken Sie

&
anschlieRend die Taste Sweep (Wobbeln) auf S stat
dem vorderen Bedienfeld. s t (RLIER Freauency
Stop JIE R d (s
HINWEIS. Die Signale Pulse (Impuls), DC [ anpt 1000w Retum (s o
(Gleichstrom) und Noise (Rauschen) kbnnen nicht Otset Linear
ausgewéhlt werden. Sweep Time
2. Sie kénnen im Wobbelmenti die Startfrequenz, Return Time

Stoppfrequenz, Wobbelzeit und Riickkehrzeit
angeben.

Return Time (Riickkehrzeit) stellt die Zeit
zwischen Stop Frequency (Stoppfrequenz) und
Start Frequency (Startfrequenz) dar.

Driicken Sie auf die Taste -more- (-weiter-), um
das zweite Wobbelmen(i anzuzeigen.

HINWEIS. Wenn Sie nach der Auswahl anderer
Meniis zum Mentii Sweep (Wobbeln) zuriickkehren
méchten, driicken Sie erneut die Taste Sweep
(Wobbeln) auf dem vorderen Bedienfeld.

3. Auf dieser Seite konnen die Parameter fiir

-more-

10f3

il

Center Frequency (Mittenfrequenz), Frequency Fruyud iy
Span (Frequenzspanne), Hold Time (Haltezeit)

festgelegt und der Wobbelungstyp ausgewahlt S
werden.

Die Haltezeit ist die Zeitspanne, die die Frequenz Held "l
nach dem Erreichen der Stoppfrequenz stabil —_—
i 4
bleiben muss. R
Driicken Sie auf die Taste -more- (-weiter-), um g thn
das zweite Wobbelmeni anzuzeigen. mare

2e1]

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021 57



Grundlagen der Bedienung

4. Sie konnen auf dieser Seite den Wobbelmodus Fads
(Repeat (Wiederholung) oder Trigger) und die
Triggerquelle auswahlen.

Trirce
i ten |
Exte'na
Cope
[THLEF
SEgakbme
Tr yyu
L1l
ore
Jed
5. Dies ist ein Beispiel fir einen Run Tﬁ'—] Trigd
Oszilloskopbildschirm. Das obere Beispiel
zeigt ein Wobbelsignal. X
6. Dies ist ein Triggerausgangssignal.
SCh | RIS L e mMITOms A& Le S 1.32V @
>~ .3.78000ms

1631-117

Angaben zur = Istdie Startfrequenz niedriger als die Stoppfrequenz, wechselt das Gerit von
Wobbelfrequenz niedriger Frequenz zu hoher Frequenz.

®  [st die Startfrequenz hoher als die Stoppfrequenz, wechselt das Gerét von
hoher Frequenz zu niedriger Frequenz.

® st die Wobbelung ausgewdhlt, dndert sich die Wobbelstartfrequenz in
Wobbelstoppfrequenz.
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Modulieren von Signalen

So geben Sie ein AM-Signal
aus

1.

Wahlen Sie ein Signal
und driicken Sie die
Taste Modulation auf dem
vorderen Bedienfeld.

In diesem Beispiel

wird das Sinus-Signal
als Ausgabesignal
(Tragersignal) verwendet.

HINWEIS. Pulse (Impuls),
Noise (Rauschen) oder DC
(Gleichstrom) kénnen nicht
als Trégersignal ausgewahlt
werden.

>

@

Ko

Squ

G

Grundlagen der Bedienung

Continuous

2.

Driicken Sie die obere
Rahmentaste, um das
Modulationsauswahimenii
anzuzeigen.

Wahlen Sie AM als
Modulationsart aus.

Fik
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Angaben und Formeln fur
Modulationssignale

60

Wahlen Sie die il latan

Modulationsquelle aus. T:"_EI"

Legen Sie die B o e

Modulationsfrequenz Oz
E=ena

fest.

Wahlen Sie die Frequany

Modulationsform aus.

Legen Sie die M?ﬁﬂ”"

Modulationstiefe fest.

[lexty
Dies ist ein Beispiel Run i Trig'd
fir eine auf dem . u .
Oszilloskopbildschirm T TT——
angezeigte @
Amplitudenmodulation. R

h m i Ous CT2
@l 500my QT TUT M 20.0ps A (TErg  Sq0my
~ 1+~ 60.0000ns

1631-121

Sie konnen Frequenzmodulations- oder Phasenmodulationssignale auf
dieselbe Weise ausgeben.

Sie konnen ein internes oder externes Signal als AM-Quelle auswéhlen.
Wenn Sie eine externe Quelle auswéhlen und die Modulationstiefe auf 120 %
festlegen, entspricht die Ausgabe der maximalen Amplitude, wenn ein
Signal von £1 V ,, iiber den Anschluss EXT MODULATION INPUT (EXT
MODULATION EINGANG) auf der Riickseite des Gerits hinzugefiigt wird.

Sie konnen im internen Speicher oder im USB-Speicher eine Modulationsform
auswéhlen.

Pulse (Impuls), Noise (Rauschen) oder DC (Gleichstrom) konnen nicht als
Tragersignal ausgewéhlt werden.

Die folgenden Gleichungen zeigen die Ausgangsamplitude bei AM-, FM- und
PM-Modulation (in diesem Beispiel wird ein Sinussignal als Trager und fiir
die Modulation verwendet):

AM: Ausgang(Vp_p)=% (1+ % sin (27 fmt)) sin (27 fet)
FM: Ausgang(V,.,)=A sin (27 (fe + D sin (27 fmt)) t)
PM: Ausgang(V,,)=A sin (27 fet + 27555 sin (27 fmt))
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Grundlagen der Bedienung

Trégeramplitude A[Vp-p]
Tragerfrequenz: fc [Hz]
Modulationsfrequenz fm [Hz]
Uhrzeit t [Sek]
AM Modulationstiefe M [%]
FM-Abweichung D [Hz]
PM-Abweichung P [Grad]
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So geben Sie ein
FSK-Signal aus

62

®  Inder folgenden Tabelle ist der Zusammenhang zwischen der Modulationstiefe
und der maximalen Amplitude bei einem Signal mit AM-Modulation (interne
Modulationsquelle ist ausgewihlt) dargestellt:

Tiefe Maximalamplitude
120% A (Voy)

100% A (Vpp) * 0,909
50% A (Vp,) * 0,682

0% A (V) * 0,455

Die Modulation Frequency Shift Keying (Frequenzumtastung) ist eine
Modulationstechnik, die die Ausgabesignalfrequenz zwischen zwei Frequenzen
wechselt: der Tragerfrequenz und der Sprungfrequenz. Der AFG2021 generiert
ein FSK-Signal mit Phasenkontinuitét.

1. Fihren Sie die in der

Vorgehensweise So geben | R Moculzticn

Sie ein FSK-Signal aus B TEQT
aufgefiihrten Schritte durch,
i o FEE Sourea
um das Untermenu zur Sl11] e
Modulationsartauswahl Izet [y She  S0La S—
anzuzeigen. (Siehe Seite 59.) 0
FEit Rate

In diesem Beispiel wurde FSK
als Modulationsart ausgewahit.

2. Die Anzeige fir die
FSK-Parametereinstellung
wird eingeblendet.

Wahlen Sie Internal (Intern) oder
External (Extern) als FSK-Quelle
aus.

3. Wenn Sie Internal (Intern)
auswahlen, kénnen Sie die
FSK-Rate festlegen.

Wenn Sie External (Extern)
auswahlen, wird die FSK-Rate
nicht beriicksichtigt.

4. Stellen Sie Hop Frequency
(Sprungfrequenz) ein.
Die Tragersignalfrequenz
wechselt mit der
angegebenen FSK-Rate
zu der Sprungfrequenz
und kehrt anschliefend zur
Originalfrequenz zurlck.

Frequency
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So geben Sie ein
PWM-Signal aus

Driicken Sie auf dem
vorderen Bedienfeld die
Taste Pulse (Impuls).

Driicken Sie auf die
Rahmentaste Pulse
Parameter Menu (Meni
Impuls Parameter),

um den Bildschirm

fir die Einstellungen
der Impulsparameter
anzuzeigen.

Grundlagen der Bedienung

Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um ein PWM-Signal auszugeben:

Al
Paranclur
b enu
Faqani.
Petlnd
[y Fui

fnplituce:
Ll
ke

BaiHuls
i

_Lipus
Fenu

Driicken Sie die Taste
Modulation auf dem
vorderen Bedienfeld,
um den Bildschirm
fir die Einstellungen
der PWM-Parameter
anzuzeigen.

Wahlen Sie die
PWM-Quelle aus.

Wahlen Sie

PWM Frequency
(PWM-Frequenz) aus.
Wahlen Sie Modulation
Shape (Modulationsform)
aus.

Legen Sie Deviation
(Abweichung)

0 tpul 010 pgg sl ation

Freg 000000 CO0 00

CIr- [
1T T I 5 Mt Sarce
I mpl | T |vtaria

Leinal

Pt
Frecuenzy

kodlation
Shane

[1=viation

(Impulsbreitenabweichung)
fest.

HINWEIS. Unter Motorgeschwindigkeitssteuerung durch Impulsbreitenmodulation
finden Sie ein Anwendungsbeispiel fiir eine Impulsbreitenmodulation. (Siehe
Seite 90.)
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Trigger-Ausgang

64

Die Signaleinstellungen von Trigger Output (Trigger Ausgang) fiir das Gerét
sind in den Modusauswahlmeniis verfiigbar. Sie konnen aus folgenden
Triggerausgangsarten auswahlen:

1. SchlieBen Sie den ) |0
Anschluss Trigger Blolsns & iig
Output (Trigger ‘:% = EEE:;g Eg
Ausgang) auf dem . Ha
vord%reg)Bedienfeld eooocodll @90
an den externen ~
Triggereingangsanschluss
des Oszilloskops @

an. Der Anschluss
Trigger Output
(Trigger Ausgang)
stellt das
Triggersignal fiir das
angeschlossene
Oszilloskop bereit.

2. Modus Continuous
(Kontinuierlich): Der
Triggerausgang ist
ein Rechtecksignal
mit ansteigender
Flanke am Beginn
jeder Signalperiode.

Bei

Ausgangsfrequenzen :

von mehr als 4,9 ] T e el s RS
MHz gelten einige . lmsvszoooons

Einschrankungen. T
Siehe nachfolgende

Schnelltipps.

3. Modus Sweep LU s
(Wobbelung): e =t - I
Wemn der . ITENEmemn A0 A e oo
Wiederholungs- oder - - - |
Trigger-Wobbelmodus R AR G TR
und eine interne Sl L Ll ; i W bbbl

Triggerquelle f _@ f f
ausgewahlt sind, ist U e —
der Triggerausgang : : : :
ein Rechtecksignal, ST R——— i tp—— o
und die ansteigende ; © 1 geva.78000ms

Flanke befindot sich e aTee,
am Anfang jeder

Ablenkung.
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Grundlagen der Bedienung

4. Modus Modulation: Run ————— Trig'd
Wenn eine interne . .
Modulationsquelle L T—
ausgewahlt wird, ist
der Triggerausgang
ein Rechtecksignal,
dessen Frequenz

i i
L T——

mit der des

modulierenden 7

?Igna!s . SOOmVQM M20.0us A Mg eqomv,
lbereinstimmt. © v 60,0000

Bei Auswahl o

einer externen
Modulationsquelle
wird der
Triggerausgang
deaktiviert.

5. Modus Burst: RUD e g g
Bei Auswahl IR
einer internen NBIRIE
Triggerquelle ist der P
Triggerausgang ein LR
Rechtecksignal mit AR

ansteigender Flanke f 45/_
am Beginn jeder RS
Burstperiode. ' :

Wenn eine externe W 2005 A Chz £ 1.52v)
Triggerque”e : : © v 380.000us
ausgewahlt wurde, ist

am Triggerausgang

solange der Pegel

hoch, wie dieser auch

am Triggereingang

hoch ist.

1631-130

Wenn die eingestellte Frequenz eines Ausgangssignals grofer als 4,9 MHz
ist, wird ein Signal mit einer Teilfrequenz kleiner als 4,9 MHz iiber den
Triggerausgang ausgegeben. Vgl. die nachfolgende Tabelle.

Eingestellte Frequenz des

Ausgangssignals (MHz) Triggerausgangsfrequenz (MHz)
—4,900 000 000 00 Fs

4,900 000 000 01 bis 14,700 000 000 0 Fs/3

14,700 000 000 1 bis 20,000 000 000 0 Fs/5

HINWEIS. Wenn das Gerdt ein Modulationssignal ausgibt und Sie als
Modulationsquelle External (Extern) auswdhlen, kann das Signal Trigger Output
(Trigger Ausgang) nicht ausgegeben werden.
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Einrichten der Lastimpedanz

66

Die Ausgangsimpedanz des Gerits betrdgt 50 Q. Wenn Sie eine andere Last

als 50 Q anschlieBen, unterscheiden sich die angezeigten Werte Amplitude,
Offset und High/Low (Hoch/Niedrig) von der Ausgangsspannung. Damit die
angezeigten Werte denen der Ausgangsspannung entsprechen, miissen Sie die
Lastimpedanz einstellen. Die Lastimpedanz wird auf die Amplitude, den Offset
und den hohen/niedrigen Pegel angewendet. Um die Lastimpedanz einzurichten,
nutzen Sie Output Menu (Menii Ausgabe).

1. Driicken Sie in der
obersten MenUebene auf
die Rahmentaste Output
Menu (Menu Ausgabe).

2. Dricken Sie auf
Load Impedance
(Lastimpedanz),
um das Untermenti
Load Impedance
(Lastimpedanz)
anzuzeigen.

Load
Impedance

Frequency/ Invert
Period/
Phase Menu On
Amplitude/
Level/ Limit

Menu

Run Mode
Menu

Output
Menu

Noise

3. Um die Lastimpedanz
anzupassen, wahlen Sie
Load (Last) aus.

4. Sie kénnen die
Lastimpedanz auf einen
beliebigen Wert zwischen
1 Q to 10 kQ festlegen.

5.  Wenn eine von 50
Q abweichende
Lastimpedanz eingestellt
ist, wird der eingestellte
Wert im Ausgangsstatus
angezeigt.

ﬂ' .
T rncm s
Il mt -6
* Lood I

Mae sdd

Chu Lpul, QT
-t

HINWEIS. Sofern als Einheit der Ausgabeamplitude ein dBm-Wert festgelegt ist,
wird die Einstellung der Amplitudeneinheit automatisch zu Vpp gedndert, wenn
Sie eine hohe Impedanz wdhlen.
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Hinzufliigen von Rauschen

Um einem Signal das interne Rauschsignal hinzuzufiigen, verwenden Sie Output

Menu (Menii Ausgabe).

1. Driicken Sie auf dem
vorderen Bedienfeld die ViN @
Taste Sine (Sinus). o

2. Driicken Sie auf die Load

Rahmentaste Output Impedance

Menu (Menu AUSgabe). Frequ_ency/ Invert
3. Driicken Sie auf die Phase venu on

Rahmentaste Noise Amplitude/

(Rauschen). heet Limit

Menu

Output
Menu

Run Mode Noise @

4. Das Untermenii Noise

Add (Rauschen [ TN

hinzufiigen) wird FII LI S Meadd LR

angezeigt. Drlicken I .| et _ ARl wel 109
Sie auf Noise Add Load 3 Iy ert 0%

Foise Ll

(Rauschen hinzuftgen),
um diese Funktion auf
On (Ein) einzustellen.
Um den Rauschpegel
anzupassen, driicken
Sie auf Noise Level
(Rauschpegel).
Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf oder
die numerische Tastatur,
um den Wert einzugeben.

HINWEIS. Wenn Sie Noise
Add (Rauschen hinzuftigen)
auf On (Ein) einstellen,

wird die Amplitude des
Ausgangssignals auf 50 %
gesenkt.
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5. Diesist ein Signal, bevor Tek L BTigd M Pos: 0,000
Rauschen hinzugefiigt
wurde.

6. Dies ist ein Signal, 0t @
nachdem Rauschen
hinzugefiigt wurde. Coarse]

Um einen Uberlauf durch \ _
das Hinzufiigen von ) @
Rauschen zu verhindern, e

wird die Amplitude
. CH2 S.00% 1 500ns
des Ausgangssignals S M 20407
automatisch halbiert. o144

7. Drucken Sie auf die /7
Taste Channel On/Off @ 8@
(Kanal Ein/Aus) auf dem
vorderen Bedienfeld,
sodass die Ausgabe
eingeschaltet ist und
die LED leuchtet. Die
Ausgabestatus-Meldung

andert sich zu Noise
(Rauschen).

2926-067

HINWEIS. Ein interner Rauschgenerator (digital) wird dazu verwendet, um
Rauschen hinzuzufiigen.

Referenztakt

Das Gerit kann auf ein internes oder externes Referenztaktsignal zuriickgreifen.
Wenn die externe Referenztakteingabe aktiviert ist, wird der Anschluss Ext

Ref Input (Ext Ref Eingang) an der Riickseite als Eingang fiir ein externes
Referenzsignal verwendet. Das Gerit wird mithilfe dieses Signals synchronisiert.

Im Folgenden ist beschrieben, wie Sie das Gerit fiir die Nutzung eines externen
Signals einrichten. Fiir die Nutzung eines internen Signals ist kein Anschluss mit
dem Eingang auf der Riickseite des Gerits erforderlich.
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1. Verbinden Sie ein — —
Referenzsignal einer
Signalquelle mit dem
Anschluss Ext Ref Input

(Ext Ref Eingang) auf der
Riickseite des AFG2021. T
| —
2. Driicken Sie auf dem " —
vorderen Bedienfeld die Interface Update @

Taste Utility (Dienstpgm.). e

3. Dricken Sie die - Engish
Rahmentaste System. @ @@ |:> |:>

System Sf/gmy
@ Status
-more- -more-
10f3 30f3
29609
4. Dricken Sie auf die Triqa=r (Lt
Rahmentaste Clock T;ﬁ
Re.1c (Referenztakt), um T,
zwischen Intern und [ remel
Extern umzuschalten. Erana
Prue Oy
ListzLlE
List
=Fr:IlE
e
ol
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Synchronbetrieb

Verwenden Sie das Menii Utility (Dienstprogramm), um mehrere Gerédte zu
synchronisieren. In der folgenden Abbildung sehen Sie das richtige Setup. In
einigen Dokumentationen kann auch der Begriff Master-Slave-Betrieb anstelle
von Synchronbetrieb verwendet werden.

1]
‘:é]

cooooodl @90 ©O000000 0 @® @?

| I

© o

0 000
e
OOiE

00000

oo
oo
oo
oo

0000

®
5
®

=

Vo= c
Toa] [T
©® ® =i ®

eE—o @ J eg—e B [J
T

@ [ @

Signalquelle von 10 MHz

1. Verwenden Sie ein BNC-Kabel, um Trigger Output (Trigger Ausgang) auf
dem vorderen Bedienfeld eines Gerdts (Master) mit Trigger Input (Trigger
Eingang) eines anderen Geréts (Slave) zu verbinden. Das libergeordnete Gerat
(Master) sendet ein Triggersignal an das untergeordnete Gerét (Slave).

2. Stellen Sie eine Verbindung zwischen Ext Ref Input (Ext Ref Eingang)
(Master) auf der Riickseite des Geréts mit einem Signal von 10 MHz einer
anderen Quelle her.

3. Stellen Sie eine Verbindung zwischen Ext Ref Input (Ext Ref Eingang)
(Slave) auf der Riickseite des Gerits mit dem Signalquelle von 10 MHz her.
Diese Signalquelle steuert den Takt der Master- und Slave-Einheiten.

4. Dricken Sie auf dem vorderen Bedienfeld die Taste Utility Trigazr 0t
(Dienstpgm.) und anschlieBend die Rahmentaste System der T yur
Master-Einheit, um das Menl System anzuzeigen.
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USB-Speicher

A\

USB-Anschluss -
Anforderungen

Grundlagen der Bedienung

Mit dem USB-Speicheranschluss an dem vorderen Bedienfeld des Gerits konnen
Sie die folgenden Aufgaben ausfiihren:

B Speichern und Abrufen benutzerdefinierter Signale auf/von einem
USB-Speicher (Siehe Seite 45, Speichern/Abrufen der Gerdtecinstellungen.)

B Speichern oder Abrufen von Einstellungen auf/von Dateien auf einem
USB-Speicher(Sicehe Seite 75, Speichern/Abrufen der Gerdteeinstellung.)

m  Aktualisieren der Gerite-Firmware (Siche Seite 16, Aktualisieren der
Gerdte-Firmware.)

®m  Speichern des Bildschirminhalts (Siehe Seite 77, Speichern einer
Bildschirmdarstellung.)

VORSICHT. Wenn Sie am Gerdt ein USB-Speichergerdt anschlieffen, wird auf dem
Bildschirm ein Vorsichtshinweis angezeigt. Entfernen Sie das USB-Speichergerdit
erst, nachdem dieser Hinweis ausgeblendet wurde.

Wenn Sie das USB-Speichergerdt entfernen, wdhrend der Vorsichtshinweis
angezeigt wird, kann das Gerdt dadurch beschddigt werden.

Das Gerit unterstiitzt einen USB-Speicher mit den Dateisystemen FAT12, FAT16
oder FAT32.

Die Emissionen iiberschreiten moglicherweise den Grenzwert der Spezifikation,
wenn ein USB-Kabel an den USB-Speicheranschluss des vorderen Bedienfelds
angeschlossen wird. Verwenden Sie nur geeignete USB-Speichergerite.
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Menii Utility (Dienstprogramm)

72

Driicken Sie auf dem vorderen Bedienfeld die Taste Utility (Dienstpgm.),
um das Menii Utility (Dienstprogramm) anzuzeigen. Mithilfe des Mendis
Utility (Dienstprogramm) ist es moglich, auf vom Gerit verwendete
Dienstprogramme zuzugreifen, wie z. B.: E/A-Schnittstelle, systembezogene
Meniis, Diagnose/Kalibrierung und bevorzugte lokale Spracheinstellungen.

1. Driicken Sie auf dem vorderen
Bedienfeld die Taste Utility
(Dienstpgm.), das iber
folgende Optionen verfiigt:

2. 1O Interface
(E/A-Schnittstelle) (Siehe
Seite 20, Herstellen einer
Verbindung zu einem
Netzwerk.)

3. Language (Sprache) (Siehe
Seite 10, Auswéhlen einer
Sprache.)

4. Informationen zu
systembezogenen Meniis
finden Sie unter Schritt 6 und
Schritt 7.

5. Driicken Sie auf die
Rahmentaste Status, um den
Status des Gerats anzuzeigen.

@ (Uti”@[> English

110
Interface
Language @
System @
@ Status @

-more-

10f3

6. Driicken Sie auf die
Rahmentaste System, um
das Untermenu System
anzuzeigen. Fir Informationen
zu Trigger Out (Trigger Ausg.)
(Siehe Seite 64.).

7. Fir Informationen zum
Referenztakt (Siehe
Seite 68.).

8. Sie kénnen die Einstellungen
zum Einschalten des Gerats
auswahlen.

9. Durch die Ausfiihrung der
Funktion Secure werden
alle Daten geldscht
auller Mac-Addresse,
Kalibrierungsdaten und die
Seriennummer des Gerats.

Tricger

Irterral

il CocliRef
Ivtarial
Ex1emnal

Pwer n
Ol qul.

Last

T Oskep R%)

Crt
Cn
Bezrer Cn

AFCE0ET Wersion LUSbeta, Julc 1306 44 ~mare=

Feh 32012, 1h:4FR9 DA RN A ]

1af2
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10.

1.

12.

13.

Driicken Sie die Taste -more-
(-weiter-), um die zweite Seite
anzuzeigen. Driicken Sie
auf Brightness (Helligkeit),
um den Bildschirmkontrast
anzupassen.

Driicken Sie auf Screen Saver
(Bildschirmschoner), um den
Bildschirmschoner mithilfe von
Off (Aus) und On (Ein) aus-
und einzuschalten.

Driicken Sie auf Click Tone
(Klickton), um den Klickton
mithilfe von Off (Aus) und On
(Ein) aus- und einzuschalten.

Driicken Sie auf Beeper

(Summer), um den Summer
mithilfe von Off (Aus) und On
(Ein) aus- und einzuschalten.

Tricger
Irterral
Dozt faml L

Jtlavimes:

Soreen

"||'|l|' |"-r- Cin™y Sawr
S an

Cn Zlek Tane
Ln (i

fieeper
it

~mare=

2af2

AFGZ0ET WErSION TUSbEta, SulC 155 44

Feh 32012, 1h:4R4 iRk RO

14.

15.

Driicken Sie auf die Taste
der obersten Meniiebene

am vorderen Bedienfeld,

um zum vorherigen Men(
zurlickzukehren. Drilicken
Sie auf die Taste -more-
(-weiter-), um die zweite Seite
anzuzeigen.

Informationen zu
Backup/Restore
(Sicherung/Wiederherstellen)
finden Sie unter 16.

Dkanoz ks
Calbrazkr

Iaiap:
Hasbaez
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74

16. Driicken Sie auf die Tiepe
Rahmentaste Backup/Restore *i-m
(Sicherung/Wiederherstellen), ==

. i
um das Untermend In-wrna -
Backup/Restore UEE Mury
(Sicherung/Wiederherstellen) Inﬁmﬁ;_
anzuzeigen. 52 Mewcry
In diesem Menii konnen
Signaldaten eines internen
Speichers auf einem bahe
USB-Speicher gesichert Drectory
werden, oder die Signaldaten
von einem USB-Speicher
werden auf einem internen
Speicher wiederhergestellt.

17. Kehren Sie zum Hauptmenii S
Utility (Dienstprogramm) Rz
zuriick. Driicken Sie auf die —
Taste -more- (-weiter-), um die it
dritte Seite anzuzeigen. Auf
dieser Seite konnen Sie das Zuriily
Update der Geratefirmware Wenu
ausflhren. (Siehe Seite 16.)

18. Security Menu (Meni
Sicherheit) (Siehe Seite 78.). -

3
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Speichern/Abrufen der Gerateeinstellung

Sie konnen die Einstellungen des Gerits als Dateien auf dem internen Speicher
oder auf dem externen USB-Speichergerit speichern. Setup-Dateien, die auf
einem USB-Speichergerit gespeichert werden, werden mit dem Anhang ,, TFS*
gespeichert. Sie kdnnen die gespeicherten Einstellungen aus einer Datei im
internen Speicher oder von einem USB-Speichergerit abrufen.

1. Driicken Sie auf dem — o @
vorderen Bedienfeld auf @ @ @D e
die Taste Save/Recall
(Speichern/Abrufen), um

das Save Menu (Meni
Speichern) anzuzeigen.

2. Um einen Speicherort Sellf
festzulegen, wahlen Sie ﬁ
Intern oder USB aus. Merery

3. Verwenden Sie den W
Allzweckdrehknopf -
zum Durchblattern der G

Dateien. Driicken Sie
auf Save (Speichern),
um eine Einstellung auf
dem internen Speicher -nx2-
abzuspeichern. a3

HINWEIS. Wenn Sie

eine Einstellung auf einem
USB-Speicher abspeichern
méchten, wird die Meniioption
Save As (Speichern als)

angezeigt.

4. Sie kdnnen ein Setup als Sellf
neue Datei speichern, ﬁ
wenn Sie USB angeben. Merery
Push Save As. It nal

LB
e
2a¥2fi
Nz
Tulz
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Tixta

5. Sie kénnen auf diesem ;
Bildschirm einen
Dateinamen eingeben.
Verwenden Sie den ALLUEFWH JERLMNUPURS TUNVKAYE
Allzweckdrehknopf,
um ein Zeichen 2 LEBIZTE i
auszuwahlen. Driicken s
Sie die Rahmentaste
Enter Character (Zeichen
eingeben) oder die
Eingabetaste auf dem
vorderen Bedienfeld, um
das Zeichen einzugeben.

Entor
Zldrdcie

Ll

[-anrel

6. Wenn Sie ein Setup
abrufen mochten,
driicken Sie hierzu auf

Merery
die Rahmentaste Setup, 1w nal
um Recall (Abrufen) =
auszuwahlen. Fecl

7. Driicken Sie die
Rahmentaste Recall
(Abrufen).
[ra*ault

HINWEIS. Nach dem Lesen einer Setup-Datei ist als Ausgabestatus standardmdf3ig
Off (Aus) vorgegeben.

Sperren von Setup-Dateien  Sie konnen eine Setup-Datei sperren, um ein versehentliches Uberschreiben zu
vermeiden. Wenn ein Speicherort gesperrt ist, wird ein Schliisselsymbol auf
dem Bildschirm angezeigt. Driicken Sie zum Sperren oder Entsperren einer
Setup-Datei auf die Rahmentaste Lock/Unlock (Sperren/Sperre autheben) auf der
zweiten Seite des Meniis Save/Recall (Speichern/Abrufen).

Loschen einer Datei  Driicken Sie zum Loschen einer Datei auf die Rahmentaste Erase (Loschen) auf
der zweiten Seite des Meniis Save/Recall (Speichern/Abrufen).
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Speichern einer Bildschirmdarstellung

Grundlagen der Bedienung

Sie konnen eine Bildschirmdarstellung des Gerits auf einem USB-Speicher
speichern. Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

1. Schliellen Sie einen
USB-Speicher am
USB-Anschluss des
vorderen Bedienfelds an.

@O OOOO!

[

( 2926012

2. Zeigen Sie den
Bildschirm an, den Sie als
Bild speichern méchten.
Driicken Sie dann
gleichzeitig die beiden
Pfeiltasten unterhalb des
Allzweckdrehknopfs
auf dem vorderen
Bedienfeld.

3. Auf dem Bildschirm
wird die Meldung
angezeigt, dass die
Bildschirmdarstellung
erfolgreich gespeichert
wurde.

HINWEIS. Bilddateien
werden auf dem
USB-Speichergerét in einem
Ordner mit der Bezeichnung
» TEK“ gespeichert.

4. Driicken Sie auf OK.

v =@

206027

HINWEIS. Bilddateien werden im .BMP-Format gespeichert. Das Gerdt benennt
alle von ihm erstellten Dateien mit dem Standardnamen TEK0Onnn.BMP, wobei
nnn Platzhalter fiir eine automatische Nummernfolge von 000 bis 999 darstellen.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021
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Security Menu (Menu Sicherheit)

Nutzen Sie das Menii Security (Sicherheit), um den Zugriff auf die Meniis
Firmware Update (Firmware-Update) und Service einzuschrinken (im
Servicehandbuch finden Sie weitere Informationen {iber das Menii Service).
Ausgehend von dem Security Menu (Menii Sicherheit) konnen Sie den
Zugriffsschutz einstellen und Kennworter dndern.

Zugriffsschutz ~ In dem Menii Access Protection (Zugriffsschutz) konnen Sie ein Kennwort
einrichten, das fiir die Implementierung eines Firmware-Updates eingegeben
werden muss. Der Zugriffsschutz ist standardméBig auf Off (Aus) eingestellt.
Zum Aktivieren des Zugriffsschutzes gehen Sie wie folgt vor:
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1. Drlicken Sie auf dem 0 —
vorderen Bedienfeld die Interface Update
Taste Utility (Dienstpgm.), Language

um das Mend Utility - Enaich

(Dienstprogramm) (o) (o) By 0 [
anzuzeigen. Driicken Sie System o @
anschlielfend zweimal

auf die Rahmentaste @ Status
-more- (weiter).

2. Wahlen Sie Security 1ot 303
Menu (Menu Sicherheit) s
aus.

3. Wahlen Sie e
Access Protection Fruler ki
(Zugriffsschutz) aus, —
um die Seite fir die Chenge

\ Possmmunl
Kennworteingabe
anzuzeigen.

4. Geben Sie lhr Kennwort
ein. Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf,
um die Zeichen
auszuwahlen, und
driicken Sie nach
jedem ausgewahlten

T

Buchstaben auf die th’r'g'irtar
Rahmentaste Enter o
Character (Zeichen _

; 13
eingeben).
Wenn Sie die Zeichen BFCZ021 version LUSbeta, Sulc 15a54Y
lhres Kennworts Feh 52017, 1RdFedd wwn ek iz || <46
eingeben, werden diese

auf der Eingabeseite
als eine Abfolge von
Sternchen (*******)
angezeigt.

Wenn zuvor kein
bestimmtes Kennwort
festgelegt wurde,
verwenden Sie das
Standardkennwort
DEFAULT.

5.  Wahlen Sie OK, um
den Zugriffsschutz zu
aktivieren.

HINWEIS. Wenn Access Protection (Zugriffsschutz) aktiviert ist, wird die
Rahmentaste Change Password (Kennwort verdndern) deaktiviert.
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80

Andern des Kennworts

Wahlen Sie im Menu
Utility (Dienstprogramm)
die Option Security Menu
(Meni Sicherheit) aus.

Wenn Access Protection
(2ugriffsschutz) auf On
(Ein) eingestellt ist,
deaktivieren Sie diese
Funktion mithilfe des
Menis Access Protection
(Zugriffsschutz). Fahren
Sie andernfalls mit dem
nachsten Schritt fort.

Vor der ersten Anderung des Kennworts lautet das Standardkennwort DEFAULT.
Gehen Sie folgendermafen vor, um das Kennwort zu dndern:

LTS

Frulu it

Chenne
Pesemunl

Wahlen Sie Change
Password (Kennwort
verandern) aus, um
die Seite fir die
Kennworteingabe
anzuzeigen.

Geben Sie lhr aktuelles
Kennwort ein.

Verwenden Sie den
Allzweckdrehknopf,
um die Zeichen
auszuwahlen, und
drlicken Sie nach
jedem ausgewahlten
Buchstaben auf die
Rahmentaste Enter
Character (Zeichen
eingeben). Wahlen
Sie dann OK, um die
Eingabeseite New
Password (Neues
Kennwort) anzuzeigen.

L

ACiess PIecTior

_ Enter
“haraztar
13
AFCENET weraion LU5beta, Julc 159594
Feh 32012, 16:4F:449 vy, ekt niiz.con ~Ence
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Geben Sie ein neues
Kennwort ein. Wahlen
Sie mithilfe des
Allzweckdrehknopfs des
vorderen Bedienfelds
ein Zeichen aus, und
driicken Sie dann auf
die Rahmentaste Enter
Character (Zeichen
eingeben). Sie kdnnen
hierzu ebenfalls die
numerische Tastatur
und die Eingabetaste
am vorderen Bedienfeld
verwenden.

Die Zeichen des neuen
Kennworts werden bei
der Eingabe auf dem
Bildschirm angezeigt.
Achten Sie sorgfaltig
darauf, dass Sie die
gewdnschten Zeichen
eingeben.

Wahlen Sie OK, um
das neue Kennwort zu
aktivieren.

HINWEIS. Das Kennwort
muss mindestens vier und
darf héchstens zwdlf Zeichen
lang sein.

Pocess Protectior

AFCE0ET Wersion LUSbeta, Julc 1306 44

Feb 32012, 1R:dR9

DA RN A ]

Grundlagen der Bedienung

1Al

Enter
“haraztar

13

e

HINWEIS. Zum Aktivieren bzw. Deaktivieren des Zugriffschutzes miissen Sie das
eingerichtete Kennwort eingeben. Wenn Sie das Kennwort vergessen haben,
miissen Sie das Gerdt zum Zuriicksetzen des Kennworts an Tektronix senden.

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021

ArbExpress ist eine auf Windows basierende Software zum Erstellen und

Bearbeiten von Signalen fiir Tektronix AWG- und AFG-Geriéte. Mit ArbExpress
konnen Sie schnell und bequem die gewiinschten Signale erzeugen und diese an
das Gerit senden.

In der folgenden Tabelle und Liste werden die Systemanforderungen und
allgemeinen Funktionen beschrieben.
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Systemanforderungen

Unterstiitztes Betriebssystem Windows XP Professional, Windows 2000,
Windows 98/Me, Windows NT oder Windows
7 (nur 32-Bit)

Mindestanforderungen an den PC Pentium 11l 800 MHz und héher, 256 MB
RAM, 300 MB freier Festplattenspeicher,
Microsoft Internet Explorer 5.01 und héher,
NET Framework 1.1, neu verteilbare
Bildschirmauflésung 800 x 600

TekVISA Version 3.3.4.6 und héher

®  Erstellen von Signalen aus Standard-Signaltoleranzmasken

®  Andern und Ubertragen von Signalen, um Ebenen-Tests von Priiflingen
durchzufiihren

B Direktimport von Signalen von einem Tektronix-Oszilloskop

B Direktes Senden von Signalen an AWG/AFG-Gerite aus ArbExpress oder
MATLAB

B Mathematische Operationen an Signalen

HINWEIS. Sie kénnen ArbExpress verwenden, um Signaldaten an das Gerdit zu
tibertragen. Wenn Sie Signaldaten (.tfw-Datei) iibertragen, werden alle Teile des
Signals, die aufSerhalb der zuldissigen Grenzen fiir das Gerdt AFG2021 liegen,
automatisch konvertiert, damit sie den zuldssigen Bereich nicht tiberschreiten.

Auf den folgenden Seiten werden die Bildschirmoberflache sowie die
grundlegenden Verfahren zur Nutzung von ArbExpress beschrieben. Weitere
Informationen iiber ArbExpress finden Sie in der Online-Hilfe von ArbExpress.
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Bildschirmoberflache

B ArbExpress - [Wave Bookl-Samplel wim]
@ t® File Edit VWiew Display Waveform Math Gommunication  Window  Help -8 X
K l@ g File Transfer & Control | Scope Acquisition Wizard 4% Import from Scope é Send to Arb 1

; 2
@ ll ﬂl% 2 L |2 :: Equation Editor | Basic Waveform = | Advanced ‘Waveform ' Validate ) E H <t Fit tao Window
TRt Tl o —_—

=
Standard YWavefarm...

Equation Editor ...

Blank..
Properies.
Easy Edit

Pairts Amplitucde

ol o5 |

A
C
QVD

* Rotate { Horizontal Shift

Move curzors to edit & segment

ﬂ Import/ Transfer Wavel--- (2

File Transter & Control

Import Wavetarm from Scope |« 8 Sampling Rate: 4 G5/ | Point: 8 Volt: -0.67 Mode:

Oscilloscope: || Status: Moglonnected Arbe || Status: Mot Connected | it
onnectedll DD ] otatus ot JOnnecled ]

1631-179

Symbol Beschreibung

L]

1 Meniileiste: Die Mendileiste ermdglicht den Zugriff auf die
Anwendungsfunktionen. Wenn Sie eine Meniioption wahlen, 6ffnet die
Anwendung das zugehdrige Dialogfeld oder durch die Mentioption wird
unmittelbar eine Aktion gestartet.

2 Symbolleiste: Die Symbolleiste ermdglicht sofortigen Zugriff auf die meisten
Funktionen, ohne dass Sie vorher durch mehrere Menliebenen navigieren
missen.

3 Schnelltastenansicht: Die Schnelltastenansicht belegt den linken Bereich

der Anzeige. Verwenden Sie die Schnelltastenansicht, um schnell auf die
verschiedenen Funktionen der Anwendung zuzugreifen. Weitere Informationen
finden Sie in der Online-Hilfe zu ArbExpress.

4 Statusleiste: Die Statusleiste befindet sich unterhalb der Anzeige fur das
Signal und die Markierungen. Sie zeigt Informationen (iber die Anwendung
und das Signal an.

5 Anzeigebereich fiir das Signal: Ein erstelltes oder geé6ffnetes Signal wird
in diesem Bereich angezeigt.
6 Markierungsbereich: In diesem Bereich werden die Markierungsstrukturen

angezeigt. Sie konnen die Anzeige der Markierungen durch die Auswahl von
Display > Marker (Anzeige > Markierung) in der Mentileiste umschalten.
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Bedienungsgrundlagen In den folgenden Schritten werden die grundlegenden Funktionen zum Erstellen
von Signalen sowie andere niitzliche Funktionen erldutert, die Ihnen mit
ArbExpress zur Verfiigung stehen.

1. Zum Erstellen eines neuen Signals verwenden
Sie das Mend File (Datei).

2. Mit Blank sheet (Leeres Blatt) 6ffnen Sie im
Fenster ein leeres Blatt mit einer Signallange von
1024 Punkten. Sie konnen die Anzahl der Punkte

File | Edt Wiew Display ‘Waveform
Blank sheet UCtrHN
Standard Waveform Chrl+v

Equation editar

. " ; L Open ChrOr
Uber das Menii Waveform (Signal) mithilfe von e
Properties... (Eigenschaften...) andern.
P ( g ) i save Ctris
Save As
Exit Chrl+E
1631-180
3. Verwenden Sie das Dialogfeld Standard i =
Waveform (Standardsignal), um eines der Settings 3)
verfiigbaren Standardsignale zu erzeugen. ( Forcton [sine \ (M / ] tretment[arpan2z =] ‘
i H H A i Vertical Preview Bermuit
Mit Settings (Einstellungen) wahlen Sie das " o Ry rovecvas g
gewdnschte Signal und den Geratetyp. Ampitude (PLPY) T 7 o
4. Mit Vertical (Vertikal) kdnnen Sie die vertikalen Ofezt — v e
Parameter des Signals einstellen. it 5
. . o . . X Sampling Rate e
5. I;/ht Hontzon(tial kgpner; Sie dt|e”hor|zontalen PP a— P |
arame er es Igna S einstetien. Frequency 125kl _m:;:num Paints : 16382 Hirirum Paints < 1
6. Klicken Sie auf Preview (Vorschau), um das i —— =
Signal anzuzeigen. s BE— cancel
Help |

7. Zum Erstellen eines Signals kdnnen Sie auch den

Equation Editor

Equation Editor verwenden. Diese Anwendung T
bietet eine Reihe von Beispielgleichungen, die [ - : T
. . . - ange the range according to your settings
Sie direkt verwenden oder bearbeiten knnen. @ngezﬁ,m? ¢ ; B
8. Uber Command List (Befehlsliste) konnen Sie P
Befehle, Funktionen, Einheiten und Operationen @
auswahlen.
9. Mit Preview (Vorschau) kdnnen Sie das Signal
. [ Dutput
nach dem Zusammenstellen der Gleichung e — —
. —
anzeigen. 8
—Command List —Settings
Sin[ Cos{ e&\ /{ng[ int( pi i ) Mumber of Paints
In( Sat[ | Max( Min( x e + - Totsl Range K] 7=
range( | md( mark( diff{ v k * / - Ln:antaIHar\Ega: - — ; ;-; i
norm( round( abs{ integ( 1 w = Equivalent Sampling Rate
7 8 q | | | | Sampling rate of the instrument 16575
o || o o || @
* 5 s Lk [ | R, e |
! 2 : Enter BKSP CLR Send to A ﬂl
0 ) [Chi] B Help

1631-182
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10. Sie kdnnen auch ein Math-Tool fiir Signale TS
Verwenden [ Math 5 ource Selected W aveform
Wahlen Sie im Menti Math den Befehl Waveform * avetom Lbran
Math... (Math. Signal...) aus, um das Dialogfeld A [ v
Waveform Math (Math. Signal) zu 6ffnen. yes 1
. . . Fhase degrees
11. Wahlen Sie aus Waveform Library Duty Dyele ’_u ’ Selected Number of Paints: 1000
(Signalbibliothek) eine Quelle fir mathematische 3 St p—
Funktionen aus. Wahlen Sie in diesem Beispiel erpe [ 7 v
Noise (Rauschen). ® Goiloneiied
12. Die Ergebnisse der Berechnung werden im =
Bereich Resultant Waveform (Resultierendes & pat © Subliac
Signal) angezeigt. Sehen Sie nun ein Beispiel £ Mulinh £ Divide ~Alesultant Wayelom- 12)
fir ein Rechtecksignal, zu dem Rauschen
h|nzugefugt W|rd V' Only Between Cursars
,TI LCancel Help
1631182
13. Sie kénnen Tektronix-Geréte der Serien AR E Teoeter o2 Contie)
AWG/AFG mit ArbExpress fernsteuern. Ty i O Coest & @ @;
Wahlen Sie im Menii Communication ST [ e e | AFa [ ;
(Kommunikation) den Befehl AWG/AFG File oA Tl e
Transfer & Control... (Dateilibertragung Je Ve 150 2k8
& Steuerung von AWG/AFG), um das ST I o
entsprechende Dialogfeld zu 6ffnen. = 2 =
. . . Transfer Direcion————— ’TGMemory ‘ R
14. Die angeschlossenen Gerate werden in der Arb N — } EMEM } Wavetorm3.tiw
. . . PC to EMEM USER1 < Drag source file and drop here >
List (Al’b LISte) angezeigt. PC lo USER | 'USER2 || <Drag source file and drap here >
15. Der Bereich Instrument Control B Cusera_ | Warstorrm2

(Geratesteuerung) wird nur angezeigt,
wenn ein Gerat angeschlossen ist. Andernfalls
ist dieser Bereich ausgeblendet.

Fieera |l ¢ nran coneca fila and deon hara >

Instrument Connected: AFGE252

Ll Contral—
Channel Selector —

CH1 = 0.00 3: Deg Operating Mode Burst 1-Cuycle hd

¥ Output On Amplude [FO00ED = wpp Output Frequency (200K H Hz
~Functiom————————

unc! Dffsst ZEOED v EMEM Size 1000 = Paints

EDIT il

Apphy I Fun/Stop | Close | Help

1631-184

Nutzung von Signaldaten

Schnellstart-Benutzerhandbuch fiir AFG2021

im CSV-Format

kompatibel sind.

Mit ArbExpress konnen Sie eine mit Microsoft Excel erstellte CSV-Datei (mit
durch Komma getrennten Werten) in Signaldaten konvertieren, die mit dem Gerét
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1. Exteln Sie i

CSV'Dateh dle :. F\Ie Edit  Wiew k. Far Tools Data
mit ArbExpress 0 = . a 2@ @
verwendet werden

soll.

2. Geben Sie in diese
Spalte den Punkt
oder die Zeit ein.

015777

3. Geben Sie in diese
Spalte Daten ein. 0423242
0708722

Wenn Sie eine te3t-165
CSV-Datei

offnen, wird

moglicherweise

ein Dialogfeld

angezeigt,

damit Sie das

CSV-Dateiformat

bestatigen

konnen.

fh

M~ o s r = o

008400?

018065
0.041704
-0.28471
-0.45873

00|~ 4= |

4. Hier sehen Sie ein e B
Beispiel fir den
Signalanzeigebereich
von ArbExpress,
nachdem
CSV-Daten
abgerufen wurden.
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5. Speichern Sie
das Signal im

tfw-Format.

Kopieren Sie

die Signaldaten

auf einen
USB-Speicher,

und laden Sie das
Signal in den
Arbitrarsignal-/Funktions

Save As El El

Der AFG2021 gibt

die abgerufenen
Signaldaten

aus. Dies ist ein
Beispiel fiir einen
Oszilloskop-Bildschirm.

saw i [ Wevetorms =] e & B
5 S
3 I TDsEK
MyRecent  [FAFGI000-1 tiw
- B arasnnn-2 tw
@ [E3Burst-on. trw
Deskiop Ramp-UU.tfw
My Documents
My Computer m
_ \ 5 /
‘ig File: name: [Test wavetorm a4 =~ Save
My S 5 type: [AFG T (vt = Oancel
1631-18
Tek . Trig'd M Pos: 466.0ns
+
1 S0.0ns

1631188

1
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Fs entspricht der eingestellten Frequenz des Ausgangssignals.
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Anwendungsheispiele

Dieser Abschnitt enthilt eine Reihe von Anwendungsbeispielen. Mit diesen
vereinfachten Beispielen sollen die Gerdtefunktionen erldutert und Thnen Ideen
vermittelt werden, um eigene Losungen fiir Messaufgaben zu finden.

Messen von Filtermerkmalen

Verwenden Sie die Wobbelfunktion des Gerits, um die Frequenzmerkmale des 50
Q-Filters anzuzeigen.

1. Verbinden Sie Channel Output (Kanal Ausgang) e
des Gerats Uber ein BNC-Kabel mit dem —= ooLo & 2
CH1-Eingang eines Oszilloskops. o|2BECm® ]

Ojanpooco O —

2. SchlieRen Sie einen 50 Q-Filter zwischen Channel 1 9@ “® m

Output (Kanal Ausgang) und CH1-Eingang des e~

Oszilloskops an.

3. SchlieRen Sie Trigger Output (Trigger Ausgang) @ L:@jﬁgjﬂ@j]—/

des Gerats an den Anschluss eines externen
Triggereingangs von einem Oszilloskop an. @

Legen Sie die Eingangsimpedanz des
Oszilloskops auf 50 Q fest.

4. Wahlen Sie iiber Run Mode (Betriebsmodus) des EE] ] Ui
Gerats Sweep (Wobbeln) aus, und legen Sie die
Startfrequenz, Endfrequenz sowie die Wobbelzeit
so fest, dass das Signal im Raster angezeigt wird.

Die Frequenzmerkmale des Filters kdnnen in @ o

Wobbelzeit und in der Zeitbasis des Oszilloskops
gemessen werden.

/

EEE 500mv © M10.0ms A Fo104v
i : 1+ 49.2200ms

2926-103
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Motorgeschwindigkeitssteuerung durch Impulsbreitenmodulation

Die Impulsbreitenmodulation wird verwendet, um die Geschwindigkeit von
Gleichstrommotoren oder die Luminanz von LEDs (Light Emitting Diode) zu
steuern. Verwenden Sie die PWM-Funktion (Pulsweitenmodulation) des Gerits,
um die Geschwindigkeit von Gleichstrommotoren zu steuern.

1. SchlieBen Sie den Ausgang des Gerats an einen
Priifling an, der einen Adapter des Typs ,BNC auf
Krokodilklemme* verwendet.

Priifing (Beispiel: Motor)

1 1

OO0O00COO

2006066

2. Driicken Sie auf dem vorderen Bedienfeld auf
die Taste Pulse (Impuls) und anschlieBend auf
Modulation, und wahlen Sie dann PWM als
Modulationsart aus.

Stellen Sie die Frequenz auf ca. 100 kHz ein.

Pcdulacion
Twpe

Pfhs
Pufh S iree

Internal
Exterral

Pt
Frequency

Al iy

MedLlacion
Shapz

T

3. SchlieBen Sie den Ausgang an einen
Oszilloskop an. Vergewissern Sie sich, dass
ein Impulsbreitenmodulationssignal auf dem
Oszilloskopbildschirm angezeigt wird.

Wahlen Sie Pulse Duty (Impuls-Tastverhaltnis)
aus, und andern Sie die Tastverhaltnisrate.
Beobachten Sie die Anderungen der
Motorgeschwindigkeit, die durch Andern des
Tastverhéltnisses erzeugt werden.

1.00 v M2.00us A Chl J 220mV

>~ —2.40000us
\. M

1631-003
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Anwendungsbeispiele

Tragersignal null (Frequenzmodulation)

Verwenden Sie das Gerét und den Spektrumanalysator dazu, um das Trégersignal
einer Frequenzmodulation anzuzeigen.

1. Wahlen Sie Sine (Sinus) als Ausgangssignal
und anschlieBend FM (Frequenzmodulation) als
Modulationstyp aus.

2. Legen Sie die Signalparameter wie folgt fest:
m  Trégerfrequenz: 1 MHz

B Modulationsfrequenz: 2 kHz

e Medlasion

Frec Al LIEICEEIEN T e Thpe
oLrce  Imiema il

anpl ) Fid Snirea
o Internal
Oifsal Ll <hzpe Exsterral

F1d
Freyquency

2l my |'_| |"'| I TR
I |||||"='| II|||| -
' |||| R H| McdL |

'|||| |||II || I||I V) |||| | || shaps

[ewiat nr

3. Andern Sie Deviation (Abweichung).

Legen Sie die Abweichung auf 4,8096 kHz fest.
Das Tragersignal wird zu Null. Vergewissern
Sie sich, dass auf dem Spektrumanalysator ein
Tragersignal von Null angezeigt wird.

‘Tekironix WCA 280A J AMPLITUDE

Frequency: 1Mz RBW: 200 Hz Cancel - Back

Span: S0 kHz (Normal) Ref Level :I
InputAtt;  — Trace 2; (Off) (dBm) =
12
Bm Auto Level
Vertical Scale
ﬂ (dB/div)
10
Vertical Units
|

[ m]dBv] v v W

10
a8/ Corrections...

AL

Span: 50 kHz,

-1 rn ﬂ
dBm bt Ao d bl b
Center: 1Mz

Spectrum Analyzer: Measurement Off 3 Ref Level (dBm): -12

1631-005
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