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Sicherheitshinweise

Vor der Verwendung dieses Produkts bzw. der zugehdrigen Geréte sind folgende Sicherheitshinweise zu
beachten. Obwohl einige Geréate und Zubehorteile in der Regel mit ungefahriichen Spannungen verwendet
werden, kénnen Gefahrensituationen entstehen.

Diese Produkt ist zur Verwendung durch Personal vorgesehen, das Stromschlaggefahren erkennt und

mit Sicherheitsvorkehrungen zur Vermeidung maglicher Verletzungen vertraut ist. Lesen und befolgen Sie
samtliche Informationen zur Installation, zum Betrieb und zur Wartung, bevor Sie dieses Produkt verwenden.
Ausfiihrliche Produktspezifikationen finden Sie in den Dokumentationsunteriagen.

Wird das Produkt nicht gemaf Spezifikation verwendet, wird der durch die Produktgarantie gewahrleistete
Schutz méglicherweise beeintrachtigt.

Folgende Benutzerkategorien sind fiir das Produkt vorgesehen:

Der Verantwortliche ist diejenige Einzelperson oder Gruppe, die fiir die Benutzung und Wartung von
Geraten zustandig ist und dafiir Sorge zu tragen hat, dass die Geréte gemal Spezifikation verwendet und
innerhalb der zuldssigen Grenzwerte betrieben werden und dass das Bedienpersonal ausreichend geschult
wird.

Das Bedienpersonal verwendet das Produkt gemaR Einsatzzweck. Es muss zu den Themen ,Elektrische
Sicherheitsmalnahmen* und ,OrdnungsgeméaRe Verwendung des Gerats* geschult werden. Zudem muss
es vor Stromschlagen und vor geféhrlichen stromfiihrenden Schaltungen geschiitzt werden.

Das Instandhaltungspersonal fiihrt regelmaRige Arbeiten am Produkt aus, um dessen dauerhafte
Funktionstiichtigkeit zu gewahrleisten. So stellt es beispielsweise die Netzspannung ein oder sorgt fiir

die Emeuerung von Verbrauchsmaterial. Eine Beschreibung der in diesem Zusammenhang anfallenden
Arbeiten ist in den Dokumentationsunterlagen zu finden. Darin ist auch ausdriicklich angegeben, ob das
Bedienpersonal sie durchfiihren darf. Fehlt eine solche Angabe, diirfen die jeweiligen Arbeiten ausschlielich
vom Instandhaltungspersonal durchgefiihrt werden.

Das Wartungspersonal verfiigt liber eine Ausbildung, die ihm das Arbeiten an stromfiihrenden Schaltungen,
das Ausfiihren sicherer Installationen und die Reparatur von Geraten ermdglicht. Installations- und
Wartungsmafinahmen diirfen ausschlieRlich von speziell ausgebildetem Wartungspersonal durchgefiihrt
werden.

Die Produkte von Keithley wurden so konzipiert, dass sie fiir elektrische Signale an Mess-, Steuer-, Regel- und
Daten-E/A-Anschliissen mit geringen transienten Uberspannungen eingesetzt werden kénnen. Direkt an die
Netzspannung oder an Spannungsquellen mit hohen transienten Uberspannungen diirfen sie hingegen nicht
angeschlossen werden. Bei Anschliissen der Messkategorie Il (gemaR IEC 60664) ist ein Schutz vor hohen
transienten Uberspannungen erforderiich, die haufig bei lokalen Netzanschliissen mit Wechselspannung

auftreten. Es gibt spezielle Messgerate von Keithley, die fiir den Anschluss an die Netzversorgung geeignet
sind. Diese Gerate sind mit einer Kennzeichnung der Kategorie Il oder hoher versehen.

Sofern in den Spezifikationen, in der Bedienungsanleitung oder auf der Geratekennzeichnung kein
ausdriicklicher Hinweis vorhanden ist, darf keines der Geréate an die Netzversorgung angeschlossen werden.

Besteht die Gefahr eines Stromschlags, ist besondere Vorsicht geboten. An Steckverbindungen

oder Priifvorrichtungen kann eine lebensgeféhrliche Spannung anliegen. Laut US-amerikanischem
Normungsinstitut ANSI besteht die Gefahr eines Stromschlags, wenn die Spannungswerte 30 Veff,
42,4 \/Peak oder 60 VDC Uberschritten werden. Es empfiehlt sich, vor dem Messen einer unbekannten
Schaltung stets von einer lebensgefahrlichen Spannung auszugehen.

Personen, die das jeweilige Produkt bedienen, miissen jederzeit vor einem elektrischen Stromschlag
geschiitzt sein. Die verantwortliche Person muss sicherstellen, dass Bedienpersonal keinen Zugang hat
bzw. gegen alle Anschlusspunkte abgeschimt ist. In einigen Fallen miissen Anschliisse fiir potenziellen
menschlichen Kontakt zugénglich sein. Personen, die das Produkt bedienen, miissen in diesen

Fallen geschult sein, sich selbst vor der Gefahr des elektrischen Stromschlags zu schiitzen. Bei einer
Leistungsfahigkeit des Stromkreises ab 1000 V darf kein leitender Teil des Stromkreises zugéanglich sein.

Schlielen Sie Einschaltkarten niemals direkt an unbegrenzte Schaltkreise an. Sie sind flir den Einsatz

in Kombination mit durch den Scheinwiderstand begrenzten Spannungsquellen gedacht. Schlieen

Sie Einschaltkarten NIEMALS direkt an Stromnetze mit Wechselspannung an. Um Fehlerstréme bzw.
Fehlerspannungen an Einschaltkarten zu vermeiden, verwenden Sie Schutzvorrichtungen, bevor sie eine
Spannungsquelle anlegen.

Stellen Sie vor der Inbetriebnahme eines Geréts sicher, dass das Netzkabel an einer ordnungsgeman
geerdeten Steckdose angeschlossen ist. Untersuchen Sie alle Anschlusskabel, Priifleitungen und
Steckbriicken vor jedem Gebrauch auf mégliche VerschleiRerscheinungen, Risse oder Briiche.

Soll ein Gerat an einem Ort mit eingeschranktem Zugang zum Netzkabel aufgestellt werden — wie
beispielsweise in einem Einbaurahmen —, muss eine zusatzliche Vorrichtung zum Trennen des Gerats von
der Hauptstromversorgung zur Verfligung stehen. Diese muss sich in unmittelbarer Nahe des Geréts und in
Reichweite des Bedienpersonals befinden.

Um ein Hochstmal? an Sicherheit zu gewahrieisten, soliten Sie weder das Produkt noch die Priifkabel
oder sonstige Gerate bertihren, solange am Messkreis eine Spannung anliegt. Trennen Sie vor dem
Ausflihren folgender Aktionen STETS das gesamte Priifsystem vom Netzanschluss und entladen Sie alle
Kondensatoren: AnschlieRen bzw. Trennen von Kabeln oder Steckbriicken, Anbringen bzw. Entfemen
von Einschaltkarten, Durchfiihren von Anderungen im Innem, wie das Anbringen bzw. Entfemen von
Steckbriicken.



Bertihren Sie keine Objekte, die als Stromweg zur gleichen Seite des Messkreises oder zur Masse (Erde) der
Netzversorgung dienen kdnnten. Achten Sie stets darauf, dass lhre Hande bei den Messvorgangen trocken sind
und Sie auf einem trockenen, isolierten Untergrund stehen, der der gemessenen Spannung standhalten kann.
Aus Sicherheitsgriinden miissen Gerate und Zubehérteile geméaR Bedienungsanweisungen verwendet werden.
Werden Geréte oder Zubehérteile in einer Weise eingesetzt, die nicht in der Bedienungsanleitung aufgefiihrt ist,
wird der durch das Geréat gewahrleistete Schutz méglicherweise beeintrachtigt.

Uberschreiten Sie nicht die maximalen Signalpegel des Geréts und des Zubehérs. Die maximalen Signalpegel
sind in den technischen Daten und Betriebsinformationen angegeben und werden an den Bedienfeldem des
Geréts, den Bedienfeldemn der Priifvorrichtungen und den Einschaltkarten angezeigt.

Enthalt ein Produkt eine Sicherung und muss diese ersetzt werden, missen Typ und Nennstrom
(ibereinstimmen, damit der Brandschutz weiterhin gewahrleistet ist.

Gehauseanschliisse dirfen NICHT als Schutzleiterverbindungen (Schutzerdung), sondem ausschlieflich als
Schirmanschllisse zum Messen von Schaltungen verwendet werden.

Beim Einsatz einer Priifvorrichtung muss die Abdeckung geschlossen bleiben, solange am Prifling eine
Spannung anliegt. Ein sicherer Betrieb setzt den Einsatz einer Verriegelung fiir die Abdeckung voraus.

Ist eine Schraube vorhanden, verbinden Sie sie mit dem Schutzleiter (Schutzerdung). Verwenden Sie dazu
den in den Dokumentationsunteriagen empfohlenen Draht.

Mit dem Symbol A auf einem Gerét wird auf eine potenzielle Gefahr hingewiesen und zur Vorsicht gemahnt.
Ist das Symbol auf einem Geréat abgebildet, sollte der Benutzer die Dokumentationsunterlagen konsultieren und
die darin enthaltenen Bedienungsanweisungen befolgen.

Das Symbol A auf einem Gerat wamnt vor der Gefahr eines Stromschlags. Bei Vorhandensein dieses
Symbols missen die gangigen Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden, damit niemand mit diesen
Spannungen in Berlihrung kommt.

Mit dem Symbol & auf einem Gerét wird der Benutzer darauf aufmerksam gemacht, dass die Oberflache
hei® werden kann. Um Verbrennungen zu verhindem, sollte die betreffende Oberflache nicht bertihrt werden.

Das Symbol A7weist auf eine Anschlussklemme fiir die Verbindung zum Geréterahmen hin.

Ist auf einem Produkt das Symbol @ zu sehen, ist dies ein Hinweis darauf, dass fiir die Anzeigeleuchte
Quecksilber verwendet wurde. Bedenken Sie, dass die Leuchte entsprechend den im Bund sowie in den
Bundeslandem und Kommunen geltenden Gesetzen entsorgt werden muss.

In den Abschnitten in den Dokumentationsunterlagen, die die Uberschrift WARNUNG tragen, werden
potenzielle Gefahren behandelt, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod flihren kénnen. Lesen Sie sich
die zugehdrigen Informationen stets sorgféltig durch, bevor Sie die genannten MaRnahmen durchfiihren.

Abschnitte, die in den Dokumentationsunteriagen mit VORSICHT betitelt sind, enthalten eine Erklarung zu
Gefahren, die zu einer Beschadigung des Geréts flihren kénnen. Bei einer derartigen Beschadigung erlischt
mdglicherweise der Garantieanspruch.

Abschnitte, die in der Benutzerdokumentation mit der Uberschrift VORSICHT und dem Symbol &
gekennzeichnet sind, beschreiben Gefahren, die leichte oder mittelschwere Korperverletzungen oder Schaden
am Gerét verursachen kénnen. Lesen Sie sich die zugehdrigen Informationen stets sorgféltig durch, bevor Sie
die genannten MaRnahmen durchfiihren. Schaden am Geréat kdnnen zum Erldschen der Garantie flihren.

Gerate und Zubehrteile sollten nicht mit Personen in Kontakt kommen.
Ziehen Sie vor jeder Wartung das Netzkabel und alle Priifkabel.

Um den Schutz vor Stromschlégen und Brénden aufrechtzuerhalten, miissen die fiir Netzstromkreise
erforderlichen Ersatzteile — wie Netztransformatoren, Priifleitungen oder Eingangsbuchsen — von Keithley
bezogen werden. Es kdnnen Standardsicherungen mit den entsprechenden nationalen Sicherheitsfreigaben
verwendet werden, sofern sie denselben Nennstrom haben und gleichen Typs sind. Das mit dem Gerét
gelieferte abnehmbare Netzkabel darf nur durch ein Netzkabel mit gleichwertiger Spezifikation ersetzt werden.
Andere, nicht sicherheitsrelevante Komponenten kénnen von anderen Anbietem bezogen werden, miissen
den Originalkomponenten jedoch gleichwertig sein (beachten Sie jedoch bitte, dass einige ausgewahite
Ersatzteile dennoch Uber Keithley bezogen werden sollten, damit das Produkt weder an Genauigkeit noch an
Funktionalitét einbtit). Sollten Sie bezlglich der Verwendbarkeit eines Ersatzteils im Zweifel sein, geben lhnen
die Mitarbeiter in den Niederlassungen von Keithley gem telefonisch Auskunft.

Sofem in der produktspezifischen Dokumentation keine abweichenden Angaben enthalten sind, sind Geréte
von Keithley fiir die Verwendung in Innenrdumen bei den folgenden Umgebungsbedingungen ausgelegt: Hohe
bis zu 2.000 m (6.562 ft) tiber NN; Temperatur 0 °C bis 50 °C (32 °F bis 122 °F); Belastungsgrad 1 oder 2.

Verwenden Sie zum Reinigen des Geréts ein mit entionisiertem Wasser oder mit einem mildem
Reinigungsmittel auf Wasserbasis angefeuchtetes Tuch. Reinigen Sie ausschiieRlich das AuBere des Geréts.
Tragen Sie das Reinigungsmittel nicht direkt auf das Geréat auf. Achten Sie darauf, dass das Reinigungsmittel
nicht ins Innere des Gerates gelangt oder auf dem Gerét verschiittet wird. Produkte, die aus einer Leiterplatte
ohne Gehéuse bestehen (z. B. eine Messdatenerfassungskarte, die in einen Computer eingebaut werden soll),
miissen bei Befolgung der Handhabungsanweisungen niemals gereinigt werden. Wurde die Platte jedoch

so sehr verunreinigt, dass die Funktionstiichtigkeit eingeschrankt ist, muss sie beim Hersteller eingeschickt
werden, damit sie dort fachgerecht gereinigt/gewartet werden kann.

Uberarbeitete Sicherheitshinweise, Januar 2017.
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Leistungs- und Umgebungsspezifikationen

Nur fUr Innenrdume vorgesehen.

Stromversorgung 100V/120V /220 V /240 VAC,
50 Hz oder 60 Hz
Betriebshohe Héchstens 2000 m (6562 ft) Gber Normalnull

Betriebstemperatur

0 °C bis 40 °C, volle Genauigkeit bis 80 %
relative Luftfeuchtigkeit bei bis zu 35 °C, nicht
kondensierend

Lagertemperatur

-25 °C bis 70 °C, 5 % bis 95 % relative
Luftfeuchtigkeit bei bis zu 40 °C und 5 % bis
60 % relative Luftfeuchtigkeit bei Uber 40 °C
bis zu 70 °C

Belastungsgrad

2

Wahlen und konfigurieren Sie den geeigneten ,,Ausgang AUS*-
Zustand, die Quellspannungspegel und die Konformitatspegel,
bevor Sie das Gerat an eine Vorrichtung anschlieBen, die
Energie liefern kann. Eine falsche Wahl des Ausgang-AUS-
Zustands, der Quellspannungspegel und der Konformititspegel
kann Schaden am Geréat oder am Priifling verursachen.



Einfiihrung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt von Keithley
Instruments entschieden haben. Die Gleichspannungsnetzteile mit
Prazisionsmessung der Serie 2280 sind hochempfindliche, genaue,
programmierbare Gerate, die Spannungsquellen mit geringem
Rauschen und stabiler Spannung erzeugen und Laststrome

Uber einen breiten dynamischen Bereich (von Ampere bis hin zu
Nano-Ampere) Uberwachen kdnnen. Auf dem hochauflésenden
4,3“-Farbdisplay werden zahlreiche Parameter zum Geratestatus
angezeigt, damit Sie die Messwerte optimal nutzen kénnen.

Mit der integrierten Darstellungsfunktion kdnnen Sie auflerdem
Trends wie Drift Gberwachen. Als Spannungsquelle in einem
automatisierten Prufsystem bietet diese Spannungsquelle einen
Listenmodus und Trigger sowie eine Geschwindigkeitsoptimierung
zum Reduzieren der Priifzeit.

Die vollstandige Dokumentation fur Gerate der Serie 2280 kdnnen
Sie unter de.tek.com/product-support herunterladen.

Modellnummer

Beschreibung

2280S-32-6 Programmierbares Gleichspannungsnetzteil mit
Prazisionsmessung, 32 V, 6 A
2280S-60-3 Programmierbares Gleichspannungsnetzteil mit

Prazisionsmessung, 60 V, 3,2 A

Einfuhrung



http://de.tek.com/product-support

Auspacken und Uberpriifen des Gerits

So gehen Sie zum Auspacken und Uberpriifen des Geréts vor:

N

Untersuchen Sie die Verpackung auf Beschadigungen.
Offnen Sie die Oberseite der Verpackung.

Entnehmen Sie die Dokumentation und das Zubehér.
Heben Sie das Gerat vorsichtig aus der Verpackung.
Entfernen Sie die Einlagen.

o g~ wN

Untersuchen Sie das Gerat auf offensichtliche Zeichen
physischer Beschadigung. Melden Sie alle Schaden umgehend
dem Spediteur.

Das Gerit der Serie 2280 nicht an der Einfassung der
Geratefront anheben. Das Heben des Geréts an der Einfassung
der Geratefront kann zu Schaden am Gerit fiithren.

Das Gerat der Serie 2280 wird mit folgendem Zubehor geliefert:
1. Netzkabel

2. Kurzanleitung zur Serie 2280 Quick Start Guide (dieses
Dokument)

3. LAN-Crossover-Kabel fiir Ethernet
4. Keithley Instruments-Sicherheitshinweise
5. Gegenstecker an der Riickseite mit Abdeckung

Die Packliste enthalt alle weiteren Elemente, die mit Ihrem Gerat
geliefert wurden.



AnschlieBen des Gerats

Wichtige Sicherheitsinformationen zu Priifsystemen

Dieses Produkt wird als eigenstandiges Gerat verkauft, das

als Bestandteil eines Systems eingesetzt werden kann, in dem
gefahrliche Spannungen und Energiequellen vorhanden sind. Die
fur Entwicklung, Integration, Installation, Wartung und Service des
Prifsystems zustandigen Personen sind fiir die Betriebssicherheit
und die ordnungsgemaRe Funktion des Systems verantwortlich.

Seien Sie sich darlber bewusst, dass ein einziger Fehler im
Prifsystem, beispielsweise ein Softwarefehler, zu geféhrlichen
Signalpegeln fiihren kann, auch wenn das System keine Gefahr
anzeigt.

Bei der Entwicklung und Verwendung des Systems missen
unbedingt die folgenden Punkte beachtet werden:

* Die internationale Sicherheitsnorm IEC 61010-1 definiert

Spannungen als geféhrlich, wenn Sie 30 Vgys und 42,4 V., bzw.

60 VDC fur Gerate, die fur trockene Standorte spezifiziert sind,
Uberschreiten. Produkte von Keithley Instruments sind nur zur
Verwendung an trockenen Standorten ausgelegt.

Lesen und befolgen Sie die Anweisungen aller Gerate,

die im System enthalten sind. Die insgesamt zulassigen
Signalpegel kdnnen durch das Gerat mit den niedrigsten
Spezifikationen beschrankt sein. Wenn Sie beispielsweise eine
500-V-Spannungsversorgung mit einem Schalter verwenden,
der fir 300 VDC spezifiziert ist, betragt die maximal zulassige
Spannung im System 300 VDC.

Stellen Sie sicher, dass die mit dem System verbundenen
Prufvorrichtungen den Bediener vor gefahrlichen Spannungen,
heiBen Oberflachen und scharfkantigen Gegenstanden
schitzen. Setzen Sie hierzu Abschirmungen, Absperrungen,
Isolierungen und Sicherheitssperren ein.

Bedecken Sie den Prifling (DUT), um den Bediener im
Falle eines Ausfalls des Systems oder des Priflings vor
herumfliegenden Partikeln zu schitzen.

Isolieren Sie alle elektrischen Anschlusse, die vom Bediener
berthrt werden kdnnen, doppelt. Die doppelte Isolierung
gewahrleistet, dass der Bediener auch dann geschuitzt ist, wenn
eine Isolierungslage ausfallt. Informationen zu besonderen
Anforderungen finden Sie in IEC 61010-1.
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« Stellen Sie sicher, dass sich alle Anschllsse hinter einer
verriegelten Schranktlr oder anderen Absperrung befinden. Dies
verhindert, dass der Bediener einen Anschluss versehentlich
von Hand trennt und geféhrlichen Spannungen ausgesetzt ist.
Verwenden Sie hochzuverlassige, ausfallsichere Sperrschalter,
um Spannungsquellen zu trennen, wenn eine Prifvorrichtung
geoffnet wird.

» Verwenden Sie bei Mdglichkeit automatische
Bedienvorrichtungen, damit der Bediener nicht auf den Prifling
oder andere potenziell gefahrliche Bereiche zugreifen muss.

» Alle Benutzer des Systems miissen geschult werden,
um potenzielle Gefahrenquellen zu kennen und sich vor
Verletzungen schitzen zu kénnen.

» In vielen Systemen kénnen die Ausgénge wahrend des
Hochfahrens einen unbekannten Zustand aufweisen, bis sie
richtig initialisiert sind. Stellen Sie sicher, dass das System
solchen Situationen standhalten kann, ohne Kérperverletzungen
oder Materialschaden zu verursachen.

HINWEIS

Lesen und befolgen Sie zur Gewahrleistung der Sicherheit der
Bediener stets alle Sicherheitswarnhinweise, die mit den einzelnen
Geréaten des Systems bereitgestellt werden.

Installieren des Gerits

Sie kénnen das Gerat der Serie 2280 auf einer Werkbank oder in
einem Gestell verwenden. Wenn Sie das Gerat der Serie 2280 in
einem Gestell montieren, beachten Sie die Anweisungen, die mit
dem Gestelleinbausatz bereitgestellt werden.

Um eine schadliche Warmebildung zu verhindern und das
Aufrechterhalten der spezifizierten Leistung zu gewahrleisten,
stellen Sie sicher, dass das Gerat beluftet und von Luft umstromt ist,
sodass eine ordnungsgemafie Kihlung gewahrleistet ist. Bedecken
Sie nicht die Bellftungsoffnungen an der Oberseite, den Seiten und
der Unterseite des Gerats.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat so positioniert ist, dass alle
Trennvorrichtungen wie das Netzkabel und der Netzschalter einfach
zu erreichen sind.

Bei empfindlichen Priiflingen (DUTs) verursachen die

Ein- und Ausschaltsequenzen des Gerats moglicherweise
voriibergehende Signale am Priifling, die den Priifling
beeintrachtigen oder beschadigen konnen. SchlieBen

Sie solche Priiflinge beim Testen erst dann an, wenn die
Einschaltsequenz des Gerits abgeschlossen ist und sich das
Gerit in einem bekannten Betriebsstatus befindet.



AnschlieBen des Gerats an die Spannungsversorgung

Das Gerat der Serie 2280 kann mit einer Spannung von 100 V,
120V, 220 V oder 240 V und einer Frequenz von 50 Hz oder 60
Hz betrieben werden. Stellen Sie sicher, dass die in der Mitte des
Netzteils an der Riickseite angegebene AC-Netzspannung mit der
AC-Netzspannung an lhrem Standort Gbereinstimmt.

A WARNUNG

Das im Lieferumfang der Serie 2280 enthaltene Netzkabel
enthdlt eine separate Schutzleitung (Schutzerde) zur
Verwendung mit geerdeten Steckdosen. Beim richtigen
AnschlieBen ist das Gerdtegehause liber diese Erdungsleitung
mit der Erde des Spannungsnetzes verbunden. Zusatzlich
liefert eine Schraube an der Riickseite einen redundanten
Schutzerdungsanschluss. Dieser Anschluss sollte an eine
bekannten Schutzerde angeschlossen werden. Im Falle eines
Fehlers kénnen die Verwendung einer nicht ordnungsgemafn
geerdeten Schutzerde oder einer nicht geerdeten Steckdose zu
Korperverletzungen oder Tod durch Stromschlag fiihren.

Die abnehmbaren Netzkabel niemals durch Kabel mit
ungeeigneter Spezifikation ersetzen. Die Verwendung von
Netzkabeln mit falscher Spezifikation kann zu Kérperverletzung
oder Tod durch Stromschlag fiihren.

Der Betrieb des Gerats mit einer falschen Netzspannung kann
Schaden am Gerat verursachen und unter Umstanden zum
Erléschen der Garantie fiihren.

So schlieBen Sie das Gerét an das Stromnetz an:

1. Stellen Sie sicher, dass der Netzschalter an der Vorderseite des
Gerats in der ausgeschalteten Position ist.

2. SchlieRen Sie das im Lieferumfang enthaltene Netzkabel an den
Netzanschluss auf der Rickseite an.

3. Stecken Sie den Stecker des Netzkabels in eine geerdete AC-
Steckdose.

Anschliel3en




Einschalten des Gerits

Schalten Sie das Geréat ein, indem Sie den Netzschalter (POWER)
driicken, sodass er in der eingeschalteten Position ist. Das Gerat
wird mit Spannung versorgt.

Priifanschliisse

Verwenden Sie zum AnschlieRen an das Gerat Kabel der in der
Tabelle unten angegebenen Spezifikationen.

Verwendung Spezifikation
Verbindungsklemmen am AWG 20 bis AWG 12
vorderen Bedienfeld

Ausgange an der Riickseite AWG 20 bis AWG 12

Das Kabel muss eine ausreichende Starke aufweisen, damit
es beim Fiihren des maximalen Kurzschlussausgangsstroms
des Geréts nicht liberhitzt. Achten Sie darauf, die oben
angegebenen Kabelanforderungen einzuhalten.

Zweidrahtanschliisse

Zweidrahtanschliisse werden fir einfache Operationen verwendet,
wenn keine maximale Genauigkeit erforderlich ist. Achten

Sie darauf, das Kabel so kurz wie mdglich zu wahlen, um die
Leitungsinduktivitat und Rauschaufnahme zu reduzieren. Die
folgende Abbildung zeigt den Zweidrahtanschluss eines Priflings
(lokale Abtastung) am vorderen Bedienfeld.

Priifiing



Nachdem Sie die Anschliisse vorgenommen haben, schieben Sie
die Abdeckung Uber die Gegenanschliisse und die Kabel an der
Rickseite.

Die folgende Abbildung zeigt den Zweidrahtanschluss eines
Priflings (lokale Abtastung) an der Gerateruckseite.

Prafling

HINWEIS A WARNUNG

Beim Vornehmen von Zweidrahtanschlissen am Gerat der Serie 2280 . . . .
miissen Sie die Anschliisse Output Hi und Sense Hi sowie Output Lo~ Der Nichteinbau des Kabelgehéuses kann zu Korperverletzung
und Sense Lo mit den Kurzschlussbriicken kurzschlieRen. Wenn Sie oder Tod durch Stromschlag fiihren.

diese Anweisung nicht beachten, werden auf dem Display falsche
Spannungsmesswerte angezeigt.
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Remote-Sense-Vierdrahtanschluss

Die Verwendung von Remote-Sense-Vierdrahtanschlissen
gewahrleistet, dass die programmierte Spannung auf die Last
angewendet wird, und kompensiert den Spannungsabfall in den
Leitungen zwischen Spannungsversorgung und Last.

Bei Auslieferung des Gerats sind die Abtastanschlusse Uber
Kurzschlussbriicken an den Ausgangen angeschlossen. Stellen Sie
vor dem Anschlieen der Kabel sicher, dass die Kurzschlussbriicken
entfernt wurden. Wenn Sie die Spannungsversorgung fir Remote
Sensing anschlielen, erkennt der Remote-Sense-Schaltkreis

die Spannung an den Abtastpunkten (Last) und nicht an den
Ausgangen. Die folgende Abbildung zeigt den Vierdrahtanschluss
eines Priflings (Remote Sensing) an der Gerateriickseite.

Prifling

Nachdem Sie die Anschliisse vorgenommen haben, schieben Sie
die Abdeckung uber die Gegenanschlisse und die Kabel an der
Ruckseite.

A WARNUNG

Der Nichteinbau des Kabelgehduses kann zu Korperverletzung
oder Tod durch Stromschlag fiihren.




Ubersicht iiber die Optionen am vorderen
Bedienfeld

Uber das vorderes Bedienfeld des Geréts der Serie 2280 kénnen
Sie die meisten Geratefunktionen einrichten und Vorgange zur
Spannungserzeugung und Messung ausfiihren. Das vordere
Bedienfeld umfasst folgende Elemente:

» Ein hochaufldsendes Farbdisplay, das Zugriff auf die
Geréateeinstellungen und Messwerte bietet

» Tasten zum Auswahlen von MenUoptionen und Starten der
Messvorgange

» Ein Navigationsbedienelement zum Auswahlen von Optionen auf
dem Display

» Ein Schalter OUTPUT (Ausgang) zum Ein- und Ausschalten der
Spannungsquelle

»  Verbindungsklemmen fiir Ausgangsanschlisse

Tasten ENTER (Eingabe) und EXIT (Beenden)

Die Taste ENTER (Eingabe) dient dem Auswahlen einer
hervorgehobenen Option. In den meisten Fallen wird beim Driicken
der Taste ein Dialogfeld gedffnet, in dem Sie Einstellungen fir die
ausgewahlte Option andern kdnnen.

Uber die Taste EXIT (Beenden) kehren Sie zum vorigen Menii
zuruick oder schlielen ein Dialogfeld. Wenn beispielsweise der
Mendibildschirm gedffnet ist, kehren Sie durch Driicken auf EXIT
(Beenden) zur Startseite zurlick.

Taste TRIGGER

Die Aktion der Taste TRIGGER hangt von der ausgewahlten
Triggermethode und vom Zustand des Triggermodells ab:

* Wenn die manuelle Triggerung ausgewahlt ist, wird beim
Dricken auf TRIGGER eine Messung ausgefihrt.

*  Wenn das Triggermodell im Ruhezustand ist, wird es durch
Dricken auf TRIGGER initiiert.

Ubersicht




Ubersicht iiber die Benutzeroberfliche am
vorderen Bedienfeld

Die Benutzeroberflache des vorderen Bedienfelds bietet schnellen
Zugriff auf Spannungserzeugungseinstellungen, Messeinstellungen,
die Systemkonfiguration, den Geratestatus, das Ablesen von
Pufferinformationen und andere Geratefunktionen.

Ubersicht iiber die Startseite
Die Startseite ist die erste Bildschirmseite, die beim Einschalten des

Gerats angezeigt wird. Sie kdnnen jederzeit durch Dricken auf die
Taste HOME (Startseite) zur Startseite zurlickkehren.

v: +028.0006 V
I. +01.76558 A

nge: 1( (AUTO)
V-Set: 28.000V

I-Limit: 6.0000 A

V-Set T-Limit Range Measure

28,000V T6.0000A Auto VET

Die oberste Zeile der Startseite enthalt Status- und Ereignisanzeigen.
Durch Auswahlen dieser Optionen werden Dialogfelder gedffnet, die
zusatzliche Informationen zum Status bzw. Ereignis enthalten.

Der Bereich OUTPUT (Ausgabe) der Startseite zeigt den Wert der
aktuellen Ausgéange und Statusanzeigen an. Die Ausgange werden
als gestrichelte Linien dargestellt, bis der Ausgang ausgeschaltet wird.

Der Bereich fiir die Einstellungen befindet sich unten links im
Bereich OUTPUT (Ausgang). Hier werden die aktuell ausgewahlten
Werte fiir Messbereich, Spannung und Strombegrenzung angezeigt.

Unten auf der Startseite ist ein Bereich fiir frei belegbare
Schaltflachen. Hier werden die aktuell eingestellten Werte angezeigt.
Uber die Tasten unter dem Bildschirm kénnen Sie diese Wert
andern. Wahlen Sie Next (Weiter) aus, um zusatzliche Optionen fur
die frei belegbaren Schaltflachen anzuzeigen.



Ubersicht iiber die Meniiseite

Wenn Sie am vprderer)_ Bgdienfeld apf die Taste MENU (Menu) Unten sehen Sie eine Beispielabbildung der Optionen, die verfligbar
driicken, wird die MenUseite angezeigt. sind, wenn Sie die Option Settings (Einstellungen) unter Measure
(Messen) auswahlen.

MEASURE SETTINGS

Enter

Uber diese Seite kénnen Sie Einrichtungsmentis fiir
Spannungserzeugung, Messwerte, Trigger und System auswahlen.
In diesen MenUs kénnen Sie Optionen auswahlen, um das Gerat
fur Inre Anwendungen einzurichten. Wahlen Sie eine Menuoption
aus, indem Sie mit dem Navigationsbedienelement blattern oder mit
den Pfeiltasten ein Symbol hervorheben. Dricken Sie auf ENTER
(Eingabe).

Ubersicht




Spannungsausgang und Strommessungen

Am folgenden Beispiel wird erlautert, wie Sie einen
Spannungsausgang konfigurieren und eine Strommessung mit der
standardmafigen Geratekonfiguration vornehmen.

SchlielRen Sie den Prifling (in diesem Beispiel ein 1-kQ-Widerstand) an
der Ausgangsklemme am vorderen Bedienfeld an. Details finden Sie in
der Abbildung zum Zweidrahtanschluss im Abschnitt ,Anschliefen®.

So stellen Sie die Spannung und Strombegrenzung am vorderen
Bedienfeld ein:

1. Dricken Sie die Taste Home (Startseite). Die Startseite wird
angezeigt.

2. Wahlen Sie die Schaltflache V-Set (Spannung festlegen) aus. Am
unteren Rand wird das Bearbeitungsfenster angezeigt.

3. Stellen Sie die Spannung auf 5 V ein. Geben Sie 5 Uber die
Zifferntasten im rechten Bereich des vorderen Bedienfelds
ein. Sie kénnen den Wert auch mit den Pfeiltasten oder dem
Navigationsbedienelement andern.

Driicken Sie auf Enter (Eingabe).

5. Dricken Sie auf die Schaltflache I-Limit (Strombegrenzung). Am
unteren Rand wird das Bearbeitungsfenster angezeigt.

6. Legen Sie die Strombegrenzung auf 1 A fest und driicken Sie die
Taste ENTER (Eingabe).

7. Dricken Sie auf den Schalter OUTPUT (Ausgang), um den
Ausgang einzuschalten.

Wenn der Ausgang eingeschaltet ist, kann das Andern des Werts

mit dem Navigationsbedienelement zum sofortigen Erzeugen
von Spannung und Strom fiihren. Stellen Sie sicher, dass der
Ausgang nicht den Priifling beschéadigt.

Local Buffer: IR

+004.9998 V
+05.01138 mA

AUTO)
5.000V 1.0000 A
[ ] o




Auswaihlen einer Messfunktion

Das Gerat der Serie 2280 bietet die folgenden Messfunktionen.

Messfunktionen

Vom Gerat ausgefiihrte
Messungen

Gleichzeitig (U + 1)

Gleichzeitiges Messen von Spannung
und Stromstarke

Spannung (U)

Messen nur der Spannung

Stromstarke (1)

Messen nur der Stromstarke

So legen Sie die Messfunktion auf der Menliseite fest:
1. Dricken Sie auf die Taste MENU (Men).

2. Wahlen Sie unter Measure (Messen) den Eintrag Settings
(Einstellungen).

3. Wahlen Sie die Taste neben Function (Funktion) und driicken
Sie auf die Taste ENTER (Eingabe). Das Auswahlfenster wird
angezeigt.

4. Wahlen Sie eine Messfunktion aus.

So legen Sie die Messfunktion auf der Startseite fest:

1. Wahlen Sie die Schaltflache Measure (Messen) aus. Das
Auswabhlfenster wird angezeigt.

2. Wahlen Sie eine Messfunktion aus.




Festlegen eines Messbereichs

Sie kdnnen bestimmte Bereiche fir die Messwerte festlegen oder
die Bereich vom Gerat automatisch auswahlen lassen.

Der Messbereich bestimmt den Eingang bei Vollausschlag fir
die Messung. Der Messbereich wirkt sich auflerdem auf die
Messgenauigkeit und das groRte messbare Signal aus.

Das Gerat der Serie 2280 bietet mehrere Strommessbereiche und
einen Spannungsbereich. Die Bereiche sind in der Tabelle unten

aufgefuhrt.

Modellnummer

Strommessbereich

Spannungsmessbereich

2280S-32-6

10A
1A
100 mA
10 mA

32V

22808-60-3

10A
1A
100 mA
10 mA

60V

So legen Sie die Bereiche iiber die Startseite fest:

1. Dricken Sie auf die Taste HOME (Startseite) und wahlen Sie
die Schaltflache Range (Bereich) aus. Das Dialogfeld Range
(Bereich) wird angezeigt.

2. Verwenden Sie die Aufwarts- und Abwarts-Pfeiltasten, um
den Bereich auszuwahlen. Die Startseite wird aktualisiert und
zeigt die neue Bereichseinstellung an. Driicken Sie auf EXIT
(Beenden), um das Dialogfeld Range (Bereich) zu schlieRen.

So legen Sie die Bereiche iiber die Menliseite fest:
1. Drucken Sie auf die Taste MENU (MenU).

2. Markieren Sie mit dem Navigationsbedienelement oder mit
den Schaltflachen das Symbol Settings (Einstellungen) unter
Measure (Messen). Driicken Sie auf ENTER (Eingabe).

3. Wahlen Sie auf der Seite MEASURE SETTINGS
(Messeinstellungen) die Schaltflache neben Range (Bereich)
aus. Das Dialogfeld Range (Bereich) wird angezeigt.

4. Wahlen Sie den Bereich aus. Sie kehren zum Bildschirm
MEASURE SETTINGS (Messeinstellungen) zurtck.



Konfigurieren und Ausfiihren eines 10-stufigen, linearen
Listen-Sweeps

Das folgende Beispiel zeigt die Schritte zum Einrichten der
Spannungsquelle zum Erzeugen eines linearen Listen-Sweeps von 1 V
zu 10 V in 1-V-Schritten (Standardeinstellungen). Die Verweildauer in
jedem Schritt im Listen-Sweep betragt drei Sekunden. Die Liste wird am
Listenspeicherort 1 gespeichert. Der Ausgang wird bei 0 V eingeschaltet
und kehrt am Ende der Listenausfihrung zu 0 V zurick.

So konfigurieren Sie eine Liste liber das vordere Bedienfeld:
1. Dricken Sie auf die Taste MENU (Men).

2. Markieren Sie mit dem Navigationsbedienelement oder mit den
Schaltflachen das Symbol List (Liste) unter Source (Quelle).
Driicken Sie auf ENTER (Eingabe).

3. Wahlen Sie Punkt 1 aus und driicken Sie auf ENTER (Eingabe).

4. Markieren Sie Insert (Einfligen) und driicken Sie auf ENTER
(Eingabe), um die Anzeige der Punkte zu erhéhen, bis 10 Punkte
vorhanden sind.

5. Wahlen Sie das Feld Voltage (Spannung) in der Zeile von Punkt 1
aus. Dricken Sie auf ENTER (Eingabe).

6. Legen Sie den Wert auf 1 V fest und driicken Sie auf ENTER
(Eingabe).

7. Wahlen Sie das Feld Current (Strom) in der Zeile von Punkt 1 aus.
Driicken Sie auf ENTER (Eingabe).

8. Legen Sie den Wert auf 2 A fest und driicken Sie auf ENTER
(Eingabe).

10.

1.

12.

13.

14.

SOURCE LIST

Current

Voltage

1.000 vV 2.0000 A

2000V 2.0000 A

3.000V 2.0000 A

Enter

Waéhlen Sie das Feld Dwell (Verweilzeit) in der Zeile von Punkt 1
aus. Drlicken Sie auf ENTER (Eingabe).

Legen Sie den Wert auf 3 s fest und driicken Sie auf ENTER
(Eingabe).

Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 8 fir die Punkte 2 bis 10 und
erhéhen Sie in jedem Schritt die Spannung um 1 V.

Wahlen Sie die Taste Save (Speichern) aus, um die Liste am
Speicherort 1 zu speichern.

Geben Sie mit dem eingeblendeten Tastenfeld einen Namen fiir die
Liste ein und driicken Sie auf ENTER (Eingabe).

Driicken Sie auf die Taste EXIT (Beenden).




So Iéschen Sie eine Zeile iiber das vordere Bedienfeld:

1.
2.

3.
4.

So fiihren Sie ein Listen-Sweep (iber das vordere Bedienfeld aus:

Markieren Sie die Punktzelle der Zeile, die Sie I6schen mochten.

Driicken Sie auf ENTER (Eingabe), um die Zellenzeile
auszuwahlen.

Navigieren Sie zu Delete (L&schen).
Driicken Sie auf ENTER (Eingabe).

Driicken Sie auf die Taste MENU (Menu).

Markieren Sie mit dem Navigationsbedienelement oder mit
den Schaltflachen das Symbol Configure (Konfigurieren) unter
Trigger (Trigger). Dricken Sie auf ENTER (Eingabe).

Wabhlen Sie die Taste neben Sample Count (Anzahl
Abtastpunkte) und driicken Sie auf die Taste ENTER (Eingabe).

Legen Sie die Anzahl der Abtastpunkte auf 10 fest.
Driicken Sie auf die Taste HOME (Startseite).

Driicken Sie zweimal auf die Schaltflache Next (Weiter), um zum
dritten Bereich mit Schaltflachen zu gelangen.

Driicken Sie auf die Schaltflache List (Liste). Das Dialogfeld List
(Liste) wird angezeigt.

Wenn die Schaltflache Number (Nummer) nicht 1 anzeigt,
driicken Sie auf die Schaltflache Number (Nummer) und geben
Sie den Wert 1 ein.

Driicken Sie auf die Schaltflaiche Enable (Aktivieren), um die
Liste 1 auszufiihren.

[

0.01010 10.0005
0.00880

00620

00430

00360
0.00230
0.001 E'C'TI'

51
Number

Min: \ Peak
M

So zeigen Sie die Messungen am vorderen Bedienfeld an:

1.

Driicken Sie auf die Schaltflache Exit (Beenden), um das
Dialogfeld List (Liste) zu schliel3en.

Driicken Sie unter Graph (Grafik) auf die Schaltflache View
(Ansicht), um eine grafische Darstellung der Messungen
anzuzeigen.



Nachste Schritte

Ausfuhrliche Informationen zu allen Geratefunktionen finden Sie

im Series 2280 Precision DC Power Supply Reference Manual
(Referenzhandbuch fir Gleichspannungsnetzteile mit Prazisionsmessung
der Serie 2280).

Support und weitere Informationen zum Gerat finden Sie auflerdem auf
der Website von Keithley Instruments: de.tek.com/keithley.

Haufig gestellte Fragen und nachste Schritte



http://de.tek.com/keithley

Kontaktinformationen
Australien* 1 800 709 465

Balkan, Israel, Siidafrika und andere
ISE-Lander +41 52 675 3777

Belgien* 00800 2255 4835
Brasilien +55 (11) 3759 7627
Dénemark +45 80 88 1401
Deutschland* 00800 2255 4835
Finnland +41 52 675 3777
Frankreich* 00800 2255 4835
Hongkong 400 820 5835
Indien 000 800 650 1835
Indonesien 007 803 601 5249
Italien 00800 2255 4835
Japan 81 (3) 6714 3010
Kanada 1 800 833 9200
Luxemburg +41 52 675 3777
Malaysia 1 800 22 55835

Mexiko, Mittel-/Stidamerika und Karibik
52 (55) 56 04 50 90

Mittel-/Osteuropa und Baltikum
+41 52 675 3777

Mitteleuropa/Griechenland
+41 52 675 3777

Naher Osten, Asien und Nordafrika
+41 52 675 3777

Neuseeland 0800 800 238
Niederlande* 00800 2255 4835
Norwegen 800 16098
Osterreich 00800 2255 4835
Philippinen 1 800 1601 0077
Polen +41 52 675 3777
Portugal 80 08 12370

Republik Korea +82 2 565 1455
Russland/GUS +7 (495) 6647564
Schweden* 00800 2255 4835
Schweiz* 00800 2255 4835
Singapur 800 6011 473
Spanien* 00800 2255 4835
Siidafrika +41 52 675 3777
Taiwan 886 (2) 2656 6688
Thailand 1 800 011 931

USA 1800 833 9200

Vereinigtes Konigreich/Irland*
00800 2255 4835

Vietnam 12060128
Volksrepublik China 400 820 5835

* Telefonnummer in Europa gebuhrenfrei.

Sollte kein Verbindungsaufbau méglich sein,

wahlen Sie bitte: +41 52 675 3777

Weitere wertvolle Ressourcen finden Sie auf
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