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Important safety information

Important safety information

This manual contains information and warnings that must be followed by the user for safe operation and to keep the product in a safe
condition.

To safely perform service on this product, see the Service safety summary that follows the General safety summary.

General safety summary

Use the product only as specified. Review the following safety precautions to avoid injury and prevent damage to this product or any
products connected to it. Carefully read all instructions. Retain these instructions for future reference.

This product shall be used in accordance with local and national codes.

For correct and safe operation of the product, it is essential that you follow generally accepted safety procedures in addition to the safety
precautions specified in this manual.

The product is designed to be used by trained personnel only.

Only qualified personnel who are aware of the hazards involved should remove the cover for repair, maintenance, or adjustment.
Before use, always check the product with a known source to be sure it is operating correctly.

This product is not intended for detection of hazardous voltages.

Use personal protective equipment to prevent shock and arc blast injury where hazardous live conductors are exposed.

While using this product, you may need to access other parts of a larger system. Read the safety sections of the other component manuals
for warnings and cautions related to operating the system.

When incorporating this equipment into a system, the safety of that system is the responsibility of the assembler of the system.

To avoid fire or personal injury

Use proper power cord.

Use only the power cord specified for this product and certified for the country of use. Do not use the provided power cord for other
products.

Ground the product.

This product is grounded through the grounding conductor of the power cord. To avoid electric shock, the grounding conductor must be
connected to earth ground. Before making connections to the input or output terminals of the product, ensure that the product is properly
grounded. Do not disable the power cord grounding connection.

Power disconnect.

The power cord disconnects the product from the power source. See instructions for the location. Do not position the equipment so that it is
difficult to operate the power cord; it must remain accessible to the user at all times to allow for quick disconnection if needed.

Connect and disconnect properly..
Do not connect or disconnect probes or test leads while they are connected to a voltage source.

Use only insulated voltage probes, test leads, and adapters supplied with the product, or indicated by Tektronix to be suitable for the
product.

Connect the probe output to the measurement instrument before connecting the probe to the circuit under test. Connect the probe
reference lead to the circuit under test before connecting the probe input. Disconnect the probe input and the probe reference lead from
the circuit under test before disconnecting the probe from the measurement instrument.
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Important safety information

Observe all terminal ratings.

To avoid fire or shock hazard, observe all rating and markings on the product. Consult the product manual for further ratings information
before making connections to the product.

Do not exceed the Measurement Category (CAT) rating and voltage or current rating of the lowest rated individual component of a product,
probe, or accessory. Use caution when using 1:1 test leads because the probe tip voltage is directly transmitted to the product.

Do not apply a potential to any terminal, including the common terminal, that exceeds the maximum rating of that terminal.
Do not float the common terminal above the rated voltage for that terminal.

The measurement terminals on this product are not rated for connection to Category Il or IV circuits.

Do not connect a current probe to any wire that carries voltages above the current probe voltage rating.

Do not operate without covers.

Do not operate this product with covers or panels removed, or with the case open. Hazardous voltage exposure is possible.
Avoid exposed circuitry.

Do not touch exposed connections and components when power is present.

Do not operate with suspected failures.

If you suspect that there is damage to this product, have it inspected by qualified service personnel.

Disable the product if it is damaged. Do not use the product if it is damaged or operates incorrectly. If in doubt about safety of the product,
turn it off and disconnect the power cord. Clearly mark the product to prevent its further operation.

Before use, inspect voltage probes, test leads, and accessories for mechanical damage and replace when damaged. Do not use probes or
test leads if they are damaged, if there is exposed metal, or if a wear indicator shows.

Examine the exterior of the product before you use it. Look for cracks or missing pieces.

Use only specified replacement parts.

Replace batteries properly

Replace batteries only with the specified type and rating.

Recharge batteries for the recommended charge cycle only.

Wear eye protection.

Wear eye protection if exposure to high-intensity rays or laser radiation exists.

Do not operate in wet/damp conditions.

Be aware that condensation may occur if a unit is moved from a cold to a warm environment.
Do not operate in an explosive atmosphere.

Keep product surfaces clean and dry.

Remove the input signals before you clean the product.

Provide proper ventilation.

Refer to the installation instructions in the manual for details on installing the product so it has proper ventilation.

Slots and openings are provided for ventilation and should never be covered or otherwise obstructed. Do not push objects into any of the
openings.
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Important safety information

Provide a safe working environment
Always place the product in a location convenient for viewing the display and indicators.

Avoid improper or prolonged use of keyboards, pointers, and button pads. Improper or prolonged keyboard or pointer use may result in
serious injury.

Be sure your work area meets applicable ergonomic standards. Consult with an ergonomics professional to avoid stress injuries.

Use only the Tektronix rackmount hardware specified for this product.

Probes and test leads
Before connecting probes or test leads, connect the power cord from the power connector to a properly grounded power outlet.

Keep fingers behind the protective barrier, protective finger guard, or tactile indicator on the probes. Remove all probes, test leads and
accessories that are not in use.

Use only correct Measurement Category (CAT), voltage, temperature, altitude, and amperage rated probes, test leads, and adapters for
any measurement.

Beware of high voltages.

Understand the voltage ratings for the probe you are using and do not exceed those ratings. Two ratings are important to know and
understand:

+  The maximum measurement voltage from the probe tip to the probe reference lead.
+  The maximum floating voltage from the probe reference lead to earth ground.

These two voltage ratings depend on the probe and your application. Refer to the Specifications section of the manual for more
information.

Warning: To prevent electrical shock, do not exceed the maximum measurement or maximum floating voltage for the oscilloscope
input BNC connector, probe tip, or probe reference lead.

Connect and disconnect properly.

Connect the probe output to the measurement product before connecting the probe to the circuit under test. Connect the probe reference
lead to the circuit under test before connecting the probe input. Disconnect the probe input and the probe reference lead from the circuit
under test before disconnecting the probe from the measurement product.

De-energize the circuit under test before connecting or disconnecting the current probe.

Connect the probe reference lead to earth ground only.

Do not connect a current probe to any wire that carries voltages or frequencies above the current probe voltage rating.
Inspect the probe and accessories.

Before each use, inspect probe and accessories for damage (cuts, tears, or defects in the probe body, accessories, or cable jacket). Do
not use if damaged.

Ground-referenced oscilloscope use.

Do not float the reference lead of this probe when using with ground-referenced oscilloscopes. The reference lead must be connected to
earth potential (0 V).

Floating measurement use.

Do not float the reference lead of this probe above the rated float voltage.
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Service safety summary

The Service safety summary section contains additional information required to safely perform service on the product. Only qualified
personnel should perform service procedures. Read this Service safety summary and the General safety summary before performing any
service procedures.

To avoid electric shock.
Do not touch exposed connections.
Do not service alone.

Do not perform internal service or adjustments of this product unless another person capable of rendering first aid and resuscitation is
present.

Disconnect power.

To avoid electric shock, switch off the product power and disconnect the power cord from the mains power before removing any covers or
panels, or opening the case for servicing.

Use care when servicing with power on.

Dangerous voltages or currents may exist in this product. Disconnect power, remove battery (if applicable), and disconnect test leads
before removing protective panels, soldering, or replacing components.

Verify safety after repair.

Always recheck ground continuity and mains dielectric strength after performing a repair.
Terms in this manual
These terms may appear in this manual:

A Warning: Warning statements identify conditions or practices that could result in injury or loss of life.

A CAUTION: Caution statements identify conditions or practices that could result in damage to this product or other property.

Terms on the product

These terms may appear on the product:

+ DANGER indicates an injury hazard immediately accessible as you read the marking.
+  WARNING indicates an injury hazard not immediately accessible as you read the marking.
« CAUTION indicates a hazard to property including the product.
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Important safety information

Symbols on the product

c When this symbol is marked on the product, be sure to consult the manual to find out the nature of the potential

hazards and any actions which have to be taken to avoid them. (This symbol may also be used to refer the user to
ratings in the manual.)

The following symbols(s) may appear on the product.

VAN @ + “ A\

CAUTION Protective Ground Earth Terminal . WARNING Breakable.
Refer to Manual (Earth) Terminal Chassis Ground High Voltage Do not drop.
0 + ® ®

Functional < Connection and Do not connect to or
Standby Earth Terminal Use only on an disconnection to remove from an
N . hazardous bare uninsulated conductor that
insulated wire. wire permitted is HAZARDOUS LIVE.
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Operating safely with battery power

Operating safely with battery power

For safe operation, the instrument chassis should always remain at earth ground potential.

Warning: To avoid electric shock, connect the side ground lug external chassis ground point to earth ground when operating the
instrument from battery power.

Without a connection between the chassis and earth ground, you can receive a shock from exposed metal on the chassis if you connect
an input to a hazardous voltage (>30 Vrus, >42 V). To protect yourself against possible shock, you can attach the Tektronix-supplied

grounding cable from the ground lug terminal on the side panel to earth ground. If you use a different grounding wire, it must be at least 12

)
i

Ea
-—
-—
3767-003

If you choose not to attach the grounding cable, you are not protected against electric shock if you connect the oscilloscope to a hazardous
voltage. You can still use the oscilloscope if you do not connect a signal greater than 30 Vrys (42 Vi) to the probe tip, the BNC connector

center, or the common lead. Ensure that all probe common leads are connected to the same voltage.

Y

A Warning: Hazardous voltages may exist in unexpected places due to faulty circuitry in the device under test.

CAUTION: When operating the instrument on battery power do not connect a grounded device, such as a printer or computer, to
the oscilloscope unless the instrument grounding cable is connected to the earth ground.
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Compliance information

Compliance information

This section lists the safety and environmental standards with which the instrument complies. This product is intended for use by
professionals and trained personnel only; it is not designed for use in households or by children.

Compliance questions may be directed to the following address:

Tektronix, Inc.

PO Box 500, MS 19-045

Beaverton, OR 97077, USA

tek.com

Safety compliance

This section lists other safety compliance information.
Equipment type

Test and measuring equipment.

Safety class

Class 1 - grounded product.
Safety certification of plug-in or VXI modules

The safety certification is valid only when installed in an appropriately approved (by a USA NRTL or a Canada Certified Organization)
mainframe.

Pollution degree description

A measure of the contaminants that could occur in the environment around and within a product. Typically the internal environment inside a
product is considered to be the same as the external. Products should be used only in the environment for which they are rated.

+ Pollution Degree 1. No pollution or only dry, nonconductive pollution occurs. Products in this category are generally encapsulated,
hermetically sealed, or located in clean rooms.

+  Pollution Degree 2. Normally only dry, nonconductive pollution occurs. Occasionally a temporary conductivity that is caused by
condensation must be expected. This location is a typical officelhome environment. Temporary condensation occurs only when the
product is out of service.

+ Pollution Degree 3. Conductive pollution, or dry, nonconductive pollution that becomes conductive due to condensation. These are
sheltered locations where neither temperature nor humidity is controlled. The area is protected from direct sunshine, rain, or direct
wind.

+ Pollution Degree 4. Pollution that generates persistent conductivity through conductive dust, rain, or snow. Typical outdoor locations.
Pollution degree rating

Pollution Degree 2 (as defined in IEC 61010-1)

Measurement and overvoltage category descriptions

Measurement terminals on this product may be rated for measuring mains voltages from one or more of the following categories (see
specific ratings marked on the product and in the manual).

+  Measurement Category II. For measurements performed on circuits directly connected to the low-voltage installation.
+ Measurement Category . For measurements performed in the building installation.
+  Measurement Category IV. For measurements performed at the source of low-voltage installation.
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Compliance information

Note: Only mains power supply circuits have an overvoltage category rating. Only measurement circuits have a measurement
category rating. Other circuits within the product do not have either rating.

Mains overvoltage category rating
Overvoltage Category | (as defined in IEC 61010-1)

Environmental compliance

This section provides information about the environmental impact of the product.
Product end-of-life handling

Observe the following guidelines when recycling an instrument or component:

Equipment recycling Production of this equipment required the extraction and use of natural resources. The equipment may
contain substances that could be harmful to the environment or human health if improperly handled at the
product’s end of life. To avoid release of such substances into the environment and to reduce the use of
natural resources, we encourage you to recycle this product in an appropriate system that will ensure that
most of the materials are reused or recycled appropriately.

This symbol indicates that this product complies with the applicable European Union requirements according to Directives
2012/19/EU and 2006/66/EC on waste electrical and electronic equipment (WEEE) and batteries. For information about
recycling options, check the Tektronix Web site (www.tek.com/productrecycling).

Battery recycling This product contains a small installed lithium metal button cell. Please properly dispose of or recycle the
cell at its end of life according to local government regulations.

This product may also be packed with a lithium-ion rechargeable battery pack. Please dispose of or recycle
the battery pack at its end of life according to local government regulations.

Perchlorate materials This product contains one or more type CR lithium batteries. According to the state of California, CR
lithium batteries are classified as perchlorate materials and require special handling. See www.dtsc.ca.gov/
hazardouswaste/perchlorate for additional information.

Transporting batteries
The small lithium primary button cell contained in this equipment does not exceed 1 gram of lithium metal content per cell.

The small lithium-ion rechargeable battery that may also be packed with this equipment does not exceed a capacity of 100 Wh per
battery or 20 Wh per component cell. Each battery type has been shown by the manufacturer to comply with the applicable requirements
of the UN Manual of Tests and Criteria Part Ill, Subsection 38.3. Consult your carrier to determine which lithium battery transportation
requirements are applicable to your configuration, including to its re-packaging and re-labeling, prior to reshipment of the product by any
mode of transport.
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Documentation

Documentation

Review the following user documents before installing and using your instrument. These documents provide important operating

information.

Product documentation

The following table lists the primary product specific documentation available for your product. These and other user documents are
available for download from www.tek.com. Other information, such as demonstration guides, technical briefs, and application notes, can

also be found at www.tek.com.

Document Content

Help In-depth operating information for the product. Available from the
Help button in the product Ul and as a downloadable PDF on
www.tek.com/downloads.

Quick Start User Manual Introduction to product hardware and software, installation

instructions, turn on, and basic operating information.

Specifications and Performance Verification Technical Reference

Instrument specifications and performance verification instructions
for testing instrument performance.

Programmer Manual

Commands for remotely controlling the instrument.

Declassification and Security Instructions

Information about the location of memory in the instrument.
Instructions for declassifying and sanitizing the instrument.

How to find your product documentation

Go to www.tek.com.

1.
2. Click Download in the green sidebar on the right side of the screen.

3. Select Manuals as the Download Type, enter your product model, and click Search.

4. View and download your product manuals. You can also click the Product Support Center and Learning Center links on the page for

more documentation.

MS024, MSO22 2 Series Mixed Signal Oscilloscopes Quick Start Manual
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Preface

Preface

This manual provides product safety and compliance information, describes how to connect and power on the oscilloscope, and introduces
the instrument features, controls and basic operations. See the product Help document for more detailed information. Go to www.tek.com/
warranty-status-search for warranty information.

MS022 and MS024 Key features and benefits

Bandwidths from 70 MHz to 500 MHz

2- and 4- analog channel inputs

10.1" TFT color (1280 x 800 pixels) Capacitive multi-touch display

User interface optimized for touch screen use

2.5 GS/s sample rate for half channels and 1.25 GS/s sample rate for all channels

10 M points record length on all channels

Battery pack option includes 2 battery slots and hot-swap capability of the batteries within the battery pack module

No set limit on the number of math, reference, and bus waveforms you can display (the number of waveforms depends on available
system memory)

Integrated options include 16 Channel MSO, 50 MHz Arbitrary Function Generator (AFG), 4 Bit Digital Pattern Generator, a Digital
Voltmeter (DVM), and trigger frequency counter

Advanced serial bus triggering and analysis option lets you decode and trigger on industry standard buses

Industry standard VESA interface can be used with several accessories offered by Tektronix and it is also compatible with off the shelf
VESA mounts
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Installing your instrument

Installing your instrument

Install option upgrade licenses

Option license upgrades are field-installable licenses that you can purchase after receiving your instrument, to add features to your
oscilloscope. You install option upgrades by installing license files on the oscilloscope. Each option requires a separate license file.

Before you begin
These instructions do not pertain to options that were purchased and pre-installed on your instrument when ordered.

A node-locked license is valid only for the specific model number and serial number of the instrument for which it was purchased; it will not
work on any other instrument. The single license file does not affect options that were factory installed or any other upgrades that you may
have already purchased and installed.

About this task

Note: You can only install a Node Locked option license one time. If you need to reinstall an uninstalled Node Locked license,
contact Tektronix Customer Support.

Procedure

Follow the instructions you received to download the upgrade license file (<filename>.lic).
Copy the license file or files to a USB memory device.

Insert the USB drive into the powered-on oscilloscope for which the upgrade was purchased.
Select Help > About.

Select Install License to open the Browse License Files dialog box.

Find and select the upgrade license file to install.

Select Open. The oscilloscope installs the license and returns to the About screen. Verify that the installed license was added to the
Installed Options list.

Repeat steps 5 through 7 for each upgrade license file that you purchased and downloaded.
Power cycle the oscilloscope to enable the installed upgrades.

10. If you installed a bandwidth upgrade, rerun signal path compensation (SPC). Then carefully remove the model/bandwidth label from
the lower-left corner of the front panel and install the new model/bandwidth label that was sent through normal mail channels as part
of the upgrade purchase.

N o o~ oObd =

© o

Check shipped accessories

Make sure that you received everything you ordered. If anything is missing, contact Tektronix Customer Support. In North America, call
1-800-833-9200. Worldwide, visit www.tek.com to find contacts in your area.

Check the packing list that came with your instrument to verify that you have received all standard accessories and ordered items. If you
purchased factory installed options such as a Serial Bus and Triggering option, tap Help > About to confirm that the options are listed in
the Installed Options table.

Item Quantity Tektronix part number
Installation and Safety Manual 1 071-3764-xx

TPP0200 200 MHz, 10x probe One per channel TPP0200

Instrument stand 1 N/A

Power cord 1 Depends on region
Calibration certificate 1 N/A

Table continued...
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Installing your instrument

Item Quantity Tektronix part number

Report of factory installed licenses 1 N/A

Operating requirements

Use the instrument within the required operating temperature, power, altitude, and signal input voltage ranges to provide the most accurate
measurements and safe instrument operation.

Table 1: Environment requirements

Characteristic Description
Operating temperature ~ |0°C to +50°C (+32°F to 120°F), with 5 °C/minute maximum gradient, noncondensing (NC)
For proper cooling, keep the rear of the instrument clear of obstructions for 2 inches (51 mm).

Operating humidity 5% to 90% relative humidity at temperatures up to +30°C,
5% to 60% relative humidity at temperatures greater than +30°C and up to +50°C.
Operating altitude Up to 3000 meters (9842 feet)
Battery power Requires 2-BATPK battery pack with 2 slots for batteries to be ordered with instrument or 2-BP battery pack

with 2 slots for batteries to be ordered post instrument purchase

Supports up to 2 TEKBAT-XX Li-lon rechargeable batteries. Operating time; Up to 3 hours single battery and
up to 6 hours dual batteries

Table 2: Power requirements

Characteristic Description

Power source voltage 24V DC

Power source current 25A

Input signal requirements

Keep the input signals within allowed limits to ensure the most accurate measurements and prevent damage to the analog and digital
probes or instrument.

Make sure that input signals connected to the instrument are within the following requirements.

Input Description

Analog input channels and AUX In, 1 MQ 300 VRums
setting, maximum input voltage at BNC

Measurement Category I
Digital input channels, maximum input Observe probe ratings
voltage range at digital inputs P6316 Digital Probe

Check that the instrument passes power-on self tests

Power-on self tests verify that all instrument modules are working correctly after power up.

Procedure

1. Power on the instrument and wait until the instrument screen appears.
2. Select Utility > Self Test from the top-edge Menu bar to open the Self Test configuration menu.
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3. Check that the status of all power-on self tests are Passed.
If one or more power-on self tests shows Failed:

1. Power cycle the instrument.
2. Select Utility > Self Test. If one or more power-on self tests still shows Failed, contact Tektronix Customer Support.

Connecting probes to the instrument

Probes connect the instrument to your device under test (DUT). Use a probe that best matches your signal measurement needs.

/@SS @

Connect a BNC passive probe or cable by pushing it onto a channel BNC bayonet connector and turn the lock mechanism clockwise until it
locks.

Rackmount option information

An optional rackmount kit lets you install the oscilloscope in standard equipment racks.

Please refer to your product's datasheet at www.tek.com for more information on rackmount options.
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Getting acquainted with your instrument

Front panel controls and connectors

The front panel controls provide direct access to key instrument settings such as vertical, horizontal, trigger, cursors, and zoom. The
connectors are where you input signals with probes or cables.

Tektronix 2 SERIES  MIXED SIG

vig

Ry

3764-001

) 00 ©® ©

Description

1

Use the Acquisition controls to start and stop waveform acquisition, enable making a single waveform acquisition, calculate the
average of all the samples for each acquisition interval, and delete the current acquisitions and measurement values from memory.

Use the Multipurpose Knobs (A, B) to move cursors, adjust the zoom, and set parameter values in configuration menu input fields.

Use the Trigger controls to force a trigger event at a random point in the waveform and capture the acquisition, set the amplitude
level that the signal must pass through to be considered a valid transition, and set how the instrument behaves in the absence or
presence of a trigger event.

Use the Horizontal controls to move the waveform from side to side on the screen, and set the time per major horizontal graticule
division and samples/second parameters for the oscilloscope.

Use the Vertical controls to move the selected waveform up or down on the screen, set the amplitude units per vertical graticule
division of the selected waveform, turn on (display) or select channels, and add or select a math, reference (saved), bus, and digital
waveform on the Waveform view.

Use the Miscellaneous controls to turn touchscreen capability off, restore the oscilloscope settings to the default settings,
automatically display a stable waveform, and save files or settings (using the current File > Save As settings).

After connecting the supplied power cord, use the power button to power the instrument on and off. The power button color indicates
the following instrument states; amber is standby, blue is on, unlit is off.

When the batteries in the 2-BP battery pack on your instrument have a low battery charge and the power cord is not connected, the
power button will blink twice and then your instrument will turn off.

Table continued...
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Description

8 |The AFG/AUX Out BNC connector is multiplexed. You must select either AFG or Aux Out to use this connector.

AFG is the signal output for the optional Arbitrary Function Generator (AFG) feature. AUX Out generates a signal transition on a
trigger event or outputs a synchronization signal from the AFG.

9 |Pattern Generator (PG) is a signal output for four Digital signals.

10 | Use Ground and probe compensation connectors to provide a ground connector to help reduce electrostatic damage (ESD) and
adjust the high-frequency response of a passive probe.

11 |Auxiliary trigger input (Aux in) is a connector to which you can connect an external trigger input signal. Use the Aux In trigger signal
with the Edge trigger mode.

12 | Use the Probe connectors to connect BNC passive probes and BNC cables.

Button and knob functions

A description of the functionality of each button and knob on your instrument.

Button

Description

Run/Stop

Starts and stops waveform acquisition. The button color indicates the acquisition status (green
indicates running and acquiring; red indicates stopped). When stopped, the oscilloscope shows
waveforms from the last completed acquisition. The Run/Stop button on the screen also shows the
acquisition status.

Single/Seq

Enables making a single waveform acquisition, or a specified number of acquisitions (as set in

the Acquisition configuration menu). Pushing Single/Seq turns off Run/Stop mode and takes a
single acquisition. The button color indicates the acquisition status (quick green flash indicates single
acquisition acquired; solid green indicates waiting for trigger event). Pushing Single/Seq again takes
another single acquisition.

Clear

Deletes the current acquisitions and measurement values from memory.

A and B knobs

The multipurpose knobs A and B move cursors and set parameter values in configuration menu input
fields. Selecting an menu field that can use a multipurpose knob assigns the indicated knob to change
the value in that input field. The ring around each knob lights when you can use that knob to do an
action. Push a multipurpose knob to enable the Fine mode for making smaller increment changes.
Push the knob again to close Fine mode.

Force

Forces a trigger event at a random point in the waveform and captures the acquisition.

Level

Sets the amplitude level that the signal must pass through to be considered a valid transition. The
color of the Level knob LED indicates the trigger source except for dual-level triggers. The Level knob
is not available when the trigger type requires two level settings or other trigger qualifiers (set from

the Trigger configuration menuy). Push the knob to set the threshold level to 50% of the peak-to-peak
amplitude range of the signal.

Mode

Sets how the instrument behaves in the absence or presence of a trigger event.

Auto trigger mode enables the instrument to acquire and display a waveform whether or not a
trigger event occurs. If a trigger event occurs, the instrument displays a stable waveform. If a trigger
event does not occur, the instrument forces a trigger event and acquisition and displays an unstable
waveform.

Normal trigger mode sets the instrument to acquire and display a waveform only when there is a valid
trigger event. If no trigger occurs, the last waveform record acquired remains on the display. If no last
waveform exists, no waveform is displayed.

Table continued...

MS024, MSO22 2 Series Mixed Signal Oscilloscopes Quick Start Manual 19



Getting acquainted with your instrument

Button

Description

Horizontal Position

Moves the waveform and graticule side to side on the screen (changing the trigger point position in the
waveform record). Push the knob to center the trigger event to the center graticule on the Waveform
view.

Horizontal Scale

Sets the time per major horizontal graticule division and samples/second parameters for the
oscilloscope. Scale applies to all waveforms. Push the knob to enable the Fine mode for making
smaller increment changes. Push the knob again to close Fine mode.

Vertical Position

Moves the selected waveform (Channel, Math, Reference, Bus) and its graticule up or down on the
screen. The color of the knob indicates which waveform the knob is controlling. Push the knob to set
the threshold level to 50% of the peak-to-peak amplitude range of the signal.

Vertical Scale

Sets the amplitude units per vertical graticule division of the selected waveform. The scale values are
shown on the right edge of the horizontal graticule lines, and are specific to the selected waveform in
both Stacked or Overlay modes (in other words, each waveform has its own unique vertical graticule
settings regardless of display mode). The color of the knob indicates which waveform the knob is
controlling.

Channel buttons

Turn on (display), select, or turn off Channel, Math, Reference, or Bus waveforms. The number of
channel buttons depends on the instrument model. If the channel is not displayed, pushing a Channel
button turns on that channel to the Waveform view. If the channel is on the screen and is not selected,
pushing that channel's button selects that channel. If the channel is on the screen and is also selected,
pushing that channel's button turns that channel off (removes it from Waveform view).

Math

Adds or selects a Math waveform on the Waveform view. If no Math waveform exists, pushing the
Math button adds a Math waveform to the Waveform view and opens the Math configuration menu. If
only one Math waveform is displayed, pushing the button turns off the Math waveform (removes it from
Waveform view). Push the button again to display the waveform. If two or more Math waveforms are
displayed, pushing the button cycles through selecting each math waveform.

Ref

Adds or selects a Reference (saved) waveform on the Waveform view. If no Reference waveform
exists, pushing the button opens the Browse Waveform Files configuration menu. Navigate to and
select a waveform file (*.wfm) and tap Recall to load and display the reference waveform. If only one
Reference waveform is displayed, pushing the button turns off the Reference waveform (removes it
from the Waveform View). Push the button again to display the waveform. If two or more Reference
waveforms are displayed, pushing the button cycles through selecting each Reference waveform.

Bus

Adds or selects a bus waveform on the Waveform view. If no Bus waveform exists, pushing the button
adds a Bus waveform to the Waveform view and opens the Bus configuration menu. If only one Bus
waveform is displayed, pushing the button turns off the Bus waveform (removes it from Waveform
view). If two or more Bus waveforms are displayed, pushing the button cycles through selecting each
Bus waveform.

Digital

Adds or selects a digital waveform on the Waveform view. If no digital waveform exists, pushing the
button adds a digital waveform to the Waveform view and opens the digital configuration menu. If only
one digital waveform is displayed, pushing the button turns off the digital waveform (removes it from
Waveform view). If two or more digital waveforms are displayed, pushing the button cycles through
selecting each digital waveform.

Autoset

Automatically displays a stable waveform.

Default Setup

Restores the oscilloscope settings (such as; horizontal, vertical, scale, position) to the factory default
settings.

Touch Off

Turns touch screen capability off. The button is lighted when the touch screen is turned off.

Table continued...
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Button Description

Save Save is a one-push save operation that uses the current File > Save As settings to save screen-shots
(including open menus and dialog boxes), waveform files, instrument settings. If a File > Save or File
> Save As operation has occurred since the last instrument start-up, pushing the button saves the file
types to the location last set in the Save As configuration menu. If no file save operation has occurred
since the last instrument start-up, pushing the button opens the Save As configuration menu. Select
a tab to choose the type of file to save (such as; Screen Capture and Waveform), set any associated
parameters, and where to save it, and select OK. The specified file or files are saved. The next time
you push the button, the same type files are saved. Screen Captures save the entire screen, including
most displayed configuration menus and dialog boxes.

Rear and side panel connections

The rear and side panel connections supply power to the instrument and provide connectors for network, USB devices, digital probes,
battery pack, and instrument stand.

If
“l
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Description

Use the digital probe connector to connect the P6316 Logic Probe.
Use the USB Device port to connect to a PC to remotely control the oscilloscope using the USBTMC protocol.

Use the LAN connector (RJ-45) to connect the oscilloscope to a 10/100 Base-T local area network.

Use the two USB Host ports to connect a USB memory device, keyboard, or mouse

The ground lug external chassis ground point allows you to connect your instrument chassis to a ground reference. Use the ground
lug when the instrument is operating on power from the optional battery pack accessory. Attach an anti-static wrist strap to the
ground lug to reduce electrostatic damage (ESD) while you handle or probe the DUT.

Table continued...
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Description

6

To power the instrument, connect the supplied power cord to the power connector slot on the side of the instrument. Then connect
the power cord to the appropriate AC mains source and use the power button. Use only the power cord specified for this product and
certified for the country of use.

To completely remove power from the instrument, disconnect the power cord. Use the power cord latch when removing the power
cord from the power connector.

The power cord has a high force, latching connector to secure the power cord in place. The latch has two opposite facing arrows on
it. Push the latch in until the connector is fully seated.

Hold onto the power cord latch and move it away from the power connector slot to disconnect the power cord.

Use the security lock connector to secure the oscilloscope to a work bench or other location with a standard PC/laptop lock cable.

Use the battery interface connector to connect the external battery pack to the instrument. See the instructions that come with the
battery pack for more information.

CAUTION: The battery interface connector is susceptible to Electrostatic Discharge (ESD). Use ESD precautions with
installing or removing the battery pack.

10

Use the VESA mount (100mm x 100mm) screws to mount your instrument to the supplied stand or other compatible VESA
accessories.
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Instrument stand installation

Mount your instrument to the provided stand in three configurations.

Before you begin

Align the stand with the four VESA screw mounts (closest to the label) on the back of the instrument.

Procedure

1. Hand tighten the bottom two screws on the stand to the bottom two VESA screw mounts.
The instrument is now secured to the stand straight up and down.

2. Hand tighten the top two screws on the stand to the top two VESA screw mounts.
The instrument is now secured to the stand at a fifteen degree angle.

3. Turn the instrument upside-down and hand tighten the top two screws on the stand to the bottom two VESA screw mounts.

The instrument is now secured to the stand at a seventy-five degree angle when the stand is laying flat.

MS024, MSO22 2 Series Mixed Signal Oscilloscopes Quick Start Manual
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User interface

The touch screen user interface contains waveforms and plots, measurement readouts, and touch-based controls to access all

oscilloscope functions.
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>l {ﬂ [

CHANNEL 1 o
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Description

1 |The menu bar provides menus for typical operations including:

Saving, loading, and accessing files

Undoing or redoing an action

Setting oscilloscope display and measurement preferences
Configuring network access

Running self tests

Erasing measurement and settings memory

Loading option licenses

Opening a Help viewer

2 | The Waveform view area displays analog, math, reference, bus, and trend waveforms. The waveforms include waveform
handles (identifiers), individual vertical graticule scale labels, and trigger position and level indicators. You can set the Waveform
View to stack each waveform vertically in separate graticule, called slices (the default mode), or overlay all the waveforms on

the screen (traditional waveform view). You can also add Measurement Results views (plots) for individual measurements. These
plot views are separate view windows that you can move on the screen by dragging their title bar to a new position.

Table continued...
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Description

3 | The results bar contains controls for displaying cursors, adding callouts, plots, and result tables to the screen. You also are able
to add badges to the results bar. To remove a measurement, search or other badge from the results bar flick-it off screen. The
controls are:

The Cursors button displays on-screen cursors in the selected view. Touch and drag, or use the multipurpose knobs, to move
the cursors. Double-tap on a cursor, or on the cursor readouts, to open a configuration menu to set cursor types and related
functions.

The Callout button adds a callout object to the selected view. Double-tap the callout text to open a configuration menu to change
the type of callout, text and font characteristics. Drag any callout other than bookmark to any location on the oscilloscope screen
view. Bookmarks callout can only be added to wave views and spectrum views.

The Measure button opens a configuration menu from which to select and add measurements to the results bar. Each
measurement you add has a separate badge. Double-tap a measurement badge to open its configuration menu.

The Search button lets you detect and mark a waveform where specified events occur. Tap Search to open a configuration
menu and set the search conditions for analog channels. You can add any number of searches to the same waveform or to
different waveforms. Search badges are added to the results bar.

The zoom icon button at lets you to draw a box on the screen to zoom in on an area of interest, drawing segments for mask
testing, or drawing areas to define visual trigger conditions.

The More... button allows you to select Zoom and Mask.

4 |The settings bar contains the following elements. Tap a channel or waveform button to add it to the screen and display a badge.
Double-tap a badge to open its configuration menu.

System badges for setting Horizontal, Trigger, and Date/Time parameters

Inactive Channel buttons to turn on channels

Add New Waveform buttons to add math, reference, and bus waveforms to the display
Channel and Waveform badges that let you configure the individual waveform parameters

5 | Configuration menus let you quickly change the parameters of the selected user interface item. You can open configuration
menus by double-tapping on badges, screen objects, or screen areas.
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User interface elements

Each area of the user interface has a specific function that helps manage information or controls.
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1. The Waveform Record View is a graphical high-level view of the overall waveform record length, how much of the record is on the
screen (shown in brackets), the location of key time events including the trigger event, and the current position of waveforms cursors.

Horizontal  Trigger

Stopped

400 ns/div /184 mV
SR: 1.25 GS/s 21 Dec 2021
RL: 5 kpts 1:37:54 AM

If you are displaying a Reference waveform that is shorter than the current acquisition record length, or you are changing the
horizontal time scale while the oscilloscope acquisition is stopped, the brackets change position to show the part of the waveform
record that is being viewed relative to the current acquisition total record length.

o I
If cursors are active on a waveform, the Waveform Record View shows the relative cursor positions as small vertical dashed lines.

]

When in Zoom mode, the Waveform Record View is replaced with the Zoom Overview.

2.  The Expansion Point icon on the waveform view shows the center point around which the waveform expands and compresses when
changing horizontal settings.

[—————————F+————————+

3. The Trigger Position Indicator shows where the trigger event occurred in the waveform record. The trigger icon is displayed in the
waveform slice that is the trigger source.

4.  The Zoom icon switches zoom on and off. The front panel Multipurpose knobs also turn on zoom mode and change the position and
horizontal size of the Zoom Box.

The Trigger Level Indicator icon shows the trigger level on the trigger source waveform. Some trigger types require two trigger levels.
Measurement and Search badges show measurement and search resullts.
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7.  The Results Bar Handle opens or closes the results bar, to maximize waveform screen viewing when needed. To reopen the results
bar, either tap the handle icon or swipe left from the right side of the display.

The System badges show global instrument settings (Horizontal, Trigger, Run/Stop status, and Date/Time).

9.  The Inactive Channel buttons add channel waveforms to the Waveform view and add an associated Channel badge to the Settings
bar.

The optional AFG button opens the AFG configuration menu to set and enable the AFG output. This button is only present if the AFG
option is installed.

10. Double-tap a badge to open its associated configuration menu. If you add more Channel or Waveform badges than can fit in the
waveform badge display area, tap the scroll buttons at each end of the waveform badge area to scroll and display hidden badges.

11.  The Waveform Handles on each waveform identify the source of that waveform (Cx for channels, Mx for Math waveforms, Rx for
Reference waveforms, Bx for bus waveforms). The waveform handles are at the zero-volt level of the waveform by default. The
currently selected waveform handle is a solid color; unselected waveform handles are outlined. Double-tapping a waveform handle
opens the configuration menu for that waveform.

Badges

Badges are rectangular icons that show waveform, measurement, and instrument settings or readouts. Badges also provide fast access to
configuration menus. The badge types are Channel, Waveform, Measurement, Search, and System.

Channel and Waveform badges

Channel and Waveform (Math, Ref, Bus) badges are shown in the settings bar, located along the bottom left of the screen. Each
waveform has its own badge. The badges show high-level settings for each displayed channel or waveform. Double-tap a badge to open
its configuration menu.

100 mv/div 50.5 m\i/div

10 X Ch1-Ch2
500 MHz

Most Channel and Waveform badges also have Scale buttons, shown by single-tapping the badge. Use the Scale buttons to increase or
decrease the vertical scale setting for that waveform.

Ch1

100 mV/div
10X

500 MHz

You can drag Channel and Waveform badges to change their position in the Settings bar and open the badge right-click menu to access a
quick-action menu.

There are two ways to delete Channel and Waveform badges.

+ Right-click the badge and turn it off.
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+ Flick the badge off the bottom edge of the display to remove it from the Settings bar. Flicking upwards from the bottom edge of the
Settings bar recovers the badge. Badge recovery is only possible within 10 seconds of removal.

Channel badges are listed in the channel order unless you have moved them. Channel badges may also display short error or warning
messages. For more information double-tap the badge to open its configuration menu, or search the instrument Help.

Waveform badges (Math, Ref, Bus) are listed in the order created (unless they have been moved), and are grouped together by type.
Deleting a Waveform badge does not change the order or names of the remaining badges.

Measurement badges

Measurement badges are located in the Results bar. They show measurements or search results. The badge title also shows the
measurement source or sources. To add a Measurement badge, tap the Measure button and select a measurement.

Peak-to-Peak

K':6.840V

Double-tap a Measurement badge to open its configuration menu to change or refine settings. The default measurement badge readout
shows the measurement's mean () value.

To add statistical readouts to individual measurement badges, double-tap a measurement badge to open its configuration menu and select
Show Statistics in Badge. The measurement badge displays the standard deviation (o) value. The standard deviation is zero, when the
popultion is one.

Some Measurement badges also have Navigation buttons, shown by single-tapping the badge.

Fall Time
KU 10.74 ns
Value: 10.2762 n

The < (Previous) and > (Next) buttons center the waveform in the display at the position of the previous or next measurement point in the
record (for measurements that take more than one measurement per acquisition).

The Min' and Max' navigation buttons center the waveform in the display at the minimum or maximum value for that measurement in the
current acquisition.

The prime symbol (') shown on measurement readings and Min/Max buttons indicates that the value shown (or moved to in the case of
Min/Max buttons and waveforms) is from the current acquisition. Lack of a prime symbol means the value is from all acquisitions.

The Measurement badge displays Status and Failures information when pass/fail testing is enabled through the configuration menu. The
Status line shows Pass (green) or Fail (red) according to the conditions defined in the Pass/Fail Testing panel. The number of Failures
are displayed when statistics are shown in the badge. The Pass/Fail status, number of Failures, and the Limit(s) set in the Pass/Fail
Testing panel are available in the Measurement Results table.

Meas 1
Frequency

U': 97.74 MHz

o' 269.1 kHz

M: 100.2 MHz

m: 96.66 MHz

N: 263125

Failures: 1

Status: Fail

MS024, MSO22 2 Series Mixed Signal Oscilloscopes Quick Start Manual 28



Getting acquainted with your instrument

Measurement badges are listed in the order created, starting at the top of the Results bar. Deleting a Measurement badge does not
change the order or names of the remaining badges.

You can drag Measurement badges to change their position in the Results bar and open the badge right-click menu to access a
quick-action menu.

There are two ways to delete Channel and Waveform badges.

+ Right-click the badge and turn it off.
«  Flick the badge off the right edge of the display to remove it from the Results bar. Flicking left from the right edge of the Results bar
recovers the badge. Badge recovery is only possible within 10 seconds of removal.

Mask Test Badge

The mask test results and measurement statistics are displayed in the Mask Test badge in the Results bar. The badge is created when the
first segment of a mask is defined.

Mask Test 1

Test 1

Wfms: 1000

Failed: 1000

Seg 1: 706.00 khits

Total: 706.00 khits

Status: Fail

Badge readout Description

Label A label defined in the badge configuration menu.

Wfms The total number of waveforms tested against the mask.

Failed The number of waveforms that contained one or more samples that violated the mask.

Hits (optional readout) A row is created for each segment that makes up the mask. The number displayed is the
number of times that segment has been hit.

Total The total number of hits on all segments.

Status The status of the mask test. Either Pass (green) or Fail (red) is displayed.

Double-tap a Mask Test badge to open its configuration menu to change or refine settings.

You can drag the badge to change its position in the Results bar and open the badge right-click menu to access a quick-action menu.
There are two ways to delete Channel and Waveform badges.

+ Right-click the badge and turn it off.
+  Flick the badge off the right edge of the display to remove it from the Results bar. Flicking left from the right edge of the Results bar
recovers the badge. Badge recovery is only possible within 10 seconds of removal.

Cursor Badges

You can display the cursor readouts in a Cursors badge in the Results bar. The badge contents depend on the cursor in use.

Cursors

[A) t: 26.800 ms @ t 26800 ms Q v 4802V
v: 4.802V O t 31500ms @ v 2936V
[E) t: 31500 ms | At: 4700 ms l ‘ Av: 1.866 V l
v 2936V 1/At: 212.76 Hz 1/Av: 5359 mV/s
At: 4700 ms
1/t 212.76 Hz
Av: 1.866 V
1/Av: 535.9 mV/s

To create a cursor readouts badge, turn on Cursors, double-tap a cursor readout to open its configuration menu, and set the Readouts
mode to Badge.
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Note: You can only view cursor readouts in one location at a time; either on the waveform or in a Cursors badge. You cannot
move cursor readouts to a badge for Spectrum View cursors.

You can drag the badge to change its position in the Results bar and open the badge right-click menu to access a quick-action menu.
There are two ways to delete Channel and Waveform badges.

+ Right-click the badge and turn it off.
+  Flick the badge off the right edge of the display to remove it from the Results bar. Flicking left from the right edge of the Results bar
recovers the badge. Badge recovery is only possible within 10 seconds of removal.

Search badges

Search badges are also shown in the Results bar, below the Measurement badges. A search badge lists the search source, search type,
and the number of search event occurrences in the current acquisition. The instrument marks the waveform where those events occur with
small down-pointing triangles along the top of the waveform graticule. Double-tap a search badge to open its configuration menu to change
or refine search settings.

Search: Edge
Events: 4

Search badges are created by tapping the Search button. Use the displayed configuration menu to set the search criteria.

Search badges have < (Previous) and > (Next) Navigation buttons that open the Zoom mode and center the waveform in the display
at the position of the previous or next search mark in the waveform record. Search badge Navigation buttons are only usable when the
oscilloscope is in single acquisition mode. Single-tap a badge to close the Navigation buttons.

Search: Pulse ...
Events: 2

<]

Some searches also provide Min and Max navigation buttons that open the Zoom mode and center the waveform in the display at the
minimum or maximum value for that search event in the current acquisition.

Search badges are listed in the order created. Deleting a Search badge does not change the order or names of the remaining badges.

You can drag Search badges to change their position in the Results bar and open the badge right-click menu to access a quick-action
menu.

There are two ways to delete Channel and Waveform badges.

+ Right-click the badge and turn it off.

+  Flick the badge off the right edge of the display to remove it from the Results bar. Flicking left from the right edge of the Results bar
recovers the badge. Badge recovery is only possible within 10 seconds of removal.

Deleting mass Measurements/Searches badges at Once

This badge helps you to delete/remove many number measurements or searches, which are in the Results bar.

1. Select and right click on the Measurement/Search badge in the Results bar, which displays the dialog box as shown:

Delete Meas 4

Delete All Measurements
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Controls Description

Configure Measurement/Search Configure Measurement or Search badges

Delete Measurement/Search Deletes the selected Measurement (standard, jitter, power, DDR, etc.)/Search badge

Delete all Measurement/Search Deletes all the Measurement (standard, jitter, power, DDR, etc.)/Search badge in the
Results bar.

2. When Delete All Measurements is selected, the oscilloscope asks for the confirmation to delete all the measurements/search at a
time.

WARNING

A

e

3. The dialog box provides you a checkbox that gives the choice to bypass remaining information dialogs.

+ Don't ask for remaining items: Default is unchecked. If you leave it unchecked and clear the information dialog, then the dialog
will appear again for the next measurement deletion.

+ Ifthe box is checked, it proceeds with deleting the rest of the items without bringing up the dialog box again.

A Note: The dialog box appears for each set of measurements you want to delete.

Signal Clipping and Badges

adequate to display the entire vertical range of the waveform. Excessive voltage at the probe tip can injure the operator and cause

: Warning: Clipping is caused by excessive or dangerous voltage at the probe tip, and/or a vertical scale setting that is not
damage to the probe and/or instrument.

This instrument shows a warning triangle symbol and the words Clipping in a Channel badge when a vertical clipping condition exists. Any
measurement badges associated with that channel also indicate a clipping condition by turning the measurement text red and listing the
type of clipping (positive or negative).

PO —

A Clippin
0 mdi Amplitude Frequency

10X p:>1.824V {': > 3.475 MHz
500 MHz Pos clipping Pos clipping

To close the clipping message, change the vertical scale to show the entire waveform, disconnect the probe tip from the excessive voltage
source, and check that you are probing the correct signal using the correct probe.

Clipping causes inaccurate amplitude-related measurement results. Clipping also causes inaccurate amplitude values in saved waveform
files. If a math waveform is clipped, it will not affect amplitude measurements on that math waveform.

System badges
System badges (in the settings bar) display the main Horizontal and Trigger settings. You cannot delete System badges.

Horizontal | 'Trigger @
Run

RL: 2.5 kpts
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Double-tap a System badge to open its configuration menu.

The Horizontal badge also has Scale buttons, shown by single-tapping the badge. Use the Horizontal Scale buttons to increase or
decrease the horizontal time setting.

Common badge actions

Flick the badge off the right edge of the display to remove it from the Results bar.

Flick from the right or bottom edge to recover a removed badge. This action is only possible within 10 seconds of

badge removal.

Action Result Example
Single tap Immediate access controls (Scale, Ch
Navigation).
1 V/div
10X
70 MHz
Double tap Configuration menu with access to all ||ETER ©)
setings for the badge.
N [t B
B EEDE
N T
Touch and hold  |Right-click menu with single tap
access to common actions. Typical it &l 2 @i
actions include turning off a channel Configure Ch 2...
and deleting a measurement or
search badge. Coupling >
Bandwidth
10X
500 MHz
Flick Flick the badge off the bottom edge of the display to remove it from the Settings bar.

Badge selection status

The appearance of a badge indicates its selection status (selected or unselected), or if a measurement needs to be deleted to close a
channel or waveform badge.
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Badge type Selected Unselected Turned off or in use !

Channel or Ch1
Waveform 100 mV/div 10 Wdiv
10X 10X
500 MHz
500 MHz
Measurement Meas 3 2] N/A
f:-l;":l:?: ns Peak-to-Peak
Value: 10.2762 n u':6.840 V

Configuration menus

Configuration menus let you quickly set the parameters for channels, system settings (Horizontal, Trigger), measurements, cursor
readouts, Waveform and Plot views, callout text, and so on.

Double-tap an item (badge, Waveform View or Plot View, cursor readouts, callout text, and so on) to open its configuration menu. For
example, double-tap a Channel badge in the Settings Bar to open its configuration menu.

CHANNEL 1 (©)

'VERTICAL SETTINGS.
=

) 1D EEZOD
D

R
'L— Math 2 J
od" 500 MHz
Selections or values that you enter take effect immediately. Menu contents are dynamic, and can change depending on your selections,
instrument options, or attached probes.

Related settings are grouped into 'panels'. Tap the panel name to show those settings. Changes to panel settings can change the values
and/or fields shown in that panel and other panels.

Tap anywhere outside a configuration menu to close it.

To open Help content for a configuration menu, tap the question mark icon in the upper right corner of the menu.

1 A dimmed Channel badge means the screen waveform is turned off (but not deleted). A dimmed Waveform badge means that the waveform display is turned off, or it
is being used as a source by a measurement and cannot be deleted until the measurement is deleted.
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Zoom user interface

Use the zoom tools to magnify waveforms to view signal details.

File Edit Utility Sample: 257 Acgs A i
Waveform View
1

Cursors  Callout

m I. | I |, h

92 Meas 1 2

Minimum
11" -898.4 mV/

Maximum
1 950.8 mV
0'20.000 V (N'=1)
M: 960.0 mV
m: 950.8 mV
256

C Horizontal ' Trigger @l i :
230 mV/div | 230 mV/div 10 ps/div /184 mV . >

10 X 10X SR: 1.25 GS/s 21 Dec 2021
500 MHz 500 MHz RL: 125 kpts 1:28:25 AM

3764-010

1. The Zoom Overview shows the entire waveform record. All waveforms are shown in Overlay mode in the Zoom Overview area.

A Note: Using pinch and expand gestures on the Zoom Overview waveforms changes the horizontal time base settings.

2. The Zoom Box shows the area of the Zoom Overview to display in the Zoom View (see 5). You can touch and drag the box to move
the area to view.

A Note: Moving the Zoom Box, or changing its position, does not change the horizontal time base settings.

3. The Zoom icon (in the upper right corner of the Waveform View) switches zoom mode on and off.

4. A zoom box lets you quickly draw a box around an area of interest in the Waveform or Zoom Overview. Drawing a box immediately
puts the oscilloscope into zoom mode. To draw a zoom box, tap the DRAW-A-BOX button (while in Zoom mode), then touch and drag
on the waveform to draw a box waveform. You can continue to draw zoom boxes until you single tap anywhere on the screen or open a
menu.

To toggle between Zoom mode and Mask mode, double-tap the DRAW-A-BOX button and select one of the two options. Search for
the Mask Testing topics in the oscilloscope Help for more information.

5. The Zoom View shows the zoomed waveforms, as marked by the Zoom Box, in the Zoom Waveform Record View. Use pinch and/or
drag options in the zoom view to change the zoomed area of interest.

A Note: Pinch, expand, and drag gestures in the Zoom View only change zoom magnification settings and Zoom Box position.

6. Use the Zoom Title Bar controls to adjust the vertical and horizontal size of the zoom area. Click or tap the + or - buttons or use the A
and B multipurpose knobs.

[T 700w e X
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In a waveform view, if both Cursor and Zoom are turned on, use the Zoom Box and Cursors button to change the multipurpose knob
functionality. Tap the Zoom Title Bar to assign the knobs to adjust the zoom or tap the Cursors button to assign knobs to adjust the
cursors.

Double tap the Horizontal Zoom Position or Horizontal Zoom Scale fields to enter a value using a numerical keypad.
To exit the zoom display mode, tap the Zoom icon in the corner of display or tap the X in the Zoom Title Bar.
Math-FFT or XY plot view zoom
Use the A and B multipurpose knobs to adjust the zoom for Math-FFT or XY plot view.

In a Math-FFT or XY plot view, if A and B multipurpose knobs are assigned to Zoom, the zoom box is highlighted and the multipurpose
knobs within the Zoom Box are enabled.

File  Edit  Utility  Help Sample: 4.135 kAcqs Tektronix
Waveform View
Cursors  Callout

Measure = Search

220 s ‘10 s A 0'ys
5.0 us/div & 50.00%

. 4
m v D~ More...

L I
| Math 1 Horizontal
20 dBm/div Sine 10 ps/div
100 kHz SR: 1.25 G5/5 24 Jan 2022
| FFTmag(C... 500 mVpp RL: 125 kpts 12:00:10 PM

1716006

If both Cursors and Zoom are turned on in Math-FFT or XY Plot view, use the Zoom Box and Cursors button to change the multipurpose
knob functionality. Tap the Zoom Box to assign the knobs to adjust zoom or tap the Cursors button to assign knobs to adjust the cursors .

To exit the zoom display mode, tap the Zoom icon in the corner of view or tap the X in the Math-FFT view or XY plot view.

Using the touch screen interface for common tasks

Use standard touch screen actions, similar to those found on smart phones and tablets, to interact with most screen objects. You can also
use a mouse to interact with the Ul. The equivalent mouse operation is shown for each touch operation.

The oscilloscope has a user interface tutorial. Tap Help > User Interface Tutorial to quickly learn the fundamental touch operations.

Table 3: Common touchscreen Ul tasks with mouse equivalents

Task Touchscreen Ul action Mouse action

Add a channel, math, reference, | Tap an inactive channel button, Add New Math, | Click an inactive channel button, Add New Math,
or bus waveform to the screen. |Add New Reference, or Add New Bus button. Add New Reference, or Add New Bus button.

Table continued...
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Task

Touchscreen Ul action

Mouse action

Select a channel, math,
reference, or bus waveform to
make it active

Stacked or Overlay mode: Tap the Channel or
Waveform badge.

Stacked mode: Tap the channel, math, reference,
or bus waveform slice or handle.

Overlay mode: Tap the channel or waveform
handle.

Stacked or Overlay mode: Left-click the Channel or
Waveform badge.

Stacked mode: Left-click the channel, math,
reference, or bus waveform slice or handle.

Overlay mode: Left-click the channel or waveform
handle.

Display scale or navigation
buttons on a badge
(waveform, measurement?,
search, horizontal).

Tap the badge.

Click the badge.

Open a configuration menu on
any item (all badges, views,
cursor readouts, labels, and so
on).

Double-tap the badge, view, or other object.

Double-click the badge, view, or other object.

Open a right-click menu
(badges, views).

Touch and hold on the badge, Waveform View, Plot
view, or other screen item until a menu opens.

Right-click the object.

Close a configuration menu.?

Tap anywhere outside the menu or dialog.

Click anywhere outside the menu or dialog.

Move a menu.

Touch and hold the menu title bar or a blank area
in the menu, then drag the menu to new position.

Click and hold the right mouse button on title or
blank area, drag to new position.

Move a callout.*

Touch and hold on a callout and quickly ° start to
drag, then move to new position.

Click and hold the right mouse button on the
callout and quickly start to drag, then move to the
new position.

Change horizontal or vertical
settings directly on a waveform.

Vertical changes only apply
to the selected channel or
waveform; horizontal changes
apply to all channels and
waveforms.

Tap a badge and use the Scale buttons.

Touch and hold two fingertips on the waveform
view, move them together or apart vertically or
horizontally, lift from screen; repeat.

Left-click a channel, waveform, or Horizontal
badge and click on the Scale buttons.

Increase or decrease the zoom
area (while in Zoom mode)

Touch and hold two fingertips on the waveform
view, move them together or apart vertically or
horizontally, lift from screen; repeat.

Click the + or - buttons on the Zoom Title bar.

Click the Draw-a-Box button, draw a box around
the waveform area of interest.

Quickly scroll or pan a waveform
or list.

Touch and drag in the waveform or list.

Click and drag in the waveform or list.

Close or open the Results Bar
to increase the Waveform View
area.

Tap on the Results Bar Handle (three vertical dots
in border) or anywhere in the border between the
Waveform View and the Results Bar.

Click the Results Bar Handle (three vertical dots
in border) or anywhere in the border between the
Waveform View and the Results Bar.

Click and drag the Results Bar divider.

Table continued...

o s W N

Not all measurement or search badges display navigation buttons.

Some dialog boxes will not close until you click an OK, Close, or other button in the dialog.
Callouts are screen objects and are not associated with any particular waveform channel or slice.
Start to move the callout as soon as selected (highlighted), otherwise the Ul opens the right-click menu.
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Task Touchscreen Ul action Mouse action

Change the position of badges | Touch and drag the badge to a new position in the |Click and drag the badge to a new position in the
in the Settings Bar or Results |same bar. same bar.

Bar.
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Configure the instrument

Download and install the latest instrument firmware
Installing the latest firmware helps ensure that your instrument has the latest features and is taking the most accurate measurements.
Before you begin

Save any important on-instrument files such as waveforms, screen captures, and setups to a USB drive or network. The installation
process does not remove user-created files, but it is recommended to back up important files before an update.

Determine the current version of firmware installed on the instrument using the Help > About menu.
Procedure

To download the instrument firmware and install onto an instrument:

1. Open up a Web browser on a PC and go to www.tek.com/product-support
2. Enter the instrument model number in the search field and click Go.

3. Scroll down the screen and click the Software tab.
4

. If the listed available firmware version (Windows or non-Windows) is newer than what is on your instrument, select and download that
file to your PC.

Copy the downloaded firmware file to a USB drive.
. Insert the USB drive with the firmware file into one of the USB ports on the instrument.
7. Power on the instrument.

o o

For the battery operated instrument, connect the power cord and keep it connected during the upgrade of an instrument firmware.

8. Follow on-screen instructions.
The instrument will take a few minutes to install the new firmware. Do not remove the USB flash drive or power off the instrument
during this time.

What to do next

To confirm the firmware update, locate the version number found in the About window under the Help menu. Confirm that the instrument
firmware version number matches the firmware version number that you just installed.

Set the time zone and clock readout format

Set the time zone to your region so that saved files are marked with the correct date and time information. You can also set the time format
(12 or 24 hour clock).

Procedure

DATE AND TIME

12 24
‘Hour | Hour

Pacific Standard Time v

L

_|
1. Double-tap the Date/Time badge (bottom-right of screen) to open the configuration menu.

2. To turn off showing the date and time on the screen, tap Display button to Off.
To turn on date/time display again, double-tap in the blank area where the date/time badge was displayed to open the configuration
menu, and set the Display button to On.

3. Select a time format (12 Hour or 24 Hour).
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4. Tap the Time Zone field and select the time zone that applies to your location.
5. Tap anywhere outside of the menu to close it.

Run Signal Path Compensation (SPC)

Run SPC when you first receive an instrument, and at regular intervals, for best measurement accuracy. You should run SPC whenever
the ambient (room) temperature has changed by more than 5 °C (9 °F), or once a week if you use vertical scale settings of 5 mV per
division or less.

About this task

Signal Path Compensation (SPC) corrects for DC level inaccuracies in the internal signal path, caused by temperature variations and/or
long-term signal path drift. Failure to run SPC on a regular basis may result in the instrument not meeting warranted performance levels at
low volts per division settings.

Before you begin
Disconnect all probes and cables from the front-panel channel inputs and rear-panel signal connectors.
Procedure

1. Power on and warm up the instrument for at least 20 minutes.
2. Tap Utility > Calibration.

3. Tap Run SPC. The SPC Status readout shows Running while SPC is running. SPC can take three minutes approximately per channel
to run, so wait until the SPC Status message changes to Pass before reconnecting probes and using the instrument.

CAUTION: You can abort the SPC calibration by tapping Abort SPC. This may leave some channels uncompensated,
resulting in possible inaccurate measurements. If you do abort the SPC, make sure to run the SPC procedure completely
before using the instrument to take measurements.

4. Close the Calibration configuration dialog when SPC has completed.

If the SPC fails, write down any error message text. Make sure that all probes and cables are disconnected and run the SPC again. If
the SPC still fails, contact Tektronix Customer Support.

Compensate the TPP Series probes

Probe compensation adjusts the high frequency response of a probe for best waveform capture and measurement accuracy.
Before you begin

The oscilloscope must be powered on for at least 20 minutes before compensating a probe.

Procedure

Use this procedure to compensate supported TPP-family probes that show a Default status when connected to the oscilloscope.

3764-005
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Connect to a network (LAN)

Connecting to a network allows you to remotely access the instrument.

Work with your network administrator to obtain the required information to connect to your network (IP address, Gateway IP address,
Subnet Mask, DNS IP address, and so on).
1. Connect a CAT5 cable from the instrument LAN connector to your network.
2. Select Utility > 1/0 on the menu bar to open the 1/O configuration menu.
3. Obtain or enter the network address information:
+ If your network is DHCP-enabled, and the IP address field does not already show an address, tap Auto to obtain the IP address
information from the network. DHCP mode is the default mode.

+  If your network is not DHCP-enabled, or you need a permanent (non-changing) IP address for this instrument, tap Manual and
enter the IP address and other values provided by your IT or system administrator resource.

4. Tap Test Connection to verify that the network connection is working. The LAN Status icon turns green when the instrument
successfully connects to your network. If you have problems connecting to your network, contact your system administration resource
for help.

Connect the oscilloscope to a PC using a USB cable

Use a USB cable to connect the oscilloscope directly to a PC for remote instrument control.

1. On the oscilloscope, select Utility > I/O from the menu bar.

Tap USB Device Port Settings.

Confirm that the USB Device Port control is On (default setting).

Connect a USB cable from the PC to the USB Device port on the side of the instrument.

If using the USB connection to remotely control the oscilloscope using GPIB commands, set the GPIB Talk/Listen Address for your
configuration (0 - 30).

o~ oebd

Connect a keyboard or mouse

The instrument supports most standard USB-connected keyboards and mice, and wireless-connected keyboards and mice (using a
USB-connected dongle).

Connect a keyboard and/or mouse by connecting their USB cable, or USB dongle, into any available USB Host port. The keyboard or
mouse should work immediately. If it does not, try the following:

1. Remove and reinsert the USB cable or dongle in the same port.

2. Insert the USB cable or dongle into a different USB port.

ESD Prevention Guidelines

Electrostatic discharge (ESD) can damage oscilloscope and some probe inputs. This topic discusses how to avoid this type of damage.

Electrostatic discharge (ESD) is a concern when handling any electronic equipment. The instrument is designed with robust ESD
protection, however it is still possible that large discharges of static electricity directly into the signal input may damage the instrument. Use
the following techniques to prevent electrostatic discharge from damaging the instrument.

+ Discharge the static voltage from your body by wearing a grounded antistatic wrist strap while connecting and disconnecting cables,
probes, and adapters. The instrument provides a ground connection to which to attach a wrist strap (on the Probe Comp ground
connector).

« Acable that is left unconnected on a bench can develop a large static charge. Discharge the static voltage from all cables before
connecting them to the instrument or device under test by momentarily grounding the center conductor of the cable, or by connecting a
50 Q termination to one end, before attaching the cable to the instrument.
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Before you apply power, connect the instrument to an electrically-neutral reference point, such as earth ground. To do this, plug the
three-pronged power cord into an outlet grounded to earth ground. Grounding the oscilloscope is necessary to ensure safety and to
take accurate measurements.

If you are working with static sensitive components, ground yourself. Static electricity that builds up on your body can damage
static-sensitive components. Wear a wrist strap to safely send static charges on your body to earth ground.

The oscilloscope must share the same ground as any circuits that you plan to test.
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Add a channel waveform to the display

Use this procedure to add a channel signal to the Waveform View.

1. Connect signal(s) to the channel input(s).
2. Tap an Inactive Channel button (in the Settings bar) of a connected channel.

Operating basics

3. Continue tapping Inactive Channel buttons to add more channels (analog). Channels are displayed from lowest-numbered channel at
the top, to highest-numbered channel at the bottom of the view, regardless of the order they were added (in stacked mode).

File Edit Utility Help Sample: 153 Acqs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

- - il (| i [P ) - - o o ~ -~ e . F! ol ] ol
i i | { j | | | |

e Horizontal = Trigger
130 m\vidiv Math 1 psidiv

10X 1 LENC AR <5 125 GS/s 21 Dec 2021

500 MHz 2 RL: 125 kpts 1:32:39 AM

4. Double-tap a channel badge to open that channel's configuration menu to check or change settings. See Configure channel or

waveform settings on page 43.
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Configure channel or waveform settings

Use the channel and waveform configuration menus to set parameters such as vertical scale and offset, coupling, bandwidth, probe
settings, deskew values, external attenuation values, and other settings.

Before you begin
Prerequisite: There is a channel or waveform badge in the Settings bar.
Procedure

1. Double-tap a Channel or Waveform badge to open a configuration menu for that item.

For example, in a Channel menu, use the Vertical Settings panel to set basic probe parameters such as vertical scale and position,
offset, coupling, termination, and bandwidth limit. Available settings depend on the probe.

CHANNEL 1 ©)

o
 II7 EEEIIO0
EEEDES WD ER

3. Tap the Help icon on the menu title to open the help topic for more information.
4. Tap outside the menu to close the menu.

Autoset to quickly display a waveform

The Autoset function analyzes the signal characteristics and changes the instrument Horizontal, Vertical, and Trigger settings to
automatically display a triggered waveform. You can then make further changes to trigger and horizontal settings to view the waveform
point of interest.

1. Connect the probe with the signal of interest to an available channel.

Double-tap the Trigger badge and set the trigger source to that of the signal of interest.

Connect any other associated signal(s) to available channel input(s).

Add the channel waveforms to the Waveform view. See Add a channel waveform to the display on page 42.

Tap File > Autoset or push the front-panel Autoset button. When using the Stacked Display mode, the instrument analyzes the signal
characteristics of the trigger source channel (analog) and adjusts the horizontal, vertical, and trigger settings accordingly to display a
triggered waveform for that channel. The Vertical scale is adjusted in each waveform slice of all active waveforms to maximize ADC
utilization.

o~ owobd
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File Edit Utility Help Sample: 4.484 kAcgs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

5 | more

B

ch1

200 mVidiv

10X i

500 MHz 15 RL: 10 kpts

When using the Overlay Display mode, the instrument adjusts the horizontal and trigger settings of the trigger source channel to
display a triggered waveform for that channel. Vertical scale and position adjustments for all active channels in Overlay Display mode
are controlled by the Autoset in Overlay Display Mode Optimizes selection in the Autoset panel of the User Preferences menu. If
the selection is Visibility, Autoset vertically scales and positions all active channel waveforms such that they are uniformly spaced on
screen. If the selection is Resolution, Autoset vertically scales and positions all active channel waveforms such that they each use as
much of the ADC's range as possible.

Note: You can set which parameters the instrument can adjust when running an Autoset. Access the Autoset panel in Utility >
User Preferences > Autoset. See User Preferences (Utility menu).

Autoset guidelines

Autoset displays three or four cycles (depending on the detected signal) with the trigger level near the midlevel of the signal.

The trigger is set to type Edge, rising slope, DC coupling.

If no channels are displayed before pushing Autoset, the oscilloscope adds Ch 1 to the Waveform view whether it has a signal or not.
Autoset ignores math, reference, and bus waveforms.

A channel or waveform with a frequency less than 40 Hz is classified as no signal.

How to trigger on a signal

Use this procedure to open the Trigger menu to select and configure the trigger event type and conditions.

1.

Double-tap the Trigger badge on the Settings bar to open the Trigger configuration menu.

2. Select a trigger from the Trigger Type list. The trigger type sets what fields are available in the menu and also updates the illustration

to show a graphic of the trigger type.
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To trigger on a bus, you must first add the bus to the Waveform view. See Add a math, reference, or bus waveform on page 46

A Note: Triggering on buses other than Parallel requires purchasing and installing serial trigger and analysis options.

3. Select the other fields and panels to refine the trigger conditions. The menu fields and trigger graphic updates as you make changes to
the trigger settings. Displayed fields depend on the selected trigger type. Selection changes take effect immediately.

©)

4. Tap the Help icon on the menu title for more information on these settings.
5. Tap outside the menu to close the menu.

Set the acquisition mode

Use this procedure to set the method the instrument uses to acquire and display the signal.

1. Double-tap the Acquisition badge on the Settings bar to open the Acquisition configuration menu.
2. Select the acquisition method from the Acquisition Mode list. Set any other parameters associated with the selected acquisition type.

HorzonTaL TG >

3. Tap the Help icon on the menu title for more information on these settings.
4. Tap outside the menu to close the menu.
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Set Horizontal parameters

Use this procedure to set the horizontal time base parameters such as mode, minimum sample rate, horizontal scale, delay, and trigger
delay time (relative to the center of the waveform record.

1. Double-tap the Horizontal badge on the Settings bar to open the Horizontal configuration menu.

HORIZONTAL

. HORIZONTAL SETTINGS
s
| —

Bo

e Set to
10%
F d scord

Reco

ACQUISITION SETTINGS

Trigger
0V

2. Use the menu selections to set horizontal parameters.
3. Tap the Help icon on the menu title for more information on these settings.

Add a math, reference, or bus waveform

Math waveforms let you create new waveforms based on operations between two or more waveforms or by applying equations to
waveform data. A reference waveform is a static waveform record displayed for comparison. Bus waveforms let you view and analyze
serial or parallel data.

There is no set limit to the number of Math, Reference, or Bus waveforms you can add to the Waveform View, other than system physical
memory constraints.

1. Tap the Math Ref Bus > Add New Math, Add New Ref, or Add New Bus button in the Settings bar.

Horizontal  Trigger @B
100 ns/d Pubse Whdtl

2. The instrument adds the waveform to the Waveform view, adds a Waveform badge to the Settings bar, and opens a configuration
menu. This example shows adding a Math waveform.
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File  Edit  Utility Help Sample: 13.091 kAcqs Tektronix
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3. Use the configuration menus to refine the waveform parameters. Displayed fields depend on the waveform and selections made in the
menu. Selection changes take effect inmediately.

This example shows adding a Math waveform, using the Math Source fields to select Ch 1 and Ch 2 as the waveform sources, set the
math type to Basic math operation, and subtracting channel 2 from channel 1.

4. When adding a Reference waveform, the instrument displays a Recall configuration menu. Navigate to and select the reference
waveform file (*.wfm) to recall, then tap the Recall button. The instrument displays the Reference waveform.

5. Double-tap a math, reference, or bus badge to check or change the waveform settings. See Configure channel or waveform
settings on page 43.

6. Tap the Help icon on a configuration menu title for more information on math, reference, and bus waveform settings.
7. Tap outside the menu to close the menu.

Add a measurement

Use this procedure to select and add measurements.

1. Acquire the channel(s) and/or waveform(s) on which you want to take measurements.
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File Edit Utility Help Sample: 28.557 kAcqs Telkitronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure Search

Math 1 - Horizontal | Trigger
10.35 mV...

Note: Waveforms do not need to be displayed to be used for measurements, as long as the channel or waveform badge is
on the Settings bar and is acquiring the signal to measure.

2. Tap the Measure button to open the Add Measurements configuration menu or drag the Measure button onto a waveform in the
waveform display area to automatically set the source.

ADD MEASUREMENTS Measure  Search

Cursors | Callout

Source
Math 1 - ‘ Add
AMPLITUDE MEASUREMENTS

‘if‘\, Amplitude [J‘-\,} Maximum \J“\,] Minimum

(1 eocrores [P Bt L]
I]\/“ Mean [j\/‘“ RMS ,W ACRMS

J J CA5)
=il 1e0 (12 base (A area

TIME MEASUREMENTS >

Note: If the menu shows tabs other than Standard, then optional measurement types have been installed on the
instrument. Select a tab to show the measurements for that option.

3. Tapthe Source field and select the measurement source. The list shows all available sources that are valid for the measurement.

Source 2

mch2

BCch3

och4

@ Math 1
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6.

1.

10.

Select a measurement category panel, such as Amplitude Measurements or Time Measurements, to display measurements for
those categories.

Select a measurement and tap Add to add the measurement to the Results bar. You can also double-tap a measurement to add it to
the Results bar.

ADD MEASUREMENTS

Maamum
' 28.00 mV.

Math 1 v|
J
AMPLITUDE MEASUREMENTS /

Amplitude. 15 Maximum lh,] Minimum
pakioresk | [\ Boe Negatve

Mean RMS ACRMS
[+ o0 [ ease [n area

TIME MEASUREMENTS. >

Select and add other measurements for the current source. Tap the measurement category panels to display and select other
measurements to add.
To add measurements for other sources, select a different source, select a measurement, and add the measurement.

ADD MEASUREMENTS
Mamum -
- 2800 mv

—_—
=

AMPLITUDE MEASUREMENTS

Amplitude ‘@ Maximum Minimum

Peak i Peak poste Negatve

Mean @ RMS AC RMS

FERE (1] pase [nnl area

TIME MEASUREMENTS > -

Tap outside the Add Measurements menu to close the menu.

To further adjust a measurement's settings, double-tap a measurement badge to open a configuration menu for that measurement.
See Configure a measurement on page 49.

Tap the Help icon on the menu title for more information on settings.

Configure a measurement

Use this procedure to add statistical readouts to the measurement badge, display plots for the measurement, and refine measurement
parameters (configuration, global versus local scope of settings, gating, filtering, and so on).

1.

Double-tap a measurement badge to open its Measurement configuration menu.
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Measure | Search

Mea:
Pasitive Overshoo!
W 18.14 %

2. Tap Show Statistics in Badge to add statistical readouts to the measurement badge.

MEAS 1

_ ==

Measure | | Search

&) show statistics in Badge

3. Tap available panel titles to make changes for those categories.

MEAS 1 ©

i Overshoo
1: 100.0 %

4. Use the available fields to refine the measurement conditions. Displayed fields depend on the measurement. Selection changes take

effect immediately. Selection changes can also change fields in other panels.
5. Tap the Help button on the menu title for more information on this menu's settings.
6. Tap outside the menu to close the menu.
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Add a Search

Use this procedure to set search criteria and mark a waveform where those events occur.

You can search on analog signals, math waveforms, and reference waveforms. You can add searches to different waveforms and multiple
searches to the same waveform.

Prerequisite: Display the channel or waveform signal on which to search. The waveform must be displayed to create a search for it.

1. Tap the Search button to open the Search configuration menu.
SEARCH 1

Cursors Callout
ivieasure | Sear

More...

Maximum
p': 16.00 mV
¢':0.000 V (N'=1)

er @B Auto
Copy Trigger Settings Copy Search Settings .
e

2. Use the configuration menu fields to set the search criteria in the same way that you would set for a trigger condition (select the
Search Type, Source, and conditions on which to search).

A Note: You cannot search for sequential events (there is no Sequence search type).

3. The searched waveform is marked with one or more triangles as soon as the search criteria becomes true. Each search uses a
different color for its markers. The example image shows search criteria set to find positive pulse widths that are less than 70 ns wide.

4. To stop showing marks on a waveform, double-tap the Search badge and tap Display to Off.

5. To move the waveform to center marks on the display, push the Run/Stop front panel button to stop acquisition, single-tap a Search
badge, and tap the < or > Navigation button.
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Search: Pulse ...
Events: 2

(J0]

A Note: Navigation buttons are only functional when the oscilloscope acquisition mode is set to Stop.

This opens the Zoom mode and moves the waveform to the previous or next event mark on the waveform.

6. If available for a search, tap the Min or Max button to center the waveform in the display at the minimum or maximum value of the
search events in the waveform record.

7. To return the instrument to normal acquisition mode, push the Run/Stop front-panel button to set it to Run mode.

Delete a Measurement or Search badge

Use this procedure to remove a Measurement or Search badge from the Results bar.

1. Touch and hold the Measurement or Search badge that you want to delete. The instrument opens a right-click menu.
2. Select Delete Meas to delete that badge from the Results bar.

Fall Time
K 10.25 ns

Configure Meas 7...

Delete Meas 7

A Note: You can undo a measurement delete.

3. The second way to delete a Measurement or Search badge is by flicking it off the right edge of the display. Flicking to the left from the
right edge of the display recovers the badge.

A Note: Badge recovery is possible within 10 seconds only of removal.

Change waveform view settings

Use this procedure to change the waveform display mode (Stacked or Overlay), waveform trace interpolation algorithm, waveform
persistence, style and intensity, and graticule style and intensity.

1. Double-tap on an open graticule area to open the Waveform View configuration menu.

MS024, MSO22 2 Series Mixed Signal Oscilloscopes Quick Start Manual 52



Operating basics

Waveform View

WAVEFORM VIEW

3. Use the other controls to set the waveform interpolation algorithm, waveform point persistence, style, and intensity, and graticule style
and intensity.

4. Tap the Help icon on the menu title to open the Waveform View menu help topic for more information on the waveform view
parameters.

5. Tap outside the menu to close the menu.

Display and configure cursors

Cursors are on-screen lines that you can move to take measurements on specific parts of a waveform or between two different waveforms.
Cursor readouts show both current position values and the difference (delta) between cursors. Polar cursor readouts are available through
the cursor configuration menu for XY plots.

1. Tap the waveform slice (in Stacked mode), or the channel or waveform badge (in Overlay mode) to which you want to add cursors.
2. Tap the Cursors button. The cursors are added to the display.
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o=
t:46.533 ns At: 206.979 ns. 1/At: 4.83 MHz t: 253.513 ns.
v:23.352mV Av:2525V AviAt: 81.99 nVis v: 2.548 V
| APINTIAT il '-v‘

/

3. Use Multipurpose Knobs A and B to move the cursors, or touch and drag a cursor. Cursors show readouts that show position and
difference measurements between the cursors.

4. To move the cursors to a different channel or waveform, just tap in that waveform graticule.

el

(-] ca

1:46.533 ns. At: 206.979 ns 1/At: 4.83 MHz Jt: 253.513 ns
2350y Av: 1,602V AviAt: 12918 Vs [V 1357V

5. To further configure cursors, double-tap on either cursor line or the cursor readouts to open the Cursors configuration menu. For
example, tap the Cursor type to select the cursors to display, such as Waveform, V Bars, H Bars, and V&H Bars.

The cursor configuration menu in the waveform view.
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CURSORS ©)

A 20mv B) 3.02v

6. To split the cursors between two waveforms, tap the Source field and select Split and select the source for each cursor. The cursors

are moved to the specified waveforms.

A

1.48.249 n: At: 290,503 ns 1/At: 3.44 MHz

v: 978.884 nV Av: 864.166 mV AviAt: 336.17 nV/s
" AL ~w~‘ A L Y Y L
«‘“ o

7. Tap the Help icon on the menu title for more information on the menu settings.

To stop showing cursors, open the Cursors configuration menu and set Display to Off.
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Remote access from a Web browser

You can remotely access your network-connected standard instrument (not running Windows) from a Web browser to display the
instrument user interface on a PC.

This procedure describes how to remotely access the Ul controls and screen for standard (non Windows 10) instruments. To remotely
access the Ul controls and screen for Windows 10 instruments, see the Remote access to a Windows 10 instrument topic in the Help.

Prerequisites:

+ The instrument must be connected to, and accessible from, the network to which the PC is connected. See Connect to a network
(LAN) on page 40

+ The IP address of the instrument that you want to access. To determine the instrument's IP address, select Utility > 10 in the
instrument menu bar and view the network settings in the LAN panel.

* You are accessing a standard (instrument that does not have the Windows OS option installed).

Use below procedure to remotely access the Ul controls and screen for standard (non Windows 10) instruments using e*Scope

functionality.

1. Open a Web browser on a PC connected to the same network as the instrument.

2. Enter just the instrument IP address on the URL line of the browser and press Enter. For example: 135.62.88.157. The browser
searches for and opens the Web page for the instrument.

3. Select Instrument Control (e*Scope®). The browser displays the instrument screen.
4. Use a mouse to select and interact with the instrument controls shown in the Web browser. If your remote PC or laptop has a touch
screen monitor, you can use the remote touchscreen monitor to access the instrument controls.

When you access the instrument from an e*Scope browser, you cannot directly paste text (such as path, IP address information, and so
on) from the PC to an instrument menu field. You must use an intermediate clipboard function that is available in the e*Scope application.
Use the following steps to copy text from an e*Scope-connected PC to the instrument:

1. Open a connection to the instrument using e*Scope.

Select and copy the text on your PC.

In e*Scope, press Ctrl-Alt-Shift to open the Clipboard menu.

Paste the text into the Clipboard field.

Press Ctrl-Alt-Shift to close the browser Clipboard menu.

Use e*Scope to open the instrument menu to which to paste content, and position the cursor in the field where you want to paste the
text.

o g~ wDd

~

Press Ctrl-V (on real keyboard or from virtual keyboard) to paste the text from the e*Scope browser clipboard to the menu field.
8. Repeat steps 4.b on page 25 through 4.g on page 25 to copy and paste other text from the PC to the instrument

Connect the oscilloscope to a PC using a USB cable

Use a USB cable to connect the oscilloscope directly to a PC for remote instrument control.

On the oscilloscope, select Utility > I/0 from the menu bar.

Tap USB Device Port Settings.

Confirm that the USB Device Port control is On (default setting).

Connect a USB cable from the PC to the USB Device port on the side of the instrument.

If using the USB connection to remotely control the oscilloscope using GPIB commands, set the GPIB Talk/Listen Address for your
configuration (0 - 30).

A S
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Maintanence

Inspection and cleaning

Inspection and Cleaning describes how to inspect for dirt and damage. It also describes how to clean the exterior and interior of the
instrument. Inspection and cleaning are done as preventive maintenance. Preventive maintenance, when done regularly, may prevent
instrument malfunction and enhance its reliability.

Preventive maintenance consists of visually inspecting and cleaning the instrument and using general care when operating it.

How often to perform maintenance depends on the severity of the environment in which the instrument is used. A proper time to perform
preventive maintenance is just before instrument adjustment.

Exterior cleaning (other than display)

Clean the exterior surfaces of the chassis with a dry lint-free cloth or a soft-bristle brush. If any dirt remains, use a cloth or swab dipped in
a 75% isopropyl alcohol solution. Use a swab to clean narrow spaces around controls and connectors. Do not use abrasive compounds on
any part of the chassis that may damage the chassis.

Clean the On/Standby switch using a cleaning towel dampened with deionized water. Do not spray or wet the switch itself.

CAUTION: Avoid the use of chemical cleaning agents which might damage the plastics used in this instrument. Use only
deionized water when cleaning the front-panel buttons. Use a 75% isopropy! alcohol solution as a cleaner for cabinet parts. Before
using any other type of cleaner, consult your Tektronix Service Center or representative.

Inspection - Exterior. Inspect the outside of the instrument for damage, wear, and missing parts. Immediately repair defects that could
cause personal injury or lead to further damage to the instrument.

Table 4: External inspection checklist

Item Inspect for Repair action

Cabinet, front panel, and cover Cracks, scratches, deformations, damaged  Repair or replace defective module
hardware

Front-panel knobs Missing, damaged, or loose knobs Repair or replace missing or defective knobs

Connectors Broken shells, cracked insulation, and Repair or replace defective modules. Clear
deformed contacts. Dirt in connectors or brush out dirt

Carrying handle and cabinet feet Correct operation Repair or replace defective module

Accessories Missing items or parts of items, bent pins, Repair or replace damaged or missing items,
broken or frayed cables, and damaged frayed cables, and defective modules
connectors

Flat panel display cleaning

Clean the flat panel display surface by gently rubbing the display with a clean-room wipe (such as Wypall Medium Duty Wipes, #05701,
available from Kimberly-Clark Corporation), or an abrasive-free cleaning cloth.

If the display is very dirty, moisten the wipeor cloth with distilled water, a 75% isopropy! alcohol solution, or standard glass cleaner, and
gently rub the display surface. Use only enough liquid to dampen the cloth or wipe. Avoid using excess force or you may damage the
display surface.

CAUTION: Improper cleaning agents or methods can damage the flat panel display.

+ Do not use abrasive cleaners or surface cleaners to clean the display.
+ Do not spray liquids directly on the display surface.
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+ Do not scrub the display with excessive force.

CAUTION: To prevent getting moisture inside the instrument during external cleaning, do not spray any cleaning solutions directly
onto the screen or instrument.

Check for common problems

Use the following table to help isolate possible failures. The table lists problems and possible causes. The list is not exhaustive, but it may
help you eliminate a problem that is quick to fix, such as a loose power cord. For more detailed troubleshooting, see the Troubleshooting
flow chart.

Table 5: Failure symptoms and possible causes

Symptom Possible cause(s)
Instrument will not power on Power cord not plugged in.
Faulty power supply.

Defective micro-controller assembly.

Instrument powers on, but one or more fans will not operate Faulty fan power cable.

Fan power cable not connected to circuit board.

Defective fan .

Faulty power supply.

One or more defective point of load regulators.

Flat-panel display blank or has streaks in display Faulty LCD screen or video circuitry.

Service the instrument

For more information on troubleshooting, maintenance, and replacing parts on your instrument contact a Tektronix Service Center.

Returning the instrument for service

When repacking the instrument for shipment, use the original packaging. If the packaging is unavailable or unfit for use, contact your local
Tektronix representative to obtain new packaging.
Seal the shipping carton with an industrial stapler or strapping tape.

Before returning the instrument for service, contact the Service Center to get an RMA (return material authorization) number, and any
return or shipping information you may need.

If the instrument is being shipped to a Tektronix Service Center, enclose the following information:
*  The RMA number.

+ The owner's address.

+ Name and phone number of a contact person.

+ Type and serial number of the instrument.

+ Reason for returning.

« A complete description of the required service.

Mark the address of the Tektronix Service Center and the return address on the shipping carton in two prominent locations.
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add a measurement 47
Add bus waveform 46
Add math waveform 46
Add reference waveform 46
add waveform to screen 42
change display settings 52
change graticule intensity 52
change graticule style 52
change measurement settings 49
change persistence 52
change waveform intensity 52
change waveform interpolation 52
check power-on self tests results 76
compensate TPP series probes 39
connect probes 17
connect to network 40
connect to PC using USB cable 40, 56
delete a measurement 52
display cursors 53
download, install firmware 38
open acquisition menu 45
open horizontal menu 46
quickly display waveform (Autoset) 43



how to (continued)

remote access the instrument (from Web) 56
run signal path compensation (SPC) 39

search on an event 51
set acquisition parameters 45

set channel vertical parameters 43

set clock format (12/24 hr) 38

set GPIB talk/listen address 40, 56

set horizontal parameters 46

set probe deskew 43

set probe parameters 43

set time zone 38

set trigger parameters 44

use Autoset 43

use mouse with the Ul 35
How to

change display mode (stacked, Overlay) 52
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intensity, waveform 52

K

keyboard, installing 40

L
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M

manuals 13

marking waveform events (search) 51
math waveforms 46
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persistence, waveform 52
Plot button 24
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probe parameters 43
time zone 38
Settings bar 24
show a measurement 47
signal input levels 16
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trigger menu 44
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user documentation 13
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3 |FEERN—IZIE. hD—YILDORT. RV ) —oAQaA—)LT7o 07Oy FOBEERODEMEZETT SV
fO—IABHYFET, -, BRENAN—ITNYTEEMTEEELTEZET, BEANA—DIDHAIE. BE, T
X ZF DD /NNy CHEHEIBRT BIZIE. BERDMZZYvH LET, EERMIZIZRODEBY TY,

Cursors (H—YIL) RE U ZEZFERT D E. BIRLEEA—ITAVRY ) =2 - h—YIILERRTEET,
B2YFLTRZYIT5h, Mutipurpose GRLAR) / TZERTHE. h—VILEBHTEET, h—YI
FrEA—VYILD)—RT7 I EFTNEYTFTEHE, avIT4 T =3y AZa—mEE h—Y
IWDE A TR EREEERETEET,

Callout (A—JLT7™I k) REAVEFERAT S E, BIRLI-Ea—(Ca—ILT7o - ATy FEEMTE
T, A—LWTOb - TEXRNE2EBA2 Y TTELEa0 T4 50— a3 0 AZa—hRAES, a—ILTD
FPOEFEOCTERA M, TV FOBHEEETEET, Ty I I—ILSNOa—ILTY I, AR RO
—JOEEE 2 —ELDEFEDBRICRS I TEETS, TvII—0 - a—ILT7I & BEEL—EXR
RYMSL-Ea—IZLMENTEEEA,

Measure GHITE) KRBV ZEFS &L, av T4 Lb—ar - AZa—hRE. TINLAIEEEINLT
Results (#88) /N—I[ZBMTEET, BMTILBIEICIFERD/ NNy OhHYET, BNV OEFT T
By TEBE, FOaAVT40Lb—a - AZa—mRHEFET,

Search (B&K) N2 VEZFES L HEELEARV MARELTLWSEREERELTY—Y TEEJ, Search
(BRFK) 28y T$dLa0 745 L—Yay - A-a—pRE, 7705 - FroRILOBREBEEEESR
ETEFET, ALERFREIERLIERIZBREZWVNS 5 THEMTEET, Search (IRFE) /Ny OHER
N—ITBMEhFET,

R=L 7422 - REAVEFERATAHIET, BEICKRY VA ZHEL T, BRIOBEZILKRLZY., <
R = TRAMDET AV RREDATIL - FIAOEHEERT S MY AEEERETEEY,

More... (FDMh..) "2 U EFRTSE. Zoom (R—L) & Mask (RRY) #EIRTEZET,

4 |BEN—IZE. ROBENEENTVET, FYoRIL-REVERITRBRE VEL2 Yy T3 5L, Fr
VRIWERITREAR ) —VIZEMENRTAYSHARTENET, Ny P22y TTHE, FMDO
VI4Lb—ay s Az a—HAREET,

KFE, bUAH, BENSA—ADRERIVATL - Ny

F v U RILEA IZF B Inactive Channel (B F ¥ > IL) RE >

BHE. VITLYR, NREBET 4« AT LA (ZIBINT % Add New Waveform (BRI RZB0) KRE >
B INT A —2 ZERBIERTET B Channel (F v > RJL) KU Waveform GERS) /\v P

5 |avI749Lb—v a3y Ana—%#FS5&, BRLEEA—Y - AV T —RBEHD/NS A —F FFHE(C
FHETEFET, avIqL—2arv - rAza—lF. NyP, RO Y= ATz H bFERIFRY ) —
VHBEE 2EA Y TINIEREET,
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HER D

A—H - A3 T —REXR

A—H - AT I —RADOEFBEUE, BFHROCID FO—ILOEBITRIDFHREENHY FT,

230 mV/div | 230 mV/div | 10.35 mV...
10X
500 MHz

@
@ > (4)
(3) ) .

230 mvV

File  Edit  Utility  Help Tektronix

T

-230 mv

sors | Callout

Meas 1 2

Period
p': 1000.0 ns

Meas 2
Freguency
p': 1.000 MHz

‘ ﬂ()
164 12y 400 s 400 00 ns 125
ch 1 Ch 2 a jorizontal  Trigger EI
230 mv/div | 230 liv | 10.35 mV. Math ns/div

10X 10X Avg(Ch1 .. 3 ef § /s ec

500 MHz | 500 Mz u s :37:

Math 1

Horizontal  Trigger

Stopped

/184 mV
SR: 1.25 GS/s 21 Dec 2021
RL: 5 kpts 1:37:54 AM

10X
500 MHz

Avg( Ch1 ...

ERLa—FKR-Ea—X, BEELI—FDER. RV —VIZRRTINATWSERLO—FDE (AvadR
IZRTR). PIH ARV IEECETEBBARNY FOBAT. BERA—VILOBREDMEEZR T LIz/N\ M LR
W E1—T9,

BEDT7I94A422arvDLa—FEEKRIYEENV) I7 LURERERRLTVWSEBE., £IE4A>0OR
A—TTOT7IA42L 3 VvDELERICKESHBERAS—ILEZEBELTWSEE. BEODT7I9A42Yar - L
I—KFRSICEELTERRENTLWERERLIO—FO—HARTINEESICHYIDMENEREINE
¥,

H————V¥——

BHRLETH—IYIDNT I T4 I THZIES. BERLI—F - Ea—(CII/NESLEERGEE LTEELI—VIL
MENRTENET,

e ———— A ——

]

AR—L+-E—FDEE BHLI—F - Ea—FX—LBBRITHYFET,

B E 1 —DIRFDAKRS Vb - FAaAVIF, KFEHREZEET S EEORMBOMEREEBDOFDLRZET
LESS

FUACRESA O —2 KB LI—FTRELEZMNIAH - ARV FOUEZERLET, CORIH -7 A
aAVE, FIA - V—RTHIRBRASA RIZKRTENET,

AR—=L-FA4AVIE R—LOAVEFTEYYBRET, BIE/ARIILOAA/ TZEES &, Zoom (X—L)
E—FZEFUICLTRA—L - Ry ADMEBELEIBEERT S LHTEET,
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WD

5. FUH LR —" - FAaVIF, FPUH - V—RERLEORIH - LRIVLERLET, —ZD
FUH-BATFIZRHLTIE, FUH - LRILA2 DHETT,
6. Measurement GRIE) .~“Search (#&F) Ny PIFEFNFNIERREBRFEFERZRLET,

7. #BRA—DNYFIVITHERN—ZFRAT 5HieT. BDEICRLTEBERAV ) —CDORTERKIETEET,
HEEN—%FE5—FEBEICIE. CONYEIL - TFAaA0EIYTTEN. T4RATLALDEAMISEIZAHL
2TRIATLET,

8. SJRTFL-NyTDHEMESE, HEDST O—/\LERE (Horizontal (JKFEHH). Trigger (~ 1) #).. Run/Stop (E1T
Jf81E) RTF—4 X Date/Tme (AE)) #RRTEET,

9. EPLFrUoRILREIUEFES L, FroRrLERERFEEL—IZ, BETEFr oL - Ny DEHREN
_':J’Ehu—egito

ATLavDAFGRAVEFESEAFGAY T4 L— 3y AZa—ZHVWTAFGHEAZHREL. Fh
ZAMETEET, COREIVUAGFEETIDEAFGA T avhA VR F—ILENTWNAEBEIZRY F9,
0. Ny THE2MA2yTTBE, FTOAV T4 L—ay - A-a—hpHEET, Frorl- Ny IFEIE
BNy OEBMLT, ER/Ny DREEICMEY 5L E2E5812IE, ERAN\Y SRREEOEIFIZH
BRO—)L-REVERAYTL, R O—)LTBTET,. BRTWANYCERRIBESLIENTEET,
M. FRNEFNOREDERANY FILIZES2T, TFOEBEOY—RZHANTEET (Fror/ILIECx. BEREIZE
Mx. Y277 LURERIER, NRERIEB), ZOEB/NY RILIK, T4 ETIEH, BEOOIBELARIL
I2HYFET, BEEBRINTVWBIERNY FILEEE I, BIREINTORWNER/ Y FILIZBOABRERT
SNFET, BEBNACELZ2EE Y TTHEFDEBOIL T4 L— 30 - AZa—0RHEFET,

Ny D

Ny Dbl KR, BIE. BBEORELY—RT7I FERTEABOTAIVTT, Ny PEESEaVT4T
L—23ay - AZa—23FTIERLKTIERRTEET, Ny PDAR A TIZIE. Channel (F ¥ > 2JL). Waveform (&
f2). Measurement CGBIZE). Search (#8%F). H & U System (VR T L) BHYFET,

FroRIL - Ny D EERIINYD

Channel (F > )LL) /3w <& Waveform CGERZ) /8y (Math GEE). Ref ()7L >R). Bus (/3R)) (&,
AP V)—=VETOREN—IZKRTINET, BEICEENRTAEEONY OHAHYFET, oDy DI,
RREINTVBEF v URILFELIFTEREONA LRILDBRELNRTINET, Ny PE2RE2YTTEHE, ZD
A4 b—vay - AZa—rRHEET,

100 mv/div 50.5 m\i/div

10 X Ch1-Ch2
500 MHz

KEDF v > FJL(Channel)s N\ T & RS (Waveform)/ Ny DIZIE R 7 —IL(Scale) R 2 Uhi®H Y . Ny ZE1[EE Yy TF
B5LIDRAUNRREINET, Scale (R —JL) REAVEFE ST, TOREOEEMRAT—ILBRELFEB S
SIENTEET,
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HER D

Ch1

100 mV/div
10X

500 MHz

FYoRIIN BN CERSY T LTREN—DEUEZEELZY., Ny DDAV VI A a—FRANTY

AT IVAZa—ITOEALEYT BRI ENTEET,

FroRIb - Ny TOBIVERN\Y DHHIBRT BIZIE. RD2DODFENHY FET,

s NYTERIYYYLTHIIZLET,
TARARTLADTIHNSNYTET) v LTEREN—NSHIBRLET . Settings (FXTE) /N\—D TFims 5 LI
)9 0FBHENYONETINET, HIRBR10PDLATREITAENNY DPIFETINEEA.

Channel (Fr L) Ny DlF, 2—HHABELLZWRY ., F¥ o RILOBSIBIZHETLFET, Channel (F+ 2+

LNy D) I2IE, WIS — /"ZBEAyEt—UNRRINBZGEELAHY FTI, FHIZOWNTIE, Ny TEFT

WEYTLTaArvI«4 =3y 22—, ANLTEBRFBELTLESL,

Waveform CGERz) /8w < (Math GEE). Ref (JT7 7L 2RX), Bus (/3R)) (&, (A—FHELALGZLEY) R

SNFIEBICHYL, 24 TR L—TILENET, Waveform CER) Ny PZEIBRLTEH. BYDEKEBAAY D
IR PRRETEED Y FH A

RENY D

Measurement GBITE) 7\ P ld Results (FER) /N—IZH Y FET, ch oDy PICIFBIEHERORFHERNLARTS
NET, "D EA FILIZEAEY—REEIFXY—AARETINET, Measurement GRIFE) /3w CEEMT S
21, Measure (GRISE) K224y L TCRAIEZRIRLET,

Meas 5 | M1 |
Peak-to-Peak
K 6.840 V

BIENYCE2EZ2 Y TLTEDAVIA4 T L—2 3y - A2a—%FE. RERNBOLTEF-IIMARZTL
T, TIALELDAENY DY —FT7 MIFAETHE () ARFTSNET,

BRIDBIE/ Ny DICHET) — K7D hEEBMT BIZIE, BIENAYPE 22y TLTCarIqdL—30 - A
—a—%BAZ. Show Statistics in Badge (#EHEZ/N\yY DICRER) ZBRLFT, BIE/Ny DICIX. Z#FE (0)
DEARTEINET, REaL—Savh1DeEE, EEREXITY,

—EDBAIE/NY DIZIEFEST—2 3 U(Navigation) R2 > EHY . TRIENYCEI1REY TTEERTINET,
| Meas3 & |

Fall Time
K1 10.74 ns
Value: 10.2762 n

< (R3) RAVES (HED) REAVEFES E. VEHDOT7I/A DL avIZEHEEREINSAEIZEHELT) La—
FORIDBIESEERDAERDME TRENT A AT LA DIHRIZRTEINFET,

FTEHF =3 - REUTHD Min' (FR/N) & Max' (FRK) EES & BITOT7IA4 02 avICBITHZDRIED
BMEFE-IXBRKETEENTAATLADRRIZRRTEINET,

BIEDFEMHEE TN/ BRRMNMa)RE VIZRTENTWE T YD aiEE () [, RRSNATWSE (F=IE&D
Min)/ BRMax)Rh2 o ELVBEHOBEIZIFINSDMHEIZEESND) ARITFIADLaVICHET ZIET
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HER D

HBEZEERLTVWET, FyPai@ENDODVTVELMEIX, IRXTOT7IA DL aVICHETBHETHD &
EEKRLET,

BIENYDIZIE, BEA 12— TEBHENEMIZH->TILVSIEA., Status (X F—42 R) & Failures (ZT5—)

DIEBARTENET, ATF—F X+ 54 VIZIE, PassfFail Testing (/SR /T zAJ)L - TFRAK) RRILTEESI
T &BICHE > T, Pass (%) F/izlEFail (FF) BREFSINFET, /Ny DICHEFERARTIATWBDIEEIX, 7
AIWERRTEINET, NR ST RT—FR, TzAIE, KRR /Tl TR /IR THRES
nr=) 2y kL, AERBRERTHERTEET,

Frequency

Wu': 97.74 MHz
o' 269.1 kHz
M: 100.2 MHz
m: 96.66 MHz
N: 263125
Failures: 1
Status: Fail

BITE (Measurement)/ Ny DIFIERLIBEICIE D, #ERDN—DLEMSIBEY ET, BIENNY DFHIBRLTH, EBY DK

By SOIEFPLEFNEEDY FH A,

BENYCHE RSV T LTHBRNA—DHMBZEELRZY. Ny OBV VI AZa—FFHNTOA VI T

AVAZA—ITTIEARALIZYT B ENTEET,

FroRIL - Ny OBXTRENY CDFHIRT HI2IF. RD2DODAEELHY FT,

s NyTEREIVY VY LTHIIZLET,
TARTLADEENSNYTET) vy LTHERNA—DSHIBRLET . Results (ER) N\—DEHMNSEIC
)9 0FdHE. Ny IONEREINET, HIRRI0MUNTHFAENAYy DPRHEXTINFERA,

RRY =FA =R\ Y

TRY - TR DR EBIEFHIERIL. Results (FER) /8—D MaskTest (RRY = TRAR) Ny DICRREINFE

T, NuTPlE, IRVDBRVIDET AV CAERSIN-EZITERSINET,

Mask Test 1

Test 1

Wifms: 1000

Failed: 1000

Seg 1: 706.00 khits

Total: 706.00 khits

Status: Fail

Ny J—FKF7) % BA

IR NYDEBEAZ2—TEEINEZINI,

Wfms TAIIZR LTTR MShi=Riz0#a%k,

i YARAIIZCERLEYYTILE 1 DULEEL RO,

EVYE (AT>aF - )—F7 |RRVEFERTDHET A2 R EITTHMERESNET, RRSNDEF

oK) lZ. FOEIT AV FAEY FLEEIHTT,

=11 2T AUFDE Y FEDEET,

AT—42 R YR - TRAMDRAT—H R, Pass () FizIL Fail (FF) OWLWTFhhhE
RENFET,

RRAY ~TRAM Ny TEFTVEAYTLTEDALV T4 T L—2ay - AZa—%2RE. RENBOEEFES:
FMFABRZEITVET,
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WA D

N THERSYTLTHBRN—DEBEZZEELZY. Ny PDEV )Y I AZa—FRAVWTOAM v I To 3y
AZa—IZF7OEALEYTBIENTEET,

FroprI - Ny OBIVERNNY SHHIBRT BIZIE. RD2DODAENHY ET,
s NYTEARVYYHYLTHIIZLET,

TARTLADAEENSNYTCET) v LTHERNA—NSHIBRLET, Results (ER) N—DHEMNSEIC
Vw0 HE NYOHNERTSNFET . HIRR 10BURTRHRENY SEETSNEEA,

H—II -y

Results (#58) /N—® Cursors (A—JJL) Ny DITH—YIIL - J—KF7 I+ ERRTEET, Ny PCOABIEE
AhDh—YILICE->TERYFET,

(A) t: 26.800 ms O t 26800 ms Q v 4802V
v 4.802V © t 31500 ms © v 2936V

© t 31500ms | At: 4700 ms | ‘ Av: 1.866 V |
v 2936V 1/At: 212.76 Hz 1/Av: 5359 mV/s
At: 4700 ms

1/At: 212.76 Hz
Av: 1.866 V

1/Av: 535.9 mV/s

A=Y J—FF7H bk - Ny TEERT BIZIE, Cursors (h—Y L) A IZL, A—YIL - J—FKF7H+%E
FINAYTLTArvIa«FL—232 - A=a—%FE., Readouts (V— K7D k) E—FZENAYDICEELE
ERS
é FE:U—F7OME, —EIT1 DOBAICLMKRITITEEE Ao Spectrum View h—V LD/ DITHh—Y
W J=—RT7 O EBHTHLIETEEFEA,
Ny THERSYTLTRBN—DRBEZZEEL-Y., Ny PODEV )Y I AZa—FRWNTOAM v I T7o 3y
AZa—IZFTOEALIEYTEZEATEET,

FroprIb - Ny OBIVERNY DHEHIBRT BIZIE. RD2DODFENHY ET,
Ny OERI Yy LTAHIIZLET,
TARTLLADEEN SNV DET )Y LTHEN—DSHIBRLET . Results (FER) N—DAEHEMSEIC
20903 BHE. Ny TUHNETINET, HIBRZR 10BUATHEINRENY DIEETINEFA,
BRENYD

Search (%) /\v U3 Results (FER) /N—IZHE L TH Y. Measurement GRITE) /Ny POTIZRTEINET, &
RNV DIZIEE, BEDTIADLaVDBRERY—R, BRREIAT. RRANY FOREBBLIRTINET, #
BEENLDARY CHARELEHEROEREZY— L., REEROLBISINIGEF=ZABERTLET.,. &E
NYTERZTNAYTLTEDAV I T L—23 0 - A2a—%20E. BRERTEOTEFHIIMAREITLE
ER

Search: Edge
Events: 4

BRFE/NY CEMERT BICIE (FHRBM.HRFK) Search (RK) K2 &2y TLES, RRENfzaV T T L—
Yarv - AZa—FZFRALTRREEZRELEY.

B®F/Ny DIZ1E< (Previous) (R3) &> (Next) GEL) MDFEHF—Iar-REVUAHY., ThdZEES E Zoom
(R—L) E—FABE. ERLO—FD TR%) v—9 & T#ET) I—VDRBTEREL T AT/ DhRI(C
RRINFET, BRENYDDFTES—2 3> - REIVEFERTEHDIE. 4+ B Xa—TFH Single acquisition (2>
TIL-To240230) E=FICHE->TLWABIRONET, Ny PEIUILEYTTEHESFES—2a Y-
RE2UMAEHALET,

MSO24 !, MSO2 &2 1)—X = 2w YRR -G F )W -FARA—T H4vy - RE—Fr-3T=a7I)L 3



WD

Search: Pulse ...
Events: 2

(<))
(s posg

Min (]&R/N) & Max (R K) DF 57— 3> - REAVEFERATEIREFEELHY. o DREFVEFES &L Zoom (X
—L4L) E—FHMRE. BITOT7 9402 aVIZBT2FORFARNY FOR/MEF-IIRKETERNT RS
LADRRIZRTENET,

#®F (Search)/ Ny DITERKIBICH UV E T, Search (FRFKR) Ny PFHIBRLTH., BYDER/ Y COIEFPCARIIEE
hYUFErtA,

BRENYCELFSYI LTHENA—DEEZEELEY. NyPODEIV )Y I A_a—%FHWNTOAM I T
AVAZaA—IZTIOEALEYTBHIENTEET,

FroRI s Ny OELVREANY DEHIRT BIZE. RD2DODFENHYET,

NYTEREHIYYY LTHIIZLET,
s TARTLADEGEILNYDETY Y LTHRENA—DSHIBRLET, Results $ER) /N\—DHEHMNSEIC
2UwhddE NyOhETINET, HIRBR10MLUATHTNIENNY DIEETINEE A,

REDREBRFE/NY OE—EICHIRYT S
SOy DI, Results (]R) N—IZRFTSNTWESEDRE  REBREZHIRT HDICRILETS .

1. Results (#58) /N—® Measurement GHITE) “Search (l8F) Ny PHBEBIRLTHI Vv I T BHE, RDKS5#H
BA470O5 - Ry ARKRTEINET,

Configure Meas 4...

Delete Meas 4

Delete All Measurements

%II‘:

ayvra—i Bq

Configure Measurement/Search (BI%E.~ |Measurement (RIZE) FfzI& Search (BRFK) Ny P#HRET S
BREDERE)
Delete Measurement/Search CGRISE. /18 |:E#4R L 1= Measurement GRITE) (2%, o v 4# ., /N\J—_ DDR % &) .~ Search

R OHIR) (BR) Ny T ZHIKRT S
Delete all Measurement/Search (§~~_RT|Results ($58) /N\—®DFT X T Measurement GEITE) (B, o wA ., /N7
DANE /RFEDHIER) —. DDR % &) ~Search (18F) /\v O #%HIkRT 5

2. Delete All Measurements (T X TORIEDHIFR) MNBIRZWFGE, 20X 3—TE. —EICTRTOEE~
BRERZTURTE-HDERERDET,

WARNING

A
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3. 2DFA4T7EYT - Ry I RITIE., ThULEBREA7ATARRTENGEVESICTEHODF v IRy IR

NRAESATLET,

« Don't ask for remaining items (RY D7 A TLIZDWTHERELAW) : T I+ L EFz v I HBLTY, 770
FEORETERIAT7OTEVUT7TTHE. RADATHIBRBEICBUSAAT7RINRTINET,
AUICLTHITE. BUFA 78T - Ry IV ABRRTEINDZEELEL BYDT A T LILEEMICHIBRS
nEJ,

/N B HBLEDEEEO Y FSEITEA 7O Ry ARERENET

BBV VIVYEVTEES/N YD
2L . J0—J-Fy TOEENBE F-IIRBERGTREIZE 560, EROEEEHEAENR TSNS
ESCEEHMRT—IDARESNTOEWNGAIZE. PV EVINRELET, TO—T-FyTOBE
ElE. #ARL—42 D &G, TO—JOMBOWIBEZIEBLEAALHY FT,
EE#MNAV ) YEVTREICEDE, AEEDF v ORIV - Ny DIZZABOEE<T—S 75 ) v E 2 57(Clipping)
DXERRTENFET, TOF ¥ URIVIZEET HRIENYDICHEI UV EVTIREARRTEINET, BIETF
A RDBFRBIZHEY, Y)Y ELITDEA4 T (EEEIZA) NRERESNET,

Ch 2
ipping

)

0 m\/div Amplitude Frequency

10 % p:>1.824V K': > 3.475 MHz
500 MHz Pos clipping Pos clipping

JIVVEVTDAvE—CFFALBICIE. BEEEANRRTINDILSICEE#HZERL. BEEFV—Xh5T0
—J7-FyTERYNL, BULATO—TJE#FERALTELMES270—E I LTWAHLEHRELET,
DUYEDINEET DL, RIBICAET HDATEDHRENTERICLEYES, S6I12, RELEREZ7Z7A4LO
RIBELAFAERICGYES, BEREAVYYEVTINTVSIGE. TOEEREORBREICIEZEEESZ
FH A,

DRTL Ny D

BREN—IZHBVARATL Ny TEFES &, Horizontal (FKFEH) Trigger () H) DEFEREFRRTEFET, ¥
RATL - Ny DIEHEETEEEA,

Horizontal | 'Trigger @
100 ns/div Runt

SR:2.5 G55 f s

RL: 2.5 kpts

DRT L (System) Ny P E2EAYTTEHE, TNV T4 L—2ay - AZa—HHEET,

JKE&f(Horizontal)/ Ny DIZH R —)L(Scale) R 2 U idH Y, Ny PE 1AV TFBHEZDRIVNRTINET,
JKF##H R 47— )L (Horizontal Scale) R 2 > &5 &, KERHEREZBRBTEET,

KBNS -TFHLaY
Fovay "R %1

1@4ay 7 ENE7o€X-a>kOo—)L ClE
(R —)L (Scale). FE 5 — || fan)

3 > (Navigation)) e

10X
70 MHz

x (#<)
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WA D

FTovav S
2@9 ‘\Jj /<“J 9@%%&%[:77121'6 CHANNEL 1

EHaT740L—a A

21—

T
Cl I EE=on

Setto Setto
e

AYFLTHR
—JLK

1RIZ Yy TTA=Za—%FEY Y
v L, HBOREIZTIEX
LEY, — B 7Iv3a>
ELTIE, FrorILDF T,
BEORBENY COBEEND
YEY,

Turn Ch 2 Off
Configure Ch 2...
Coupling >

Bandwidth

10 Vidiv

21)v

TFTARATLULADTIHN SNy SHET) v LTEREN—DSHEIBRLET,
TARARTULLADEENSNNYSE Ty LTRBRA-DLEIBRLET,

BMFELFITHEMNAS TV vIT5E, BIRRESN-NY OHNEREINET, HIRR 10 LIATH
FhENy DRELSAFELEA,

Ny DBRAT—H R

Ny SONERIZF, ZDNY DOBRAT—2 X ELBRFLERBR), FEEFroRIL - Ny OhRRNY
CERALBICIFAEZRET DRELHINE INDNREREINFT,
N4 |BIREH BRI TV F 212l E->TWS, FIXEH
7 o 1
FroRILE Ch1 _
iEs; 3 100 mV/div 10 V/div

10X 10X

500 MHz

500 MHz
BIE _

Fall Ti

:.': m_r;:m Peak-to-Peak

Value: 10.2762 n i':6.840 V
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BRESICBRAIVR—FR U FEBESEIHRIEF. FV0R—TOFERAELEMLET. KRNIZERSL

ERESE. #ESICHRBRAI VKRRV MIBBEEEAGEENHYET, FER NSV TEBERATAHIL

[TV, AADBHREREREICT—RICENT ENTEFT,

FoERaA—=TI2F, TR 2T RTOERRER CEMNABETT,

MSO24 !, MSO2 &2 1)—X = 2w YRR -5 F U -F2ARA—=—TH4vY - XAZ—r-I=a7IL 43
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EARERME
TARTAADTF ¥ o RIVERDIEM

COFIETE, FrorIIESERBRTICEMLES,

1. EEEF v UoRILAAICERZLET,
2. SN TWBAF ¥ URILOENF v > %)L (Inactive Channel)/h 2 > (%7€ /\—(Settings Bar)) % v FLET,

BIRLEF Py UoRILNEBERTRICEMEIN., FroRIL - /Ny OHERTE/\—(Settings Bar)[SBIM SN FET,

Sample; 3472 kcas Tektronix

3. BIEMEEDLF Y UORILDREVERYTLT, ELITFY ORI (FFHAY) #EBMLET, FroRIL
X, BmEnf-zIEE & (TEBRIC. E2—DLEBMSBESNEWVBIZRTINET (R4 v (Stacked)E— ),

File Edit Utility Help Sample: 153 Acgs Tektronix
Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

% More...

Horizontal = Trigger

130 mv/div T s 7 33.6mV
10X Ref | AFG  EERIPLYCIS
500 MHz Bus RL: 12.5 kpts

4. FooRI)L Ny TE2EAYTLTEDF Y oRILDAY I 4T L— 3y AZa—%FE. BEDFEDR
PEFEETWEYT, FroRARELLILEHBREDERE (45 R—T) BB LTLIESLY,

MSO24 B MSO22 &2 1) —X + SYHRK -0 F I - A2ORI—T 9499 - RE—F-TZ=a7IL 44
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F v U RIVERTE F LKA TE DER
Fr R ERHOAY T AT L= 3y AT a—EFEALT, BEEBRAY—). EEEAFTEY b HyT
ULy, HEiE. JO-JRE. FRE1—(E. NBEEE TOBOBRERLDSA—F ERELET.

1R SR
WWBEEH  BEN—IZFroRIL - Ny DEEEREBANAYOLAHD &,
FIE

1. Channel (F¥ 2 RJL) - /Ny FE =L Waveform GERE) Ny P#2RAyTL T, TNEEDaIV I 45 L—
av-AZa—FMETES,
FEZIEF v o RIL - A =21 —TI&, Vertical Settings (EE#ERTE) /NI EZFEHAL T, EEHOR 7 — /L4
B. A7ty b, hyTVoy, 4—x— a3y, BHEFBELZELEWVWERXTO—T - I\SA—-42%5%
FLET, FIATELGSREEFXIO—TJICL>TELGYET,

NNEL 1 @)
p—

£ I EEmon

EEEDER B AR

I T

]
)|
k

|-

2. ProbeSetup (FO—T -ty b7v) R"RILEZYTLT, TO—THEZHREL., Y R—FrShTWd T
A—JRavI4 59 L—>avFERIEFHEEZETLET,

VERTICAL SETTINGS. >
P

3. BEMICDOLTIE, AZa— - BZAMLOALT - FA4aAVEZYTLTALT - FEVI EREET,
4 A Za—DNMIZEERYTLTAZ2a—%ELET,

A—brEy b BEZTIEOCERTE

F—rty bElF, EEHEODH. F)ALEREOBBRTZEME L-KESHRTE. EE#HRTE. MUAH

REDEHEEITOWEETT, M) HAREEKFEHMEZEICSSICHAMANEREZMZ T, FE2FHEBARA > bER

RTAHBIELTEET,

1. BRIOESIZHELE-T0—J %@ NG F vy o RILICEHRLET,

2. Trigger (FUAH) Ny PH#2EAE2yTLT, YA - VY—RZHHD M) HESIZHRELET,

3. TOMDEET AESEFEHAIGELEF vy U RILAAICERLES,

4 FURIERERBELA—ICEBMLET., T/ X TLAADF+ 2 FILEFDEM (44 R—2) #BHBLT
{F2&Ly,

5. File (774 JL) >Autoset (A— bty k) 242 v T3 5h. GIE/ARILD Autoset (F— kY b) K2 %

LZE9, StackedDisplay (R2 Y% « T4 RATLA) E—KRZFALTWSESZE, KENNIH - V—X - F
Y URILDESHNE (7HOY) EHHFL. TOFYUoRLO M) HERARTEIND K S ICKTEHEE., =

MSO24 B4, MSO2#12 S 1)—X+» SOV RKR -G F ) -A2BRA—T V(499 - RZ—r-I=a7I)L 45
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E#HRTE. FIAREFFHELET, ADCEZRARITERT =012, TRTOT7I T4 THEBORERRS
ARADEFNENIZDONT, BEE#MAT—ILHARABINET,

File Edit Utility Help Sample: 4.484 kAcgs Tektronix
Cursors  Callout

Measure  Search

Ch1
200 mVidiv
10X

500 MHz Bus RL: 10 kpts

Overlay Display (A —/N\—L A + T4 RXATLA) E—FZFEALTVSEEZE. AEN M) H - V- - Fr >
FILDKFEEHRTEE F)HREZABL, TOF XY URILD M) HERERRLEST, #—/\LA - T4 RT
LA E—FRDITRTDT7I T4 THEF Y UoRILDEEMRT—IL GEDFEIL, User Preferences (11—
ERTE) A=a1—0 Autoset (A — kv k) 7SR JL®D Autoset in Overlay Display Mode Optimizes (4+—/\L A + T«
ATLA - E—FTOFA— bty FORELFE) OFRICK > THIEISNFET, Visibility (AJfRMHE) ZERL
FBAIE. A— by FETRTOT I T4 THF Y UoRIILDERAERLICHHZFIZEESINSLSIC. BEE
DR —ILELUVEHENAEINET, Resolution (D fEEE) #:EIRL-BEIX. A—FtEY MEIFTRTO7
DTATEF Y ORILDERNADC DL Y DERKRIZHERT HL512, BEEHDR T —ILE L TLEHINHE
IhET,

EiA— bty FOETHICHBNAET H/INTA—FERETEET, Utility(—FT 1 1) 7 1) > User

Preferences (1—HEX7E) > Autoset (A— kv k) @ Autoset (A — kv k) RRILEFSEBELTLE

U, #Hunique 44 =SB LTS LY,

A—bEY FDHALAEZAL

F— bty FTRE3DFERBF4DDV AV IL (BREENIESICEOTRES) EHELARILED ~Y A -
LRILARTRENET,

F)HADEATHRT VS, I ENAYRA—TF, DCHhY TYVTIZBRESNET,

Autoset (AF— kY ) ZHIHOBHATTF Y URILNARTENTVEWNMES, AO0Ra—TJIZ&KYEED
FEICODIDHLT CM AERE 1 —ISBMEShET,

A— bty FTIXEERRE) 77 LU RBEBENARERNEREILET,

ERBMMN 40Hz RFBEDF ¥ U RIILELITEBITEESELTHESINET,

ESICR)HEDITEAE

CDFIETIE, Trigger (R H) AZa—%FAWNT, FUH - AR EDEIATEEUEBIRLTERELET,

1.

2.

BRE/N—D MY A (Trigger) Ny TZE2EAyFLTRYH (Trigger) a7 Lb—ar - AZa—%FE
9,

TriggerType (U H - 24 7F) YRS MY AZBIRLET, FUH -4 TERETDHE, A=a—DH
THERAARELZ I —ILEARESN, SHITEFDORIA - 24 TORETRTASRA B EHFINET,

MSO24 !, MSO2 &2 1)—X = 2w YRR -5 F U -F2ARA—=TH4 vy - AAZ—r-I=a7IL 46
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NRIZFYHZENFBIZIE ETFONRERRE1—IZENMTIRENHYETST, SEBLTLEEL, EFE
B, VTP LR ERELIF/NIEFDEM (48 R—)
é SE: Parallel (MiF) LISADNRIZRY AEMNMTBIZIE, SUTIL - FYHEBFA T avEEALT
AR M=ILTEIDLENHYET,
. BYUDTA—ILRENRRIEFIRLT, N HEHEHMABLET, PIHREEEET HE A=a—- 7
4—ILFERM)HRAEHFENETT, RERSNBZT4—ILRIEBBIRLI-MUH - 24 TI2&->TERYFET,
Eﬂw%iwﬁ%cﬁméh$¢°

4 THNODEREDHMEERT BICIE, AZa— - B4 MLOALT - FA4aA0EF YT LET,
5. A=—a—0ONEIZRy T LTA=Z2—Z2FLET,

To24o a3y - E—FDERTE

COFIETIE, AEZFER L TEBSORYRAALRTETOIAEZERELET,

1. E&XTE/\—OD Acquisition (7V A4 22 3>) Ny P%E2E4Aw JLTAcquisiion (FUA42ay) avI45L
—ayv - AZa—FREFET,

2. AcquisitonMode (794 >3y E—F) —ENMLOMYRAHAAEEERLET, BIRLE-RYAHEZA T
[CEAET 2 FDMDNFTA—FEERELET,

gl,..l'l

3. ChomE E@#ﬁ%ﬁ BYBICIFE, AZa— B FLDALT - FAAVEZYTLET,
4. AZa—OMUEZ YT LTAZa—Z2FAALET,

MSO24 B! MSO2E2 L) —X - 2w HRKR-IJFII - A2ARA—T 9499 - RZ—F-3I=a7I)L 47
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IKEEH/ AT A —F DERTE

CHDFIETIE. E—F, FRIEFUTIL - L— bk, 8RS —)IL, BE. b ABERRLE E WD =K FERR

[CEDNRSA—REBRELET,

1. E&E/\— Horizontal (JKFE&H) /N % 2E4% v FL T Horizontal GKFE#E) a0 45 L—ay - Aza—
=HEFET,

HORIZONTAL

HORIZONTAL SETTINGS.

100msivfl « f +

7 Set to
10%
Pre-Record Record

ACQUISITION SETTINGS

7:58:00 AM
2. DA a—TERZETLD., KFENSA—F2ZFELET,
3. INOLDBRTEDHMERERT BIZIE, AZa— - FA MLDALT -7 %39 T LET,

EERE., VI7LIURBEREERIINREROEM

BERKE TR, EREEEONEBICEDNT, FHIEERT—2ICAERZERAT I LICEY., HILLERE
ERLET, VI7LURERIE, LBEOF=OIZRREINSBHAERLI—FTY, NREBTIE. SUTIL:
T—RFREEHT—EORTESTMEITVET,

BEEA—ICEBMTEHEERE. VI7 LUy RRBELINARREORICHIREHY FEAN, VX TLHE
AEYDHEBIEHYES,

1. Settings (EXTE) /\—® MathRefBus GEE. 'J 77 L >R, /8R) >Add New Math (FiREEZEM) K2,
Add New Ref (Ir3RERBMiEM) R4 . F£1-1dL AddNewBus (FH/ARDEM) K2 x4y TLET,

MSO24 B, MSO2 B2 1)—X + Sy YRR - F I -F2ARa—T 944 vy - RF—+-3I=aT7I)L 48
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2. ABICKY ., ZOEBNEBE 2 —IZBMS . Waveform (GERZ) /3y OMERE/N—IZEMEINAT, 2274
JL—23y - AZa—h0AEFET, COFTITERRBEOEMICOWTHRBALETS,
File Edit Utility Help Sample: 13.091 kAcqs Tekitronix

Waveform View
Cursors  Callout

MATH 1 @:} f { Measure  Search

99.5 mVidiv nn [ | I

Math
Ref AFG
Bus

. AVTA4TL—23y AZa—%#FRALTRERENASA—FDOWAEREFITVET, RRESNB3T1—ILFIE,
BREAZI—TORRABICE>TERYFET, BIROZRIIEGBICKMENET,
COFITIX, Math GEE) RE2#EML., Math GEE) d Source (Y—R) T4 —JLEZ{FERLTCht & Ch2
RV —RELTERL, BEA A T% Basic (BEEX) BEREBICHRELT, FYroRIL1HLLFv¥ o2
#EL5lIEET,

4. VI 7L URBEREZEMTHE, AHIZRecall FFUHL) av 7449 Lb—ar - AZa—MNRERINFET,
JI7LURERIT7A4IL Cwim) ZRDITTEIRL., Recall FFUH L) RE2VE2 vy TLET, #IBIZ) 2
7LURBEBARTEINET,

5, BENY S, VIFLUR =Ny TEREFNR - Ny CHEZTILEYT LT, TORBOREDHERE-IETE
BETWET, FroRAAREEFLIZRFEREDERE (45 R—D) #SBLTLEEL,

6. EEEWR. VI7LURBERELFINAREEOFELWEREICEAIT M DOLTIE, avI705L—>ay -
AZa—DEA FILERZHBIANILT - FALaAVEZYTLET,

7. AZa—0MMUER Y T LTAZ2—FFALET,

MSO24 B4, MSO2#12 S 1)—X + SV R K- F )L -A2BRA—T VA4 vy - RA—+-3I=aT7I)L 49
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FHITE DB I
CHDFIEZEALTAEDEIREEMZITVNET,

1. BEZETOIFYURILERBERYRAAET .
File Edit Utility Help Sample: 28.557 kAcqs Telkitronix
Waveform View
Cursors  Callout
Measure Search
‘ More...
Horizontal | Trigger
21 Dec 2021
1:37:54 AM
Q FE i FrURIL - Ny DFERIEERAY CHAREN—LIZH - TRETSEESEMELESIELTY
EE,. AEICERYTA-OICKBERTT ALEEIHY FEA,

2. Measure GRIE) R2 > %4 v 7L T. Add Measurements GRIEDEM) 2> T4 L—> 3y AZa—%
R, FRIERBRRT ) 7OEMLEIC Measure GRIE) RE2UE RS9I LT, BEIMICY—XEHREL
F9,
i::alhl
h(h, Amplitude LJ‘-\,} Maximum J‘\,] Minimum
[ W T
I]\/“ Mean [NJ RMS Lf\/\“] ACRMS
\(h? Top (h} Base M\\ Area

ﬁ 7 : Standard (Z#) LSO 2 THRTINFZIGAE, BIBR[ITAH TS 3 DOBRIEREN A VR b—ILE
NTVWET, ZBTH2TEERTDE. TOA T a v DRIERENRTENET,
3. Source (V—R) J4—LFRERYTLTRIEY—REERLET . TOREICENTHAERATRELY —X

MSO24 !, MSO022 #2 2 1)—X -

NIRTYRFENFET,

SYUHORR -V FI-AoORA—T 94 v - REA—Fr-T=ZaTFIL 50
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U

@ Math 1

4.  Amplitude Measurements (3RWERITE) = 7-(X Time Measurements (B¥REAIE) B EDREHTITY - SRV EE
RLT, ShoDATIVIZHTIAEERRLET,

5 BIEZE1DEIRLTA GEM) #2 v TL. BEN—ICZFOREEEMLET, =&, AIFEEZF I
By TFBHIEIZEDTE Results (FE8) N—IZEBMTEET,

Curso

Amplitude IeY i

Peak-to-Peak ﬁ (Eailisln e

Mean RMS @ AC RMS
[P (M base [n o

TIME MEAS! by

6. IBEDYV—RIZHLTRHDAEEBEZEIRLTEMLET, BIEHTIY - R EE2 Y TTBHLEHNDAE
MREREINBZDT, EBNTHBEEEIRLET,
7. BOY—RIZAEZEBMT BIZIE, BHEZYV—XEERL, AIEEZERLTEMLET,

15, | Amplitude }E Maximum ]@ Minimum
[ peakropeas i) fumie (Lt
Mean RMS ACRMS
MiTon M. Base [anl area

TIME MEASUREMENTS. >
an

8. Add Measurements GRIEEDBM) A —a1—DNMUZE2 Y T LTIDAZa—FFALET,

9. BENHREFILICHANCARITBICIK. BIEANYCE2EE2 Yy TLT,. ZORENIV 740 L—3 -
A-a—%REFET., HZDHEL 52 R—) #BBLTLESL,

10. REDFMEHERT BICIE. A=Za— B4 MLDALT - 74029 TLET,

MSO24 B, MSO2 #2 L 1)—X+ Sy H AR - FF I -F2ARaA—=T 94 vy - RE4—+-3=a2T7)L 51



EAREHE

AEDIEAL

COFIETIE. BIENY SADHHTH)—F7o rOEMN, BIENDTOY FORTR., BB/ A—20OWEAR (1B
B, ZRED/ O—N\)ILdA—hILDORI—T, —b, T4 THE) #T0WET,

1. BIE/NY % 2E4A v LT Measurement (BIFE) a2 745 L—ay - A-a—Z@EFT,

@

&) show statistics in Badge

CONFIGURE >

> a» Auto
PASS/ FAIL TESTING > |20ns 20 Dec 2021
- . 1:33:19 AM

3. EHEAIREG/NARIL - B MILEZYTLT, FhoDATIVIZEEEZNMAZET,

MSO24 B! MSO2 &2 L )—X - S HRKR - IJF I -A2ARA—=T 9499 - XRZ—F-3I=a7)L 52
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4 FERAFMERLGIA—IFEERLTHERHEZMRELET, KRRESND T4 —ILFFRIEICE>TERY F
¥, BROZXERFELICRBRENET ., FLINIZEY, BORARLDT =L FLEBSNLHAEEMELNH Y
£,

5. COAZa—DHREICHETHHMERERT DITIE, A=a— 34 MLDHelp (NLT) RE2VEZYTLE
?‘O

6. A-a—DMUER YT LTAZ2—ZFALET,

BERDEM
CHDFIBETIE. BREFHZEBTELTENLSDARY MOARET I EZEY—F T LET,

TFOJES. 55, BEEM., VI7LUVARBERRTETY, STTETLRBADRRDEMO, FH—IK
BADEBDIRRDEMHNFRETY ,

DEER BRI DT Y URVESELRIRBESERTLETS . REOBRREERT DICEHRRBERTL
TEBEIAHYZFT,

1. Search (RF|) K2 %42 v TL T, Seach (B&F) a2 T74JL—Lar - A-a—%RHEFET,

Cursors Callout

a':0.000 V (N'=1)
M: 44.00 mV
m: -24.00 mV

[la

v

o MR (s
Copy Search Settings | 1’0\ 20 Dec 2021

2 AVI749L—23 0 AZa—DIT4—ILRZEFERALT, N AEHEDHRTELERBEDAE (Search Type (i
FR24 7). Source (V—R), BRRFH%ER) THREZEEZRELET,

/N oAU P RBRRTEERA (BREA T TR (Sequence)lEB Y FHA).
3 BEENEEHIC . REREARREND LT Cl= 1 2 E - RO AROT— s it E £+, RETH

BE., YT—H—0OBMNELZYFET, BERFITE, 70ns RFEDIED/NILABERET 5-OIZRE L-BRREYS
NRENTVET,

MSO24 B! MSO2 B2 L )—X - 2w HRKR - IJF I -A2ARA—T 9499 - XRZ—F-3=a7)L 5
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4, BEREDT— O’éiFﬁTl 9 5IZ(% Search (&%) /Nv P % 2[E4 v S L. Display (RR) &4 v L TOff
(F2) IZLET,

5. RETAXRTLADHRLT—IIZHBEESE SHICIE. BIE/SHRILOD Run/Stop (RITHELE) RE2 &L TT
A2 avEEFELEL, Search (RE) Ny PZE1EA2YTLTHES—Lay - REVD>F(F<EEYTL
EXR

Search: Pulse ...
Events: 2

Q FFES—2ar - REVEFERATESDE, A20Xa—TD794 223y - E—Fh Stop (%
1) ITRESNTVSHEICRONET,
ChIZEYX—L - E—FHBAE, BED TRS] =& TEL] DAV - I—VITKEBABELET,

6. REICEATESHEE. Min (/D) REUERIEMax (TRXK) REVEFYTTHE, BRELI—FOBRERA
ANy PDOBRIMEFERRENT A R TLADFRICKD LS ITEBEREETEET .

7. AHEEEBEED Acquisiion (P24 ay) E— RIZETIZIE., BIE/SRILOD Run/Stop (LT E1k) R4 %
L TRun (E17) E—FIZKRELET,

B/ NNy DEITRER/ Ny DOHIK
COFIETIE., FERN—DSBENY OERITIREENYCFEHIBKRLET,

1. HIBRLI=WRIENY SFEREFRBENYDZZYFLTER—IEFLES ., AEIZEYEI Vv I A2 —mEHE
9.

2. Delete Meas GRIFEDHIE) #:EIRNT B & Results (FER) N— o ZOBEIFENY CHHEIBRINET,

Fall Time
K 10.25 ns

Configure Meas 7...

Delete Meas 7

/N =mzommERyETenTEET

3 BENY CORBENYDEHIRT B 2D2B0FERF., TARTLADARET ) v LTHIBRTSZETY,
TARTULADAHENGEIZTI VI THENYONEREIET,

/N 2mme opumTETAR Y SRER S L ER A

MSO24 !, MSO2 &2 1)—X = 2wHRK -5 F )W -F2ARA—T Y499y - AAZ—Fr-I=a7IL 54



EARE

BHEEaL—BREDESR
ZDFIETIE, Waveformdisplay CEFe T4 R FLA4) E—FK (RE I FIEA—/1"—L4)., EF L L—XERH
FILTd) XL, BEROIS—VREZVRAERZAILEEE, BEODRISAILERBEEZEBELET,

1.

5.

BRI D LNT LS E S % 2@ 4 v 7 LT WaveformView CEFE1—) a4 45 L— 3y - A=a—
HEET

Waveform View

Display Mode (74 AT LA - E—F) O/RZ %% v T LT Overlay (F—/N\—L ) E— FhH Stacked (X%
vy) E—FICOYBEZFET,

ZOMDaY bO—LEFERALTORBER7ZILIT) XL BERA DV FOIR—2R B VR ERZAILEREE.
BEDAZAIIEBEEZRELET,

BRE1— NS A—ADFHEMIZDOWTIE, A=Za— -2 MLOALT - FAa22F 2y TLTEREL—
AZa—DOAN)LT - FEYVY EREET,
A-a—0ONEIEEAYTLTAZ2a—ZEALET,

A=Y ILDRTE I VERK

W=V ek, EEOBEDHAELIE2 DOERLIEHMEMTRAEZTOIL-OICBESIELIENATESH, XY
J)—VEDZAUTT, A—YVID)—FTF7DO ME, BEDOMEDNEEL., h—VILEDOER (TILZ) #RLZE
T R—F-hA—YI-Y—FKF79rE. XYooy 7oy bOh—VIL-avT74590L—a3r - AZa—m
LRATEEY,

1.

A—YNZEEMLIZVERAS AR (Stacked (RE2 YY) E—R), FEFroRIL - Ny OBy D
(Overlay (F—/A—L4) E—FK) #2vTLZET,

2. Cursors (A—YI) RELVERYTITEh, h—YILNTA AT LAIZEMENET,

MSO24 B, MSO2 #2 2 1)—X - 2w YRR -5 F ) -F2BRA—=T 949y - RZ—F+-T=a7FI)L 55
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o=
1/At: 4.83 MHz t: 253.513 ns.
Avibt: 81.99 nVis v: 2548V

Aot SN Lt
ol

At: 206.979 ns
Av:2.525V
AT ] ~w~‘

. h—VYIILEBBIESHICIE. AR/ TJAELEBEFERT LM, FHIEA—YNLEZFYFLTRSYILET, B
—YIZIE, FOA—YILBDRELSEIFEFLRBEERTV—F7IBRTEINET,
4.

A—VILEFNDF v o RIILOERICBESELICIE, BBEDREEREEZR2 Y TT5EFTY,

At: 206.979 ns

1/At: 4.83 MHz
Av: 1.602 V

AviAt: 129.18 nV/s

W—VILEESSICTHMNIKERET BIZF. h—

YLDZAVFERF)—F7o OV TANZE2EZ v TLT
Cursors (A—YJIL) a2 T4 L—23r - AZa—%MAEFET, fz& AL, CursorType (A—VIL 24 T)

23y TLThH—YILEERL, K. V (EE#) /N\—. H OKF#E#) /N—. V&H (EEEHIKFE#H) /\—75 L
ERTRTDBIENTEET,
BREERROA—YIL -2 T4 L—30 - AZa—

MSO24 !, MSO2 &2 1)—X = 2wHRK -5 F U -F2ARA—TH4v9Y - XAAZ—r-I=a7IL 56
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e —

I

XY7Aay brOh—VIL a2 T4 L—30  AZa—

6. 2 DODFEWETH—VILEDE|T BH15E(1E. Source (V—R) T4—)LKER Y TLTSplit (9F]) ZTIRL.
%ﬁ—ywwy—xéﬁmbivo%Ebtﬁ%tt—)wﬁ@ﬁbiio

1:48.249 n: At: 290.503 ns 1At: 3.44 MHz
v:978.884 nV. Av: 864.166 mV/ Av/At: 33617 nVis
] PRI vE R A L W M\Nv'\\mm‘mmw'\ﬂ
P /"

o's 100 ns 0 300

7. A2 —REDHMEER T BIZIE, A=Za—-FS MLDALT - 7A4a0E2yTLET,

A—VILEFRRIZT BHIZIE, Cusors (h—VIL) T2 T4 L—3 2 - AZa—%FWT Display (T4 R
TLA) £0ff (F7) ICRELET,

MSO24 B, MSO2 # 2 1)—X - 2wHRK -5 F )W -F2ARA—T Y49y - RAA—F+-I=a7IL 57
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Web 759D E—F-T7H9ERX
Web 7595 EFERLT, 2y FT—Y (2GS (Windows ZE1TL TULVELY) ZEEROEHAIZEIZY E— bk -
7O AL, PCLIZA#DAI—H - A VR TTI—RERTTCEFT,

LTOFIETIE, (Windows 10 fR TIE7Z L) BEROFHBIZFOU I FO—ILOR Y Y=V E—F - THIER
4T HHEICODVDTHBALET, Windows 10/ A\—2 3o Uy FA—ILBEKUVRYY—VIZYE—F-T7H+
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Ji T RS AR 00 T 4 32 %

JE TR AN AR B2 T A S bl A, USB . B iRk, i 2R 28 S AR PR e i 3%

DCIPUT
2Vm25A
SOW MAX

P
1.0 || A%
i§ ém Wl o

[
®

%
%

3764-002

P B

15 AP R S i e 3 12 P6316 W R K

{8 USB &% v [ 7482 PC,  LAfsT H USBTMC Sz R4 il 2= ik 2% -
o FH LAN 3288 (RJ-45) Kg /4% 42 28 10/100 Base-T JRj 3 ¥4

i F W~ USB 30 &4z USB /73t & s 4 Bl bn

SRERHLTE R P SOV R A SR ML AR B S il A8 T AT I i L R R SR O A FR IR AR I, 15
BT o AEHCGE BRI DUT I, CREBTAR L P IOER ), BLs i iR (ESD).

6 |EONACERILEL, TR B PR Y AR A SR I T ) PO R AR o R P YR B B 53 1 S FL I P
PR, I L. R REIE A L F A IR i [ R X DIE (9 FL YR 26

FE VI AR R, RO RIRZ . AR Bk RIS, A IR B

7 | BIRZ AR HIVE AR, B0E s8R r IR 2 [ 2 200 . HIBLEA PN ROT I Sk o HEA B,
IEREBER bk Y VAR

BAERIRL S RN RS SRR H, DAROT YLk .
8 | L ds, LRI HIFRAE PC/ 2210 RN Bl 52 ZORE b 4 [ 08 28 A & s A B
9 | BT R LR AR AN I A IE R B OGE . BT MERZELR, ES R .

G| B |lwWwNN| -

A sk b L1 P 5 2 b (ESD) M. SV HUIALIY, T ESD TS i

10 | fFH VESA 223 (100mm x 100mm) BRET R A3 25 2 25 %2 i B 1Y) S R Bl HAth St 258 1 VESA B4
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PE ST e

A RO R R B 2 |

Fro6 2 Hl

SR B A TR DY A VESA MRETIE 2 (RS RAEREE) X177
uEE

o, ‘ l ' | 1
\// U N\ P

1. TR SRR AR PR ET 7 55 2 IR AR A A~ VESA BRAT 5] 7 J32 .
PR B B e A2 SR b

2. TR SCZRTOAR PR ET 37 5% T00HE A P A VESA BRET [¥] 5 B2 o
ICERBAE LA 15 B A [ e A2 SR L

3. RHUERRIE, RS TR SR TR PUBIRET 17 5% 2 R A0 A P 1 VESA BR%T [A] 52 A2 o
ICESBLAE LA 75 FEA B e A SR b (GO TR) .

3764-003
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F 5 S

i 5 FE P T B P AN 2 [ L I B R T R P AT s T D RE A A R

® @

I File  Edit  Utility Help

Sample: 182 Acgs

Waveform View
HiGEH ‘ | |
» AR R TR E B | | EEEE FE R

CHANNEL 1
VERTICAL SETTINGS

» " | Frequency -
off 2.3 Vrdiv | 260 m "
i DA =
: ¢ = Meas 3 3
! Period
Set
DR EEDR
I ' 3

Cursors ff Callout

Measure = Search

Ch2
230 mV/div
10X
500 MHz 500 MHz 500 MHz 500 MHz

3764006

Ui B
1 |Menubar CGEHLEE) SRt AIEAERRE T, .
TRAE IE A 1) SO
Y B S A
T B I U A S s R e T
fic & P 25 15 [+
1B1T H A
PRI B AN B N A
NI A VF AT IE
I EE
2 |BEMEXEE R, 5. 2%, REREHREY. BEAREEFN R « A EERKZEZ
RS DL s Ao R0 PR AR AT o AT DOKE e TR B B AN T T L ME S E SRR IR 2o, IXFRN
FrEORE CBRAERD , SEGETRE B SINTER A b (R GuBIB D o 3E T RUAREAS DRI I &
SERUHE (D o X EIELE L O, AT DR bR R 2 A B AE B R ).
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BB

SRPA G T RO RBARE. LEIMEREREINE R B OSSR R INRIC . 2SS
BB EAE . A REIAARC, EHE NG LR E. EIEHE.

Cursors (Ot#R) 4% HL R R ATt B v i) R ftehR . IR IFHES) ehs, SR 2 DhRE e R F sk .
B YEAR B AR 3T I HE B3 DL s BOEAR R ARG T fE

Callout (FRi) AL PR AREXS S N Pt B o AR SCARFTITRC B, DB beyE 28, SOA
AFARIEYE . REER A5 2 AT AR RS B as BE AL BT IO B . F2 AR Rl dsin 2L
PRI EE AL ]

Measure (JUE) FZAILKEFTITRCE SN, DME GRS B 2 80 R has il & . prdsn s I A &
FRAIARIC . XU AR T ST T H A B e .

Search (/%) A TR I hnic A A SR« fiili Search (HEZR) AT T HC B 3¢ HIF 15 B AL
HIE R R AT AT DURHE RO A RN R [ — BB R . SRR LR N1 % Results
(855 firb,

J%E L) Zoom icon (At AR ) 2 AH 1L S TT LAAE i 1 20l —AHE DU BORIEOSHR DX, Rt il ik 2 il
GrBL B e X DA E SO L A A

More... (FE%...) #2481 fo i 453k £ Zoom (450 A1 Mask (FEAR)

BWEPUSUTUR: Al s R 2 A 21 55 0t Bosbrid. Wdibsid il T B E e .

AGibric, M WEKT il A H I ] 24
RBGEEIE 2, HT4TITiE

SINETBOE A, TN ERBERINECE . SHE B LEIY
HWIEAPIEARC, HTLERCE R BIE S

Configuration Menus (it & 37 5) - Puas 58 ol pirase P S 00 H 19240, mT PUBE X bRid . BE5Exd G el 5
B XS R E S
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H P SRR

AN F i X S R I DD RE, T3 B AR ELE R B

230 mV/div | 230 mV/div | 10.35 mV...
10X
500 MHz

©
® -

230 mvV

File  Edit  Utiity  Help Tektronix

T

-230 mv

sors | Callout

Meas 1 2

Period
p': 1000.0 ns

Meas 2
Freguency
p': 1.000 MHz

1.6p 12y 801
Ch1 Ch2 ath 1

230 mV/div. | 230 mv/div. | 10.35 mV.
10X 10X Avg(Ch ...
500 MHz | 500 Mz

Math 1

Stopped

10X
500 MHz

SR: 1.25 GS/s 21 Dec 2021
RL: 5 kpts 1:37:54 AM

Avg( Ch1 ...

Lot

N o o M~

Waveform Record View (IR MED AEIEAEEME, SFEMNMEBICRKE. B Ll xE (U
SR AL R AR N A T N R SR B LR A RTE EARAL E .

R PR RS H RO FL T 0 RARIC R E, B AR 7R e R AR A5 I SE SO I () 20, 46 =5 4 5
B, DU T 4R N 21D K B B oR IR A IR OB K

K

£ e
TR TE ERYehR A T1EERA, Waveform Record View (S TEARFALIED £ DUSE IE BB 2 R AH e kR B .
4 ]

AT Zoom (4Ejd0) #EET, Waveform Record View (I JEIESEARIED K2 4>l Zoom Overview (ZaSEAR) -
BETEALE 19 2 A AR Sl B SO 18 B OB T A T 4 s ) 0 A

Trigger Position Indicator (fifli& iz B H87R~a%) SR e s il Rk AR RT R A AL E o fil ok BIbR B s EAE ik i
T TE B

AR BR AT HT TR SC PR . AT TRIAR 22 Th B8 IRk mT 41 T 4 it =X B 5e4e O 47 38 R 7K P )R~

Trigger Level Indicator (it /& FE-FH87R 77D bR s ik & YR 3 2 b ) ik e HE T o 5 e e S PR 35 L B e % HLSF-
Measurement (&) F1 Search (##2) Frid BRI EFMERER.

Results Bar Handle (4554~ FA%) T HFak ol Results (Z5 5 42, DUARE 75 R KA R i . EE BT
FREEREL, 1 S AR B B 28 A 0 1) 22 3

System (R4 trid a2 miEsiE (Horizontal (JK°F-) . Trigger (fi’kx) . Run/Stop GEAT/F 1) ARE&H
Date/Time CHIA/ESED ) .
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9. Inactive Channel CREGHIEIE) 24 ] @B R R I ZIREAEF, I Channel GEIE) Fridiisinz:
Settings (% &) 2.
Alik AFG FZ 40 v T FF AFG Be B S LA B AR F AFG Hirtt » IR RS AFG IR A oo

10.  XUiAric il T ELAH SCHC B3 B 4n S TS o (408 T8 B T AR e B I B AR 1E XA ) SR YE L, 3 S bR
10 X 302 S5 (IR sh A A1V 5 3 5.7 BR bR i

M. HIE L Waveform Handles G FA) B EIRINE (Cx NIBIE, Mx NECFIE, RANSHRE, Bx AHRL
W) o« WIFMENM FHEEEEEPALE . MRk B FR S, TARIEF RN E S,
P G G A I EABAREA G ] W

Frid

FrRic e dg oniE T & DL R A 5 B s B AR T B bR . At il vl - HOE V7 ML E S . Anid 2B FE Channel
GH#IE) . Waveform (JJE) . Measurement (&) . Search (##%:) Fl System (R4 .

TEE TR

Channel GEiE) F1 Waveform (/%) (Math (¥%) . Ref (Z%) . Bus (HZ) GE#H) ) brich ThRHEL T

¥ Settings (¥ E) £rb. FMPITEHA HCHIFRL. XLEEFMC RS PT B ilil sipou ) s R e B . W bric il
IO HACE S5

100 mV/div 50.5 mVidiv

10 X Ch1-Ch2
500 MHz

REBUETEAPICAR LB G ZI AL, vl dibric om0 20 B 4% 1 AT 8 0 s /N W ) 6 B 20 P
He

Ch1

100 mV/div
10 X

500 MHz

1] UGS B IE P A e ok e BB TP AT B, AR5 T TR hric A B s o S DAV ) PR e A S o,
B Channel GEE) F1 Waveform (JT) Frid G WA F 15,
o AR RRIC IR R E
AR NN IA SR L, DMERE MNEBER T MHER. M Settings (B R LLZ A LRSI bs
it. brick & HREAERERR G 1 10 F0 P 58 .

B RIS HAEE M FI Y, FRAFCBERARL. BIEARCE T LR R R AR E SR . AREZELR, Mlits
AT T C B B AR A B P R

Waveform (JE7E) Anid (Math (%) . Ref (Z%#%) | Bus (£ GEHFO O AIEWEAE (BIESBED i
EAGHAT 40 . WER Waveform (I FRICH A2 238 o) S b0 IR P B A4 R
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WEFRL
Measurement (&) #ricfi7F Results (455 ¥, Frid B8R4 R . bridbr bl vl Bon &V, ZRm
MEFRC, B AT GRINETE) Measure CIIE) #2403k —ANll&E .

Meas 5 | 1|

Peak-to-Peak
U 6.840 V

ik Measurement GIIIE:) Fric T AL B 32 8 DL o sl R 20 B . BRAA I 2B bR e S 50 B s I 2 A 1 P34 (u) 18
B S M EARC P A NG, 1 R S AR T LA B SE Tk 7% Show Statistics in Badge (7EAric 1 /R4
HEBD o WEARCS B2 (0) 1. 48N 1K, dRdEm 2 0.

B B R GO A AU, E I B AR IL R

| Meas3 & |

Fall Time
1 10.74 ns
Value: 10.2762 n

(<2

< CE—AY) F > CR =AY 3 ADR A R Pzl s B — NS R A B CEM TR UCRER
BEAT 2N AR

Min" Cfe/MED AT Max' CloRAED AT ATREREAE SR P H2 0 H A 24 BR AR P (9 i/ MEL B KA & 7
BTN MinMax i/ MERCRED  $24H B SR (B ZAT S () R sl (B2 % Min (RMED Max (K
{5 AP KE HAEREE. WERBAHARADEEN S, WRRZER A A R4,

3 I C B S A B R RIS, AR RS AR5 S o RS AT R T R WA T 45 72 SR o
frioRiEE (S BRI (L) o Shpidth R gitE RN, RESRoRERE. Wi RNCRES . SRR
T o M T A P A D IR A I B SRR R R

Frequency

W' 97.74 MHz
o' 269.1 kHz
M: 100.2 MHz
m: 96.66 MHz
N: 263125
Failures: 1
Status: Fail

M EFRid CAATERITT 5, G RRETF a6 Bon . BRI S Ao A4S 2 B8 clol AR b i 1RO B 44 R

ATV 70) R o TR s Al o WEAR = <Y e el SOL VA= RO A =E A A AN TR ek SR8 RD R0 ) E KT o (5=

% Channel (iEiE) Al Waveform () bnic 5 miFh 7.

VAL A 6 Y T Tub 2 o N 2 N
BARc BRI E, DMK e NGRS PR, M Results (R #4145 0 7 B2 ] Ik EZ Frid.
FRic ik R BRTER R JG IE 10 B N 58 il

AR ARR D
BB A G AL o (3 LR 7 Results (455D 4211 Mask Test CBEBTIIGR) Aiideh. 15 SUBHR 28— AN Bhe
IR ARIL.
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Mask Test 1

Test 1

Wfms: 1000
Failed: 1000

Seg 1: 706.00 khits
Total: 706.00 khits

Status: Fail

YIRS PiHA

aE Fric e B S5 5 P AR RS -

Wfms () TR MR BT

R A5 AN B AN AR AR R A B E

e Ok gD Q7 B T2 O 1 S5 B IRAT o S (R B0 RIZ Bl o v (9 B
it BT B B s

RE PR IR A . o Pass GEIL)  (4R€) B Fail CRIBD (a4t .

Rk BRI AR 0T FE A B 3 B DL R 1

EaT DA bR iR B ARG R P AL E, SRS FT bR e A B i S R DA Il PR B S

M4 Channel Cilii&) F1 Waveform ) Aric & Pkl 7.

VAL I K T S TRe 2 o N Z I
Wrric NBRBEGIAGRE, DB E NG RE MR, M Results (Z55F) #2047 1%k R A2 2 rl ik R AR .
PR R RETERE R 5 1 10 AP 4 58 A

JEARFRIE

1A LATE Results (Z55L) £2H11f) Cursors (Oehs) Fric i Eom MeArisedi. Jebs P 2B T4 HH K A5 o

'A) t: 26.800 ms O t 26800 ms O v 4802V
v 4.802V @ t 31500 ms @ v 2936V

[E) t: 31500 ms | At: 4.700 ms | ‘ Av: 1.866V |
v: 2936V 1/At: 212.76 Hz 1/Av: 5359 mV/s
At: 4700 ms

1/At: 212.76 Hz
Av: 1.866 V

1/Av: 535.9 mV/s

EAN AR EERRIC, ETIERR, SGEE— bR S AT T H A B, R e 2 B ONERIT -
VE R RATE—AMLE (R EEAE A bRe ) BTHEICAHEE. TS EDGER, ASRERDOEhR L
¥ EFRC.
Rl BB bR IC R U ARG R TR AL, SRJE T bR ic A o 5 o S8 B DA o) DR R R S
B Channel GEiiE) F1 Waveform (W) Frid & WA F 15,
o AR RRIC IR R E
BArie M B R FAILGEE, DEETENGREFMER. M Results (Z5R) AL M ARSI IKE AR
Fric Pk 2 HRETERL BR 5 19 10 #2014 58 i
HEhid

Search ($42%) FRictL7F Results (45542) 1 Measurement (U FRid FEoR. R FRICH]H 47T RAE P %
TR B RBRFERF . ACEE /M = I 5 20 B 26 B TR SR i & AR X S S A I . X R A
TCHT L B S DU M A R E .
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Search: Edge v
Events: 4 |

i s (%) Search (FHZ) . (BT o e & SE vk ¥ B R A& .

BRIRCE T < (LA M > CR—A) SHUZHL, AT SRR BoR g ic ko L — Ak
—MERIRCAE R . RA RS T PUCRER N R0 SHUEHA T bR i % S i
.

Search: Pulse ...
Events: 2

K32

FELEHRZGR SR Min Cl/MED A Max (o RAED SRTHHEL,  FTHT T4 T8O SO RRAPBAE s P2 R F AR
R SRAE 14 i /ME B R KA

Search (#£22) Fric ARIERIGT S o MHIBREE R AR LI AN 2 O o b i 1 P B 44 R

AT DS R e R B e MRS R R AL &, ARG T TT bR Ao s o 2 5 DA Us I Puigi e Ve S e

MM Channel GEIE) F1 Waveform (JJE) brid g HFh 77 .

VSR A 8 Y a2 o M
Brrid NS oRpEA NG E, UM NSRRI MIER. M Results (R FHHU4 1AL A BN TR EARL
FRic k& R BETER RIS 1 10 B N 58 il

— KA EMBR Measurements (JUI&) /Searches (&) Frid
AR A F B MBS [% Result (55 RPN Ere il E8d8 % .
1. EBEFF AT Result (S55) #2H11 Measurement (&) /Search (32) Frit, X< E T AHEHE:

Configure Meas 4...

Delete Meas 4

Delete All Measurements

Controls (f&4%) VLA
Configure Measurement/Search (FRE | & I & i R hsid
MEAER)

Delete Measurement/Search (HHIBRIN  |MHER AN & (hrvtE. £13h. Th3E. DDR %) HEZRFRid
EHE)

Delete all Measurement/Search (& | MIBRFTE & (Frvk. £157. T2, DDR ) [H#2 Results (455 £
ANEHEE) FRic

2. &+ Delete All Measurements (B FTAMIE) I, JRUE2RIIERETIN— IR I I A % .
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WARNING

3. ZXHEHENEIRAE TN RHE, BT DUk AR E B AE -

Don’t ask for remaining items CAERHARIIE) = BRUCHHUHE S . W REIOH L IHERE SXHEHE, W%
X TEHERE PO L
o RS ARAE, ARG RAEMBRHRIUE, 1A 2 TR IEAE .

/N RGN R R R

155 FRIEMFRC
B él?“pkiﬂﬁ“llEEELmjifLL’AHﬁD/&EE?UVWuETEuﬂﬁﬂiﬁﬁﬁﬁﬁﬁ\ﬁﬁfiﬁlﬁﬂ‘%é‘%ﬁ@@o ®
S I P8 FLL I T ey T A AR AN 53 52 05 SRR IR S A A 3 o
AR ELRIETE T, A A IE AR D P s B S = IR S A BRIE . 52l IE A R AT I E bR i
30 T 3 3R U S ALt R IR A RIS (IR SRR IR IE TS T

aClipping

50 m\/div Amplitude Frequency
10 X u':>1.824V W' > 3.475 MHz
500 MHz Pos clipping Pos clipping

FERMIBRIEH S, 15 e B2 DR R BN, KRS o i 5 v e R VR T, R A IR A A G A AR
MEERE T .

IR MEf 2 36 RS 2 AT DG O I B 5 SRANHERA o PRI IE 2238 A PR AF R SO Th BOE BB AN HERf . B e bR, 0
AN WO L I

RGid

System (R4 trid (fiT Settings (W E) ££9) EI/RFZ Horizontal (ZKF) « CREED F Trigger (i) &
B. JCIEMIFR System (R4E) Frids

Horizontal
100 ns/div
SR: 2.5 G5/
RL: 2.5 kpts

Trigger

Mifi System (F40) Fric LAFTFFHECE K.
AKFARICIE LS Scale (ZIBE) %4, wliE I b bRic BoRiX e il . 5 A 7K T 20 B 20 ml 34 i sss s 7K T B 1)
B,
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AR T ERAE
BRAE RS Bl
Bty SLERVT IR (R, 2 Ch
i .
1 V/div
XXT__'_—T Eﬁﬁ I“:ﬂ *i‘laﬁﬁﬁ&ﬁ E(] CHANNEL 1
Configuration (FLE) .
B D
e EEE
el
i P 2 AT AR, S FEIRiIA
AR YRR AR G Turn Ch 2 OFf
S8 L% R O 4 25 confioure ch.
o
Coupling >
Bandwidth >
e
10 V/div
10X
500 MHz
2| FARIC R BRI IA SR, DMK & BB A P HER
B IC R A LG, DMK E NG RAE P IR .
A 0 BRRE B 3 25 7% 2l v Y SR AR id . IR R B AE bR ic B J5 1 10 BP P 58 k.
PRCEFRES
FRic MR Ok #RRES G rpaliARiE) , Bl A 75 Z M BRI & DL OGP I8 5 B AR .
iy szt Bk Rk RS IELEEF 1
HIE B ch1
100 mV/div :g ;f <07
10X 500 MHz
500 MHz

1B ARIC K O R BT T O (BARINER) o Waveform GEEFED Fric A (R RIEE BRG], i IR 4R il 5,

I A BEM B AZBTE o

MS024. MS022 2 ZFNRAAE Tonikas PLUENTF M

RAEMER N
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B

AE ] Bt Fei S HABRIEAE R 1
?)”JJ % Meas 3 (2] N/A

Fall Time

W' 10.74 ns Peak-to-Peak

Value: 10.2762n K 6.840 V

[
mmem(mﬁ)mﬁﬁ?%ﬁmﬁ . RGWKE (Horizontal (KF) . Trigger (i) > + W&, Sebrii%i.
BOEMZEAE PR ORGSR

ﬂﬁ ANH GhRids BRI SERE . Johridi. brEscrds) DT ES . filin, B
BRI BT T H i B

CHANNEL 1 (©)

VERTICAL SETTINGS
] I EEDDO
S D

PV N O T B fEDRE SERD A . S A 2 B A, PTRE S IRIE RS I . AN ARk TP i 4k A R AR

AHRBE B A B TR o i T TR A BRI s X S 5 B o TR AR 8¢ B O ] A 2 B i T i B At T Al i S 7 R
/7B .

CHANNEL 1

s i e B SRS M MR FL K
AT E SR M BN A, 5 R des i B a5 s

1 BIERRC K RS R RO OO (EARMIED o Waveform G bric MR AR RIIE BRI, B IEAE AR, R 70 M
B A REM R iZ D .
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25 8O 7 S

K @Y ON S AYSE ey ERERE R IEYSE

d ®

Edit  Utility  Help

Ch2

230 mV/div | 230 mV/div
10X 10X

500 MHz 500 MHz

1. Zoom Overview (HiHUBIE) Sar¥ MBIt T, A ol e A b ek X b LA It
A VE: 7E ORI PR A AT T3 8 UK T I S

2. Zoom Box (HiHCHE) Sm T G HOULE h S MG A T K I, (2038 55 . i LUt 362 iHE kB 2
BEXH,
A VE: B A TORE 0 L B A UK T S

3. Gk EbE (R FEEAEA D T TFRISE A s .

4. Y TEONE T B SRR AR RO Hh PR SO R X SR 1] — AMRE o 2 I REIN 22 37 RIUKE R I8 3 B T4 i . B4 4
JBAE, 15 fiidi DRAW-A-BOX (ZHIHE) 4240 (FE4HAET) , SRS MR BIE LHs R HIMERIE . AT LA
AR AR IONE, B R R b AR T A B BT SR
T Zoom (4 HEzUAT Mask (BidR) 1538, XUt DRAW-A-BOX (4&HiIHE) J&4H ML —. XK
BZ ER, WIS Help (FEH) H¥ % Mask Testing (UML) 32/

5. HETECHR BEINE SR A TS0 T A SR A B v 4 TSONE BT A 1 (IR TBOBE T o FE 405 TSV I v A -8 - R B 31 a2 ok B
ESURENG H 1R) 45 T8 X Ak o

/I P LRI P AT A T4 5 2 S B R

6. {1} Zoom Title Bar (i /iUhr/diA™) FAsft i 4 4 it (X 3 ELANAKCP R o B B oy + B - 2B A T B 2
Thae e -

2 1.00 us/div () 50.00 % x
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TEPRFEME S, WHRITH T Cursor (Hehr) FlZoom (4if) , NIfEH Zoom Box (4iAIAE) F1 Cursors (Jihs) 1%
AT g 2 Dhae e i Thag. st Zoom Title Bar (4a A @id ) mIK e 7 Bo N IR ST 46 7, 817 Cursors (O
) AR R Ay S N R T AR

Wil Horizontal Zoom Position (7K P45z & ) &% Horizontal Zoom Scale (/K F-4giihr/E) , A E Z it A\
1,

FHE AR HCR R, V5 5 S R A T B O PR o A O RS X
B2# FFT 85 XY 22 B B4
5 FH A A1 B 22 S HEAT 7T I8 45 %03 FFT B XY 22 B 45 IR L o

TEE S FRT 80 XY I H, i A f1 B 2 DhREhedl 7 BN Zoom (48i0) » WIgERHES &=, HHESEH
Zoom Box (ZEAIME) HR) 2 ThREHEs .

Edit Utility Help Sample: 4.135 kAcgs Tektronix

Cursors  Callout

5 D} s
) 50.00%

. 4
m v D~ More...

Measure = Search

L

| Math 1 Horizontal Trigger
20 dBm/div 10 ps/div

SR: 1.25 G5/5

RL: 125 kpts

24 Jan 2022

FFTmag(C... 12:00:10 PM

1716006

U RAER S FRT 80 XY 2 AL B A [FIEFFTFF T Cursors (J645) Al Zoom (4&ji) , MIAE A Zoom Box (4fJMAHE) F
Cursors (YGAR) %4 T i % DhRE e A (M Thes . i Zoom Box (ZiJSCHE) TN TesH 2 Be A i 4k, B8R
Cursors (Jthp) ALK st 2 e iR 15 ks

FUR AR R, 1 R L A8 R e T A b, B T FRT AR AT B XY 222 AL R i X

5t P A 5 T AL B AR 55

A5 P SR ABL TR0 8 FATLANT- B G 14 b A g 15 57 R R 5 K 2 BB et SOt AT L3 . ROE W LM Bk 5 Ul BBl 45
IR AT R D RESE Al T AR IR AT .

TN R AL P RO . 55 Help (353B)) > User Interface Tutorial (B SEBFE) A PRHE T AR LA ) b #5545
= 3 E WAL U (BRBREFRTIER)

f£%

R Ul #R4E

R AT ERAE

TFa) e s I DL K
L HUERLRZR LY .

B AR EE R . Add New Math (8
%) . Add New Reference (¥sfilT
%3 ) 5 Add New Bus CIRINITAZR) %
.

B S mIE 4 . Add New Math (s
=) . Add New Reference (sl
%) ml Add New Bus (USHNEras) 4.
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B

£% flEBE Ul BAE WA RAE
WEIHE U LS. 2% (HEERREIEA: SdREESREIUARE. | HEB G, e o SR b

BUSZRBOY, AL TE
ZRE

HEB A mliEE. B,
B Fr Bl T4 o

B Rl IEE B T

SHHEL

it

RN AHAREE,. B 2HH
S EPTE Py BT

F A, e T TE B TN

ERRC B R 2 B SR
R CRTR. ME 2, 14
R KPP .

mbRig.

L bRIC.

FTIHAEATIR H Fh R B 5
BOOrE RS, AL Ot
PR E FRRESE) .

Mtibric A0 EIEIAN T 5.

Xbrics A EEIAL T 5 .

AR (bid, M
KD .

B HZAE RS BOEALIE . 2 AL Bl
Foft I H B SREFTIT

ey L IR

KARCE . 3

SR BN A HEAME AT ML T

AL S R BN T HE A M AT 1 T

B

R A S B R ) SR BB B 1 [X
s, IR RSB B A E

FERRAIE A [ X3P Ll HE% AT Rb A
W, REtEh A E .

Bk, ¢

B bR, POl S T RS, A
EZZIE R NAL

FERRE BB I feE RAn A B, P IT 4R
fuzl, WRIEHEBIHIE .

FEPTE b E R HUK-F B
FEHRE.

e FL S S T P ide il
EEBE; KT HeE H
TR EIENPTE .

bR IFAE ] Scale (FREE) %4

FEPICALE PR EIF AN TR, il
BBl e B B BOK- T 0F, MG EE
I EEHRE.

fei T EIE . PIEEL Horizontal (7K°F)
FRic, ARG M bR B 4l

3G SR N IX I8 (FE
AT

FEPTEALE P BOF HAE A TR, i
WMoah sl B HEOK 0T, ABER L
IFs EEBRAE.

PTG TR FEA R 1 + B - 45

H.7 Draw-a-Box (Z:fHIHE) $%24H, FEIZR
DR )% T 28— AN HE

PRIEIR B BT BT 5
K.

fi 3B B AR .

B eSO B R .

1 EL T IT Results Bar (45

LA DU Waveform
View (BIEAED X,

At Results Bar Handle (45 5.4~ F4#)
(ZANEHE D 5 Waveform View G FEAR
KD 5 Results Bar (4554%) 2 [a] 5|2k
IS OERER: e

it Results Bar Handle (455 42F40)

(=AEE A 5 Waveform View G AR
KD 5 Results Bar (45 5H42) 2 [a] 5 E12k
I E AT T

B IS Results (455%) #2034k,

R ICAE R B SR
AL E

fiBE bR I R F A B R — A P B L

B AR IC R A B A — A R R AL

FFARPTA I B F R LR R AR .

2
3 BRSO HEHE A OK (i) « Close (M) kLA &AT (R I T A 2 95 1Al
4
5

PRI FERERT G, AR E SR B B A TR A
e (ESERon) e RUITHREhRE, &0 UDRT IR A s .
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e B A A=

o E 4%

TR RIS B
ST A4 0 T 88 B B ) R (R AE TR
TG Hl

T RN SO (BT FRRHER. WESE) (A7 U BB, (£l fed, AR BRI SC
P, B, AR SR A2ty SO

{1/ Help (FEBAD > About (S&TF) SEELHf 8 (A% BT 22 2% [ 2R R M BT R AR
o
AR A T e R B
FTFF PC Hr) Web 31 %228 31 1] www.tek.com/product-support
AR F B AN 5 I gl
] R B B %E - ¥y Software CERAE:) £
WERZ H AT A E A RcA. (Windows B E Windows fiiAS) = TAXES HH I RRCAS, Bk £SO 97 R8BI 1) PC b
B R BRI E U A
F A A SO U B A A I FeH — A USB 3 [
LB AR IR
X T L A AN R, R IR R A AR GRS A T SO A R — B L
8. MR NE R AT 1A

AN 5 L LA BT (15K 22 BB [ 11 ZE ML 1S 2704k U B EOG PR
Tt 4

TN E A EROE A L, 1 7E Help (FEBI) S5 T About (SRTF) & R BIA S . MR EFIRAS S
I 22 ) [ P A 50 15— B

e BN DRI B 2 A 2

et X E NPT X, AE N O R RSO PR C IR AR I H AT (8] 5 02 . SEbw] DL E IR )R 30 (12 B 24 /)
D

R

DATE AND TIME

N o g~ Db =

Pacific Standard Time

1. XUii Date/Time CH I/ a]D #ric (5EssA TJ7) LAFTHFECE S .

2. EEILAERER LR HIPIANTA], 1 middy DMERE Display (o) 240 Off (5%
FHUATIF HI ) s, 30 T H I AR IC FTE R 2 A XTI B R, R, K Ban1eHl st E N
pi

3. EFEREKE N (12 Hour (12 /NEFHiD 8% 24 Hour (24 /MBS D
4. i Time Zone (H[X) FBUIFIEFRIEH TR B HIRT X o
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http://www.tek.com/product-support

e B A A=

5. Al AP B A S .
BATIE T B84 (SPC)

B YR BICBRI LB REBG —SE I [R3EAT SPC, LIS RN BLR . 54305 () i eIL 6 °C (9 °F)
ot #RREAAT SPC, A1 5 mV/tk S A (T %0 WL AR AT — U SPC.
KT WATS

&5 AR KM (SPC) AIME I i THE AR AN/ K (5 5 B AR VA2 S M N RS S it I R TR Z2 . WA E
WIZAT SPC, W RE- S B A e AL B ARG 15 BN T ORAE A1 BE KT

FHEGZ AT
T T BRS8N R T AR £ 5 4 B8 T A R L .
o

1. TR R Tk 22 20 20 435

2. 5l Utility > Calibration CAHBIILAE > KHE)

3. #iii RunSPC (i£17 SPC) . SPCizfTH}, SPC Status (SPCARZ) % R Running (IEFFI&4T) . SPC fEREA™
WIE L) 3 RIS ATIN ], [R5 4% LS SPC Status (SPCURZAS) W EE XN Pass GEIL) 74 AE H Hriki%
PR AN A

é Bk fnT DUE I T4k SPC Sk 1k SPC Rk . XTI RE R L Im IE AR A, I AT g i ol 45
RAE . R 2k SPC, 1 HINIZ1T 58 SPC AP HRA REAH I ZAX S8 E AT I 2
4. ETE5ERL SPC I 5G] Calibration CRZvHE) e B X FAE .

2R SPC ARG, I M T A HIRIE E SO N A BA ST T A PRELATHISE, AR5 BT 1T SPC. 1R SPC 1)
SRR, RIRAR B TR ) S T

#Mz TPP RFIR:L

TREAMERE R BER R B R R S, DARAS B LR O Al SRR I Bk

FHE6Z A
IR B0 U HLE /D 20 4l BA b A RERMERR K o
YL

A1 5 BRAME B 102 B 7R Y #5162 Default CERIND IRES 3R TPP R 51453k o

3764-005

EH TN % (LAN)

TERE 3 W 28 W] LU FE T 1) A 25

[ 4% 1) I 4 45 B GSRBLPIT 75 15 R LB IE B 2% (IP bbb, 5% IP Mkl T-R9HERS . DNS IP k2% .
1. B HE LAN JERE 3311 CATS HL 28I RZ RIS I R 2%

2. 7SR kSR Utility > 110 (CAEBIZORE > 110) LAFTIF 10 FL & 32 .
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e B A A=

3. FREEA A P LS
© IRMES C 225 ) DHCP H. IP stk Bk BoR ik, 1 st Auto CHZ)) FRIULMZE 1 IP #idikf5 8. DHCP
LS WAL NN S W

RN 2% K J5 A DHCP Bl 18 5 BOMZAUER B K A (AN32) 1 IP $idik, % 55k Manual (F3h) Ff4A IT 54
RGUE T SR HER P Mk R HARAE

4. 5 Test Connection (IIRAZESE) DAIRIEZ M IERE LY T/, (X8R IEHEMLL G, LAN RS EFREAS sk
. I RAEERE MR IE D] ) T, iEEE R RGP G DASREGEE B .

& FH USB B4R KRk a5 %R E PC

S F]—#2 USB Wik B HHK /n i 2842 31 PC LI AR #E X %

1. TERIEES b, MSEER s $ Utility > 110 CREBLIIRE > 110D .

2. 57 USB Device Port Settings (USB ¥ 4¢3t 1% &) .

3. #IN USB W45 42 4F On (4TF)  (BRIAIKED

4. ¥4 5 PC AR USB HLZRIZEH: 2 A 25T ¥ USB Device (¥#%) Jiij [

5. SRS USB 5l Id GPIB #r &I AR h R I 28, EHRIE 45 (T & (0 - 30) ¢ & GPIB TalklListen Address (GPIB
R .

ER A B AT

IXER SRR Z Hbr it USB SE R BT AN bR, DA RTCZOE AR Rbs (fFH USB M )

T I AT FRAR Y USB FEL A BY USB iy 1% 422 B ATAe] v ) USB =ML 1, SKEEFEERE AL AT FbR . Be A B BRUPR B
ZALEN TAE. BN, 12 DL R A

1. 78 A — iy R S 28T N USB FELZS B30 254

2. % USB HLZGEL N A4 A\ HoAth USB 3 [

ESD BhyutE &

H LR (ESD) AT BE S IRIA R 28 AN — B8RSR AN o AN 32 U0 18 i n] 38 G X R ST ) 5 5

H L, (ESD) A2 TR BA AT AR i F i e I # TR v E B T, AN BT BB 3R ESD £R37, (H KR #f Ak B 2t

MNE SHNTIA "] BRI B« 154 H AT i T i e, AR 2% o

o ERCFNTF ST, K FOEEC AN, R 1 [ e E B DU B R e e e TR . A BRI g
B, BT IEERNZEE (BB SAME e B g B
THEE ERNBEREER RSB KEHm . BRAERE SN S B & 2 7, B rp OS2 8 i
Mo, B —umiEERE 50 Q K, DMERCE L EROFRE, SRS S ELEERES .

o JEHTET, HHERERES PR A, k. ik, 1B A R RIS R S K R R . AR
WS, DA AR 22 4 AN AT E A ) &
TR A I URE, EE A SR, R SR B E ] B IR B R . AT T T
DLz s i & B e AL 2 K,

o IRUR RS AN R RN ) BT A R e = R — AN g .
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AR AR

BAER &R
RN T B A R T

1 FHZAE R B (S 5 3 B AL R
1. W15 TR 2B IE R\ 5 .
2. S CUEBHEIA R Inactive Channel CGRIBIEEIE) 441 (7F Settings (IRE) £H1) .

Wik g mE AN BB K, FE% Channel CGETED FRicd 7NN Settings (1 E)D 4=,

v Help Sample: 3,472 ks Tektronix

T e T T T . T T

3. YkZE i Inactive Channel (CRIBUEEIE) HAHENINEE 2081 (B o @IERRRIUT N: a5 /DB EE
b, GRS ERIEEL T, M AT e (EHEE BT .
File  Edit  Utility  Help Sample: 153 Acgs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

e More...

ol - e [l o - Fam i, i~ e o ~ -~ i o ol el Fi) ol

e Horizontal = Trigger
Math 1 ps/div
1 Ref | AFG | EERIEIRCTS
Bus RL: 12.5 kpts

4. XG@E RG] @S AL E S A A B MR B . 15 S 6 A B A8 B TE 1% 2 on page 40,
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AR AR

it EBIE B i B
(AR R B B S, B AR . B, W, PRV . IR, SMMSER R I
B

FHE6Z A
RIBEAME: Settings (BE) RLrh L fridith b it s AR
YL

1. X7 Channel GEiE) B Waveform CJJE) FricdT %I H HlC B S,

i, 7E Channel CliE) SEHirf, ffi/ Vertical Settings (TEEL X E) MM EHEARKLSH, Tk B %I E AL
B E AR S B A SR BB RO T R

\NNEL
s -] 1]
-

R
T .

|-

2. yiiifi Probe Setup (VRSLULFL) MM KL T IFIZAT T 22 R MOHR L HO R T AV

VERTICAL SETTINGS >

PROBE SETUP

3. AREZMEE, AR B AR T T3 B 3
4. S AMRIX IR K AZ S .

E150 BB L PE B R

1 2h 8 B D RE B M5 SR S U A AT E AR W E, A BT R RIBE. RIEER L5 E
S i R 7K 1 B DA ISR 1% T

AR, MUBROGERIE ST .

Wi Trigger (i) bric JF5 B O IE 5 Al A VR .

W AT A FARAE S5 S N AT LR TE RN

VBRI BN TR o« 1 S8 22 113818 % T on page 39,

R File (3CPF) > Autoset (H W E) 2% NATTHIMR Autoset (H B E) #&4l. f#FH Stacked Display (M &
) B, AERE T R IRIRE CEERD 1S S RE AR RO K 1 B A R 13 B DR R IZEE 1 ik
WY o W VR B FITA VA B 0 %5 % e B 220 8 DL A K B P 42 v ADC I FH 22

o~ bd =
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AR AR

File Edit Utility Help Sample: 4.484 kAcgs Tektronix

Cursors  Callout

Measure  Search

More.

RL: 10 kpts

1E147 ] Overlay Display (78 75 %o~ ) RS, (S 188 il A Ve 38 1) 7K TR0 ik 6 12 B AR S8 7 e 3 1) 2 ik A g
J% . Overlay Display (78 75 o~ ) N BT A V& 2l 18 1) 2 B bR B2 AN AL B 18 %235 B User Preferences (FH /- 11150
SEHL Autoset (B E) THARK 1) Autoset in Overlay Display Mode Optimizes (7E78 7 i b 5 5h % B AL
W LR iR IR Visibility CRIRMED B 23 B T B AE AL AT A I S 8 A AT B
BISITT . anRIETTA Resolution (73 #E3) |, H BB BN T E A & FUE AL BT I Shi@ I8 B AL e R & 2 A0
F ADC (176 il .

VE: BT DL B TEIEAT H 3 BRACES T LR S8, B 5% Autoset CH BIED MK Utility (3BT

H.) > User Preferences ("B > Autoset (HEIWE) . 155 ¥ #unique_44.

Autoset (HzIE) FBSEN]
H S0 B Eos =AY AN (CBGRT I 2155, Hoflk fFan 145 5 e s
B fh & BB ON Edge (GAdS) 87, LTHRIZAM DC #h&287,
WIRFZ N Autoset (HZNKE) B AR E RN EATEIE, WZRHE A2 M Waveform (372 BRI INEIE 1, LiRH 2
HEEES,
Autoset (HZNRE) ¥ ZREE: . FEHER S LLPTE
BT 40 Hz {0308 B K g 2N TS 5

AT FE B IS 5
K FALSE A AT PRI, RO R B A
1 AR ORI, (TR B

2. M Trigger Type C(filiii2R7L) SERAR P EFE— M. MR RERK BB S b e B I 58T BIbR PR R
i R SRR T
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BRE LR AR

AT RARR, DA A AR BRI . B SRt 545k 2 on page 43
A Vs 7 A9 70828 il o A T 2 T A A R T

3. URFEHA T BONTIAS R A A A A o XA e e LA SR S AR e S BT S B BUN A A I o i R 1 7 BEHX
PRI FE MR R T . I K ST IR

4, HXXEGEBITHEZ(ER, ST SR RAR S s B R .
5. TSR HLANER X I AT S PSR

BEREHA

it 0 SRV BRSNS T i

1. XEH W EF LK Acquisition CREE) Frid, FTJF Acquisiion CREE) FLEZEH..
2. M\ Acquisition Mode CREEMEI) FIFRHuEFERET VL. WHE 5 PTIERERBA SR H AN S HL .

3. ﬁ%ﬁ%uﬁmﬁﬁhu,m5$*$ﬁ 3L <35 Bl IR
4. SO X IR K A%
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AR AR

% & Horizontal (/KF) S35
KPR BB KT B8, I BN, PRI . SR AL (SRR LA %)
1. MW E A K Horizontal (ZK°F) #%id, #T7F Horizontal (7K FCE EH. .

HORIZONTAL

' HORIZONTAL SETTINGS

woraav] « | =)

3 Set to
10%
Pre-Record Record

ACQUISITION SETTINGS

2. fEAZEE IR TR BT B
3. ARXEERENLELMELE, Fmdise fbn b 3 B Ebs.

IR SHBEEBIE

B Wt T AR IS B 22 P 2 18] (A 45 A e e 4 23 2T 28 B Bt R BB I . S5 B R AHEAT LE
B o ERS BORAL S . B RBIE T &E M 84T BT £t -

B T RGVE NAFERBIZAh, XTI E PR R S5 BUS 2R AT A HAd PR i

1. 7 Settings (¥ &) f=H i Math Ref Bus (304 5% 0 2k) > Add New Math AN %%%) . Add New Ref (43
¥r2%) 5{ Add New Bus (VRINETAsLk) 240,

2. (USSP ILIMBIBIEALE, BIEARCE MBI EAS, IFATIFE B ARG BB I 7RI B %
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AR AR

File  Edit  Utility Help Sample: 13.091 kAcqs Tektronix

Waveform View

Cursors  Callout

" e, J——

MATH 1 (’;‘:} { Measure  Search

sssmuiv] = ]~ K]
A Set

L

10 More...

3. MMM ERPIHBEIVS . IR i BOR IR T3 8 (AN IR T 306 105 50K SR AR 2K

A i B QT s B A B, A K Source (YD 7 BORFIEIE 1 AMNEIE 2 BTV ACA R E N
Basic (JEA) iz b, DAL MIEIE 1 sk i8iE 2.

vvvvv

4. ININBFHPIERE, A8 Eon Recall CRIH) FCESEH . W IFEBFER B RSP (wim), X5, A
Recall CGAH) 1&4ll. (M BRBHEEIE.

5. WA Bl OB W BN SHELLINL. WS A E W E 25 F 1% 2 on page 40.
6. AXREY. ZHEMBLPILRENEZEE, 1§ Rl B bnd i 75 B E s .
7. RS RANER X AT 56 P %

£
5 B RO I B
o AT R R
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AR AR

File  Edit  Utlity  Help Sample: 28557 kAcqs Tektronix
Waveform View
Cursors  Callout

Measure Search

Math 1 - Horizontal | Trigger
10.35 mV... h 400 ns/div
SOl SR: 1.25 GS/s
RL: 5 kpts

ﬁ VE: HESEIE AR CAL T Settings GRE) £ E HIEEREZNENES, AT E L8 H Tl &
FIE T »

Rl Measure (&) %4, LA3TJT Add Measurements C(/RININIE) Bi B 325804 Measure (I #4402 3]
PR X AR Y b, DME A S B E R

Cursors | Callout

M

'ADD MEASUREMENTS

Source

lMath 1 [ Add

AMPLITUDE MEASUREMENTS

[h, Amplitude [J‘-\,} Maximum J‘\,] Minimum

[y oo [P B [LSms

Ij\/‘\ Mean [j\/‘] RMS \!\ﬂ ACRMS

=il 1o0 (12 base (A area

TIME MEASUREMENTS > - “u» —
VE GRS B BRI TR AN R ARIE, MG O 2ede nl ik I 28R . b PR I DA 2R i T
DRk

w.ili Source CRIE) BN SR . MAFNE T H 1005 1) B Ay ] FH R

Source 2

@ Math 1
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AR 1R

4,  EPFNERHIER, 5140 Amplitude Measurements CIEFEEMIE) B Time Measurements (B [AIIIE) , PLE/RIX
S SRS ) )

5 IEFENEIF AT Add (I KL

SN2 Results (£550) A2 sty DURE ISR HAs 2 25 R A2 b

Maamum
' 28.00 mV.

AMPLITUDE MEASUREMENTS

Amplitude. 1, Maximum lm Minimum
pakioresk | [\ Boe Negatve
Mean RMS ACRMS

TR 1M Base [An] area

TIME MEASUREMENTS. >

6. ILFEIFAIN ARV AR R . I E IR, DUR R IF R B I A I
SN HAORIF IR, IR EEA RN, SR IEE N E IRz & .

ADD MEASUREMENTS (©) Mea th

AMPLITUDE MEASUREMENTS

Amplitude } Maximum Minimum

[ peacrmpens [)fmte [t
Mean RMS ACRMS

ﬁ Too M. Base [;] Area

TIME MEASUREMENTS. >

. fili Add Measurements CZSIINE ) Sz B A R AT SC % 5L,
9.  E— DRI EEE, EXGHEERRICH N R A E . 1S A& on page 46.
10. AXREEMNFEZER, Sl obs s s By,

Aic Bl &
HE RSB S SR IS R0, BRIIRA I SRR S (R . AR LU SR MR .
W

1. X EARICHT T H: Measurement i) FR B,
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BRAE LR AR

5.
6.

MS024. MS022 2 ZFNRAAE Tk ay PLUENTF M

sernece evas
L ——

GATING

PASS / FAIL TESTING

(&) show statistics in Badge

CONFIGURE

GATING

PASS/FAIL TESTING

sk PP PR TR e E&ﬁ% o

MEAS 1 @

Widh

AP AR S AN G R

ﬁ%Tﬁ%&%%NE%ﬁ JIT 57 7 BORE DR T . 3 IR ks S R AE R

RN IE

ARZEPRENEZER, HRd=e s L1 Help (8D 154

F T LA XA AT G P SR

AT T QLERE s I @ R UL

47



AR AR

HmINER

8 FZ R P W B 3 R AR A AR 10 R AR X S A BT 7E IR T

A D REAES . BOFBIEAEENEBIY . 0T DR 22 AN 2SN 2 A 5] % T B R) — B H
AR DREMRMBESRBIVES . LIAEREEA RN AR,

1. A5 Search (#%) #4047 F Search configuration (F#RALE) .,

SEARCH 1

Cursors Callout

¢':0.000 V (N'=1)
M: 44,00 mV
m: -24.00 mV
N: 3361
: Meas2 1)
lll Positive Overshoot
p:133.3 %

Search 1 (1]
v

Search: Runt
Events: -

er @B Auto
Copy Trigger Settings Copy Search Settings .
i .

2. fif A C B SR B F M A A 2 A v P e EL IO AE R B AR R 6 AF (I $F Search Type (##2557Y) | Source (K
PO LARIRRFM o

A VE: R R I ORI I 2R |

3. WRFMANHEE, PHERBINBICHILA A SE A = MIZHTIRC . SN EREHARRCEE. =508
STt T TR/ T 70 ns B8 IE Bk 5 LI P v B S R O

vV |:T|

4. ZHSIEAEPIY FRoRbR, EXdr Search (##2) $RiCJHFR Display (os) D)oy Off CRID o

5. ELGPIUAL N R P BRI O AR D, 1ETE T RT TR Run/Stop (TFaa/5 1) #24 LUS 1R R4, 235 #ik Search
(2 pricf sl <or> S
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AR AR

Search: Pulse ...
Events: 2

(J0]

A Y U 2R S AR S S Stop (b B, SALA 2

BAFZATIF Zoom (AiJBO MEAFAFPILRE B E— BT —FEhrid.
6. anAE R, RS Min (R/MED BMax CRORMED #2e8H,  F BoR B H B0 3 h 48 2 AR 1) /) B B
KAEALE gL

7. BRALESIR A & R CRAERII, 4% AT Run/Stop GEATHE 1R #41K HA% B N Run GE1T) #Eal.

kR Measurement (&) % Search (%) Frid

fi 120 R SR A I B ) B e R bR i

o B AT RS 1Y) Measurement (Il &) Y Search (F#720) #ic. (KT P A BESEH,
2. i%&F% Delete Meas (MIBRINE) LUK ZARic A Results (455 # Rk .

Fall Time
K" 10.25 ns

Configure Meas 7...

Delete Meas 7

/N ot s
3. IS 2 bR TS — R R H T R RS . W B M4 DR % A5 D T S B
/N e A R R 1 10 B 5.
B K E
PO TR BT R, ORBEEN « POV . BB AR . RER RIS bR 2 R 25
1. XXEE?U?E’V'JFFEW?U? Waveform Vlew 52D @Eﬁﬁﬁ

WAVEFORM VIEW

2. s5il7 Display Mode C(ER#a) miIF4HE Overlay (E)0) 5 Stacked (HiS) #ix (A 4)4.
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AR AR

AR S B BRI SO SRR RS AR 2 A AN

3
4. HRPEEAESEEANE R, 15 T2 0 hn @ 1) Help (EIFR) 1T Waveform View (GEEMED S fiBh £
i,

5. mlily S LA B X 3R] O P i A

B E AR

Jebr bR EESE,  SETT AR SIOGER X — AT A4 A€ B 70 B PN AN R T 22 [8) (s 5 #  BEAT DU B Dehmise
BUR R M BAEDORRR 2R G ol XY LB RO E S, AR HER AR ChR B

1. S ERICPRBIE A B (EHESEAT) , s @E sk Eiric (FEENERT) .
2. fiili Cursors OBAR) 4. b a s n & 8RB

v 2y
:46.533 ns At: 206.979 ns 1At: 4.83 MHz
v:23.352mV Av:2525V AviAt: 81.99 nVis

e w‘

3. (M ZThrties] A M B RBSOUHR, B MBEANIES AR, Sehr BT B ehr o B LA & 2 5 .
4. ZRDCHIE B BIA R IEIE B IE, R & Rz Bz .
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MS024, MSO22
Oscilloscopes a signaux mixtes de la série 2

Guide de démarrage rapide

Avertissement : Les instructions de dépannage sont destinées exclusivement au personnel qualifié. Afin d'éviter toute blessure, n’effectuez aucune
opération de dépannage si vous n'étes pas qualifié pour cela. Reportez-vous aux consignes de sécurité avant toute opération de maintenance.

Prise en charge du firmware produit VV1.28 et ultérieures
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Copyright © Tektronix. Tous droits réservés. Les produits logiciels sous licence sont la propriété de Tektronix, de ses filiales ou de ses
fournisseurs et sont protégés par les lois nationales sur le copyright, ainsi que par des traités internationaux. Les produits Tektronix sont
protégés par des brevets américains et étrangers déja déposés ou en cours d’obtention. Les informations contenues dans le présent
document remplacent toutes celles publiées précédemment. Les spécifications et les prix peuvent étre soumis a modification.

TEKTRONIX et TEK sont des marques déposées de Tektronix, Inc.

Prendre contact avec Tektronix

Tektronix, Inc.

14150 SW Karl Braun Drive

P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077

Etats-Unis

Pour obtenir des informations sur le produit, la vente, le service aprés-vente et I'assistance technique :

« En Amérique du Nord, appelez le 1-800-833-9200.
+ Pour les autres pays, visitez le site www.tek.com pour connaitre les coordonnées locales.
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Informations importantes relatives a la sécurité

Informations importantes relatives a la sécurité

Ce manuel contient des informations et des avertissements que I'utilisateur doit impérativement respecter pour sa sécurité et maintenir le
produit en bon état.

Pour entretenir ce produit en toute sécurité, consultez les Consignes générales de maintenance qui suivent les Consignes générales de
sécurité.

Consignes générales de sécurité

Utilisez le produit uniquement dans les conditions spécifiées. Veuillez lire attentivement les précautions et consignes de sécurité suivantes
afin d’éviter toute blessure et toute détérioration matérielle de I'appareil et des produits qui lui sont connectés. Lisez attentivement toutes
les instructions. Conservez-les pour vous y reporter ultérieurement.

Ce produit doit étre utilisé conformément aux codes locaux et nationaux.

Pour utiliser correctement et en toute sécurité ce produit, il est essentiel de respecter les procédures générales de sécurité en vigueur en
plus des consignes indiquées dans ce manuel.

Seul du personnel qualifié peut utiliser ce produit.

Seul du personnel qualifié connaissant les risques encourus peut enlever le capot pour effectuer des réparations, des opérations de
maintenance ou des réglages.

Avant d'utiliser I'appareil, contrélez-le toujours avec une alimentation connue pour vérifier qu'il fonctionne correctement.
Ce produit n’est pas congu pour détecter des tensions dangereuses.

Utilisez un équipement de protection personnel afin de vous protéger contre les risques d'électrocution et d'arc électrique associés a
I'exposition a des conducteurs sous tension.

En utilisant ce produit, vous pouvez avoir besoin d’accéder a d’autres composants d’'un systéme plus important. Lisez les consignes de
sécurité des autres composants du systéme pour connaitre les avertissements et les précautions d'utilisation du systéme.

Si cet appareil est intégré dans un systéme, I'assembleur est responsable de la sécurité de ce systéme.

Pour éviter un incendie ou des blessures

Utilisez un cordon d"alimentation adapté.

Utilisez uniquement le cordon d"alimentation prévu pour cet appareil et conforme aux normes du pays d utilisation. N’utilisez pas le cordon
d’alimentation d’un autre appareil.

Raccordez |'appareil a la terre.

Ce produit est raccordé a la terre par le fil de masse du cordon d"alimentation. Pour éviter tout risque d’électrocution, ce fil de masse doit
étre connecté a une prise de terre. Avant de procéder aux branchements des bornes d'entrée et de sortie du produit, veillez a ce que
celui-ci soit correctement mis a la terre. Ne débranchez pas le raccordement a la terre.

Déconnexion de I’alimentation.

Le cordon dalimentation permet de déconnecter le produit de I"alimentation électrique. Consultez les instructions pour connaitre son
emplacement. Ne placez pas I'appareil d'une fagon qui rend I'accés au cordon d’alimentation difficile ; il doit rester accessible a I'utilisateur
a tout moment afin de pouvoir le débrancher rapidement si besoin.

Branchez et débranchez correctement I'appareil..
Ne branchez/débranchez pas des sondes ou des cordons de test tant qu'ils sont reliés a une source de tension.

Utilisez uniquement les sondes de tension isolées, les cordons de test et les adaptateurs fournis avec le produit ou recommandés par
Tektronix afin qu'ils soient adaptés au produit.
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Branchez la sortie de sonde a l'instrument de mesure avant de brancher la sonde sur le circuit a tester. Branchez le cable de référence de
la sonde sur le circuit a tester avant de brancher |'entrée de la sonde. Débranchez I'entrée et le cable de référence de la sonde du circuit
testé avant de débrancher la sonde de l'instrument de mesure.

Respectez toutes les caractéristiques nominales des bornes.

Pour éviter tout risque d’incendie ou d’électrocution, respectez toutes les caractéristiques nominales et tous les marquages du produit.
Avant d'effectuer des connexions sur le produit, consultez le manuel pour connaitre les caractéristiques nominales.

Respectez la catégorie de mesure (CAT) ou la tension et I'intensité nominales autorisées pour le composant affichant les caractéristiques
les plus faibles d’un produit, d'une sonde ou d’'un accessoire. Soyez prudent lorsque vous utilisez des cordons de test 1:1: en effet, la
tension a la pointe de la sonde est transmise directement au produit.

N"appliquez & une borne (y compris la borne commune) aucun potentiel supérieur a la valeur nominale de cette borne.
Ne laissez pas la borne commune flottante a une tension supérieure a la tension nominale de cette borne.

Les bornes de mesure de ce produit ne sont pas congues pour la connexion a des circuits de catégorie 1l et IV.

Ne branchez pas une sonde de courant a un cable véhiculant une tension supérieure a la tension nominale de la sonde.
Ne mettez pas I'appareil en service sans ses capots.

Ne mettez pas I'appareil en service si ses capots sont retirés ou si le boitier est ouvert. Vous pouvez étre exposé a une tension
dangereuse.

Evitez tout circuit exposé.

Ne touchez a aucun branchement ou composant exposé lorsque I'appareil est sous tension.
N’utilisez pas I"appareil si vous suspectez un défaut.

En cas de doute sur le bon état de cet appareil, faites-le contréler par un technicien qualifié.

Mettez 'appareil hors service s'il est endommagé. N'utilisez pas le produit s'il est endommagé ou s'il ne fonctionne pas correctement. En
cas de doute a propos de la sécurité du produit, éteignez-le et débranchez le cordon d’alimentation. Indiquez clairement qu'il ne doit pas
étre utilisé.

Avant toute utilisation, vérifiez que les sondes de tension, les cordons de test et les accessoires ne sont pas mécaniquement

endommagés. Remplacez-les le cas échéant. N'utilisez pas de sondes ou de cordons de test endommagés si du métal nu est exposé ou
s'il présente des signes d'usure.

Examinez I'extérieur du produit avant de I'utiliser. Recherchez des fissures ou des pieces manquantes.

Utilisez uniquement les pieces de rechange spécifiées.

Procédez correctement au remplacement des batteries

Remplacez les batteries uniquement par des batteries du type et de la puissance nominale spécifiés.

Rechargez les batteries en respectant le cycle de charge recommandé.

Portez des lunettes de protection.

Portez des lunettes de protection si vous risquez d'étre exposé a des rayons de forte intensité ou a des rayonnements laser.
N’utilisez pas I'appareil dans un environnement humide.

De la condensation peut se former si un appareil est déplacé d’un environnement froid vers un environnement chaud.
N'utilisez pas I'appareil dans un environnement explosif.

Conservez les surfaces du produit propres et séches.

Eliminez les signaux d’entrée avant de nettoyer le produit.
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Informations importantes relatives a la sécurité

Assurez une ventilation adéquate.
Reportez-vous aux instructions d’installation du manuel pour installer le produit en garantissant la ventilation correcte.

Pour la ventilation, I'appareil comporte des ouies et des ouvertures qui ne doivent jamais étre bouchées ou obstruées. N'enfoncez pas
d'objets dans les ouvertures.

Aménagez un environnement de travail sir
Placez toujours le produit & un endroit qui permet de voir facilement I’écran et les voyants.

Evitez toute utilisation prolongée ou inappropriée du clavier, des pointeurs et des boutons. L'utilisation incorrecte ou prolongée du clavier
ou d’'un pointeur peut provoquer des blessures graves.

Vérifiez que votre site de travail respecte les normes en vigueur en matiére d’ergonomie. Consultez un professionnel du domaine de la
sécurité et de I'ergonomie du poste de travail pour éviter les troubles provoqués par le stress.

Utilisez uniquement la baie Tektronix prévue pour ce produit.

Sondes et cordons de test
Avant de connecter des sondes ou des cordons de test, branchez le cordon d’alimentation sur une prise correctement reliée a la terre.

Laissez vos doigts derriére la barriére de protection, la protection pour les doigts ou l'indicateur tactile des sondes. Retirez les sondes,
cordons de test et accessoires non utilisés.

Pour la mesure, utilisez uniquement des sondes, des fils de test et des adaptateurs adaptés a la catégorie de mesure (CAT), a la tension,
a la température, a l'altitude et a I'intensité prévues.

Attention aux hautes tensions.

Assurez-vous de bien comprendre les valeurs nominales de la sonde que vous utilisez et ne dépassez pas ces valeurs. Deux valeurs
nominales doivent étre connues et comprises :

+ Tension de mesure maximale entre la pointe de la sonde et le cable de référence de la sonde.
+ Tension flottante maximale entre le cable de référence de la sonde et la prise de terre.

Ces deux tensions dépendent de la sonde et de votre application. Pour plus d'informations, consultez la section Spécifications de ce
manuel.

Avertissement : Pour éviter tout risque d'électrocution, ne dépassez pas les valeurs maximales de mesure ou de tension
flottante du connecteur d’entrée BNC de l'oscilloscope, de la pointe de la sonde ou du cable de référence de la sonde.

Branchez et débranchez correctement |"appareil.

Branchez la sortie de sonde a I'instrument de mesure avant de brancher la sonde sur le circuit & tester. Branchez le cable de référence de
la sonde sur le circuit & tester avant de brancher I’entrée de la sonde. Débranchez I'entrée et le cable de référence de la sonde du circuit
testé avant de débrancher la sonde de 'instrument de mesure.

Coupez I'alimentation du circuit a tester avant de le brancher ou de le débrancher de la sonde.
Branchez le fil de référence de la sonde sur la terre uniquement.

Ne branchez pas de sonde de courant a un cable véhiculant une tension ou des fréquences supérieures a la tension nominale de la sonde
de courant.

Inspecter la sonde et les accessoires

Avant chaque utilisation, vérifiez si la sonde et les accessoires ne sont pas endommagés (coupures, déchirures, défauts dans le corps de
la sonde, accessoires, gaine de cable). Ne les utilisez pas s'ils sont endommagés.
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Informations importantes relatives a la sécurité

Utilisation d’un oscilloscope référencé a la terre

Ne prenez pas de mesures flottantes sur le cable de référence de cette sonde lorsque vous l'utilisez avec des oscilloscopes référencés a
la masse. Ce cable de référence doit étre relié & une prise de terre (0 V).

Utilisation de mesure flottante

Ne prenez pas de mesures flottantes sur le cable de référence de cette sonde au-dela de la tension nominale de flottement.

Consignes générales de maintenance

Le paragraphe Consignes générales de maintenance contient les informations supplémentaires nécessaires a | entretien de ce produit.
Seul un personnel qualifié doit effectuer les opérations d’entretien. Lisez attentivement les paragraphes Consignes générales de
maintenance et Consignes générales de sécurité avant toute intervention de maintenance.

Pour éviter tout risque d’électrocution.
Ne touchez pas aux connexions exposées.
Ne travaillez pas seul.

N'intervenez pas et n’effectuez aucun réglage a l'intérieur de I'appareil sauf en présence d’une autre personne pouvant apporter les
premiers soins et connaissant les techniques de réanimation.

Débranchez I'alimentation.

Pour éviter tout risque d'électrocution, éteignez I'appareil et débranchez le cordon d'alimentation du secteur avant d’enlever des capots ou
des panneaux, ou d'ouvrir le boitier pour une intervention.

Faites extrémement attention lorsque vous intervenez si I'appareil est sous tension.

Des tensions ou des courants dangereux peuvent étre présents dans cet appareil. Débranchez I'alimentation, enlevez la batterie et
débranchez les fils de test (le cas échéant) avant de déposer des panneaux de protection, de souder ou de remplacer des composants.

Vérifiez la sécurité de I'appareil aprés une réparation.

Contrblez toujours la conductivité a la terre et la rigidité diélectrique du secteur apres une réparation.

Termes utilisés dans ce manuel

Les mentions suivantes peuvent figurer dans ce manuel :

Avertissement : Les avertissements identifient des situations ou des opérations pouvant entrainer des blessures graves ou
mortelles.

ATTENTION : Les mises en garde identifient des situations ou des opérations susceptibles d'endommager le matériel ou d'autres
équipements.

Mentions figurant sur le produit

Les mentions suivantes peuvent figurer sur le produit :

*  « DANGER » indique un risque de blessure immédiate a la lecture de I'étiquette.
*  « AVERTISSEMENT » indique un risque de blessure non immédiate a la lecture de I'étiquette.
+  « PRECAUTION » indique un risque de dommage matériel, y compris du produit.
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Informations importantes relatives a la sécurité

Symboles figurant sur le produit

c Lorsque ce symbole est apposé sur le produit, consultez le manuel pour rechercher la nature des dangers
potentiels et les mesures a prendre pour les éviter. (Ce symbole peut également étre utilisé pour indiquer a
I'utilisateur les caractéristiques nominales figurant dans le manuel.)

Les symboles suivants peuvent figurer sur le produit.

L o

Borne de terre o
Masse chassis

=

Borne de terre Branchement st
fonctionnelle débranchement du
fil nu dangereux
autorisés
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Sécurité de fonctionnement en alimentation sur batterie

Sécurité de fonctionnement en alimentation sur batterie

Pour plus de sécurité, le chassis de l'instrument doit toujours étre relié a la prise de terre.

Avertissement : Afin d’éviter toute électrocution, reliez toujours a la prise de terre le point de mise & la terre du chassis externe a
cosse latéral lorsque l'instrument est alimenté par une batterie.

Sans cette connexion, vous pouvez recevoir une décharge provenant d’'une partie métallique apparente sur le chassis si vous reliez une
entrée a une tension dangereuse
(> 30 Vrus, > 42 V). Pour vous protéger d'un éventuel choc, vous pouvez relier le cable de mise a la terre fourni par Tektronix, de la

borne de cosse a la terre a la prise de terre. Si vous utilisez un cable de mise a la terre différent, son calibre doit étre égal a 12 au moins.

- %%@@

3767-003
Sivous ne reliez pas le cable de mise a la terre, vous vous exposez a un risque d’électrocution en cas de connexion de I'oscilloscope a
une tension dangereuse. Vous pouvez continuer & utiliser l'oscilloscope si le signal que vous connectez & I'extrémité de la sonde, le centre
du connecteur BNC ou le fil du commun ne dépasse pas 30 Ve (42 V). Assurez-vous que tous les fils du commun de la sonde sont

reliés a la méme tension.

—

Y

Avertissement : Des tensions élevées peuvent exister a des endroits inattendus en raison d’'un montage défectueux de I'appareil
testé.

ATTENTION : Lorsque vous utilisez I'instrument sur batterie, ne connectez pas d’appareil a la terre (tel qu’'une imprimante ou un
ordinateur) a I'oscilloscope a moins que le cable de mise a la terre de I'instrument ne soit connecté a la terre.
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Conformité

Conformité

Ce paragraphe répertorie les normes de sécurité et d’environnement auxquelles cet instrument est conforme. Ce produit est destiné a étre
utilisé uniquement par des professionnels et du personnel qualifié et n’est pas congu pour étre utilisé en environnement domestique ou par
des enfants.

Les questions de conformité peuvent étre directement posées a I'adresse suivante :
Tektronix, Inc.

PO Box 500, MS 19-045

Beaverton, OR 97077, E.-U.

tek.com

Conformité aux normes de sécurité

Cette section répertorie les autres informations concernant la conformité aux normes de sécurité.
Type d’équipement

Equipement de mesure et de test.

Classe de sécurité

Classe 1 - Produit raccordé a la terre.

Homologations de sécurité des modules enfichables ou VXI

Les homologations de sécurité sont uniquement valides lorsqu’elles sont installées sur un chéssis agréé de maniére adéquate (par un
laboratoire de test agréé aux Etats-Unis ou une organisation certifiée du Canada).

Description des niveaux de pollution

Mesure des contaminants pouvant se trouver dans I'environnement autour et & l'intérieur du produit. L'environnement intérieur d’'un produit
est généralement considéré identique a I'environnement extérieur. Les produits doivent étre utilisés uniquement dans I'environnement pour
lequel ils ont été congus.

+ Degré de pollution 1. Pas de pollution ou uniquement une pollution séche, non conductrice. Les produits de cette catégorie sont
généralement placés dans une enveloppe hermétique ou dans des salles blanches.

+  Degré de pollution 2. Pollution normalement uniquement seche et non conductrice. Une conductivité temporaire, due a la
condensation, est possible. Ces produits sont généralement destinés aux environnements domestiques ou bureautiques. Une
condensation temporaire se forme uniquement lorsque le produit est hors service.

+ Degré de pollution 3. Pollution conductrice ou pollution séche, non conductrice devenant conductrice en cas de condensation. Ces
produits sont destinés a des environnements abrités, ou la température et 'humidité ne sont pas contrblées. La zone est protégée des
rayons directs du soleil, de la pluie ou du vent.

+ Degré de pollution 4. Pollution générant une conductivité continue due a la conductivité de la poussiére, de la pluie ou de la neige.
Emplacements extérieurs typiques.

Degré de pollution de I"appareil
Degré de pollution 2 (IEC 61010-1)
Descriptions des catégories de mesure et de surtension

Les bornes de mesure de ce produit peuvent étre classées pour la mesure de tensions secteur dans une ou plusieurs des catégories
suivantes (voir les classifications particuliéres indiquées sur le produit et dans le manuel).

+  Catégorie de mesure Il. Pour les mesures effectuées sur les circuits directement connectés a l'installation basse tension.
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Conformité

+ Catégorie de mesure IIl. Pour les mesures effectuées dans le batiment de l'installation.
+ Catégorie de mesure IV. Pour les mesures effectuées a la source de l'installation basse tension.

Remarque : Seuls les circuits d’alimentation du secteur comportent une classification de surtension. Seuls les circuits de mesure
bénéficient d'une classification de mesure. Les autres circuits dans le produit ne sont pas classifiés.

Classification des surtensions secteur

Catégorie de surtension | (telle que définie par la norme CEI 61010-1)

Conformité environnementale

Ce paragraphe fournit des informations sur I'impact environnemental de ce produit.
Recyclage du produit
Respectez les consignes suivantes pour le recyclage d'un instrument ou d’un composant :

Recyclage de I'appareil La fabrication de cet appareil a exigé I'extraction et I'utilisation de ressources naturelles. Il peut contenir
des substances potentiellement dangereuses pour 'environnement ou la santé si elles ne sont pas
correctement traitées lors de la mise au rebut de 'appareil. Pour éviter la diffusion de telles substances
dans I'environnement et réduire ['utilisation des ressources naturelles, nous vous encourageons a recycler
correctement ce produit afin de garantir que la majorité des matériaux seront réutilisés ou recyclés.

Ce symbole indique que ce produit respecte les exigences applicables de I"'Union européenne, conformément aux
directives 2012/19/CE et 2006/66/CE relatives aux déchets d'équipements électriques et électroniques (DEEE), et
aux batteries. Pour en savoir plus sur les options de recyclage, consultez le site Web de Tektronix (www.tek.com/
productrecycling).

Recyclage de la batterie Ce produit contient une petite plie bouton métallique au lithium. Veuillez mettre au rebut ou recycler la pile
conformément aux réglementations du gouvernement local.

Ce produit peut également comprendre une batterie rechargeable au lithium. Veuillez mettre au rebut ou
recycler la batterie conformément aux réglementations du gouvernement local.

Matériaux au perchlorate Ce produit contient une ou plusieurs piles au lithium CR. En Californie, les piles au lithium CR sont
considérées comme des matériaux au perchlorate et nécessitent un traitement particulier. Visitez le site
www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate pour plus d'informations.

Transport des batteries

La petite pile bouton principale au lithium présente dans cet équipement ne contient pas plus d’'un gramme de lithium par pile.

La capacité de la petite batterie rechargeable au lithium-ion livrée avec cet équipement n’excede pas 100 Wh par batterie ou 20 Wh par
pile. Le fabricant a démontré que chaque type de batterie est conforme aux exigences applicables du Manuel d'épreuves et de critéres
des Nations Unies Partie Ill Section 38.3. Consultez votre transporteur pour connaitre les exigences applicables & votre configuration en
matiére de transport de batteries au lithium, notamment pour le remballage et la pose de nouvelles étiquettes avant de renvoyer le produit
par n'importe quel mode de transport.
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Documentation

Documentation

Consultez les documents utilisateur suivants avant d’installer et d utiliser votre instrument. Ces documents fournissent des informations
importantes relatives au fonctionnement.

Documentation du produit

Le tableau suivant répertorie la principale documentation spécifique au produit disponible pour votre produit. Ces documents et d"autres
documents destinés aux utilisateurs peuvent étre téléchargés a |'adresse www.tek.com. D"autres informations, telles que des guides de
démonstration, des résumés techniques et des notes d‘application, sont également disponibles a I'adresse www.tek.com.

Document Sommaire

Aide Informations détaillées relatives au fonctionnement du produit.
Disponible a partir du bouton Aide de l'interface utilisateur du
produit et sous forme de PDF téléchargeable sur www.tek.com/

downloads.

Guide de démarrage rapide Introduction au matériel et au logiciel du produit, instructions
d’installation, mise en marche et informations de base relatives au
fonctionnement.

Référence technique de spécifications et de vérification des Spécifications de l'instrument et instructions de vérification des

performances performances pour la mise a I'essai des performances de
linstrument.

Manuel de programmation Références permettant de controler I'instrument a distance.

Instructions de déclassification et de sécurité Informations relatives a 'emplacement de la mémoire de

Iinstrument. Instructions pour la déclassification et la désinfection
de l'instrument.

Accéder a la documentation de votre produit

1. Rendez-vous sur www.tek.com.

2. Cliquez sur Download (Télécharger) dans la barre latérale verte sur la droite de I"écran.

3. Sélectionnez Manuals (Manuels) comme type de téléchargement, saisissez le modéle du produit et cliquez sur Search (Rechercher).
4

. Consultez et téléchargez les manuels de vos produits. Vous pouvez également cliquer sur les liens du Centre d’assistance technique
et du Centre de formation sur la page pour obtenir plus de documentation.
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Préface

Préface

Le présent manuel fournit des informations sur la sécurité et la conformité du produit, décrit comment connecter et mettre sous
tension l'oscilloscope et présente les caractéristiques, les commandes et les opérations de base de l'instrument. Reportez-vous au
document d’aide de l'instrument pour obtenir des informations plus détaillées. Rendez-vous sur le site https:/www.tek.com/fr/services/
repair/warranty-status-search pour obtenir des informations sur la garantie.

Fonctionnalités et avantages principaux des modéles MS022 et MS024

+ Bandes passantes de 70 a 500 MHz

+ Entrées a 2 et 4 voies analogiques

«  Ecran multipoint couleur TFT capacitif (1280 x 800 pixels), taille 10,1 pouces

+ Interface utilisateur optimisée pour I'écran tactile

+ Fréquence d'échantillonnage de 2,5 G éch/s pour les demi-voies et de 1,25 G éch/s pour toutes les voies

+ Longueur d'enregistrement de 10 M points sur toutes les voies

+ Loption piles comprend 2 emplacements de pile et la capacité de remplacement a chaud des piles dans le module de piles

+ Aucune limite n’est définie pour le nombre de signaux calculés, de référence et de bus que vous pouvez afficher ; ce nombre dépend
de la mémoire systéme disponible.

+ Les options intégrées incluent un générateur de fonctions arbitraires (AFG) MSO 50 MHz 16 voies, un générateur de modéle
numérique 4 bits, un voltmétre numérique (DVM) et un compteur de fréquence de déclenchement.

+ Les options avancées d’analyse et de déclenchement sur bus série vous permettent d’effectuer le décodage et le déclenchement sur
la base des bus sectoriels standard.

+ Linterface VESA standard peut étre utilisée avec plusieurs accessoires proposés par Tektronix, et est également compatible avec les
supports VESA préts a 'emploi
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« Installation de l'instrument »

« Installation de I'instrument »

Installer les licences de mise a niveau en option

Les mises a niveau de licence en option sont des licences installables sur site, que vous pouvez acheter aprés avoir regu votre instrument
afin d’ajouter des fonctionnalités a votre oscilloscope. Pour installer ces options, il vous suffit d'installer les fichiers de licence sur
I'oscilloscope. Chaque option nécessite un fichier de licence spécifique.

Avant de commencer
Ces instructions ne concernent pas les options achetées et préinstallées sur votre instrument lors de la commande.

Une licence avec blocage de nceud est valable uniquement pour le numéro de modéle et le numéro de série de I'instrument pour lequel
elle a été achetée et ne fonctionnera pas sur les autres instruments. Ce fichier de licence n’affecte pas les options installées en usine ni
toute autre mise a jour que vous avez déja achetée et installée.

Pourquoi et quand exécuter cette tache

Remarque : Vous ne pouvez installer une licence d’option avec blocage de nceud qu’une seule fois. Si vous avez besoin de
réinstaller une licence avec blocage de nceud, aprés I'avoir désinstallée, prenez contact avec I'assistance clientéle.

Procédure

Suivez les instructions que vous avez regues pour télécharger le fichier de licence (<nomfichier>.lic).

Copiez ce ou ces fichiers de licence sur une clé USB.

Insérez la clé USB dans l'oscilloscope pour lequel la mise a niveau a été achetée. L'oscilloscope doit étre sous tension.
Sélectionnez Aide > A propos de.

Sélectionnez Installer licence pour ouvrir la boite de dialogue Parcourir les fichiers de licence.

Recherchez et sélectionnez le fichier de licence de mise a niveau a installer.

Sélectionnez Ouvrir. L'oscilloscope installe la licence et revient a I'écran d'installation A propos de. Vérifiez que la licence installée a
bien été ajoutée a la liste des options installées.

Répétez les étapes 5 a 7 pour chaque fichier de licence que vous avez acheté et téléchargé.
9.  Eteignez, puis rallumez l'oscilloscope pour activer les mises & niveau installées.

10.  Sivous avez installé une mise a niveau de la bande passante, réexécutez la compensation du chemin du signal (SPC). Ensuite,
retirez avec précaution I'étiquette de modéle/bande passante du coin inférieur gauche du panneau avant, et installez la nouvelle
étiquette de modéle/bande passante envoyée via les canaux de messagerie habituels dans le cadre de I'achat de la mise a niveau.

N o o~ ODd =

L

Vérification des accessoires recus

Assurez-vous d’avoir regu tous les articles que vous avez commandés. S'il manque un ou plusieurs articles, prenez contact avec
I'assistance clientéle Tektronix. En Amérique du Nord, appelez le 1-800-833-9200. Pour les autres pays, visitez le site www.tek.com pour
connaitre les coordonnées locales.

Vérifiez la liste de colisage fournie avec l'instrument afin de vérifier que vous avez bien recu tous les accessoires standard et les articles
commandés. Si vous avez acheté des options installées en usine, par exemple une option de déclenchement et de bus série, appuyez sur
Aide > A propos de pour confirmer que les options figurent bien dans le tableau Options installées.

Documentation Quantité Référence Tektronix
Manuel d'installation et de sécurité 1 071-3764-xx

Sonde 200 MHz TPP0200 x10 Une par voie TPP0200

Suite a la page suivante...

MS024, MS022 Oscilloscopes a signaux mixtes de la série 2 Guide de démarrage rapide 15



« Installation de l'instrument »

Documentation Quantité Référence Tektronix
Support d'instrument 1 S/0

Cordon d’alimentation 1 En fonction de la région
Certificat d’étalonnage 1 S/0

Liste des licences installées en usine 1 S/0

Conditions d utilisation

Pour obtenir les mesures les plus précises possibles et utiliser I'instrument en toute sécurité, utilisez celui-ci conformément aux conditions
d’exploitation indiquées en termes de température, de puissance, d'altitude et de plages de tension d’entrée du signal.

Tableau 1 : Environnement requis

Caractéristique Description

Température de 0 °C a +50 °C, avec un maximum de 5 °C/heure, sans condensation

fonctionnement Pour assurer un refroidissement adéquat, dégagez les cotés et I'arriére de I'instrument en laissant un espace
libre de 51 mm.

Humidité de 5% a 90 % d’humidité relative jusqu’a +30 °C,

fonctionnement 5% & 60 % d’humidité relative au-dessus de +30 °C et jusqu'a +50 °C.

Altitude de Jusqu'a 3 000 métres

fonctionnement

Puissance de batterie Nécessite un bloc-batterie 2-BATPK avec 2 emplacements pour batteries a commander avec l'instrument, ou
un bloc-batterie 2-BP avec 2 emplacements pour batteries a commander aprés I'achat de I'instrument

Prend en charge jusqu’a 2 batteries rechargeables lithium-ion TEKBAT-XX. Autonomie : jusqu'a 3 heures
avec une seule batterie, 6 avec deux batteries

Tableau 2 : Alimentation électrique

Caractéristique Description

Power source voltage 24V CC

Courant de la source 25A
d’alimentation

Conditions requises pour le signal d’entrée

Conservez les signaux d’entrée dans les limites autorisées, pour garantir les mesures les plus précises possible et éviter d'endommager
les sondes analogiques et numériques ou I'instrument.

Assurez-vous que les signaux d’entrée connectés a l'instrument sont conformes aux conditions requises suivantes.

Entrée Description
Voies d’entrée analogiques et AUX In, 300V o
réglage 1 MQ, tension d’entrée maximum au

BNC Catégorie de mesure |l

Voies d’entrée numériques, plage de tension |Respectez les valeurs nominales des sondes
d'entrée maximum aux entrées numeriques | gode numérique P6316
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Vérifiez que I'instrument réussit les auto-tests a la mise sous tension.

Les auto-tests réalisés a la mise sous tension ont pour but de vérifier que tous les modules de l'instrument fonctionnent correctement au
démarrage.

Procédure

1. Mettez I'instrument sous tension et attendez que I'affichage de I'instrument apparaisse.

2. Sélectionnez Utility (Utilitaire) > Self Test (Auto-test) dans la barre de menus supérieure, pour ouvrir le menu de configuration Self
Test (Auto-test).

3. Vérifiez que le statut de tous les auto-tests réalisés a la mise sous tension est Passed (Succés).
Si un ou plusieurs auto-tests indiquent Echec :

1. Eteignez linstrument, puis rallumez-le.

2. Sélectionnez Utilitaire > Auto-test. Si un ou plusieurs auto-tests indiquent encore Echec, prenez contact avec 'assistance clientéle
Tektronix.

Branchement de sondes sur l'instrument

Les sondes permettent de raccorder l'instrument a I'appareil testé. Utilisez une sonde adaptée a vos besoins en matiére de mesure du
signal.

@SS S

N

Branchez un cable ou une sonde BNC passive en l'insérant dans un connecteur BNC de voie, puis en tournant le mécanisme de
verrouillage dans le sens horaire jusqu'a ce que le connecteur soit bloqué.

Informations sur les options de montage en baie

Un kit de montage en baie, disponible en option, vous permet d'installer I'oscilloscope dans des baies d'équipement standard.

Veuillez consulter la fiche technique de votre produit a I'adresse www.tek.com pour plus d'informations sur les options de montage en baie.
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« Présentation de l'instrument »

Commandes et connecteurs de la face avant

Les commandes de la face avant offrent un accés direct aux principaux parametres de I'instrument, notamment les curseurs, le
déclenchement, vertical et horizontal, ainsi que le zoom. Les connecteurs vous permettent d’apporter les signaux a 'aide de sondes ou de
cables.

Tektronix 2 SERIES  MIXED SIGNAL OSCILLOSCO!

vig

Ne.

3764-001

® ®O0 0 0

Description

1 |Utilisez les commandes Acquisition pour démarrer et arréter 'acquisition de forme d’onde, activer une seule acquisition de forme
d’onde, calculer la moyenne de tous les échantillons pour chaque intervalle d’acquisition et supprimer les acquisitions et les valeurs
de mesure en cours de la mémoire.

2 |Utilisez les boutons multifonctions (A, B) pour déplacer les curseurs, régler le zoom et définir les valeurs des paramétres dans les
champs de saisie du menu de configuration.

3 |Utilisez les commandes de déclenchement pour forcer un événement de déclenchement a un point aléatoire de la forme d’onde
et capturer 'acquisition, définir le niveau d’amplitude que le signal doit traverser pour étre considéré comme une transition valide et
définir le comportement de l'instrument en I'absence ou en présence d’un événement de déclenchement.

4 | Utilisez les commandes horizontales pour déplacer la forme d’onde d’un c6té a l'autre de I'écran et définissez le temps par division
de réticule horizontal principal et les paramétres échantillons/seconde pour I'oscilloscope.

5 |Utilisez les commandes verticales pour déplacer la forme d’'onde sélectionnée vers le haut ou vers le bas de I'écran, définir les
unités d’amplitude par division verticale du réticule de la forme d’onde sélectionnée, activer (afficher) ou sélectionner des canaux, et
ajouter ou sélectionner une forme d’onde mathématique, de référence (enregistrée), de bus et numérique dans la vue Forme d’onde.

6 |Utilisez les commandes Divers pour désactiver la fonctionnalité de I'écran tactile, restaurer les paramétres par défaut de
l'oscilloscope, afficher automatiquement une forme d’onde stable et enregistrer des fichiers ou des paramétres (en utilisant les
parametres actifs pour Fichier > Enregistrer sous).

Suite a la page suivante...
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Description

tension.

7 |Aprés avoir branché le cordon d'alimentation fourni, utilisez le bouton d’alimentation pour mettre 'instrument sous tension et hors
tension. La couleur du bouton d’alimentation indique les états suivants de l'instrument : orange en veille, bleu en marche, éteint hors

Lorsque la charge des batteries du bloc-batterie 2-BP de votre instrument est faible et que le cordon d'alimentation n'est pas
branché, le bouton d’alimentation clignote deux fois, puis l'instrument s’éteint.

fonctions arbitraires.

8 |Le connecteur BNC AFG/AUX Out est multiplexé. Vous devez sélectionner AFG ou Sortie AUX Out pour utiliser ce connecteur.

AFG est la sortie de signal destinée a la fonction Générateur de fonctions arbitraires (AFG) disponible en option. AUX Out génére
une fransition de signal sur un événement de déclenchement ou un signal de synchronisation en provenance du générateur de

9 |Le générateur de modéle (PG) est une sortie de signal pour quatre signaux numériques.

10 | Utilisez les connecteurs de mise a la terre et de compensation de sonde pour fournir un connecteur de mise a la terre afin de réduire
les dommages électrostatiques (ESD) et d’ajuster la réponse haute fréquence de sonde passive.

11 [L'entrée de déclenchement auxiliaire (Aux In) est un connecteur auquel vous pouvez connecter un signal d’entrée de déclenchement
externe. Utilisez le signal de déclenchement Aux In avec le mode de déclenchement sur front.

12 | Utilisez les connecteurs de sonde pour brancher les sondes passives BNC et les cables BNC.

Fonctions des boutons

Une description de la fonctionnalité de chaque bouton de I'instrument.

Bouton

Description

Marche/Arrét

Démarre et arréte I'acquisition d’un signal. La couleur du bouton indique le statut d’acquisition (vert
indique une acquisition en cours ; rouge indique une acquisition arrétée). Lorsque I'acquisition est
arrétée, l'oscilloscope affiche les signaux de la derniére acquisition effectuée. Le bouton Marche/Arrét
affiché a I'écran indique également le statut d'acquisition.

Séq. unique

Permet d’effectuer une seule acquisition de signal ou un nombre donné d’acquisitions (tel que défini
dans le menu de configuration Acquisition). Lorsque vous appuyez sur Séq. unique, le mode Marche/
Arrét est désactivé et une seule acquisition est effectuée. La couleur du bouton indique le statut
d’acquisition (vert clignotant rapide indique une acquisition unique effectuée ; vert fixe indique que
linstrument est en attente de 'événement de déclenchement). Appuyez a nouveau sur Séq. unique
pour effectuer une autre acquisition simple.

Effacer

Permet d'effacer les acquisitions et les valeurs de mesure en cours de la mémoire.

Boutons A et B

Les boutons d’'usage général A et B permettent de déplacer les curseurs et de définir des valeurs de
parametre dans les champs de saisie du menu de configuration. Lorsque vous sélectionnez un champ
de menu pouvant utiliser un bouton d’'usage général, le bouton indiqué est affecté a ce champ et
permet désormais d’en modifier la valeur. L'anneau autour du bouton s’allume lorsque vous utilisez ce
bouton pour exécuter une action. Appuyez sur un bouton d’usage général pour activer le mode Fin qui
permet d'effectuer des réglages par paliers plus précis. Appuyez a nouveau sur le bouton pour quitter
le mode Fin.

Force

Applique de fagon forcée un événement de déclenchement & un point aléatoire du signal et capture
['acquisition.

Suite a la page suivante...

MS024, MS022 Oscilloscopes a signaux mixtes de la série 2 Guide de démarrage rapide 19



« Présentation de l'instrument »

Bouton

Description

Niveau

Définit le niveau d’amplitude que le signal doit dépasser pour étre considéré comme une transition
valide. La couleur de la LED du bouton Niveau indique la source de déclenchement, excepté

pour les déclenchements & double niveau. Le bouton Niveau est indisponible lorsque le type de
déclenchement exige deux paramétres de niveau ou d’autres qualificateurs de déclenchement (définis
dans le menu de configuration Déclenchement). Appuyez sur le bouton pour définir le niveau de seuil
sur 50 % de la plage d’amplitude créte-a-créte du signal.

Mode

Détermine le comportement de l'instrument en I'absence ou en la présence d’un événement de
déclenchement.

Le mode de déclenchement Auto permet a 'instrument d’effectuer I'acquisition et I'affichage d’un
signal méme sans présence de déclenchement. Lorsqu’'un événement de déclenchement se produit,
Iinstrument affiche un signal stable. Lorsqu’aucun événement de déclenchement n’a lieu, I'instrument
force un événement de déclenchement et I'acquisition, puis affiche un signal instable.

Dans le mode de déclenchement Normal, I'instrument effectue I'acquisition d’un signal, puis I'affiche,
mais uniquement lorsqu’un événement de déclenchement valide a lieu. Si aucun déclenchement n’a
lieu, le dernier enregistrement de signal acquis reste affiché. S'il n’existe aucun dernier signal, rien ne
s'affiche.

Position horizontale

Permet de déplacer le signal et le réticule d’un c6té a I'autre de I'écran (modifie la position du point de
déclenchement dans I'enregistrement du signal). Appuyez sur ce bouton pour centrer I'événement de
déclenchement dans le réticule central de la vue du signal.

Echelle horizontale

Permet de définir les paramétres d’échantillons/seconde et de temps pour chaque division principale
du réticule horizontal pour I'oscilloscope. Le paramétre Echelle s’applique a tous les signaux. Appuyez
sur le bouton pour activer le mode Fin, qui permet d’effectuer des réglages par paliers plus précis.
Appuyez a nouveau sur le bouton pour quitter le mode Fin.

Position verticale

Permet de déplacer le signal sélectionné (Voie, Math, Référence, Bus) ainsi que son réticule vers le
haut ou vers le bas, a I'écran. La couleur du bouton indique quel signal le bouton contréle. Appuyez
sur le bouton pour définir le niveau de seuil sur 50 % de la plage d’amplitude créte-a-créte du signal.

Echelle verticale

Définit les unités d’amplitude par division du réticule vertical pour le signal sélectionné. Les valeurs de
I'échelle sont affichées sur le bord droit des lignes du réticule horizontal, et sont spécifiques au signal
sélectionné en mode Empilé ou Superposé (en d’autres termes, chaque signal possede ses propres
parametres de réticule vertical, quel que soit le mode d’affichage). La couleur du bouton indique quel
signal le bouton controle.

Boutons Voie

Activent (affichent), sélectionnent ou désactivent les signaux de voie, calculés, de référence ou de bus.
Le nombre de boutons Voie dépend du modéle d'instrument. Si la voie ne s'affiche pas, appuyer sur
un bouton Voie permettra de I'activer dans la vue Signal. Si la voie est affichée a I'écran mais n'est pas
sélectionnée, appuyer sur le bouton correspondant a cette voie permet de la sélectionner. Si la voie
est affichée a I'écran et sélectionnée, appuyer sur le bouton correspondant a cette voie permet de la
désactiver (de I'effacer de la vue Signal).

Math

Ajoute ou sélectionne un signal calculé dans la vue Signal. Si aucun signal calculé n’est présent,
appuyer sur le bouton Math ajoutera un signal calculé & la vue Signal et ouvrira le menu de
configuration Math. Si un seul signal mathématique est affiché, appuyer sur le bouton permet de
désactiver ce signal (de I'effacer de la vue du signal). Appuyez de nouveau sur le bouton pour afficher
le signal. Si plusieurs signaux mathématiques sont affichés, appuyer sur le bouton permet de passer
de I'un a l'autre.

Suite a la page suivante...
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Bouton Description

Référence Ajoute ou sélectionne un signal de référence (sauvegardé) dans la vue Signal. Si aucun signal de
référence n'est présent, appuyer sur le bouton ouvre le menu de configuration Parcourir les fichiers
de signal. Naviguez jusqu’a un fichier de signal (*.isf), le sélectionner et appuyez sur Rappeler pour
charger et afficher le signal de référence. Si un seul signal de référence est affiché, appuyer sur le
bouton permet de désactiver ce signal (de I'effacer de la vue du signal). Appuyez de nouveau sur le
bouton pour afficher le signal. Si plusieurs signaux de référence sont affichés, appuyer sur le bouton
permet de passer de I'un a l'autre.

Bus Ajoute ou sélectionne un signal de bus dans la vue Signal. Si aucun signal de bus n’est présent,
appuyer sur le bouton ajoutera un signal de bus a la vue Signal et ouvrira le menu de configuration
Bus. Si un seul signal de bus est affiché, appuyer sur le bouton permet de désactiver ce signal (de
I'effacer de la vue du signal). Si au moins deux signaux de bus sont affichés, appuyer sur le bouton
permet de passer de I'un a 'autre.

Numérique Ajoute ou sélectionne un signal numérique dans la vue Signal. Si aucun signal numérique n'est
présent, appuyer sur le bouton ajoutera un signal numérique a la vue Signal et ouvrira le menu de
configuration Numérique. Si un seul signal numérique est affiché, appuyer sur le bouton permet de
désactiver ce signal numérique (de I'effacer de la vue Signal). Si plusieurs signaux numériques sont
affichés, appuyer sur le bouton permet de passer de I'un a l'autre.

Réglage automatique Affiche automatiquement un signal stable.

Configuration par défaut Restaure les paramétres par défaut de I'oscilloscope (tels qu’horizontal, vertical, échelle, position).
Désactiver I'écran tactile Désactive la fonction d’écran tactile. Le bouton s'allume lorsque I'écran tactile est désactivé.
Enregistrer Permet, d’'un simple appui, d’appeler la fonction Fichier > Enregistrer sous pour enregistrer une

copie d’écran (y compris les boites de dialogue et les menus ouverts), les fichiers de signal, les
paramétres de I'instrument. Si une opération Fichier > Enregistrer ou Fichier > Enregistrer sous
s’est produite depuis le dernier démarrage de l'instrument, le fait d’appuyer sur le bouton enregistre
les types de fichiers au dernier emplacement défini dans le menu de configuration Enregistrer sous.
Si aucun fichier n’a été enregistré depuis le dernier démarrage de 'instrument, le fait d’appuyer sur

le bouton ouvrira le menu de configuration Enregistrer sous. Sélectionnez un onglet pour choisir le
type de fichier a enregistrer (par exemple Capture d’écran ou Signal), définir les éventuels paramétres
associés et 'emplacement d’enregistrement, puis sélectionnez OK. Le ou les fichiers spécifiés sont
enregistrés. Lorsque vous appuierez sur ce bouton la fois suivante, le méme type de fichier sera
enregistré. Le bouton Captures d’écran enregistre la totalité de I'écran, y compris la plupart des menus
de configuration et des boites de dialogue affichés.
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Connexions des panneaux arriére et latéraux

Les connexions des panneaux arriére et latéraux alimentent I'instrument et fournissent des connecteurs pour le réseau, les appareils USB,
les sondes numériques, la batterie et le support d'instrument.
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Description

1

Utilisez le connecteur de la sonde numérique pour connecter la sonde logique P6316.

2

Le port Appareil USB permet de connecter I'oscilloscope a un PC, pour pouvoir le contréler a distance a I'aide du protocole
USBTMC.

Utilisez le port LAN (RJ-45) pour raccorder 'oscilloscope a un réseau local 10/100 Base-T.

Utilisez les deux ports Hote USB pour connecter un périphérique de stockage USB, un clavier ou une souris

Le point de mise & la terre du chassis externe a cosse permet de connecter le chassis de l'instrument & une référence de mise a la
terre. Utilisez la cosse de mise a |a terre lorsque l'instrument est alimenté par la batterie en option. Fixez un bracelet antistatique sur
la cosse de terre pour réduire les dommages électrostatiques (ESD) lorsque vous manipulez ou sondez le DUT.

Pour mettre l'instrument sous tension, branchez le cordon d’alimentation fourni sur la prise d’alimentation située sur le c6té
de l'instrument. Raccordez ensuite le cordon d’alimentation a la source d’alimentation secteur appropriée et utilisez le bouton
d’alimentation. Utilisez uniquement le cordon d’alimentation prévu pour cet appareil et conforme aux normes du pays d'utilisation.

Pour mettre I'instrument entiérement hors tension, débranchez le cordon d’alimentation. Utilisez le loquet du cordon d’alimentation
pour le retirer du connecteur d’alimentation.

Le cordon d’alimentation est doté d’un connecteur de verrouillage a force élevée pour maintenir le cordon d’alimentation en place. Le
loquet est doté de deux fleches orientées a I'opposé. Poussez le loquet jusqu’a ce que le connecteur soit bien en place.

Tenez le loquet du cordon d’alimentation et éloignez-le de la prise du connecteur d’alimentation pour débrancher ce dernier.

Utilisez le connecteur de verrouillage de sécurité pour fixer 'oscilloscope sur un établi ou un autre emplacement a I'aide d’un cable
de verrouillage standard pour PC/ordinateur portable.

Suite a la page suivante...
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Description

9 | Utilisez le connecteur d'interface de batterie pour relier le bloc-batterie externe a I'instrument. Pour plus d'informations, reportez-vous

aux instructions fournies avec la batterie.

ATTENTION : Le connecteur d'interface de batterie est sensible aux décharges électrostatiques (ESD). Prenez des
précautions contre les décharges électrostatiques lors de l'installation ou du retrait de la batterie.

10 | Utilisez les vis de fixation VESA (100 mm x 100 mm) pour fixer votre instrument au support fourni ou a d’autres accessoires VESA
compatibles.

MS024, MSO22 Oscilloscopes a signaux mixtes de la série 2 Guide de démarrage rapide
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Installation du support d’instrument

Montez I'instrument sur le support fourni en trois configurations.

Avant de commencer

Alignez le support sur les quatre fixations & vis VESA (les plus proches de I'étiquette) situées a I'arriére de linstrument.

Procédure

1. Serrez manuellement les deux vis inférieures du support sur les deux fixations a vis VESA inférieures.
L'instrument est maintenant fixé au support en position verticale.

2. Serrez manuellement les deux vis supérieures du support sur les deux fixations a vis VESA supérieures.
L'instrument est maintenant fixé au support a un angle de quinze degrés.

3. Retournez l'instrument et serrez manuellement les deux vis supérieures du support sur les deux fixations a vis VESA inférieures.

Linstrument est maintenant fixé au support a un angle de soixante-quinze degrés lorsque le support est a plat.
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Interface utilisateur

L'interface utilisateur & écran tactile présente les signaux et les tracés, les résultats de mesure et les commandes tactiles permettant
d'accéder a toutes les fonctions de 'oscilloscope.
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Description

1 |Labarre de menu affiche des menus pour les opérations types, notamment :

Enregistrement, chargement et acces aux fichiers

Annulation ou reprise d’une action

Réglage de I'affichage de l'oscilloscope et des préférences de mesure
Configuration de l'accés réseau

Exécution de tests automatiques

Effacement de la mémoire des mesures et des réglages

Chargement des licences d’option

Ouverture de la visionneuse d'aide

2 |Lavue Signal affiche les signaux analogiques, calculés, de référence, de bus et de tendances. Chaque signal comprend des
poignées (identificateurs), des libellés d’échelle de réticule vertical individuels, une position de déclenchement et des indicateurs
de niveau. Vous pouvez configurer I'affichage des signaux pour empiler verticalement chaque signal dans un réticule séparé,
appelé tranche (le mode par défaut) ou superposer tous les signaux sur I'écran (affichage traditionnel des signaux). Vous pouvez
également ajouter des vues Résultats de mesures (tracés) pour les mesures individuelles. Ces vues de tracé sont des fenétres
de visualisation distinctes que vous pouvez déplacer sur I'écran en faisant glisser leur barre de titre vers une nouvelle position.

Suite a la page suivante...
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Description

La barre Résultats contient des commandes pour I'affichage des curseurs, I'ajout de légendes, de tracés et de tableaux de
résultats. Vous pouvez également ajouter des badges a la barre Résultats. Pour supprimer une mesure, une recherche ou tout
autre badge de la barre Résultats, il suffit de faire glisser I'élément hors de I'écran. Les commandes sont les suivantes :

Le bouton Curseurs affiche les curseurs a I'écran dans la vue sélectionnée. Appuyez sur un curseur et faites-le glisser pour le
déplacer ou servez-vous du bouton d’usage général. Effectuez un double appui sur un curseur ou un affichage de curseur pour
ouvrir le menu de configuration permettant de définir les types de curseurs et les fonctions associées.

Le bouton Légende ajoute un objet Légende a la vue sélectionnée. Effectuez un double appui sur le texte de la légende pour
ouvrir un menu de configuration permettant de modifier le type de Iégende, le texte et les caractéristiques de la police. Faites
glisser n'importe quel texte autre que le signet vers n’importe quel endroit de I'écran de l'oscilloscope. Le texte de signets ne

peut étre ajouté qu’aux vues Signal et aux vues Spectre.

Le bouton Mesure ouvre un menu de configuration dans lequel vous pouvez sélectionner et ajouter des mesures a la barre
Résultats. Chaque mesure que vous ajoutez dispose d'un badge séparé. Effectuez un double appui sur un badge de mesure
pour ouvrir le menu de configuration associé.

Le bouton Recherche vous permet de détecter et de marquer un signal dans lequel les événements spécifiés se sont produits.
Appuyez sur Recherche pour ouvrir le menu de configuration et définir les critéres de recherche pour les voies analogiques.
Vous pouvez ajouter un nombre quelconque de recherches au méme signal ou a des signaux différents. Des badges Recherche
sont ajoutés dans la barre Résultats.

Le bouton Icéne Zoom vous permet de dessiner une boite a I'écran pour zoomer sur une zone qui vous intéresse, de dessiner
des segments pour tester les masques ou de dessiner des zones pour définir des conditions de déclenchement visuel.

Le bouton Plus... vous permet de sélectionner Zoom et Masque.

La barre Réglages contient les éléments suivants. Appuyez sur un bouton de voie ou de signal pour I'ajouter a I'écran et afficher
un badge. Effectuez un double appui sur un badge pour ouvrir son menu de configuration.

Badges Systéme permettant de définir les paramétres Horizontal, Déclenchement et Date/Heure
Boutons de voie inactifs pour activer des voies

Ajoutez les boutons Nouveau signal pour ajouter des signaux calculés, de référence et de bus a I'écran
Les badges Voie et Signal vous permettent de configurer les réglages de chaque signal

Les menus de configuration vous permettent de modifier rapidement les parametres de I'élément d'interface utilisateur
sélectionné. Vous pouvez ouvrir un menu de configuration en effectuant un double appui sur un badge, un objet a I'écran
ou une zone de I'écran.
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Eléments de l'interface utilisateur

Chaque zone de linterface utilisateur posséde une fonction spécifique, qui aide a gérer les informations ou les commandes.

230 mV/div | 230 mV/div | 10.35 mV...
10X
500 MHz

@
@ = O
® (&)
il pS0 m .
File  Edit  Utility  Help Tektronix

Waveform View

230 mvV

Cursors  Callout

Period
p': 1000.0 ns
Meas 2

Freguency
p': 1.000 MHz

as 1 o
Period
12 1000.0 ns
Meas 2 (2 )

Frequency
' 1.000 MHz

Horizontal  Trigger @l
/18,

21 Dec 2021

Horizontal  Trigger

Stopped

/184 mV
SR: 1.25 GS/s
RL: 5 kpts 1:37:54 AM

10X
500 MHz

Avg( Ch1 ... 21 Dec 2021

La vue Enregistrement du signal est une vue graphique de haut niveau qui présente toute la longueur d’enregistrement du signal,
la portion affichée a I'écran (entre crochets), 'emplacement des principaux événements temporels, notamment 'événement de
déclenchement et la position actuelle des curseurs de signaux.

Si vous affichez un signal de référence plus court que la longueur d’enregistrement d’acquisition actuelle, ou si vous modifiez
I'échelle de temps horizontale alors que la fonction d’acquisition de I'oscilloscope est arrétée, les crochets changent de position pour
indiquer la portion de I'enregistrement du signal affichée par rapport a la longueur d’enregistrement totale de I'acquisition en cours.

YV ———

Si des curseurs sont actifs sur le signal, la vue Enregistrement du signal indique les positions de curseur relatives sous forme de
petites lignes pointillées verticales.

N —

En mode Zoom, la vue Enregistrement du signal est remplacée par la vue Zoom.

L'icone du point d’expansion de la vue du signal indique le point central a partir duquel le signal s’étend et se resserre lorsque les
paramétres horizontaux changent.

L'indicateur de position de déclenchement indique ou I'événement de déclenchement a eu lieu au niveau de I'enregistrement du
signal. L'icone de déclenchement s'affiche dans la tranche de signal qui constitue la source de déclenchement.

L'icobne Zoom permet d'activer ou de désactiver le zoom. Les boutons d'usage général de la face avant permettent également
d’activer le mode zoom et de modifier la position et la taille horizontale de la zone de zoom.

L'icone Indicateur de seuil de déclenchement indique le niveau de déclenchement sur le signal de la source de déclenchement.
Certains types de déclenchements requiérent deux niveaux de déclenchement.
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Les badges Mesure et Recherche indiquent les résultats de mesure et de recherche.

7.  Lapoignée de la barre Résultats ouvre ou ferme la barre Résultats, afin d’agrandir 'espace d’affichage du signal, lorsque
nécessaire. Pour rouvrir la barre Résultats, appuyez sur l'icéne de poignée ou balayez I'écran vers la gauche.

8. Les badges Systéme indiquent les parametres généraux de I'instrument (Horizontal, Déclenchement, statut Marche/Arrét, Date/
Heure).

9. Les boutons Voie inactive permettent d'ajouter des signaux de voie a la vue Signal et un badge de voie associé a la barre
Parametres.

Le bouton AFG en option ouvre le menu de configuration AFG, qui permet de paramétrer et d’activer la sortie AFG. Ce bouton est
présent uniquement si I'option AFG est installée.

10. Effectuez un double appui sur un badge pour ouvrir le menu de configuration associé. Si vous ajoutez plus de badges Voie ou Signal
que ne peut en contenir la zone d’affichage des badges, appuyez sur les boutons de défilement situés a chaque extrémité de la zone
pour faire défiler I'écran et afficher les badges masqués.

11.  Les poignées situées sur chaque signal identifient la source du signal (Cx pour les voies, Mx pour les signaux calculés, Rx pour les
signaux de référence, Bx pour les signaux de bus). Les poignées sont positionnées par défaut sur une tension de signal nulle en
volts. La poignée de signal sélectionnée s’affiche en couleur pleine ; les poignées non sélectionnées sont encadrées. Effectuez un
double appui sur une poignée de signal pour ouvrir le menu de configuration associé a ce signal.

Badges

Les badges sont des icones rectangulaires qui indiquent des résultats ou des paramétres de signal, de mesure et d'instrument. lls offrent
également un accés rapide aux menus de configuration. Les types de badges disponibles sont les suivants :, Voie, Signal, Mesure,
Recherche et Systéme.

Badges Voie et Signal

Les badges Voie et Signal (Math, Référence, Bus) s'affichent dans la barre Réglages, en bas a gauche de I'écran. Chaque signal dispose
de son propre badge. Les badges proposent des réglages de haut niveau pour chaque voie ou signal affiché(e). Effectuez un double appui
sur un badge pour ouvrir son menu de configuration.

5 V/div 100 m\Vdiv 50.5 m\/div

10X 10X Ch1-Ch2
500 MHz 500 MHz

La maijorité des badges Voie et Signal disposent également de boutons Echelle, qui s'affichent lorsque vous appuyez sur le badge.
Servez-vous des boutons Echelle pour augmenter ou diminuer la valeur d'échelle verticale du signal concerné.

Ch1

100 mV/div
10X

500 MHz

Vous pouvez faire glisser les badges de voies et de signaux pour modifier leur position dans la barre Réglages et ouvrir le menu
contextuel du badge pour accéder a un menu d’action rapide.
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II'y a deux fagons de supprimer les badges Voie et Signal.

+ Cliquez avec le bouton droit sur le badge et désactivez-le.

+ Faites glisser le badge sur le bord inférieur de I'écran pour le supprimer de la barre Réglages. En effectuant un glissement vers le
haut a partir du bord inférieur de la barre Réglages, vous récupérez le badge. La récupération du badge n'est possible que dans les
10 secondes qui suivent son retrait.

Les badges Voie apparaissent dans I'ordre des voies, sauf si vous les avez déplacés. Les badges Voie peuvent également afficher
de courts messages d’erreur ou d'avertissement. Pour plus d'informations, appuyez deux fois sur le badge pour ouvrir le menu de
configuration associé ou faites une recherche dans I'aide de I'instrument.

Les badges Signal (Math, Référence, Bus) s’affichent dans I'ordre de leur création (sauf s'ils ont été déplacés) et sont regroupés par type.
La suppression d’un badge Signal ne modifie pas I'ordre d’affichage ou le nom des badges restants.

Badges de mesure

Les badges Mesure sont situés dans la barre Résultats. lis contiennent des résultats de mesure ou de recherche. L'intitulé du badge
indique la ou les sources de la mesure. Pour ajouter un badge Mesure, appuyez sur le bouton Mesure et sélectionnez une mesure.

Peak-to-Peak

p': 6.840 V

Effectuez un double appui sur un badge Mesure pour ouvrir le menu de configuration associé, afin d’en modifier ou d’en affiner les
paramétres. Par défaut, le badge Mesure affiche la valeur de mesure moyenne (u).

Pour ajouter des statistiques a des badges de mesure, effectuez un double appui sur le badge pour ouvrir son menu de configuration, puis
sélectionnez Afficher les statistiques dans le badge. Le badge de mesure affiche la valeur de I'écart-type (o). L'écart-type est de zéro
lorsque la population est de un.

Certains badges Mesures disposent également de boutons Navigation, qui s’affichent lorsque vous appuyez sur le badge.

Fall Time
K 10.74 ns
Value: 10.2762 n

Les boutons < (Précédent) et > (Suivant) centrent le signal dans I'affichage a la position du point de mesure précédent ou suivant dans
I'enregistrement (pour les mesures qui effectuent plusieurs mesures par acquisition).

Les boutons Min’ et Max’ centrent le signal a I'écran sur la valeur minimale ou maximale de cette mesure dans I'acquisition en cours.

Le symbole prime (') affiché sur les affichages de mesure et les boutons Min/Max indique que la valeur affichée (ou déplacée dans le cas
des boutons Min/Max et des signaux) provient de I'acquisition en cours. L'absence du symbole prime signifie que la valeur provient de
toutes les acquisitions.

Le badge de mesure affiche des informations sur I'Etat et les Défaillances lorsque le test de réussite/défaillance est activé via le menu

de configuration. La ligne Etat indique Réussite (en vert) ou Défaillance (en rouge) selon les conditions définies dans le volet Test réussi/
échoué. Le nombre de défaillances est affiché lorsque les statistiques sont présentées dans le badge. L'état de réussite/défaillance, le
nombre de défaillances et la ou les limites définies dans le volet Test réussi/échoué sont disponibles dans le tableau des résultats de
mesure.
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Meas 1
Frequency

u': 97.74 MHz

o' 269.1 kHz

M: 100.2 MHz

m: 96.66 MHz

N: 263125

Failures: 1

Status: Fail

Les badges Mesure s'affichent dans I'ordre de leur création, en commengant par le haut de la barre Résultats. La suppression d’un badge
Mesure ne modifie pas I'ordre d’affichage ni le nom des badges restants.

Vous pouvez faire glisser les badges Mesure pour modifier leur position dans la barre Résultats et ouvrir le menu contextuel du badge
pour accéder & un menu d'action rapide.

II'y a deux fagons de supprimer les badges Voie et Signal.

+ Cliquez avec le bouton droit sur le badge et désactivez-le.

+ Faites glisser le badge sur le bord droit de I'écran pour le supprimer de la barre Résultats. Le faire glisser sur le bord droit de la barre
Résultats permet de le restaurer. La récupération du badge n’est possible que dans les 10 secondes qui suivent son retrait.

Badge Test de masque

Les résultats du test de masque et les statistiques de mesure sont affichés dans le badge Test de masque de la barre Résultats. Le
badge est créé lorsque le premier segment d'un masque est défini.

Mask Test 1

Test 1

Wfms: 1000

Failed: 1000

Seg 1: 706.00 khits

Total: 706.00 khits

Status: Fail

Affichage Badge Description

Libellé Libellé défini dans le menu de configuration du badge.

Wfms (Signaux) Nombre total de signaux testés par rapport au masque.

Echec Nombre de signaux qui contenaient un ou plusieurs échantillons ne respectant pas le
masque.

Occurrences (affichage en option) Une ligne est créée pour chaque segment qui compose le masque. Le nombre affiché est
le nombre de fois que ce segment a été touché.

Total Nombre total d’'occurrences sur tous les segments.

Etat Etat du test de masque. L'écran affiche Réussite (vert) ou Défaillance (rouge).

Effectuez un double appui sur un badge Test de masque pour ouvrir le menu de configuration associé, afin d’'en modifier ou d’en affiner les
paramétres.

Vous pouvez faire glisser le badge pour modifier sa position dans la barre Résultats et ouvrir le menu contextuel du badge pour accéder a
un menu d’action rapide.

Il'y a deux fagons de supprimer les badges Voie et Signal.

+ Cliquez avec le bouton droit sur le badge et désactivez-le.

+ Faites glisser le badge sur le bord droit de I'écran pour le supprimer de la barre Résultats. Le faire glisser sur le bord droit de la barre
Résultats permet de le restaurer. La récupération du badge n’est possible que dans les 10 secondes qui suivent son retrait.

MS024, MS022 Oscilloscopes a signaux mixtes de la série 2 Guide de démarrage rapide 30



« Présentation de l'instrument »

Badges de curseurs

Vous pouvez afficher les affichages du curseur dans un badge Curseurs de la barre Résultats. Le contenu du badge dépend du curseur
en cours d'utilisation.

(A) t: 26.800 ms O t 26800 ms Q v 4802V
v: 4.802V © t 31500ms @ v 2936V

© b 31500ms | At: 4700 ms | ‘ Av: 1.866 V |
v: 2936V 1/At: 212.76 Hz 1/Av: 5359 mV/s
At: 4700 ms

1/At: 212.76 Hz
Av: 1.866 V

1/Av: 535.9 mV/s

Pour créer un badge d'affichage du curseur, activez Curseurs, appuyez deux fois sur un affichage du curseur pour ouvrir son menu de
configuration et définissez le mode Affichages sur Badge.

Remarque : Vous ne pouvez afficher les affichages du curseur qu'a un seul endroit a la fois, soit sur le signal, soit dans un badge
Curseurs. Vous ne pouvez pas déplacer les affichages du curseur vers un badge associé aux curseurs de la vue Spectre.

Vous pouvez faire glisser le badge pour modifier sa position dans la barre Résultats et ouvrir le menu contextuel du badge pour accéder a
un menu d’action rapide.

II'y a deux fagons de supprimer les badges Voie et Signal.

+  Cliquez avec le bouton droit sur le badge et désactivez-le.

+ Faites glisser le badge sur le bord droit de I'écran pour le supprimer de la barre Résultats. Le faire glisser sur le bord droit de la barre
Résultats permet de le restaurer. La récupération du badge n’est possible que dans les 10 secondes qui suivent son retrait.

Badges de recherche

Les badges Recherche s’affichent également dans la barre Résultats, en dessous des badges Mesure. Les badges Recherche
contiennent la source de la recherche, le type de recherche et le nombre d’'occurrences de I'événement recherché dans 'acquisition

en cours. L'instrument indique sur le signal I'endroit ou les événements recherchés se sont produits, a I'aide d’un marqueur triangulaire
pointant vers le bas, qui se situe en haut du réticule de signal. Effectuez un double appui sur un badge Recherche pour ouvrir le menu de
configuration associé, afin de modifier ou d'affiner les parameétres de recherche.

Search: Edge
Events: 4

Pour créer un badge Recherche, appuyez sur le bouton Recherche. Servez-vous du menu de configuration qui s’affiche pour définir les
critéres de recherche souhaités.

Les badges Recherche disposent de boutons de navigation < (Précédent) et > (Suivant), qui permettent d’ouvrir le mode Zoom et de
centrer le signal a I'écran, a 'emplacement du marqueur de recherche précédent ou suivant dans I'enregistrement du signal. Ces boutons
de navigation sont utilisables uniquement lorsque I'oscilloscope est en mode d'acquisition simple. Appuyez une fois sur un badge pour
fermer les boutons de navigation.

Search: Pulse ...
Events: 2

(3

Certaines recherches comportent également des boutons de navigation Min et Max qui ouvrent le mode Zoom et centrent le signal dans
I'affichage a la valeur minimale ou maximale pour cet événement de recherche dans I'acquisition actuelle.
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Les badges Recherche apparaissent dans leur ordre de création. La suppression d’'un badge Recherche ne modifie pas I'ordre
d’affichage ou le nom des badges restants.

Vous pouvez faire glisser les badges Recherche pour modifier leur position dans la barre Résultats et ouvrir le menu contextuel du badge
pour accéder & un menu d’action rapide.

Il'y a deux fagons de supprimer les badges Voie et Signal.

+ Cliquez avec le bouton droit sur le badge et désactivez-le.

+ Faites glisser le badge sur le bord droit de 'écran pour le supprimer de la barre Résultats. Le faire glisser sur le bord droit de la barre
Résultats permet de le restaurer. La récupération du badge n’est possible que dans les 10 secondes qui suivent son retrait.

Suppression en masse des badges Mesures/Recherches en une seule fois
Ce badge vous permet de supprimer/retirer de nombreuses mesures ou recherches numériques, qui figurent dans la barre Résultats.

1. Sélectionnez le badge Mesure/Recherche dans la barre Résultats, puis faites un clic droit dessus pour afficher la boite de dialogue
suivante :

Configure Meas 4...

Delete Meas 4

Delete All Measurements

Commandes Description

Configurer Mesure/Recherche Configurer les badges Mesure ou Recherche

Supprimer Mesure/Recherche Supprime le badge Mesure (standard, instabilité, alimentation, DDR, etc.) ou Recherche
sélectionné

Supprimer toutes les Mesures/ Supprime tous les badges Mesure (standard, instabilité, alimentation, DDR, etc.) ou

Recherches Recherche sélectionnés de la barre Résultats.

2. Lorsque Supprimer toutes les mesures est sélectionné, 'oscilloscope demande la confirmation pour supprimer toutes les mesures/
recherches a la fois.

WARNING

A

e

3. La boite de dialogue vous propose une case a cocher qui vous donne le choix d'ignorer les autres dialogues d’information.

+ Ne pas demander les éléments restants : Cette case est décochée par défaut. Si vous ne la cochez pas et que vous effacez la
boite de dialogue d'information, la boite de dialogue apparaitra a nouveau lors de la prochaine suppression de mesure.

+ Sila case est cochée, I'oscilloscope supprime le reste des éléments sans réafficher la boite de dialogue.

A Remarque : La boite de dialogue apparait pour chaque ensemble de mesures que vous souhaitez supprimer.

Ecrétage du signal et badges

Avertissement : L'écrétage est di a une tension excessive ou dangereuse au niveau de la pointe de la sonde et/ou un réglage
inadéquat de I'échelle verticale ne permettant pas d'afficher la plage verticale compléte du signal. Une tension excessive au
niveau de la pointe de la sonde peut blesser I'opérateur et endommager la sonde et/ou I'instrument.
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L'instrument affiche un symbole d’avertissement triangulaire et le message « Ecrétage » s'affiche dans le badge Voie lorsqu’un écrétage
vertical est détecté. Tous les badges de mesure associés a cette voie indiquent également une condition d’écrétage en faisant passer le
texte de la mesure en rouge et en indiquant le type d'écrétage (positif ou négatif).

50 mV/div Amplitude Frequency
10 X pi=>1.824V W' > 3.475 MHz
500 MHz Pos clipping Pos clipping

Pour fermer le message d’écrétage, modifiez I'échelle verticale de maniére a afficher la totalité du signal, déconnectez la pointe de la
sonde de la source de tension excessive et vérifiez que vous analysez le signal adéquat a 'aide d’une sonde adéquate.

L'écrétage entraine des inexactitudes dans les résultats de mesure d’amplitude, de méme qu’au niveau des valeurs d'amplitude des
fichiers de signaux enregistrés. Si un signal calculé est écrété, cela n’affecte pas les mesures d’amplitude de ce signal.

Badges Systéeme

Les badges Systéme (dans la barre Réglages) affichent les principaux paramétres Horizontal et Déclenchement. Vous ne pouvez pas
supprimer les badges systéme.

Horizontal | Trigger @B

RL: 2.5 kpts

Effectuez un double appui sur un badge systéme pour ouvrir le menu de configuration associé.

Le badge Horizontal dispose également de boutons Echelle, qui s'affichent lorsque vous effectuez un appui simple sur le badge.
Servez-vous de ces boutons pour augmenter ou diminuer la valeur de temps horizontal.

Actions courantes sur les badges

Action Résultat Exemple

Appui simple Accés immédiat aux commandes ch1

(Echelle, Navigation). '

1 Vdiv
10X
70 MHz

Appui double Menu de configuration avec accés a  |[FmuR [©)

L

I'ensemble des paramétres pour le
badge.

3= ne
5 RS

Suite a la page suivante...
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Action Résultat Exemple
Appui long Menu contextuel permettant
d’accéder, par un appui simple, it €l 2 @17
aux actions courantes. Les actions e
. ; R onfigure Ch 2...
standard incluent la désactivation
d’'une voie et la suppression d'un Coupling >
badge Mesure ou Recherche. :
Bandwidth >
10X
500 MHz
Faire glisser Faites glisser le badge sur le bord inférieur de I'écran pour le supprimer de la barre Réglages.

Faites glisser le badge sur le bord droit de I'écran pour le supprimer de la barre Résultats.

Effectuez un glissement a partir du bord droit ou du bord inférieur pour récupérer un badge effacé. Cette action n'est

possible que dans les 10 secondes qui suivent le retrait du badge.

Statut de sélection du badge

L'apparence d’un badge indique s'il est sélectionné ou non ou s'il est nécessaire de supprimer une mesure pour fermer un badge Voie ou

Signal.
Type de badge | Sélectionné Non sélectionné Désactivé ou actif !
Voie ou Signal Cch1

100 mV/div 13 ifdiv
J5 500 MHz

500 MHz

Mesure S/0

Fall Time

W' 10.74 ns Peak-to-Peak

Value: 10.2762 n U':6.840 V

Menus de configuration

Les menus de configuration vous permettent de configurer rapidement les paramétres de voie, les paramétres systéme (Horizontal,
Déclenchement, ), les mesures, I'affichage des curseurs, les vues de signal et de tracé, le texte des légendes, etc.

Effectuez un double appui sur un élément (badge, vue Signal ou vue Tracé, affichage de curseur, texte de légende, etc.) pour ouvrir le
menu de configuration associé. Par exemple, effectuez un double appui sur un badge Voie dans la barre de réglages pour ouvrir le menu
de configuration associé.

T Un badge Voie estompé indique que I'écran du signal est désactivé (mais pas supprimé). Un badge Signal estompé indique que I'affichage du signal est désactivé
ou que celui-ci est utilisé comme source par une mesure et ne peut étre supprimé tant que la mesure elle-méme n'a pas été supprimée.
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CHANNEL 1

VERTICAL SETTINGS.
] I EEDDO
D

!
rovane )
[w—
Math 2
100 mV/div | 501.5 mV/div
o ’ 10X <h1-ch2
) 500 MHz

Les sélections effectuées ou les valeurs saisies sont appliquées immédiatement. Le contenu des menus est dynamique et peut varier en
fonction des éléments que vous sélectionnez, des options de l'instrument ou des sondes utilisées.

Les paramétres connexes sont regroupés dans des zones appelées « volets ». Appuyez sur le nom d’un volet pour afficher les paramétres
qu'il contient. Toute modification apportée aux parametres d’'un volet peut affecter les valeurs et/ou les champs affichés dans ce volet et
dans les autres volets.

CHANNEL 1

VERTICAL SETTINGS. >

Appuyez n’importe ol en dehors du menu de configuration pour le fermer.

Pour ouvrir I'aide relative a un menu de configuration, appuyez sur l'icone de point d'interrogation située en haut a droite du menu.
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Zoomer sur 'interface utilisateur

Servez-vous des outils de zoom pour agrandir la vue du signal afin de mieux en discerner les détails.

Fle  Edit  Utility  Help Sample: 257 Acqs Ktronix
Waveform View

Cursors  Callout

Measure  Search

0'20.000 V (N'=1)
M: 960.0 mV

m: 950.8 mV

N: 256

Horizontal
230 mV/div | 230 mV/div 10 ps/div
10X 10X SR: 1.25 GS5/s 21 Dec 2021
500 MHz 500 MHz RL: 125 kpts 1:28:25 AM

3764-010

1. Lavue générale Zoom affiche la totalité de I'enregistrement du signal. Tous les signaux sont affichés en mode cache lorsque la vue
générale Zoom est sélectionnée.

Remarque : Vous pouvez modifier les paramétres de base de temps horizontaux des signaux de la Vue générale Zoom en
écartant ou en rapprochant les doigts.

2. LaZone de Zoom affiche la zone de la Vue générale Zoom a afficher dans la Vue Zoom (voir 5). Vous pouvez appuyer sur cette zone
puis la faire glisser pour I'afficher.

A Remarque : Déplacer la zone de Zoom ou modifier sa position ne change pas les paramétres de base de temps horizontaux.

L'icone Zoom (située en haut a droite de la vue de signal) permet d’activer ou de désactiver le mode Zoom.

4. Une zone de zoom vous permet de dessiner rapidement une zone autour d’une zone qui vous intéresse dans la vue générale Signal
ou Zoom. Dessiner une boite active immédiatement le mode zoom sur I'oscilloscope. Pour dessiner une zone de zoom, appuyez sur le
bouton Zone de texte (en mode Zoom), puis appuyez et faites glisser sur le signal pour dessiner un signal dans la zone. Vous pouvez
continuer a dessiner des zones de zoom jusqu’a ce que vous touchiez I'écran ou que vous ouvriez un menu.

Pour basculer entre le mode Zoom et le mode Masque, appuyez deux fois sur le bouton Zone de texte et sélectionnez I'une des deux
options. Recherchez les rubriques sur le Test de masque dans I'Aide de l'oscilloscope pour plus d'informations.
5. La Vue Zoom présente les signaux zoomés, tels que marqués par la zone de Zoom dans la vue de zoom de I'enregistrement du
signal. Pour modifier la zone zoomée, faites-la glisser et/ou écartez les doigts.
Remarque : Ces manipulations (rapprocher ou écarter les doigts, faire glisser) dans la Vue Zoom modifient uniquement les
parametres d’agrandissement et la position de la zone de Zoom.
6. Servez-vous des commandes de la barre de titre Zoom pour ajuster la taille verticale et horizontale de la zone de zoom. Cliquez ou
appuyez sur les boutons + ou - ou utilisez les boutons d’usage général A et B.

X
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Dans une vue Signal, si le curseur et le zoom sont activés, utilisez la zone de Zoom et le bouton Curseurs pour modifier la
fonctionnalité du bouton d'usage général. Appuyez sur la barre de titre Zoom pour affecter les boutons de réglage du zoom ou
appuyez sur le bouton Curseurs pour affecter les boutons de réglage des curseurs.

Appuyez deux fois sur les champs Position de zoom horizontal ou Echelle du zoom horizontal pour saisir une valeur & partir d’'un
pavé numérique.

Pour quitter le mode Zoom, appuyez sur 'icéne Zoom dans le coin de I'écran ou appuyez sur la croix (X) dans la barre de titre Zoom.
Zoom de la vue de tracé Math-FFT ou XY
Utilisez les boutons d'usage général A et B pour régler le zoom de la vue de tracé Math-FFT ou XY.

Dans une vue de tracé Math-FFT ou XY, si les boutons d’'usage général A et B sont affectés & Zoom, la zone de zoom est mise en
surbrillance et les boutons d’'usage général de la zone de zoom sont activés.

File  Edit  Utility  Help Sample: 4.135 kAcqs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure = Search

[math
20 dBm/div 10 ps/div
SR: 1.25 GS/s 24 Jan 2022
| FFTmag(c... RL: 125 kpts 12:00:10 PM

1716006

Si les curseurs et le zoom sont activés dans la vue de tracé Math-FFT ou XY, utilisez la zone de Zoom et le bouton Curseurs pour
modifier la fonctionnalité du bouton d’'usage général. Appuyez sur la zone de Zoom pour affecter les boutons de réglage du zoom ou
appuyez sur le bouton Curseurs pour affecter les boutons de réglage des curseurs.

Pour quitter le mode Zoom, appuyez sur l'icbne Zoom dans le coin de la vue ou appuyez sur la croix (X) dans la vue de tracé Math-FFT ou
XY.

Utilisation de I'interface a écran tactile pour les taches courantes

Vous pouvez effectuer des opérations tactiles standard, comme celles disponibles sur votre smartphone ou tablette, pour interagir avec la
majorité des objets présents a I'écran. Vous pouvez également utiliser une souris pour interagir avec l'interface utilisateur. La procédure
équivalente avec souris est aussi présentée pour chaque opération tactile.

L'oscilloscope dispose d’'un manuel de démonstration sur l'interface utilisateur. Appuyez sur Aide > Manuel de démonstration de
I'interface utilisateur pour apprendre rapidement les opérations tactiles de base.
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Tableau 3 : Taches d’interface utilisateur tactile les plus courantes (avec procédure souris équivalente)

Tache

Action sur I'interface utilisateur tactile

Action avec souris

Ajouter un signal de voie,
calculé, de référence ou de bus
al'écran.

Appuyez sur le bouton d’une voie inactive, Add
New Math (Ajouter nouveau signal calculé),
Add New Reference (Ajouter nouveau signal de
référence) ou Add New Bus (Ajouter nouveau
signal de bus).

Cliquez sur le bouton d’'une voie inactive, Add
New Math (Ajouter nouveau signal calculé),
Add New Reference (Ajouter nouveau signal de
référence) ou Add New Bus (Ajouter nouveau
signal de bus).

Sélectionner un signal de voie,
calculé, de référence ou de bus
pour I'activer.

Mode Empilé ou Superposé : appuyez sur le
badge Voie ou Signal.

Mode Empilé : appuyez sur la tranche ou la
poignée du signal de voie, calculé, de référence
ou de bus.

Mode Superposé : appuyez sur la poignée du
signal ou de voie.

Mode Empilé ou Superposé : effectuez un clic
gauche sur le badge Voie ou Signal.

Mode Empilé : effectuez un clic gauche sur la
tranche ou la poignée du signal de voie, calculé,
de référence ou de bus.

Mode Superposé : effectuez un clic gauche sur la
poignée du signal ou de voie.

Afficher des boutons d'échelle
ou de navigation sur un badge
(signal, mesure?, recherche,
horizontal).

Appuyez sur le badge.

Cliquez sur le badge.

Ouvrir le menu de configuration
d’'un objet affiché (badges, vues,
curseurs, résultats, libellés,
etc.).

Effectuez un double appui sur le badge, la vue ou
tout autre objet souhaité.

Double-cliquez sur le badge, la vue ou tout autre
objet souhaité.

Ouvrir un menu contextuel
(badges, vues).

Effectuez un appui long sur le badge, la vue du
signal, la vue de tracé ou tout autre objet affiché
souhaité, jusqu’a ce que le menu s’ouvre.

Cliquez avec le bouton droit sur 'objet souhaité.

Fermer un menu de
configuration.

Appuyez n'importe ou a I'extérieur du menu ou de
la boite de dialogue.

Cliquez n'importe ou a I'extérieur du menu ou de la
boite de dialogue.

Déplacer un menu.

Appuyez sur la barre de titre du menu ou un
espace vide du menu puis, tout en maintenant
l'appui, faites glisser le menu jusqu’au nouvel
emplacement souhaité.

Cliquez sur le bouton droit dans la barre de titre
du menu ou un espace vide du menu puis, tout
en maintenant le bouton enfonce, faites glisser le
menu jusqu’au nouvel emplacement souhaité.

Déplacer une légende.*

Sélectionnez une légende et tout en maintenant le

bouton enfoncé ® commencez & faire glisser, puis
déplacez vers la nouvelle position.

Cliquez sur le bouton droit dans la Iégende puis,
tout en maintenant le bouton enfoncg, faites-la
glisser rapidement jusqu’au nouvel emplacement
souhaité.

Suite a la page suivante...

Les badges Mesure et Recherche ne possédent pas tous de boutons de navigation.

Les Iégendes sont des objets d’écran et ne sont pas associées & une voie ou & une tranche de signal en particulier.

2
3 Certaines boites de dialogue ne se ferment pas tant que vous ne cliquez pas sur OK, Fermer ou tout autre bouton de la boite de dialogue.
4
5

Commencez a déplacer la Iégende dés qu’elle est sélectionnée (en surbrillance), sinon l'interface utilisateur ouvre le menu contextuel.
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Tache

Action sur I'interface utilisateur tactile

Action avec souris

Modifier les parametres
horizontaux ou verticaux
directement depuis un signal.

Les modifications verticales
s'appliquent uniquement a la
voie ou au signal sélectionné(e).
Les modifications horizontales
s'appliquent a I'ensemble des
voies et des signaux.

Appuyez sur un badge et servez-vous des boutons
Echelle.

Avec deux doigts, appuyez sur la vue du
signal, puis rapprochez ou écartez les doigts
verticalement ou horizontalement. Levez les
doigts, puis répétez I'opération.

Cliquez sur une voie, un signal ou le badge
Horizontal, puis cliquez sur les boutons Echelle.

Augmenter ou diminuer la valeur
de zoom (en mode Zoom).

Avec deux doigts, appuyez sur la vue du
signal, puis rapprochez ou écartez les doigts
verticalement ou horizontalement. Levez les
doigts, puis répétez I'opération.

Cliquez sur les boutons + ou - dans la barre de
titre Zoom.

Cliquez sur le bouton Zone de texte, dessinez
une zone autour de la zone de signal qui vous
intéresse.

Effectuer un défilement ou un
panoramique rapide sur un
signal ou une liste.

Appuyez sur un signal ou une liste et faites glisser
cet élément.

Cliquez sur un signal ou une liste et faites glisser
cet élément.

Fermer ou ouvrir la barre de
résultats pour augmenter la
surface de la vue de signal.

Appuyez sur la poignée de la barre de résultats
(trois points verticaux situés sur le bord) ou sur
tout autre point de la séparation entre la vue de
signal et la barre de résultats.

Cliquez sur la poignée de la barre de résultats
(trois points verticaux situés sur le bord) ou sur
tout autre point de la séparation entre la vue de
signal et la barre de résultats.

Cliquez et faites glisser le diviseur de la barre de
résultats.

Modifiez la position des badges
dans la Barre de réglages ou la
Barre de résultats.

Appuyez simplement sur le badge et faites-le
glisser jusqu’au nouvel emplacement souhaité
dans la méme barre.

Cliquez sur le badge et faites-le glisser jusqu’au
nouvel emplacement dans la méme barre.
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Téléchargement et installation de la version la plus récente du firmware de
I'instrument

Installer la derniere version du firmware vous permet de bénéficier des fonctionnalités les plus récentes, pour des mesures a la précision
toujours optimale.

Avant de commencer

Enregistrez tous les fichiers importants conservés sur l'instrument (signaux, captures d’écran, configurations d’oscilloscope, etc.) sur une
clé USB ou sur le réseau. La procédure d'installation ne supprime normalement aucun fichier créé par l'utilisateur, mais il est recommandé
d’effectuer une sauvegarde des fichiers importants avant toute mise a jour.

Déterminez la version du firmware actuellement installée sur 'instrument Aide > A propos de.
Procédure

Pour télécharger le firmware de l'instrument et I'installer sur un instrument :

1. Surun PC, ouvrez une page dans un navigateur Web et accédez a I'adresse www.tek.com/product-support
2. Indiquez le numéro de modéele de I'instrument dans le champ de recherche, puis cliquez sur OK.

3. Faites défiler I'écran et cliquez sur 'onglet Logiciel.
4

. Sila version de firmware indiquée (Windows ou non-Windows) est plus récente que celle installée sur votre instrument, sélectionnez le
fichier et téléchargez-le sur votre PC.

Copiez le fichier du firmware installé sur un lecteur USB.
. Insérez la clé USB contenant le fichier du firmware dans I'un des ports USB de l'instrument.
7. Mettez l'instrument sous tension.

o o

Pour un instrument alimenté par batterie, branchez le cordon d’alimentation et maintenez-le connecté pendant la mise a niveau du
firmware de l'instrument.

8. Suivez les instructions & I'écran.
L'installation du nouveau firmware de l'instrument prend quelques minutes. Ne retirez pas la clé USB et ne mettez pas l'instrument
hors tension durant la mise & jour.

Que faire ensuite

Pour confirmer la mise & jour du firmware, recherchez le numéro de version trouvé dans la fenétre A propos de dans le menu Aide.
Vérifiez que le numéro de version du firmware de I'instrument correspond au numéro de version du firmware que vous venez d'installer.

Réglage du fuseau horaire et du format d’horloge

Spécifiez le fuseau horaire de votre région afin que les fichiers enregistrés soient correctement horodatés. Vous pouvez également définir
le format horaire souhaité (12 ou 24 heures).

Procédure

DATE AND TIME

e 24
Hour  Hour

Pacific Standard Time v

L_ : _

MS024, MS022 Oscilloscopes a signaux mixtes de la série 2 Guide de démarrage rapide 40


http://www.tek.com/product-support

Configuration de l'instrument

1. Effectuez un double appui sur le badge Date/Time (Date/Heure) (en bas & droite de I'écran) pour ouvrir le menu de configuration.

2. Pour désactiver I'affichage de la date et de I'neure a I'écran, appuyez sur le bouton Display (Affichage) et sélectionnez Off
(Désactivé).
Pour réactiver I'affichage de la date et de I'heure, effectuez un double appui sur I'espace vide ou s’affiche normalement le badge
Date/Heure afin d’ouvrir le menu de configuration associé, puis réglez le bouton Display (Affichage) sur On (Activé).

3. Sélectionnez un format horaire (12 Hour (12 heures) ou 24 Hour (24 heures)).
4. Appuyez sur le champ Time Zone (Fuseau horaire) et sélectionnez le fuseau horaire correspondant a votre situation géographique.
5. Appuyez n'importe ol en dehors du menu pour le fermer.

Compensation du chemin du signal (SPC)

Effectuez une SPC lorsque vous recevez votre instrument pour la premiére fois, puis a intervalles réguliers par la suite, afin de bénéficier
d’'une précision de mesure optimale. Effectuez une SPC lorsque la température ambiante (de la piéce) a changé de plus de 5 °C ou une
fois par semaine si vous utilisez des réglages d’échelle verticale de 5 mV par division ou moins.

Pourquoi et quand exécuter cette tache

La compensation du chemin du signal (SPC) corrige les imprécisions du niveau de courant continu dans le chemin du signal interne
causées par des variations de température ou des écarts a long terme. Si vous n’effectuez pas régulierement de compensation SPC, il est
possible que l'instrument n'atteigne pas les performances garanties pour cette configuration de faibles volts par division.

Avant de commencer

Débranchez toutes les sondes et tous les cables des entrées de voie de la face avant et des connecteurs de signaux du panneau arriére.

Procédure

1. Mettez la sonde sous tension et laissez chauffer l'instrument pendant au moins 20 minutes.
2. Appuyez sur Utilitaire > Etalonnage.

3. Appuyez sur Exécuter SPC. Le champ Etat SPC indique En cours lorsque la compensation SPC est en cours d’exécution. La
procédure de SPC peut prendre environ trois minutes par voie ; attendez donc que le message de statut SPC change pour afficher
Succés avant de reconnecter les sondes et d'utiliser 'instrument.

ATTENTION : Vous pouvez interrompre un étalonnage SPC en appuyant sur Suspendre SPC. Certaines voies peuvent alors
ne pas étre compensées, ce qui peut fausser la précision des mesures. Si vous décidez d'interrompre la SPC, veillez a
effectuer une SPC compléte avant d'effectuer des mesures sur l'instrument.

4. Fermez la boite de dialogue de configuration Etalonnage lorsque la SPC est terminée.

Sila SPC échoue, notez le texte du message d’erreur qui s'affiche. Assurez-vous que toutes les sondes et tous les cables sont
débranchés avant de relancer la SPC. Sila SPC échoue a nouveau, prenez contact avec l'assistance clientéle Tektronix.

Compensation des sondes de la série TPP

La fonction de compensation de sonde ajuste la réponse haute fréquence d’une sonde afin d’optimiser la précision des mesures et de la
capture du signal.

Avant de commencer
L'oscilloscope doit étre mis sous tension au moins 20 minutes avant d'effectuer la compensation de sonde.
Procédure

Observez la procédure suivante pour compenser des sondes TPP prises en charge dont le statut de compensation affiché est Défaut
lorsque vous les connectez a l'oscilloscope.
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Connexion a un réseau local (LAN)

Connecter l'instrument a un réseau vous permet d'y accéder a distance.

Prenez contact avec votre administrateur réseau afin d’obtenir les informations nécessaires pour vous connecter au réseau (adresse IP,
adresse IP de la passerelle, masque de sous-réseau, adresse IP DNS, etc.).
1. Branchez un cable CAT5 entre le connecteur LAN de l'instrument et le réseau.
2. Sélectionnez Utilitaire > E/S dans la barre de menus pour ouvrir le menu de configuration E/S.
3. Pour obtenir ou saisir les informations relatives a 'adresse réseau :
+  Sivotre réseau est de type DHCP et que le champ d’adresse IP ne contient pas déja une adresse, appuyez sur Auto pour obtenir
automatiquement I'adresse IP depuis le réseau. Le mode DHCP est le mode par défaut.

+  Sivotre réseau n'est pas de type DHCP ou que vous avez besoin d’'une adresse IP permanente (fixe) pour cet instrument,
appuyez sur Manuel et saisissez I'adresse IP et les autres valeurs fournies par votre administrateur IT ou systéme.

4. Appuyez sur Test de connexion pour vérifier que la connexion au réseau fonctionne. L'icone Etat du réseau local s’allume en vert
lorsque l'instrument est bien connecté au réseau. En cas de probléme lors de la procédure de connexion réseau, prenez contact avec
votre administrateur systéme pour obtenir une assistance.

Connexion de I'oscilloscope a un PC a I'aide d’un cable USB

Utilisez un cable USB pour raccorder l'oscilloscope directement a un PC pour contréler l'instrument a distance.

1. Surl'oscilloscope, sélectionnez Utilitaire > E/S dans la barre de menus.

. Touchez Réglages de port du périphérique USB.

. Confirmez que la commande Port du périphérique USB est activée (configuration par défaut).

. Connectez un cable USB entre le PC et le port du Périphérique USB situé sur la face de l'instrument.

. Sivous utilisez une connexion USB pour contrdler a distance I'oscilloscope a I'aide des commandes GPIB, définissez I Adresse
émission/écoute GPIB pour votre configuration (0 - 30).

2
3
4
5

Connexion d’un clavier ou d’une souris

Linstrument prend en charge la plupart des claviers et souris USB et les modéles sans fil (avec un adaptateur de connexion USB).

Pour installer un clavier et/ou une souris, connectez le cable ou la clé USB correspondant(e) sur un port hote USB disponible. Le clavier/la
souris doit normalement fonctionner immédiatement. Si ce n’est pas le cas, essayez les procédures suivantes :

1. Débranchez et rebranchez le cable ou la clé USB sur le méme port.
2. Branchez le cable ou la clé USB sur un autre port USB.

Consignes de prévention des décharges électrostatiques

Les décharges électrostatiques (ESD) peuvent endommager l'oscilloscope et certaines entrées de sonde. Cette rubrique explique
comment éviter ces dommages.

Les décharges électrostatiques (ESD) constituent une préoccupation en matieére de gestion d'équipements électroniques. Bien que cet
instrument soit doté d’une protection efficace contre les décharges électrostatiques, il est toujours possible que d’importantes décharges
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d'électricité statique passant directement dans I'entrée du signal endommagent I'instrument. Utilisez les techniques ci-dessous pour
empécher que des décharges électrostatiques n’endommagent votre instrument.

+ Déchargez la tension statique de votre corps en portant un bracelet antistatique relié a la terre lorsque vous branchez et débranchez
des cébles, des sondes et des adaptateurs. L'instrument fournit une connexion a la terre a laquelle fixer un bracelet antistatique (sur le
connecteur de masse de compensation de sonde).

+ Un cable non laissé connecté sur un banc d’essai peut développer une charge statique importante. Déchargez la tension statique de
tous les cables avant de les brancher sur 'instrument ou I'appareil testé en mettant temporairement a la terre le conducteur central du
cable ou en branchant une terminaison de 50 Q a une extrémité du cable avant de relier 'autre extrémité a l'instrument.

+ Avant de mettre l'instrument sous tension, branchez-le sur un point de référence neutre, d’un point de vue électrique, par exemple la
terre. Pour ce faire, branchez la prise a trois fiches du cordon d’alimentation sur une prise secteur mise a la terre. La mise a la terre de
l'oscilloscope est une mesure indispensable pour garantir la sécurité et la précision des mesures.

+  Sivous travaillez sur des composants sensibles a I'électricité statique, connectez-vous également a la terre. En effet, I'électricité
statique qui s’accumule sur votre corps risquerait d'endommager les composants sensibles. Le port d’'un bracelet antistatique permet
d’envoyer en toute sécurité vers |a terre les charges statiques de votre corps.

+ Loscilloscope doit partager la méme terre que tous les circuits testés.
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Ajout d’un signal de voie a I'affichage
Observez la procédure suivante pour ajouter un signal de voie a la vue du signal.

1. Connectez un ou plusieurs signaux & une ou plusieurs entrées de voie.
2. Appuyez sur le bouton Voie inactive (dans la barre Réglages) d’'une voie connectée.

‘Sample: 3.472 kAcas. Tektronix

3. Continuez a appuyer sur les boutons Voie inactive pour ajouter d’autres voies ( analogiques). Les voies sont affichées en commengant
par la voie la plus basse, en haut, jusqu’a la voie la plus haute, en bas de la vue, indépendamment de I'ordre dans lequel elles ont été
ajoutées (en mode empilé).

File Edit Utility Help Sample: 153 Acqs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

o

Measure  Search
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i i | { j | | | |

Horizontal = Trigger

1 ps/div ]
SR: 1.25 G5/ 21 Dec 2021
RL: 12.5 kpts 1:32:39 AM

4. Effectuez un double appui sur un badge de voie pour ouvrir le menu de configuration associé, afin d'en vérifier ou d’en modifier les
paramétres. Voir la section Configuration des paramétres de voie ou de signal a la page 45.
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Configuration des paramétres de voie ou de signal

Utilisez les menus de configuration de voie et de signal pour définir les paramétres tels que I'échelle verticale et le décalage vertical, le
couplage, la bande passante, les paramétres de sonde, les valeurs d’alignement, les valeurs d’atténuation externe, etc.

Avant de commencer

Prérequis : La barre de réglages doit contenir un badge Voie ou Signal.

Procédure

1. Effectuez un double appui sur un badge Voie ou Signal pour ouvrir le menu de configuration associé.

Par exemple, dans un menu Voie, utilisez le volet Paramétres verticaux pour configurer les paramétres de sonde de base tels que
I'échelle et la position verticales, le décalage, le couplage, la terminaison et la limite de bande passante. Les paramétres disponibles
dépendent de la sonde sélectionnée.

CHANNEL 1 ©)

o
01 ) EEmon
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. TR

8
(TR
I\
|-

Ch1 F Math 2

20 100 mVid | 5015 mV/div

1 10X Chi-chz

5 500 MHz

2. Appuyez sur le volet Conf sonde pour confirmer les paramétres de la sonde et lancer la procédure de configuration ou de
compensation sur les sondes prises en charge.

VERTICAL SETTINGS. >

PROBE SETUP

3. Appuyez sur l'icone Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d'informations.
4. Appuyez n'importe ol en dehors du menu pour le fermer.

Réglage auto. pour I'affichage rapide d’un signal

La fonction Réglage auto. analyse les caractéristiques du signal et modifie les paramétres Horizontal, Vertical et Déclenchement afin
d’afficher automatiquement un signal déclenché. Vous pouvez ensuite apporter d’autres modifications aux paramétres horizontaux et de
déclenchement pour afficher le point d’intérét du signal.

1. Connectez la sonde présentant un signal d’intérét a une voie disponible.

Effectuez un double appui sur le badge Déclenchement et définissez comme source de déclenchement la source du signal concerné.
Connectez tout autre signal associé aux entrées de voie disponibles.

Ajoutez les signaux de voie a la vue du signal. Voir la section Ajout d’un signal de voie a I'affichage a la page 44.

Appuyez sur Fichier > Réglage auto. ou sur le bouton Réglage auto de la face avant. Lors de I'utilisation du mode d’affichage empilé,
linstrument analyse les caractéristiques du signal de la voie source de déclenchement (analogique ) et configure les parameétres
horizontaux, verticaux et de déclenchement en conséquence, afin d'afficher un signal déclenché pour cette voie. L'échelle verticale est
ajustée dans chaque tranche de signal de tous les signaux actifs pour maximiser 'utilisation de CAN.

o B~ owobd
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File Edit Utility Help Sample: 4.484 kAcgs Tektronix

Waveform View {1
= = oy Cursors  Callout

Measure  Search

Ch1

200 mVidiv
10X

500 MHz

RL: 10 kpts

Lorsque vous utilisez le mode Affichage superposé, I'instrument ajuste les paramétres horizontaux et de déclenchement de la voie
source de déclenchement pour afficher un signal déclenché pour cette voie. Les ajustements de I'échelle et de la position verticales
de toutes les voies actives en mode d’affichage superposé sont contrélés par la sélection Réglage automatique des optimisations
en mode d’affichage superposé dans le volet Réglage auto. du menu Préférences utilisateur. Si la sélection est Visibilite,
Réglage auto. met & I'échelle et positionne verticalement tous les signaux des voies actives de maniére a ce qu'ils soient espacés
uniformément a I'écran. Si la sélection est Résolution, Réglage auto. met a I'échelle et positionne verticalement tous les signaux des
voies actives de maniére a ce qu'ils utilisent chacun la plus grande partie possible de la plage CAN.

Remarque : Vous pouvez définir les parametres que l'instrument peut régler lors de 'exécution d'un Réglage auto. Accédez
au volet Réglage auto. Dans Utilitaire > Préférences utilisateur > Réglage auto. Voir la section #unique_44.

Consignes pour la fonction Réglage auto.
+ Réglage auto affiche trois ou quatre cycles (suivant le signal détecté) avec un niveau de déclenchement proche du milieu du signal.

+ Le déclenchement est réglé sur Front, pente montante et couplage CC.

+  Siaucune voie ne s'affiche avant que vous ayez appuyé sur Réglage auto., I'oscilloscope ajoute Ch 1 (Voie 1) a la vue Signal, que
celle-ci contienne ou non un signal.

+ Lafonction Réglage auto. ignore les signaux calculés, de référence et de bus.

+ Une voie ou un signal présentant une fréquence inférieure a 40 Hz n'est pas considéré(e) comme un signal.

Procédure de déclenchement d’un signal
Observez la procédure suivante pour ouvrir le menu Déclenchement afin de sélectionner et de configurer le type et les conditions de
I'événement de déclenchement.

1. Effectuez un double appui sur le badge Déclenchement, dans la barre de réglages, pour ouvrir le menu de configuration associé.

2. Sélectionnez un type de déclenchement dans la liste Type de déclenchement. Le type de déclenchement définit quels sont les
champs disponibles dans le menu et met a jour [illustration affichée, avec un graphique du type sélectionné.
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Pour effectuer le déclenchement sur un bus, vous devez tout d’abord ajouter le bus a la vue de signal. Voir Ajout d’un signal calcule,
de référence ou de bus a la page 48

Remarque : Le déclenchement sur un bus autre que Paralléle nécessite I'achat et l'installation d’options d’analyse et de
déclenchement série.

3. Sélectionnez les autres champs et volets pour affiner les conditions de déclenchement. Les champs du menu et les graphiques de
déclenchement se mettent a jour automatiquement, a mesure que vous modifiez les paramétres de déclenchement. Les champs
affichés dépendent du type de déclenchement sélectionné. Toute modification apportée a la sélection prend immédiatement effet.

©)

4. Appuyez sur licdne Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d’informations sur les paramétres de ce menu.
5. Appuyez n'importe ou en dehors du menu pour le fermer.

Configuration du mode d’acquisition

Observez la procédure suivante pour définir la méthode utilisée par 'instrument pour effectuer I'acquisition du signal et I'afficher.

1. Effectuez un double appui sur le badge Acquisition de la barre de réglages pour ouvrir le menu de configuration associé.

2. Sélectionnez la méthode d'acquisition souhaitée dans la liste Mode d’acquisition. Configurez les paramétres associés au type
d'acquisition sélectionné le cas échéant.

3. Appuyez sur licone Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d'informations sur les paramétres de ce menu.
4. Appuyez n'importe ol en dehors du menu pour le fermer.
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Configuration des parameétres horizontaux

Observez la procédure suivante pour configurer les paramétres de la base de temps horizontaux, tels que le mode, la fréquence
d’échantillonnage minimale, I'échelle horizontale, le délai et le délai de déclenchement (par rapport au centre de I'enregistrement du
signal).

1. Effectuez un double appui sur le badge Horizontal de la barre de réglages pour ouvrir le menu de configuration Horizontal.

HORIZONTAL

HORIZONTAL SETTINGS.

woraav] « | =)

ACQUISITION SETTINGS

A —
Trigger
0V

2. Utilisez les sélections de menu pour configurer les paramétres horizontaux.
3. Appuyez sur l'icone Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d'informations sur les paramétres de ce menu.

Ajout d’un signal calculé, de référence ou de bus

Les signaux calculés vous permettent de créer de nouveaux signaux sur la base d’opérations entre deux ou plusieurs signaux, ou en
appliquant des équations aux données du signal. Un signal de référence est un enregistrement de signal statique affiché aux fins de
comparaison. Les signaux de bus vous permettent d'afficher et d’analyser des données série ou paralléle.

Il n'y a pas de limite au nombre de signaux calculés, de référence ou de bus que vous pouvez ajouter a la vue du signal, en dehors des
contraintes de mémoire physique du systéme.

1. Appuyez sur le bouton Math Réf Bus > Ajouter nouveau signal calculé, Ajouter nouveau signal de référence, ou Ajouter
nouveau signal de bus dans la barre Réglages.
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2. Linstrument ajoute le signal choisi a la vue du signal, puis ajoute un badge Signal & la barre de réglages et ouvre un menu de
configuration. Cet exemple présente I'ajout d’un signal calculé.
File Edit Utility Help Sample: 13.091 kAcqs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

MATH 1 ) / f Measure ~ Search

Py ™ g
- Set
o &

Math
Ref AFG

3. Utilisez les menus de configuration pour affiner les paramétres du signal. Les champs affichés dépendent du signal choisi et des
sélections effectuées dans le menu. Toute modification apportée a la sélection prend immédiatement effet.

Cet exemple illustre I'ajout d’'un signal calculé, a I'aide des champs Source Math pour sélectionner les voies 1 (Ch 1) et 2 (Ch 2)
comme sources de signal, définir 'opération mathématique Basique comme type de fonction mathématique et en soustrayant la
voie 2 de la voie 1.

=

4. Lorsque vous ajoutez un signal de référence, l'instrument affiche un menu de configuration Rappel. Naviguez jusqu’au fichier du signal
de référence (*.wfm) a rappeler et sélectionnez-le, puis appuyez sur le bouton Rappeler. L'instrument affiche le signal de référence.

5. Effectuez un double appui sur un badge de signal calculé, de référence ou de bus pour vérifier ou modifier les paramétres de signal.
Voir la section Configuration des paramétres de voie ou de signal a la page 45.

6. Appuyez sur l'icone Aide dans le titre du menu de configuration pour obtenir plus d'informations sur la configuration des paramétres
d’'un signal calculé, de référence et de bus.

7. Appuyez n'importe ou en dehors du menu pour le fermer.
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Ajout d’'une mesure

Observez la procédure suivante pour sélectionner et ajouter des mesures.

1. Effectuez I'acquisition de la ou des voies et/ou du ou des signaux sur lesquels vous souhaitez réaliser des mesures.
File Edit Utility Help Sample: 28.557 kAcqs Telkitronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure Search

Math 1
230 midiv | 10.35 mV...
10X Avg(Ch1 ...
500 MHz

Remarque : Il n’est pas nécessaire que les signaux soient affichés pour réaliser les mesures, tant que le badge de voie ou
de signal figure dans la barre Réglages et effectue I'acquisition du signal a mesurer.

2. Appuyez sur le bouton Mesure pour ouvrir le menu de configuration Ajouter des mesures ou faites glisser le bouton Mesure sur un
signal dans la zone d’affichage des signaux pour définir automatiquement la source.

Cursors | Callout

il K.

'ADD MEASUREMENTS Measure | Search

Source

Math 1 v { add |

AMPLITUDE MEASUREMENTS

‘I{“\, Amplitude IJ‘LJ Maximum IJ‘}J Minimum
[y remroresk () fosthe (L] e,
[]\[" Mean [NJ RMS IMJ ACRMS
[ ven [ base (0] prea

TIME MEASUREMENTS >

Remarque : Si le menu contient différents onglets autres que Standard, cela signifie que plusieurs types de mesures en
option ont été installées sur l'instrument. Sélectionnez un onglet d’option pour afficher les mesures correspondantes.

3. Appuyez sur le champ Source et sélectionnez la source de mesure souhaitée. La liste contient toutes les sources disponibles
valides pour la mesure.
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@ Math 1
Faites votre sélection dans le volet de catégories de mesures, notamment Mesures d’amplitude ou Mesures de durée afin

d’afficher les mesures disponibles pour chacune de ces catégories.
Sélectionnez une mesure et appuyez sur Ajouter pour I'ajouter a la barre Résultats. Vous pouvez également effectuer un double

:

appui sur une mesure pour l'ajouter a la barre Résultats.

—
Cursors | Callout

ADD MEASUREMENTS

Source

Math 1 v
8
AMPLITUDE MEASUREMENTS /

Amplitude 1, Maximum l;h.] Minimum
[ permren [picfiie L] oo
Mean RMS @ AC RMS
FERE (M ease [an] area

TIME MEASUREMENTS

Sélectionnez et ajoutez d’autres mesures depuis la source en cours. Appuyez sur les volets de catégorie de mesure pour afficher et

sélectionner d'autres mesures a ajouter.
des mesures a partir d’autres sources, sélectionnez une autre source, sélectionnez une mesure, puis ajoutez la mesure.

Pour ajouter

ADD MEASUREMENTS

Measure | Search

—

AMPLITUDE MEASUREMENTS

Amplitude ; Maximum l Minimum
[y pesroren [P Boie e,
Mean RMS ACRMS
[+ o0 [ ease [n area

TIME MEASUREMENTS.

8.  Appuyez n'importe ou en dehors du menu Ajouter des mesures pour le fermer.

Pour affiner les paramétres d'une mesure, effectuez un double appui sur le badge de la mesure afin d’ouvrir le menu de configuration

associé. Voir la section Configuration d’'une mesure a la page 52.

10. Appuyez sur l'icone Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d'informations sur les paramétres de ce menu.
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Configuration d’'une mesure

Observez la procédure suivante pour ajouter des statistiques au badge de mesure, afficher des tracés pour la mesure et affiner les
parametres de mesure (configuration, parametres globaux/locaux, fenétrage, filtrage, etc.).

1. Effectuez un double appui sur un badge Mesure pour ouvrir le menu de configuration associé.

MEAS 1 )

—

_ ==

Measure | | Search

(&) show statistics in Badge

: [Meas2
L.

PASS/FAILTESTING

3. Appuyez sur le titre des volets disponibles pour apporter des modifications a ces catégories.

MEAS 1 Q@
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4, Utilisez les champs disponibles pour affiner les conditions de mesure. Les champs affichés dépendent de la mesure réalisée. Toute

modification apportée a la sélection prend immédiatement effet. Les modifications apportées a la sélection peuvent également modifier

les champs d’autres volets.
Appuyez sur le bouton Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d’informations sur les parametres de ce menu.
6. Appuyez n'importe ou en dehors du menu pour le fermer.

Ajout d’'une recherche

Observez la procédure suivante pour définir les criteres de recherche et marquer un signal lorsqu’un événement se produit.

Vous pouvez effectuer une recherche sur des signaux analogiques , des signaux calculés et des signaux de référence. Vous pouvez
ajouter des recherches a des signaux différents et des recherches multiples au méme signal.

Prérequis : Affichez la voie ou le signal sur laquelle/lequel portera la recherche. Le signal doit étre affiché pour pouvoir effectuer une
recherche le concernant.

1. Appuyez sur le bouton Recherche pour ouvrir le menu de configuration associé.

SEARCH 1

Cursors Callout

ivieasure | Sear

Events: -

Search 1 (L]

TR
Copy Search Settings | 1’0\ 20 Dec 2021
to Trigger 1:38:08 AM

2. Utilisez les champs du menu de configuration pour définir les critéres de recherche, tout comme vous configureriez une condition de
déclenchement (sélectionnez le Type de recherche, la Source et les conditions a rechercher).

A Remarque : Vous ne pouvez pas rechercher des événements séquentiels (il n’existe pas de type de recherche Séquence).

3. Le signal recherché est marqué d’un ou plusieurs triangles, des que les critéres de recherche sont vérifiés. Chaque recherche utilise
une couleur différente pour ses marqueurs. Limage d’exemple illustre les critéres définis pour rechercher des largeurs d'impulsion
positives de moins de 70 ns de largeur.
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Pour annuler le marquage du signal, effectuez un double appui sur le badge Recherche, puis définissez le paramétre Affichage sur
Désactivé.

Pour déplacer le signal afin de centrer les marqueurs a I'écran, appuyez sur le bouton Marche/Arrét de la face avant afin de stopper
I'acquisition, appuyez une fois sur le badge Recherche, puis appuyez sur le bouton de navigation < ou >.

Search: Pulse ...
Events: 2

<]
vty e

Remarque : Les boutons de navigation sont utilisables uniquement lorsque le mode d’acquisition de I'oscilloscope est réglé
sur Arréter.
Cela vous permet d’ouvrir le mode Zoom et de déplacer le signal jusqu’au marqueur d'événement précédent ou suivant.

S'il est disponible pour une recherche, appuyez sur le bouton Min ou Max pour centrer le signal dans I'affichage a la valeur minimale
ou maximale des événements de recherche dans I'enregistrement du signal.

Pour revenir au mode d'acquisition normal de I'instrument, , puis appuyez sur le bouton Marche/Arrét de la face avant pour passer en
mode Marche.

Suppression d’'un badge Recherche ou Mesure

Observez la procédure suivante pour supprimer un badge Mesure ou Recherche de la barre des résultats.

1.

Effectuez un appui long sur le badge Mesure ou Recherche que vous souhaitez supprimer. L'instrument ouvre un menu contextuel.

2. Sélectionnez Supprimer mes. pour supprimer le badge correspondant dans la barre des résultats.

Fall Time
H': 10.25 ns

Configure Meas 7...

Delete Meas 7

A Remarque : Vous pouvez annuler la suppression d’'une mesure.

3. Ladeuxiéme facon de supprimer un badge de mesure ou de recherche consiste a le faire glisser sur le bord droit de I'écran. Le faire

glisser sur le bord droit de I'écran permet de le restaurer.

A Remarque : La récupération du badge n’est possible que dans les 10 secondes qui suivent son retrait.
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Modification des parametres d’affichage du signal

Observez la procédure suivante pour modifier le mode d’affichage du signal (Empilé ou Superposé), I'algorithme d’interpolation de la trace
de signal, la persistance du signal, son type et son intensité, ainsi que le style et I'intensité du réticule.

1. Effectuez un double appui sur une zone libre du réticule pour ouvrir le menu de configuration Vue du signal.

Waveform View

WAVEFORM VIEW

3. Observez les autres commandes pour définir I'algorithme d'interpolation de signal, la persistance du point de signal, son style et son
intensité, ainsi que le type et l'intensité du réticule.

4. Appuyez sur l'icone Aide dans le titre du menu pour ouvrir la rubrique d’aide relative au menu Vue du signal, afin d’obtenir des
informations sur les paramétres d’affichage du signal.

5. Appuyez n'importe ol en dehors du menu pour le fermer.

Affichage et configuration des curseurs

Les curseurs sont des lignes affichées a I'écran que vous pouvez déplacer pour effectuer des mesures sur certaines portions en particulier
du signal ou entre deux signaux distincts. Les affichages de curseurs indiquent a la fois les valeurs des positions actuelles et la différence
(delta) entre les curseurs. Les affichages du curseur polaire sont disponibles via le menu de configuration du curseur pour les tracés XY .

1. Touchez la tranche de signal (en mode empilé), ou le badge de voie ou de signal (en mode superposé) auquel vous souhaitez ajouter
des curseurs.

2. Appuyez sur le bouton Curseurs. Les curseurs s'affichent a I'écran.
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v 8@
+:46.533 ns At: 206.979 ns 1At: 4.83 MHz t: 253,513 ns.
v:23352mV A v AvIAt: 81.89 nVis v: 2548V
i v ol ..w.‘ NW«.mfwwwV-\\mw'v\mm'w
o

3. Pour déplacer les curseurs, servez-vous des boutons d'usage général A et B ou effectuez un glisser-déposer d’un curseur. Les
curseurs indiquent les mesures de position et les différences entre curseurs.

Pour déplacer les curseurs vers une autre voie ou un autre signal, il suffit d’appuyer sur le réticule de ce signal.
v p

i S
st gooinygn e ,,,,,,,,,,,,”,”,”Y\a‘&m‘nﬁw«w&i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(-] ca

1:46.533 ns. At: 206.979 ns 1/At: 4.83 MHz Jt: 253.513 ns
2350y Av: 1,602V AviAt: 12918 Vs [V 1357V

5. Pour affiner la configuration des curseurs, effectuez un double appui sur la ligne de curseur ou sur I'affichage du curseur, afin d’ouvrir
le menu de configuration Curseurs. Par exemple, appuyez sur le type de curseur pour sélectionner les curseurs a afficher, tels que
Signal, Barres V, Barres H et Barres V&H.

Menu de configuration du curseur dans la vue Signal.
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CURSORS ©)

A 20mv B) 3.02v

6. Pour fractionner les curseurs entre deux formes d’onde, appuyez sur le champ Source et sélectionnez Fractionner, puis sélectionnez
la source de chaque curseur. Les curseurs sont déplacés vers les signaux indiqués.

A

1.48.249 n: At: 290,503 ns 1/At: 3.44 MHz

v: 978.884 nV Av: 864.166 mV AviAt: 336.17 nV/s
" AL ~w~‘ A L Y Y L
«‘“ o

Appuyez sur l'icone Aide dans le titre du menu pour obtenir plus d'informations sur les paramétres de ce menu.

Pour désactiver I'affichage des curseurs, ouvrez le menu de configuration Curseurs et définissez le parametre Affichage sur
Désactivé.
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Acceés a distance depuis un navigateur Web

Vous pouvez accéder a distance via un navigateur Web a un instrument standard (non-Windows) connecté au réseau, en affichant
linterface utilisateur de I'instrument sur 'écran d'un PC.

Observez la procédure suivante pour accéder a distance aux commandes de l'interface utilisateur et a I'écran de vos instruments standard
(non-Windows 10). Pour accéder & distance aux commandes de l'interface utilisateur et & I'écran de vos instruments Windows 10,
reportez-vous a la rubrique d’aide Acceés a distance d’un instrument Windows 10.

Prérequis :

+ L'instrument doit étre connecté au réseau auquel le PC est connecté et accessible via celui-ci. Voir Connexion a un réseau local
(LAN) & la page 42

+ L'adresse IP de l'instrument auquel vous souhaitez accéder. Pour déterminer I'adresse IP de l'instrument, sélectionnez Utilitaire > E/S
dans la barre de menus de l'instrument, puis consultez les paramétres réseau dans le volet LAN.

+ Vous accédez a un instrument standard ne disposant pas de I'option SE Windows.

Utilisez la procédure suivante pour accéder a distance aux commandes de l'interface utilisateur et a I'écran de vos instruments standard

(non Windows 10) a 'aide de la fonctionnalité e*Scope.

1. Ouvrez un navigateur Web sur un PC connecté au méme réseau que l'instrument.

2. Saisissez I'adresse IP de l'instrument dans la barre d'adresses du navigateur, puis appuyez sur Enter (Entrée). Par exemple :
135.62.88.157. Le navigateur recherche et ouvre la page Web de l'instrument.

3. Sélectionnez Instrument Control (Contréle d’instrument) (e*Scope®). Le navigateur affiche 'écran de linstrument.
4. Servez-vous de la souris pour sélectionner et utiliser les commandes de I'instrument affichées dans le navigateur Web. Si votre PC ou
ordinateur portable distant dispose d'un écran tactile, vous pouvez I'utiliser pour accéder aux commandes de l'instrument.

Lorsque vous accédez a l'instrument via un navigateur e*Scope, vous ne pouvez coller directement du texte (par exemple un chemin
d’'acces, une adresse IP ou autre) depuis votre PC vers un champ de menu de l'instrument. Vous devez utiliser un presse-papiers
intermédiaire, disponible via I'application e*Scope. Observez la procédure suivante pour copier du texte dans l'instrument depuis un PC
connecté avec e*Scope :

Ouvrez une connexion avec l'instrument a l'aide d’e*Scope.

Sélectionnez et copiez le texte souhaité sur le PC.

Dans e*Scope, appuyez sur Ctrl-Alt-Maj pour ouvrir le menu Presse-papiers.

Collez le texte copié dans le champ Presse-papiers.

Appuyez sur Ctrl-Alt-Maj pour fermer le menu Presse-papiers du navigateur.

Utilisez e*Scope pour ouvrir le menu de l'instrument dans lequel vous souhaitez copier le texte, puis positionnez le curseur dans le
champ souhaité.

S gk wDbd =

7. Appuyez sur Ctrl-V (sur le clavier physique ou depuis le clavier virtuel) pour coller dans le champ du menu le texte contenu dans le
presse-papiers du navigateur e*Scope.

8. Répétez les étapes 4.b a 4.9 de la page 25 pour copier et coller d’autres textes du PC vers l'instrument.

Connexion de l'oscilloscope a un PC a I'aide d’un cable USB

Utilisez un cable USB pour raccorder I'oscilloscope directement a un PC pour contréler linstrument a distance.

1. Surl'oscilloscope, sélectionnez Utilitaire > E/S dans la barre de menus.

Touchez Réglages de port du périphérique USB.

Confirmez que la commande Port du périphérique USB est activée (configuration par défaut).
Connectez un cable USB entre le PC et le port du Périphérique USB situé sur la face de l'instrument.

Si vous utilisez une connexion USB pour contrdler a distance I'oscilloscope a I'aide des commandes GPIB, définissez ' Adresse
émission/écoute GPIB pour votre configuration (0 - 30).

o~ owobd
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Maintenance

Inspection et nettoyage

Inspection et nettoyage explique comment vérifier si le matériel est propre et en bon état. Il décrit également comment nettoyer I'extérieur
et lintérieur de l'instrument. L'inspection et le nettoyage font partie de la maintenance préventive. La maintenance préventive, lorsqu’elle
est effectuée réguliérement, peut prévenir les dysfonctionnements de I'instrument et améliorer sa fiabilité.

L'entretien préventif consiste a inspecter visuellement et a nettoyer l'instrument et a assurer I'entretien lors de son utilisation.

La fréquence des opérations de maintenance dépend de I'environnement dans lequel I'instrument est utilisé. Il est judicieux d’effectuer la
maintenance préventive juste avant le réglage des instruments.

Nettoyage extérieur (autre que I'écran)

Nettoyez les surfaces extérieures du chassis a I'aide d’'un chiffon sec non pelucheux ou d’une brosse douce en soies de porc. S'il reste
des impuretés, utilisez un chiffon ou un tampon imbibé d’une solution d'alcool isopropylique & 75 %. Utilisez un tampon pour nettoyer les
espaces étroits autour des commandes et des connecteurs. N'utilisez jamais de produit abrasif sur aucune partie du chéssis afin de ne
pas 'endommager.

Nettoyez le bouton de mise en marche/veille a I'aide d'une lingette nettoyante imprégnée d’eau déminéralisée. Ne vaporisez rien sur le
bouton et ne le mouillez pas.

ATTENTION : Evitez d'utiliser des produits de nettoyage chimiques susceptibles de détériorer les plastiques de I'instrument.
Utilisez de I'eau déminéralisée pour le nettoyage des boutons de la face avant. Utilisez une solution d'alcool isopropylique a 75 %
comme produit de nettoyage pour les éléments du boitier. Avant d'utiliser tout autre type de produit, consultez votre centre de
service ou votre représentant Tektronix.

Inspection - Extérieur. Inspectez I'extérieur de I'instrument pour détecter les dommages, I'usure et les piéces manquantes. Réparez
immédiatement les défauts qui pourraient causer des blessures corporelles ou entrainer des dommages supplémentaires a l'instrument.

Tableau 4 : Liste de contréle d’inspection externe

Composant Inspecter Action de réparation

Boitier, face avant et cache Fissures, éraflures, déformations, matériel ~ Réparer ou remplacer un module défectueux
endommagé

Molettes de la face avant Molettes manquantes, endommagées ou Réparer ou remplacer les molettes
desserrées manquantes ou défectueuses

Connecteurs Coques casseées, isolation fissurée et Réparer ou remplacer des modules
contacts déformés. Saletés dans les défectueux. Nettoyer ou brosser les saletés
connecteurs

Poignée de transport et support de boitier ~ Fonctionnement correct Réparer ou remplacer un module défectueux

Accessoires Articles ou parties d'articles manquants, Réparer ou remplacer les éléments
broches pliées, cables cassés ou effilochés  endommagés ou manquants, les cables
et connecteurs endommagés. effilochés et les modules défectueux

Nettoyage de I’écran plat

Nettoyez la surface d’affichage a écran plat en essuyant délicatement I'écran & l'aide d’'une lingette pour salle blanche (par exemple les
lingettes Wypall Medium Duty, #05701, de Kimberly-Clark Corporation) ou d’un chiffon imprégné de nettoyant doux.
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Si I'écran est tres sale, humidifiez la lingette ou le chiffon avec de I'eau distillée ou une solution d’alcool isopropylique a 75 %, ou bien avec
un produit de nettoyage standard pour vitres, et frottez doucement la surface de I'écran. Appliquez juste une quantité suffisante de liquide
pour humidifier le chiffon ou la lingette. N'appuyez pas trop fort afin de ne pas endommager la surface d'affichage.

ATTENTION : Des produits ou des méthodes de nettoyage inadaptés peuvent endommager I'écran plat.

c + Ne nettoyez pas I'écran avec des nettoyants abrasifs ou des nettoyants pour les sols.
+ Ne pulvérisez pas de liquides directement sur la surface de I'écran.
«  Evitez de frotter I'écran en appuyant trop fort.

ATTENTION : Pour éviter que 'humidité ne pénétre a l'intérieur de l'instrument pendant le nettoyage externe, ne vaporisez pas
de solutions de nettoyage directement sur I'écran ou l'instrument.

Vérification des problémes courants

Utilisez le tableau suivant pour vous aider a isoler les défaillances possibles. Le tableau répertorie les problémes et leurs causes
possibles. La liste n'est pas exhaustive, mais elle peut vous aider a éliminer un probléme facile & résoudre, par exemple un cordon
d’alimentation desserré. Pour plus de détails sur le dépannage, reportez-vous au Organigramme de dépannage.

Tableau 5 : Symptomes de défaillance et causes possibles

Symptome Cause(s) possible(s)

L'instrument ne s’allume pas Le cordon d’alimentation n’est pas branché.

Alimentation défaillante.

Ensemble de micro-contréleurs défectueux.

L'instrument s’allume, mais un ou plusieurs ventilateurs ne fonctionnent pas ~ Cable d’alimentation du ventilateur défectueux.

Cable d'alimentation du ventilateur non connecté au
circuit imprimé.

Ventilateur défectueux.

Alimentation défaillante.

Un ou plusieurs points défectueux sur les régulateurs de
charge.

Affichage de I'écran plat vide ou avec des trainées Ecran LCD ou circuits vidéo défectueux.

Entretenir I'instrument

Pour plus d'informations sur le dépannage, I'entretien et le remplacement des piéces de votre instrument, contactez un Centre de
réparation Tektronix.

Retourner I'instrument pour maintenance

Utilisez 'emballage d’origine lorsque vous préparez I'expédition de I'instrument. Si vous ne disposez pas de I'emballage ou si ce dernier ne
peut étre utilisé, contactez votre représentant Tektronix local pour obtenir un nouvel emballage.

Fermez le carton d’expédition avec une agrafeuse industrielle ou du ruban d’emballage.

Avant de retourner l'instrument pour maintenance, contactez le centre d'entretien pour obtenir un numéro de retour de marchandise et
toute information de retour ou d’expédition dont vous pourriez avoir besoin.

Si linstrument est expédié a un centre de maintenance Tektronix, joignez les informations suivantes :

* Le numéro de retour de marchandise.
+ L'adresse du propriétaire.
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+ Lenom et le numéro de téléphone de la personne a contacter.
+ Le type et le numéro de série de l'instrument.

+ Laraison du retour.

«  Une description compléte de la maintenance requise.

Notez I'adresse du centre de maintenance Tektronix et I'adresse de retour sur le carton d’expédition dans les deux emplacements du
premier plan.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Wichtige Sicherheitshinweise
Dieses Handbuch enthalt Informationen und Warnhinweise, die vom Benutzer befolgt werden missen, um einen sicheren Betrieb und
Zustand des Gerats zu gewahrleisten.

Zur sicheren Durchfiihrung von Wartungs- und Reparaturarbeiten an diesem Gerat siehe unter Sicherheit bei Wartungsarbeiten nach den
Allgemeinen Sicherheitshinweisen.

Allgemeine Sicherheitsiibersicht

Verwenden Sie dieses Gerat nur gemal Spezifikation. Beachten Sie zum Schutz vor Verletzungen und zur Verhinderung von Schaden an
diesem Geréat oder an daran angeschlossenen Geraten die folgenden Sicherheitshinweise. Lesen Sie alle Anweisungen sorgfaltig durch.
Bewahren Sie diese Anweisungen auf, damit Sie spater darin nachlesen kdnnen.

Das Produkt muss unter Einhaltung lokaler und nationaler Vorschriften verwendet werden.

Fur einen sachgemalen und sicheren Betrieb des Geréts ist es ganz wesentlich, dass Sie neben den in diesem Handbuch aufgefiihrten
Sicherheitshinweisen auch allgemeingiltige Sicherheitsmanahmen zu ergreifen.

Das Gerét ist ausschlieRlich fiir den Gebrauch durch geschultes Personal konzipiert.

Die Abdeckung sollte nur zu Reparatur-, Wartungs- oder Einstellungszwecken und nur von qualifiziertem Personal entfernt werden, das die
damit verbundenen Risiken kennt.

Prifen Sie vor jedem Gebrauch mit Hilfe einer bekannten Quelle, ob das Gerét ordnungsgeman funktioniert.
Dieses Gerét ist nicht zum Erfassen gefahrlicher Spannungen geeignet.

Verwenden Sie bei Arbeiten in der Nahe von freiliegenden spannungsflihrenden Leitern eine personliche Schutzausriistung, um
Verletzungen durch einen Stromschlag oder Lichtbogen zu vermeiden.

Wahrend der Verwendung dieses Produkts miissen Sie eventuell auf andere Teile eines groReren Systems zugreifen. Beachten Sie die
Sicherheitsabschnitte in anderen Geratehandbiichern beziiglich Warn- und Vorsichtshinweisen zum Betrieb des Systems.

Wird dieses Gerat in ein System integriert, so liegt die Verantwortung fiir die Sicherheit des Systems beim Systemintegrator.

Brand- und Verletzungsverhiitung

OrdnungsgemaRes Netzkabel verwenden.

Verwenden Sie nur das mit diesem Produkt mitgelieferte und fiir das Einsatzland zugelassene Netzkabel. Verwenden Sie das mitgelieferte
Netzkabel nicht fir andere Gerate.

Gerat erden.

Das Gerét ist Uiber den Netzkabelschutzleiter geerdet. Zur Verhinderung von Stromschlagen muss der Schutzleiter mit der
Stromnetzerdung verbunden sein. Vergewissern Sie sich, dass eine geeignete Erdung besteht, bevor Sie Verbindungen zu den Eingangs-
oder Ausgangsanschliissen des Gerates herstellen. Umgehen Sie die Erdung des Netzkabels nicht.

Vom Stromnetz trennen.

Uber das Netzkabel wird das Gerat von der Stromversorgung getrennt. Die Einbauposition des Schalters finden Sie in den Anweisungen.
Stellen Sie das Gerat so auf, dass das Netzkabel leicht zuganglich ist. Das Netzkabel muss fir den Anwender jederzeit zuganglich sein,
um das Gerat bei Bedarf schnell von der Stromversorgung trennen zu kdnnen.

OrdnungsgeméaRes AnschlieBen und Trennen..
Trennen oder schlieRen Sie keine Tastkdpfe oder Prifleitungen an, wahrend diese an eine Spannungsquelle angeschlossen sind.

Verwenden Sie nur isolierte Spannungstastkdpfe, Prifleitungen und Adapter, die mit dem Produkt geliefert wurden oder die von Tektronix
als geeignetes Zubehor flr das Produkt genannt werden.
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SchlieRen Sie den Tastkopfausgang an das Messgerat an, bevor Sie den Tastkopf mit dem zu priifenden Stromkreis verbinden.
Verbinden Sie den Tastkopf-Referenzleiter mit dem zu priifenden Stromkreis, bevor Sie den Tastkopfeingang anschlieRen. Trennen Sie
den Anschluss des Tastkopfeingangs und den Tastkopf-Bezugsleiter vom Priifkreis, bevor Sie den Tastkopf vom Messgerat trennen.

Alle Angaben zu den Anschliissen beachten.

Beachten Sie zur Verhitung von Brénden oder Stromschldgen die Kenndatenangaben und Kennzeichnungen am Gerat. Lesen Sie die
entsprechenden Angaben im Geratehandbuch, bevor Sie das Gerét anschlielRen.

Uberschreiten Sie nicht den Kennwert der Messkategorie (CAT), der Spannung oder der Stromstarke fiir die Einzelkomponente eines
Produkts, Tastkopfes oder Zubehérteils mit dem niedrigsten Kennwert. Gehen Sie vorsichtig vor, wenn Sie 1:1-Prifleitungen verwenden,
da die Spannung der Tastkopfspitze direkt auf das Produkt tibertragen wird.

Kein Potential an Anschliisse — einschlieBlich des gemeinsamen Anschlusses — anlegen, das den maximalen Nennwert dieses
Anschlusses ubersteigt.

An der Erdungsanschlussklemme diirfen keine potenzialfreien Messungen vorgenommen werden, deren Werte die flir diese Klemme
angegebene Nennspannung tberschreiten.

Die Messanschlussklemmen an diesem Gert sind nicht fiir den Anschluss an Stromkreise der Uberspannungskategorien 1l oder IV
vorgesehen.

SchlieRen Sie Stromtastkdpfe nur an Leitungen mit einer Spannung von hdchstens der Nennspannung des jeweiligen Stromtastkopfes an.
Gerat nicht ohne Abdeckungen betreiben.

Bedienen Sie dieses Produkt nur bei vollstdndig angebrachten Abdeckungen bzw. Platten und bei geschlossenem Gehause. Kontakt mit
gefahrlichen Spannungen ist méglich.

Freiliegende Leitungen und Anschliisse vermeiden.

Berlihren Sie keine freiliegenden Anschliisse oder Bauteile, wenn diese unter Spannung stehen.

Gerat nicht betreiben, wenn ein Defekt vermutet wird.

Wenn Sie vermuten, dass das Gerat beschadigt ist, lassen Sie es von qualifiziertem Wartungspersonal iiberprifen.

Ist das Gerat beschédigt, deaktivieren Sie es. Verwenden Sie das Produkt nur, wenn es keine Schaden aufweist und ordnungsgeman
funktioniert. Sollten Sie Zweifel an der Sicherheit des Gerates haben, schalten Sie es ab und ziehen Sie das Netzkabel ab. Kennzeichnen
Sie das Gerat entsprechend, um zu verhindern, dass es erneut in Betrieb genommen wird.

Vor der Verwendung missen Spannungstastkopfe, Prifleitungen und Zubehdr auf mechanische Beschadigung untersucht und bei Bedarf
ausgetauscht werden. Verwenden Sie Tastkdpfe und Priifleitungen nur dann, wenn sie keine Schéden aufweisen, wenn keine Metallteile
freiliegen und wenn die VerschleiBmarkierung nicht zu sehen ist.

Prifen Sie das Gerat vor dem Gebrauch auf duRerliche Unversehrtheit. Halten Sie Ausschau nach Rissen oder fehlenden Teilen.
Verwenden Sie nur die angegebenen Ersatzteile.

OrdnungsgemaRes Austauschen der Akkus

Ersetzen Sie die Akkus nur mit Akkus des angegebenen Typs und mit den geeigneten Kennwerten.

Uberschreiten Sie die empfohlenen Ladezeiten der Akkus nicht.

Augenschutz tragen

Tragen Sie einen Augenschutz, wenn das Risiko von Strahlen mit hoher Intensitit oder von Laserstrahlung besteht.

Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder bei Nasse betreiben.

Bedenken Sie, dass bei einem Wechsel von einer kalten in eine warme Umgebung Kondensationserscheinungen am Gerét auftreten
kénnen.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Nicht in einer explosionsfahigen Atmosphare betreiben.

Sorgen Sie flr saubere und trockene Produktoberflachen.

Entfernen Sie die Eingangssignale, bevor Sie das Produkt reinigen.

Fiir angemessene Kiihlung sorgen.

Weitere Informationen Uber die Installation des Produkts mit ordnungsgeméRer Kiihlung erhalten Sie im Handbuch.

Schlitze und C")ffnungpn dienen der Kiihlung und durfen niemals abgedeckt oder anderweitig blockiert werden. Stecken Sie keine
Gegensténde in die Offnungen.

Fiir eine sichere Arbeitsumgebung sorgen
Stellen Sie das Gerat stets so auf, dass die Anzeige und die Markierungen gut eingesehen werden kénnen.

Vermeiden Sie eine unangemessene oder (ibermaRig lange Verwendung von Tastaturen, Pointern und Tastenfeldern. Eine
unangemessene oder ibermaRig lange Verwendung von Tastaturen oder Pointern kann zu schweren Verletzungen flihren.

Achten Sie darauf, dass |hr Arbeitsplatz den geltenden ergonomischen Standards entspricht. Lassen Sie sich von einem
Ergonomiespezialisten beraten, damit Sie sich keine Verletzungen durch eine zu starke Beanspruchung zuziehen.

Verwenden Sie fiir den Gestelleinbau ausschlieRlich die von Tektronix fiir dieses Gerat vorgegebene Hardware.

Tastkopfe und Priifleitungen

Bevor Sie Tastkdpfe oder Prifleitungen anschlieen, miissen Sie zunéchst das vom Netzanschluss des Geréats abgehende Netzkabel an
eine ordnungsgemal geerdete Steckdose anschlieRen.

Achten Sie darauf, dass die Finger hinter der Schutzvorrichtung, dem Fingerschutz oder den filhlbaren Markierungen an den Tastkopfen
bleiben. Nicht verwendete Tastkdpfe, Prifleitungen und Zubehér entfernen.

Verwenden Sie stets die korrekte Messkategorie (CAT), Spannung, Temperatur, Héhe und Tastkdpfe, Priifleitungen und Adapter mit
entsprechender Nennstromstérke fir alle Messungen.

Vorsicht bei Hochspannungen

Achten Sie auf die Nennspannungen der verwendeten Tastkdpfe und Uberschreiten Sie diese in keinem Fall. Diese zwei Kennwerte sind
wichtig und missen eingehalten werden:

+ Die maximale Messspannung zwischen Tastkopfspitze und Tastkopf-Referenzleiter.
+ Die maximale potenzialfreie Spannung zwischen der Referenzleitung des Tastkopfes und der Erdung.

Diese beiden Nennspannungen hangen vom Tastkopf und von der Anwendung ab. Im Abschnitt ,Spezifikationen“ des Handbuchs finden
Sie zusatzliche Informationen.

Warnung: Um Stromschl@ge zu vermeiden, Uberschreiten Sie nicht die maximale Messspannung bzw. potenzialfreie Spannung
des BNC-Eingangssteckers des Oszilloskops, der Tastkopfspitze und dem Referenzleiter des Tastkopfes.

OrdnungsgemaRes AnschlieBen und Trennen.

SchlieRen Sie den Tastkopfausgang an das Messgerat an, bevor Sie den Tastkopf mit dem zu priifenden Stromkreis verbinden. Verbinden
Sie den Tastkopf-Referenzleiter mit dem zu priifenden Stromkreis, bevor Sie den Tastkopfeingang anschliefen. Trennen Sie den
Anschluss des Tastkopfeingangs und den Tastkopf-Referenzleiter vom zu priifenden Stromkreis, bevor Sie den Tastkopf vom Messgerat
trennen.

Trennen Sie den Messkreis von der Stromquelle, bevor Sie den Stromtastkopf anschlieBen oder trennen.
SchlieRen Sie den Referenzleiter des Tastkopfes ausschlieBlich an die Erdung an.

SchlieRen Sie Stromtastkdpfe nur an Leitungen mit einer Spannung oder Frequenz von hdchstens der Nennspannung des jeweiligen
Stromtastkopfes an.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Uberpriifen Sie den Tastkopf und das Zubehor.

Untersuchen Sie den Tastkopf und das Zubehdr vor jedem Gebrauch auf Schéden (Schnitte, Risse oder Schdden am Tastkopfkdrper, am
Zubehdr oder an der Kabelummantelung). Verwenden Sie den Tastkopf nicht, wenn er beschadigt ist.

Massenbezogene Oszilloskope verwenden

Mit der Referenzleitung dieses Tastkopfs diirfen keine Messungen in massefreien Schaltungen vorgenommen werden. Die Referenzleitung
muss immer geerdet sein (0 V).

Potenzialfreie Messungen

An die Referenzleitung dieses Tastkopfes diirfen keine Spannungen oberhalb der potenzialfreien Nennspannung angeschlossen werden.

Sicherheit bei Wartungsarbeiten

Der Abschnitt Sicherheit bei Wartungsarbeiten enthalt zusétzliche Informationen, die fiir eine sichere Wartung des Gerates relevant sind.
Wartungsarbeiten sind nur von qualifiziertem Personal durchzufiihren. Bevor Sie Wartungsmanahmen gleich welcher Art durchfiihren,
sollten Sie sich die Angaben unter Sicherheit bei Wartungsarbeiten sowie die Allgemeinen Sicherheitshinweise durchlesen.

Stromschlage vermeiden
Beriihren Sie keine blanken Anschliisse.
Nicht allein arbeiten

Nehmen Sie Wartungsarbeiten und Einstellungen am Geréteinnern nur dann vor, wenn eine weitere Person anwesend ist, die Erste Hilfe
leisten oder Wiederbelebungsmalinahmen einleiten kann.

Vom Stromnetz trennen

Um einen Stromschlag zu vermeiden, schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie das Netzkabel ab, bevor Sie Abdeckungen oder Platten
abnehmen oder das Gehause fiir Wartungsarbeiten 6ffnen.

Bei eingeschaltetem Gerét alle Wartungsarbeiten mit Umsicht durchfiihren

Das Gerat kann gefahrlich hohe Spannungen oder Strome flinren. Trennen Sie den Netzanschluss, entfernen Sie die Batterie (falls
vorhanden) und trennen Sie die Priifleitungen, bevor Sie Schutzplatten entfernen, I16ten oder Komponenten ersetzen.

Nach jeder Reparatur Sicherheit tiberpriifen

Uberpriifen Sie nach jeder Reparatur emeut die Erdung und die Durchschlagsfestigkeit der Netzleitung.

Begriffe in diesem Handbuch

In diesem Handbuch werden die folgenden Begriffe verwendet:

A Warnung: Warnungen weisen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen hin, die eine Verletzungs- oder Lebensgefahr darstellen.

ACHTUNG: Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen aufmerksam, die zu Schaden am Geréat oder zu
sonstigen Sachschaden flihren kdnnen.

Am Gerat verwendete Begriffe

Am Gerat sind eventuell die folgenden Begriffe zu sehen:

+  GEFAHR weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die mit der entsprechenden Hinweisstelle unmittelbar in Verbindung steht.
+ WARNUNG weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die nicht unmittelbar mit der entsprechenden Hinweisstelle in Verbindung steht.
+  VORSICHT weist auf mdgliche Sach- oder Gerateschaden hin.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Symbole am Gerat

c Ist das Gerat mit diesem Symbol gekennzeichnet, lesen Sie unbedingt im Handbuch nach, welcher Art die
potenziellen Gefahren sind und welche MalRnahmen zur Vermeidung derselben zu treffen sind. (In einigen Fallen
wird das Symbol aber auch verwendet, um den Benutzer darauf hinzuweisen, dass im Handbuch Kennwerte zu

finden sind.)

Am Gerat sind eventuell die folgenden Symbole zu sehen:

n i

Zerbrechlich.

Erdungskontakt hi
Gehduseerdung Nicht fallen lassen.
=
Funktionsttichtiger Stromschlaggefahr durch
Erdungsanschluss Kontakt mit nicht

isolierten Stromleitungen
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Sicherer Betrieb mit Akkustromversorgung

Sicherer Betrieb mit Akkustromversorgung

Fur einen sicheren Betrieb sollte das Gerategehause stets geerdet sein.

Warnung: Zur Vermeidung eines Stromschlags muss beim Akkubetrieb stets die Erdungsklemme an der Geh&useseite mit einer
Erdung verbunden sein.

Ohne eine Verbindung zwischen Gehause und Erde kénnen Sie durch freiliegende Metallteile des Gehauses beim AnschlieRen einer
gefahrlichen Spannung (> 30Vrus, > 42 ) einen Stromschlag erhalten. Zum Schutz vor einem méglichen Stromschlag kdnnen

Sie zwischen der Erdungsklemme an der Gehauseseite und der Erdung das von Tektronix gelieferte Erdungskabel anschlielen. Bei
Verwendung eines anderen Erdungskabels muss dessen Starke mindestens 12 Gauge betragen.

- %%@@

Ohne Erdungskabel sind Sie beim AnschlieRBen einer gefahrlichen Spannung an das Oszilloskop nicht vor einem Stromschlag geschiitzt.
Sie kdnnen Sie das Oszilloskop jedoch auch in dieser Situation verwenden, wenn Sie weder an die Tastkopfspitze noch an die
BNC-Anschlussmitte oder die gemeinsame Leitung ein Signal von mehr als 30 Vrys (42 Vi) anschlieBen. An allen gemeinsamen

Leitungen muss die gleiche Spannung anliegen.

—

Y

Warnung: Gefahrliche Spannungen kdnnen aufgrund beschédigter Leitungen in dem zu testenden Gerét an unerwarteten Stellen
auftreten.

ACHTUNG: Wenn das Gerat mit Akkustrom betrieben wird, schlieen Sie kein geerdetes Gerét, wie z. B. einen Drucker oder
Computer, an das Oszilloskop an, es sei denn, das Erdungskabel des Gerats ist mit einer Erdung verbunden.
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Informationen zur Einhaltung von Vorschriften

Informationen zur Einhaltung von Vorschriften

In diesem Abschnitt werden die vom Gerat erfiillten Normen hinsichtlich Sicherheit und Umweltschutz aufgefiihrt. Dieses Produkt ist
lediglich flir einen Einsatz durch Fachleute und geschultes Personal ausgelegt; es ist nicht fir einen Einsatz zu Hause oder durch Kinder
vorgesehen.

Fragen zur Einhaltung von Vorschriften kdnnen an die folgende Adresse gerichtet werden:
Tektronix, Inc.

PO Box 500, MS 19-045

Beaverton, OR 97077, USA

tek.com

Einhaltung von Sicherheitsbestimmungen

Dieser Abschnitt enthalt weitere Informationen zur Einhaltung von Sicherheitsbestimmungen.
Geratetyp

Prif- und Messgerat.

Sicherheitsklasse

Klasse 1 — geerdetes Gerat.

Sicherheitszertifizierung fiir Plug-In- bzw. VXI-Module

Die Sicherheitszertifizierung gilt nur bei Einbau in ein ordnungsgeméaR genehmigtes (durch ein landesweit anerkanntes Testlabor der USA
oder eine zertifizierte kanadische Organisation) Hauptgerét.

Beschreibung des Belastungsgrads

Ein Messwert fiir die Verunreinigungen, die in der Umgebung um das Gerat und innerhalb des Gerats auftreten kdnnen. Normalerweise
wird die interne Umgebung eines Gerats als identisch mit der externen Umgebung betrachtet. Gerate sollten nur in der fiir sie
vorgesehenen Umgebung eingesetzt werden.

+ Belastungsgrad 1. Keine Verunreinigungen oder nur trockene, nicht leitende Verunreinigungen. Geréte dieser Kategorie sind
vollstandig gekapselt, hermetisch abgeschlossen oder befinden sich in sterilen Radumen.

+ Belastungsgrad 2. Normalerweise nur trockene, nicht leitende Verunreinigungen. Gelegentlich muss mit zeitweiliger Leitfahigkeit durch
Kondensation gerechnet werden. Dies ist die typische Biro- oder hausliche Umgebung. Zeitweilige Kondensation tritt nur auf, wenn
das Gerat auler Betrieb ist.

+ Belastungsgrad 3. Leitende Verunreinigungen oder trockene, nicht leitende Verunreinigungen, die durch Kondensation leitfahig
werden. Dies sind (iberdachte Orte, an denen weder Temperatur noch Feuchtigkeit geregelt werden. Der Bereich ist vor direkter
Sonneneinstrahlung, Regen und direktem Windeinfluss geschiitzt.

+ Belastungsgrad 4. Verunreinigungen, die bleibende Leitfahigkeit durch Strom leitenden Staub, Regen oder Schnee verursachen.
Typischerweise im Freien.

Klassifizierung des Belastungsgrads
Belastungsgrad 2 (gemaR Definition nach I[EC 61010-1)
Beschreibung der Mess- und Uberspannungskategorie

Die Messanschllisse an diesem Gerat konnen fir das Messen von Netzspannungen einer oder mehrerer der folgenden Kategorien
ausgelegt sein (spezifische Kennwerte siehe Angaben auf dem Produkt oder im Handbuch).

+ Messkategorie Il. Fiir Messungen, die an Systemen durchgefiihrt werden, die direkt mit einer Niederspannungsanlage verbunden sind.
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Informationen zur Einhaltung von Vorschriften

+  Messkategorie Ill. Fir Messungen an der Geb&udeinstallation.
+ Messkategorie V. Fir Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation.

Anmerkung: Lediglich an den Netzanschluss gekoppelte Schaltkreise sind einer Uberspannungskategorie zugeordnet. Lediglich
Messstromkreise sind einer Messkategorie zugeordnet. Fiir andere im Gerét befindliche Schaltkreise sind keine Kennwerte
angegeben.

Kennwert fiir die Netziiberspannungskategorie
Uberspannungskategorie | (gemaR Definition in [EC 61010-1)

Einhaltung von Umweltschutzbestimmungen

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu den Auswirkungen des Gerats auf die Umwelt.
Produktentsorgung

Beachten Sie beim Recycling eines Gerats oder Bauteils die folgenden Richtlinien:

Geréterecycling Zur Herstellung dieses Gerats wurden natiirliche Rohstoffe und Ressourcen verwendet. Das Gerat
kann Substanzen enthalten, die bei unsachgemaler Entsorgung nach Produktauslauf Umwelt- und
Gesundheitsschaden hervorrufen kdnnen. Um eine solche Umweltbelastung zu vermeiden und den
Verbrauch natiirlicher Rohstoffe und Ressourcen zu verringern, empfehlen wir Ihnen, dieses Produkt
Uber ein geeignetes Recyclingsystem zu entsorgen und so die Wiederverwendung bzw. das sachgemafie
Recycling eines GroRteils des Materials zu gewahrleisten.

Dieses Symbol kennzeichnet Produkte, die den Bestimmungen der Européischen Union gemaR den Richtlinien
2012/19/EU und 2006/66/EG fir Elektro- und Elektronik-Altgerate und Batterien entsprechen. Informationen zu
Recyclingmdglichkeiten finden Sie auf der Tektronix-Website (www.tek.com/productrecycling).

Akkurecycling Dieses Produkt enthalt eine kleine Lithium-Metall-Knopfzelle. Entsorgen oder recyceln Sie diese Zelle nach
Ende der Lebensdauer gemaR den kommunalen Vorschriften.
Unter Umstanden ist im Lieferumfang dieses Produkts auch ein Lithium-lonen-Akkusatz enthalten.

Entsorgen oder recyceln Sie dieses Batteriepaket nach Ende der Lebensdauer gemalt den kommunalen
Vorschriften.

Materialien mit Perchlorat Dieses Produkt enthalt eine oder mehrere Lithium-Batterien des Typs CR. Im US-Bundesstaat Kalifornien
sind CR-Lithium-Batterien als Perchlorat enthaltende Materialien eingestuft und erfordern eine besondere
Behandlung. Weitere Informationen finden Sie unter www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.

Transportieren der Akkus
Die kleine Lithium-Primarzelle in diesem Gerét enthalt maximal 1 Gramm Lithium-Metallgehalt pro Zelle.

Der kleine Lithium-Akku, der unter Umstanden im Lieferumfang dieses Geréts enthalten ist, hat eine Kapazitat von maximal 100 Wh pro
Akku bzw. 20 Wh pro Komponentenzelle. Der Hersteller des jeweiligen Batterietyps bestatigt, dass der Batterietyp die Anforderungen des
UN-Handbuchs iiber Priifungen und Kriterien, Teil lll, Teilabschnitt 38.3, erfiillt. Informieren Sie sich vor dem erneuten Versenden des
Produkts mit einem beliebigen Transportmittel bei lhrem Transportunternehmen iiber die Anforderungen in Bezug auf den Transport von
Lithium-Batterien, die fiir Ihre Konfiguration anwendbar sind, einschlieflich Anforderungen zur erneuten Verpackung oder Kennzeichnung.
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Dokumentation

Dokumentation

Lesen Sie vor der Installation und Verwendung Ihres Geréts die folgenden Benutzerdokumente. Diese Dokumente enthalten wichtige

Hinweise zur Bedienung.

Produktdokumentation

In der folgenden Tabelle finden Sie die wichtigsten fiir Ihr Produkt verfligbaren Dokumentationen. Diese und weitere
Benutzerdokumente kénnen unter www.tek.com heruntergeladen werden. Weitere Informationen wie Demonstrationsleitfaden, technische
Zusammenfassungen und Anwendungshinweise sind ebenfalls unter www.tek.com abrufbar.

Dokument

Inhalt

Hilfe

Detailliertere Hinweise zur Bedienung des Produkts Abrufbar iiber
die Taste Help (Hilfe) der Benutzeroberflache des Produkts und
unter www.tek.com/downloads als PDF zum Download.

Schnellstart-Benutzerhandbuch

Einflihrung in die Hardware und Software des Produks,
Installationshinweise, Hinweise zum Einschalten und grundlegende
Hinweise zur Bedienung

Spezifikationen und technisches Referenzhandbuch zur
Leistungstberprifung

Gerétespezifikationen und Anweisungen zur Leistungstberprifung
zur Kontrolle der Gerateleistung

Programmieranleitung

Befehle fiir die Fernsteuerung des Gerats

Geheimhaltungsaufhebung und Sicherheitsanweisungen

Informationen zum Speicherplatz im Gerat Anweisungen zur
Geheimhaltungsaufhebung und Anonymisierung des Geréats

So finden Sie Ihre Produktdokumentation

Rufen Sie www.tek.com auf.

1.
2. Klicken Sie in der griinen Sidebar auf der rechten Seite des Bildschirms auf Download.

3. Wahlen Sie als Downloadtyp Manuals (Handblicher) aus, geben Sie lhr Produktmodell ein und klicken Sie auf Search (Suchen).
4,

Sie kdnnen lhre Geratehandbiicher einsehen und herunterladen. Flr weitere Informationen kénnen Sie auch das Produkt-Support-
Center und Schulung und Weiterbildung links auf der Seite aufrufen.
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Vorwort

Vorwort

Dieses Handbuch enthélt Informationen zur Produktsicherheit und Konformitét, beschreibt den Anschluss und das Starten des
Oszilloskops und stellt die Funktionen, Bedienelemente und grundlegenden Vorgehensweisen des Geréts vor. Siehe das Hilfe-Dokument
des Produkts fir nahere Informationen. Garantieinformationen finden Sie unter www.tek.com/warranty-status-search.

MS022- und MS024-Hauptfunktionen und -Vorteile

+ Bandbreiten von 70 MHz bis 500 MHz.

+ 2 oder 4 Analogkanaleingénge

+ 10,1-Zoll-TFT-Farbdisplay (1280 x 800 Pixel) mit kapazitivem Multitouch-Display

+  Optimierte Benutzeroberflache fiir Touchscreen-Verwendung

+ 2,5 GS/s Abtastrate fir halbe Kanéle und 1,25 GS/s Abtastrate fiir alle Kandle

+  Aufzeichnungslénge von 10 Mio. Punkten auf allen Kandlen

+  Die Akkuoption umfasst zwei Akkusteckplatze und Hot-Swap-Funktionen der Akkus im Akkusatzmodul.

+ Kein eingestellter Grenzwert bei Math-Anzahl, Referenzwert und angezeigten Bussignalen (die Anzahl der Signale hangt vom
verfligharen Systemspeicher ab).

+ Integrierte Optionen umfassen einen 16-Kanal-MSO, einen 50-MHz-Arbitrar-Funktionsgenerator (AFG), einen digitalen 4-Bit-
Mustergenerator, ein Digitalvoltmeter (DVM) und einen Triggerfrequenzzahler.

+ Die erweiterte serielle Bustrigger- und Analyseoption ermdglicht das Dekodieren und Triggern mit Industrie-Standarddatenbussen.

+ Die VESA-Schnittstelle nach Industriestandard kann mit mehreren von Tektronix angebotenen Zubehorteilen verwendet werden und ist
auch mit handelsiblichen VESA-Halterungen kompatibel.
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Installation lhres Gerats

Installation lhres Gerats

Installation optionaler Upgrade-Lizenzen

Optionale Lizenz-Upgrades sind vor Ort installierbare Lizenzen, die Sie nach Erhalt Ihres Geréats erwerben kénnen, um lhrem Oszilloskop
Funktionen hinzuzufiigen. Sie kdnnen diese optionalen Upgrades installieren, indem Sie Lizenzdateien auf dem Oszilloskop installieren.
Jede Option erfordert eine separate Lizenzdatei.

Vorbereitungen
Diese Anweisungen beziehen sich nicht auf Optionen, die bei der Bestellung erworben und auf lhrem Gerat vorinstalliert wurden.

Eine auf einen Knoten beschrénkte Lizenz ist immer nur fir die jeweilige Modell- und Seriennummer des Gerats verfligbar, flir das sie
erworben wurde. Sie funktioniert nicht auf anderen Geraten. Die einzelnen Lizenzdateien haben keine Auswirkungen auf andere Optionen,
die werksseitig installiert wurden oder die Sie bereits erworben und installiert haben.

Mit einer Floating-Lizenz kdnnen Sie Upgrade-Optionen auf einem beliebigen gleichwertigen Gerét installieren, aber die Lizenz kann nur
von jeweils einem einzigen Geréat verwendet werden. Sie missen die Floating-Lizenz auf dem einen Gerat deinstallieren und wieder beim
Tektronix AMS einchecken, bevor Sie sie fir die Verwendung auf einem anderen Gerét auschecken kdnnen. Zugriff auf das Tektronix AMS
erhalten Sie unter www.tek.com/products/product-license.

To access the user interface on a Low Profile instrument, connect a monitor to a video port on the rear of the instrument, and connect a
mouse to any USB Host port. You do not need to connect a mouse if your remote monitor is touch-capable. You can also remotely access
the user interface of a network-connected instrument by entering the instrument's IP address in a web browser.

Warum und wann dieser Vorgang ausgefiihrt wird

Anmerkung: Node-Lock-Optionslizenzen kénnen nur einzeln installiert werden. Wenn Sie eine nicht-installierte Node-Lock-
Lizenz erneut installieren wollen, kontaktieren Sie die Tektronix-Kundenhilfe.

Upgrades, wie z. B. MSO-SSD-Upgrades der Serie 5/6 (Embedded OS oder Microsoft Windows 10) und MSO-Bandbreiten-
Upgrades der Serie 5 fiir 2 GHz, werden von diesem Dokument nicht unterstitzt. Flir diese Upgrades gibt es entweder eigene
Installationsanweisungen, oder Sie missen das Gerat filr eine neue Hardware und Kalibrierung an ein Tektronix Supportcenter

2 Diese Anweisungen unterstiitzen nur Optionen, die durch die Installation einer Softwarelizenz aktiviert werden. Einige Produkt-

senden.
Prozedur
1. Folgen Sie den Anweisungen, die lhnen dbermittelt wurden, um die Upgrade-Lizenzdatei (<Dateiname>.lic) herunterzuladen.
2. Kopieren Sie die Lizenzdatei(en) auf einen USB-Speicher.
3. Stecken Sie den USB-Speicher in das eingeschaltete Oszilloskop, fiir das Sie das Upgrade erworben haben.
4.  Wahlen Sie Help > About (Hilfe > Info) aus.
5.  Wahlen Sie Install License (Lizenz installieren), um das Dialogfeld ,Browse License Files* (Lizenzdateien durchsuchen) zu 6ffnen.
6.  Suchen Sie die zu installierende Aktualisierungslizenzdatei, und wahlen Sie sie aus.
7. Wahlen Sie Open (Offnen). Das Oszilloskop installiert die Lizenz und kehrt dann zum Bildschirm ,About* (Info) zuriick. Stellen Sie
sicher, dass die installierte Lizenz zur Liste Installierte Optionen hinzugefiigt wurde.
8.  Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 7 fiir jede Upgrade-Lizenzdatei, die Sie erworben und heruntergeladen haben.

9.  Starten Sie das Oszilloskop neu, um die installierten Upgrades zu aktivieren.

10. Wenn Sie ein Bandbreiten-Upgrade installiert haben, fiihren Sie die Signalpfadkompensation (SPC) erneut aus. Entfernen Sie
dann vorsichtig das Modell-/Bandbreitenetikett von der linken unteren Ecke des vorderen Bedienfelds, und bringen Sie das neue
Modell-/Bandbreitenetikett an, das im Rahmen des Upgrade-Kaufs Giber normale Postkanale gesendet wurde.
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Geliefertes Zubehor uiberprifen

Stellen Sie sicher, dass Sie Ihre komplette Bestellung erhalten haben. Sollte etwas fehlen, kontaktieren Sie bitte den Tektronix-
Kundenservice. Diesen erreichen Sie in Nordamerika unter der Rufnummer 1-800-833-9200. Unter www.tek.com finden Sie
Ansprechpartner in lhrer Nahe.

Uberpriifen Sie Ihre Lieferung mithilfe der mitgesendeten Packliste auf Vollstandigkeit (Standardzubehér und bestellte Bauteile). Wenn Sie
werkseitig installierte Optionen, wie z. B. Optionen fiir serielle Busse und Trigger erworben haben, tippen Sie auf Help > About(Hilfe >
Info), um zu bestétigen, dass die Option in der Tabelle Installed Options (Installierte Optionen) aufgefiihrt ist.

Artikel Menge Tektronix-
Bestellnummer

Installations- und Sicherheitshandbuch 1 071-3764-xx

Sonde TPP0200, 200 MHz, 10x Ein Stiick pro Kanal TPP0200

Geratestander 1 niz

Netzkabel 1 Regionsabhangig

Kalibrierzertifikat 1 n/z

Bericht tiber werkseitige Lizenzen 1 n/z

Betriebsanforderungen

Verwenden Sie das Gerat bei vorgeschriebener Betriebstemperatur, Leistung, Hohe und Signal-Eingangsspannung, um genaueste
Messungen und einen sicheren Geratebetrieb zu gewahrleisten.

Tabelle 1: Umgebungsbedingungen

Eigenschaften

Beschreibung

Betriebstemperatur 0 °C bis +50 °C, bei einem maximalen Temperaturgradienten von 5 °C pro Minute, nichtkondensierend (NC)
Sorgen Sie an beiden Seiten und an der Riickwand des Gerates flir gentigend Platz (51 mm/2 Zoll), um die
erforderliche Kiihlung zu gewahrleisten.

Luftfeuchtigkeit bei 5 % bis 90 % relative Luftfeuchtigkeit bei maximal +30 °C,

Betrieb 5 bis 60 % relative Luftfeuchtigkeit bei Temperaturen Giber 30 und bis zu 50 °C

Betriebshohe Bis zu 3000 m

Akkubetrieb Erfordert einen Akkusatz 2-BATPK mit 2 Akkusteckplatzen, der zusammen mit dem Gerat bestellt werden

kann, oder einen Akkusatz 2-BP mit 2 Akkusteckplatzen, der nach dem Kauf des Geréats separat bestellt
werden kann.

Unterstitzt bis zu 2 wiederaufladbare TEKBAT-XX-Lithium-lonen-Akkus. Betriebsdauer: bis zu 3 Stunden mit
einem Akku und bis zu 6 Stunden mit zwei Akkus

Tabelle 2: Stromversorgung

Eigenschaften

Beschreibung

Netzspannung

24V DC

Stromstarke der
Stromquelle

25A
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Anforderungen an das Eingangssignal

Halten Sie die Eingangssignale innerhalb der erlaubten Grenzwerte, um genauste Messungen sicherzustellen und Schéden an den
analogen und digitalen Tastkdpfen oder Geraten zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass die Eingangssignale, die mit dem Gerat verbunden sind, folgende Anforderungen erfillen.

Eingang Beschreibung

Analoge Eingangskanéle und AUX In, 1 MQ- 300 Vgus
Einstellung, maximale Eingangsspannung

bei BNC Messkategorie |I.

Digitale Eingangskanale, maximaler Beobachtung von Tastkopfwerten
Eingangsspannungsbereich bei Digitaltastkopf P6316
Digitaleingangen

Uberpriifung der Durchfiihrung von Selbsttests beim Start

Durch Selbsttests beim Start kann GberprUft werden, ob nach dem Start alle Module ordnungsgemaf funktionieren.

Prozedur

1. Schalten Sie das Gerat ein und warten Sie, bis der Startbildschirm des Gerats angezeigt wird.

2. Wahlen Sie Utility > Self Test (Dienstprogramm > Selbsttest) aus der Mentileiste am oberen Rand des Bildschirms und 6ffnen Sie das
Self Test (Selbsttest) Konfigurationsmenti.

3. Uberpriifen Sie, ob die durchgefiihrten Selbsttests beim Start alle den Status Passed (Bestanden) aufweisen.
Wenn einer oder mehrere Tests den Status Failed (Nicht bestanden) aufweisen:

1. Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein.

2. Wahlen Sie Utility > Self Test (Dienstprogramm > Selbsttest). Weist das Gerét selbst nach mehreren Versuchen weiterhin den Status
Failed (Nicht bestanden) auf, kontaktieren Sie den Tektronix-Kundendienst.

AnschlieRen von Tastkopfen an das Gerat

Tastkdpfe verbinden das Gerat mit lhrem Testgerat (DUT). Verwenden Sie einen Testkopf, der am besten zu lhrem Signalmessbedarf
passt.

@SS S

N

Schlielen Sie eine passive BNC-Sonde oder ein BNC-Kabel an, indem Sie Sonde oder Kabel auf einen BNC-Steckverbinder stecken, und
drehen Sie den SchlieBmechanismus im Uhrzeigersinn, bis er einrastet.

Informationen zu den Gestelleinbauoptionen

Mit einem optionalen Gestelleinbausatz kdnnen Sie das Oszilloskop in standardmaRigen Ausriistungsgestelle installieren.

Weitere Informationen zu den Gestelleinbauoptionen finden Sie im Datenblatt lhres Produkts unter www.tek.com.
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Erste Schritte mit lhrem Gerat

Bedienelemente und Anschliisse an der Frontplatte

Die Bedienelemente am vorderen Bedienfeld ermdglichen den direkten Zugriff auf die wichtigsten Gerateeinstellungen (u. A. Vertikal-,
Horizontal-, Trigger-, Cursor- und Zoom-Einstellungen). An den Anschliissen kdnnen Signale tber Tastképfe und Kabel tibermittelt werden.

Tektronix 2 SERIES  MIXED SIG

3764-001

Beschreibung

1

Mit den Bedienelementen fiir die Erfassung (Acquisition) konnen Sie die Kurvenerfassung starten und stoppen, die Erfassung einer
einzelnen Kurve durchfiihren, den Durchschnitt aller Daten fiir jedes Erfassungsintervall berechnen sowie die aktuellen Erfassungen
und Messwerte aus dem Speicher l6schen.

Verwenden Sie die Multifunktions-Drehkndpfe (A, B), um den Cursor zu bewegen, den Zoom anzupassen und Parameterwerte in
den Eingabefeldern des Konfigurationsmentis festzulegen.

Mit den Bedienelementen zum AuslGsen (Trigger) konnen Sie ein Triggerereignis an einem zufalligen Punkt in der Kurve erzwingen
und so eine Erfassung ausldsen, den Amplitudenpegel einstellen, den das Signal Gbersteigen muss, um als giiltiger Ubergang zu
gelten, sowie einstellen, was das Gerét bei Vorhandensein oder Nichtvorhandensein eines Triggerereignisses tun soll.

Mit den horizontalen Bedienelementen (Horizontal) kénnen Sie die Kurve seitlich auf dem Bildschirm bewegen und die Zeit pro
horizontalem Hauptskalenanteil des Rasters sowie die Anzahl von Abtastungen pro Sekunde einstellen.

Mit den vertikalen Bedienelementen (Vertical) kdnnen Sie die ausgewahlte Kurve auf dem Bildschirm nach oben oder unten
bewegen, die Zeit pro vertikalem Hauptskalenanteil des Rasters einstellen, Kanéle einschalten (anzeigen) oder auswahlen sowie
eine mathematisch errechnete oder digitale Kurve bzw. eine (gespeicherte) Referenz- oder Bus-Kurve in der Kurvenansicht
auswahlen.

Mit den sonstigen Bedienelementen (Miscellaneous) kdnnen Sie die Touchscreen-Funktion ausschalten, die Standardeinstellungen
des Oszilloskops wiederherstellen, automatisch eine stabile Kurve anzeigen lassen sowie Dateien oder Einstellungen speichern
(entsprechend der aktuellen Einstellungen fir ,File > Save As* (Datei > Speichern unter)).

Tabelle wird fortgesetzt....
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Beschreibung

7 [Nach Anschliefen des mitgelieferten Netzkabels kdnnen Sie das Gerat mit der Ein/Aus-Taste ein- und ausschalten. Die Farbe der
Ein/Aus-Taste zeigt die folgenden Geratezustande an: gelb = Standby, blau = Ein, kein Licht = Aus.

Wenn die Akkus im 2-BP-Akkusatz des Geréts schwach geladen sind und das Netzkabel nicht angeschlossen ist, blinkt der
Betriebsschalter zweimal und das Gerat schaltet sich aus.

8 |Der BNC-Anschluss AFG/AUX Out ist mehrfach belegt. Zur Verwendung dieses Anschlusses muss entweder AFG oder Aux Out
eingestellt werden.

AFG ist der Signalausgang des Arbitrar-Funktionsgenerators (AFG). AUX Out generiert einen Signalwechsel bei einem
Triggerereignis oder sendet ein Synchronisationssignal vom AFG.

9 |Der Mustergenerator (PG) ist ein Signalausgang fir vier digitale Signale.

10 [Mit den Anschllssen fiir die Erdungs- und Tastkopfkompensation kann ein Erdungsanschluss erstellt werden, um elektrostatische
Schéaden zu vermeiden und das Hochfrequenzverhalten eines passiven Tastkopfes anzupassen.

11 | Der Zusatz-Triggereingang (Aux in) ist ein Anschluss, an dem ein externes Triggersignal angeschlossen werden kann. Verwenden
Sie das Aux In-Triggersignal im Flankentrigger-Modus.

12 | Verwenden Sie die Tastkopfanschliisse, um passive BNC-Tastkdpfe und BNC-Kabel anzuschlieflen.

Schaltflachen- und Drehknopffunktionen

Eine Beschreibung der Funktionen der einzelnen Schaltflachen und Drehkndpfe des Geréts.

Taste Beschreibung

Run/Stop Startet und stoppt eine Signalerfassung. Die Schaltflachenfarbe gibt Auskunft iber den
Erfassungsstatus (Griin steht fiir ,Jauft und erfasst’; Rot steht flir ,gestoppt*). Bei Erfassungsstopp
zeigt das Oszilloskop Signale der letzten vollstdndigen Erfassung an. Die Schaltflache Run/Stop
(Ausfuhren/Anhalten) auf dem Bildschirm zeigt ebenfalls den Erfassungsstatus an.

Single Seq. Erméglicht die Durchfiihrung einer Einzelsignalerfassung bzw. einer bestimmten Anzahl an
Erfassungen (je nach Einstellung im Erfassungs- Konfigurationsmenii). Driicken Sie Single/Seq
(Einzel/Folge), um den Start/Stop-Modus zu beenden und eine Einzelerfassung durchzufiihren. Die
Schaltflachenfarbe gibt den Erfassungsstatus an (schnelles griines Blinken = Einzelerfassung erfasst;
anhaltendes griines Leuchten = Warten auf Trigger-Ereignis). Drlicken Sie erneut Single/Seq (Einzel/
Folge), um eine weitere Einzelerfassung durchzufiihren.

Entfernen Loscht die laufenden Erfassungen und Messwerte aus dem Speicher.

Drehknopfe A und B Mit den Mehrfunktions-Drehkndpfen A und B kdnnen Sie die Cursor bewegen und Parameterwerte

in den Eingabefeldern des Konfigurationsmeniis festlegen. Durch die Auswahl eines Mentifelds, das
einen Mehrfunktions-Drehknopf verwendet, kann der angegebene Drehknopf zugewiesen werden, um
den Wert im Eingabefeld zu andern. Der den Drehknopf umgebende Ring leuchtet, sobald Sie den
Drehknopf fir eine Aktion verwenden kdnnen. Driicken Sie einen Mehrfunktions-Drehknopf, um den
Modus Fine (Fein) zum Vornehmen kleinerer inkrementeller Anderungen zu aktivieren. Driicken Sie
erneut den Drehknopf, um den Modus Fine (Fein) zu verlassen.

Kraft Erzwingt ein Triggerereignis an einer zufalligen Stelle des Signals und erfasst die Erfassung.

Pegel Zur Einstellung des Amplitudenpegels, den das Signal tibersteigen muss, um als giiltiger Ubergang

zu gelten. Die LED-Farbe des Level-Drehknopfs (Pegel) gibt die Triggerquelle an (abgesehen

von Doppelpegel-Triggern). Der Level-Drehknopf ist nicht verflighar, wenn fiir den Triggertyp

zwei Pegeleinstellungen oder andere Triggerqualifikatoren bendtigt werden (festgelegt im Trigger-
Konfigurationsmenti). Driicken Sie den Drehknopf, um den Schwellenwertpegel auf 50 % des Peak-zu-
Peak-Amplitudenbereichs des Signals festzulegen.

Tabelle wird fortgesetzt....
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Taste

Beschreibung

Modus

Legt fest, wie sich das Gerat bei Vorhandensein oder Nichtvorhandensein eines Triggerereignisses
verhalt.

Im Triggermodus Auto (Automatisch) kann das Gerét ein Signal unabhéngig davon erfassen und
abbilden, ob ein Triggerereignis auftritt oder nicht. Bei einem Triggerereignis zeigt das Gerat ein
stabiles Signal an. Bleibt ein Triggerereignis aus, erzwingt das Gerét ein Triggerereignis und dessen
Erfassung und bildet ein instabiles Signal ab.

Der Triggermodus Normal legt fest, dass das Gerat ein Signal nur bei einem gliltigen Triggerereignis
erfasst und abbildet. Wenn kein Trigger vorliegt, wird auf dem Bildschirm die zuletzt erfasste
Signalaufzeichnung angezeigt. Wenn kein Signal vorhanden ist, wird kein Signal angezeigt.

Horizontale Position

Verschiebt das Signal und Raster von einer Seite des Bildschirms zur anderen (wodurch sich die
Position des Triggerpunkts in der Signalaufzeichnung verandert). Driicken Sie den Drehknopf, um das
Triggerereignis in das mittlere Raster in der Signalansicht zu verschieben.

Horizontale Skalierung

Legt die Parameter fiir die Zeitspanne fir jeden grofien Rasterbereich und fir die Anzahl an
Abtastungen pro Sekunde fiir das Oszilloskop fest. Die Skalierung gilt fir alle Signale. Drlicken Sie
den Drehknopf, um den Modus Fine (Fein) zum Vornehmen Kleinerer inkrementeller Anderungen zu
aktivieren. Driicken Sie erneut den Drehknopf, um den Modus Fine zu verlassen.

Vertical Position (Vertikale
Position)

Bewegt das ausgewéhlte Signal (Kanal, Math, Referenz, Bus) und dessen Raster auf dem Bildschirm
nach oben bzw. nach unten. Die Farbe des Drehknopfs zeigt an, welches Signal mit dem Drehknopf
bedient wird. Drlicken Sie den Drehknopf, um den Schwellenwertpegel auf 50 % des Peak-zu-Peak-
Amplitudenbereichs des Signals festzulegen.

Vertikale Skala

Bestimmt die Amplitudeneinheiten pro Bereich des vertikalen Rasters des ausgewahlten Signals. Die
Skalenwerte werden am rechten Rand der horizontalen Rasterlinien dargestellt und gelten spezifisch
fir das ausgewahlte Signal sowohl im Modus Stacked (gestapelt) als auch im Modus Overlay (das
hei’t, jedes Signal hat unabhéngig vom Anzeigemodus seine eigenen vertikalen Rastereinstellungen).
Die Farbe des Drehknopfs zeigt an, welches Signal mit dem Drehknopf bedient wird.

Kanaltasten

Dienen der Aktivierung (Anzeige), Auswahl oder Deaktivierung von Kanal-, Math-, Referenz- oder
Bus-Signalen. Die Anzahl der Kanaltasten hangt vom Geratemodell ab. Wenn der Kanal nicht
angezeigt wird, wird durch Driicken einer Channel-Schaltflache (Kanal) der Kanal in die Signalansicht
geschaltet. Wenn der Kanal auf dem Bildschirm nicht ausgewahlt ist, kann der Kanal durch Driicken
der zugehdrigen Schaltflache aktiviert werden. Wenn der Kanal auf dem Bildschirm ausgewahlt ist,
kann der Kanal durch Driicken der zugehdrigen Schaltflache ausgewahlt werden (er wird von der
Signalansicht entfernt).

Math

Fugt ein Math-Signal in der Signalansicht hinzu oder wahlt es aus. Wenn kein Math-Signal

vorhanden ist, wird der Signalansicht durch Driicken der Schaltflache Math ein mathematisches Signal
hinzugeflgt, und das Math-Konfigurationsment wird gedffnet. Wenn nur ein Math-Signal angezeigt
wird, kann durch Driicken der Schaltflache das Math-Signal deaktiviert (aus der Signalansicht entfernt)
werden. Driicken Sie die Schaltflache emeut, um das Signal anzuzeigen. Wenn zwei oder mehr
Math-Signale angezeigt werden, kdnnen Sie durch Driicken der Schaltflache durch die Auswahl jedes
Math-Signals blattern.

Ref

Fugt ein (gespeichertes) Referenz-Signal in der Signalansicht hinzu oder wéhlt es aus. Wenn kein
Referenz-Signal vorhanden ist, 6ffnet sich durch Drlicken der Schaltfldche das Konfigurationsmenti
Browse Waveform Files (Signaldateien durchsuchen). Navigieren Sie zu der Signaldatei (*.wfm),
und tippen Sie auf Recall (Abrufen), um die Referenzdatei zu laden und anzuzeigen. Wenn nur

ein Referenz-Signal angezeigt wird, kann durch Driicken der Schaltfldche das Referenz-Signal
deaktiviert (aus der Signalansicht entfernt) werden. Driicken Sie die Schaltfldche erneut, um das
Signal anzuzeigen. Wenn zwei oder mehr Referenz-Signale angezeigt werden, kdnnen Sie durch
Driicken der Schaltflache durch die Auswahl jedes Referenz-Signals bléttern.

Tabelle wird fortgesetzt....
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Taste

Beschreibung

Bus

Flgt ein Bus-Signal in der Signalansicht hinzu oder wahlt es aus. Wenn kein Bus-Signal vorhanden
ist, wird durch Drlicken der Schaltflache ein Bus-Signal zur Signalansicht hinzugefiigt, und das
Bus-Konfigurationsmenti wird gedffnet. Wenn nur ein Bus-Signal angezeigt wird, kann durch Driicken
der Schaltflache das Bus-Signal deaktiviert (aus der Signalansicht entfernt) werden. Wenn zwei oder
mehr Bus-Signal angezeigt werden, kdnnen Sie durch Driicken der Schaltfldche durch die Auswahl
jedes Bus-Signals blattern.

Digital

Fugt ein digitales Signal in der Signalansicht hinzu oder wéhlt es aus. Wenn kein digitales Signal
vorhanden ist, wird durch Driicken der Schaltflache der Signalansicht ein digitales Signal hinzugeftigt,
und das Konfigurationsmend fiir digitale Signale wird gedffnet. Wenn nur ein digitales Signal angezeigt
wird, kann durch Drlicken der Schaltfldche das digitale Signal deaktiviert (aus der Signalansicht
entfernt) werden. Wenn zwei oder mehr digitale Signale angezeigt werden, kénnen Sie durch Driicken
der Schaltflache durch die Auswahl jedes digitalen Signals blattern.

Autoset

Zeigt automatisch ein stabiles Signal an.

Standardeinstellung

Setzt die Einstellungen des Oszilloskops (z. B. horizontal, vertikal, Skala, Position) auf die werkseitigen
Standardeinstellungen zurtick.

Touch aus Schaltet die Touchscreen-Funktion aus. Die Schaltflache leuchtet, wenn der Touchscreen
ausgeschaltet ist.
Speichern ,Save* (Speichern) ist ein Speichervorgang per Knopfdruck, der die aktuellen Einstellungen von

File > Save As (Datei > Speichern unter) verwendet, um Screenshots (einschlieRlich gedffneter
Ments und Dialogfelder), Signaldateien und Gerateeinstellungen zu speichern. Wenn seit dem letzten
Gerétestart einer der Vorgange File > Save (Datei > Speichern) oder File > Save As (Datei >
Speichern unter) ausgeflhrt wurde, werden durch Driicken der Schaltfldche die Dateitypen an dem
Ort gespeichert, der zuletzt im Konfigurationsmenti Save As (Speichern unter) eingestellt wurde.
Wenn seit dem letzten Geratestart kein Dateispeichervorgang ausgefiihrt wurde, wird durch Driicken
der Schaltflache das Konfigurationsmenl Save As (Speichern unter) gedffnet. Wahlen Sie eine
Registerkarte aus, um den Typ der zu speichernden Datei auszuwahlen (wie z. B. Bildschirmerfassung
und Signal), die dazugehdrigen Parameter einzustellen und den Speicherort auszuwahlen. Drlicken
Sie anschlieBend auf ,0K*. Die angegebene(n) Datei(en) wird bzw. werden gespeichert. Wenn

Sie die Schaltflache das néchste Mal driicken, bleibt der zuvor ausgewahlte Dateityp bestehen.
,Screen Captures* (Bildschirmerfassungen) speichern den gesamten Bildschirm, einschlieflich der am
haufigsten angezeigten Men(s und Dialogfelder.

Anschliisse an der Riickseite und an der Seite des Gerats

Uber die Anschliisse an der Riickseite und an der Seite des Gerats wird das Gerat mit Strom versorgt und es werden Verbindungen zu
Netzwerken, USB-Geréten, digitalen Tastkdpfen, Akkusatzen und Geratestandern hergestellt.
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If
“l

Beschreibung

1 |Verwenden Sie zum Verbinden des Tastkopfs P6316 Logic den Anschluss fir digitale Tastkopfe.

2 |Der Anschluss fir USB-Gerate (USB Device) ermdglicht die Verbindung mit einem PC, sodass Sie das Oszilloskop via USBTMC-
Protokoll fernbedienen kdnnen.

3 | Uber den LAN-Ethernet-Anschluss (RJ-45) kann das Oszilloskop an ein 10/100 Base-T LAN (Local Area Network) angeschlossen
werden.

4 | An die beiden USB-Hostanschliisse (USB Host) konnen USB-Speichergerate, Tastaturen oder Mause angeschlossen werden.

5 [Mit dem externen Erdungsanschluss am Geh&use kann das Gerat mit einem Erdungsanschluss verbunden werden. Verwenden Sie
den Erdungsanschluss, wenn das Gerat durch den optionalen Akkusatz betrieben wird. Bringen Sie ein Antistatik-Armband an der
Erdungs6se an, um elektrostatische Schaden zu vermeiden, wéhrend Sie am Priifling arbeiten oder diesen untersuchen.

6 |Um das Gerat mit Strom zu versorgen, schlielen Sie das mitgelieferte Netzkabel an den Netzanschluss an der Seite des Geréts an.
SchlieBen Sie dann das Netzkabel an eine geeignete AC-Stromquelle an, und betatigen Sie die Ein/Aus-Taste. Verwenden Sie nur
das mit diesem Produkt mitgelieferte und flr das Einsatzland zugelassene Netzkabel.

Ziehen Sie das Netzkabel aus dem Gerét, um dieses vollstandig vom Stromnetz zu trennen. Verwenden Sie die Schlinge am
Netzkabel, um das Netzkabel aus dem Netzanschluss zu entfernen.

7 | Das Netzkabel verflgt iiber einen starken Verriegelungsmechanismus, der das Netzkabel fixiert. Auf dem Riegel befinden sich zwei
in entgegengesetzte Richtung zeigende Pfeile. Driicken Sie die Verriegelung nach innen, bis der Stecker vollstandig eingerastet ist.

Halten Sie die Netzkabelverriegelung fest und ziehen Sie sie vom Netzanschluss weg, um das Netzkabel zu trennen.

8 | Verwenden Sie den Sicherheitsschloss-Anschluss, um das Oszilloskop mit einem standardmafigen PC/Laptop-Schlosskabel an
einem Arbeitsplatz oder Ahnlichem zu befestigen.

9 |Verwenden Sie den Akkuanschluss, um den externen Akkusatz am Gerat anzuschlieen. Weitere Informationen zur Installation des
Akkus befinden sich in den im Lieferumfang enthaltenen Anweisungen.

ACHTUNG: Am Akkuanschluss kann es zu einer elektrostatischen Entladung kommen. Beachten Sie beim Anbringen oder
Entfernen des Akkusatzes die VorsichtsmaRnahmen bezliglich elektrostatischer Schaden.

10 | Verwenden Sie die Schrauben fiir die VESA-Halterung (100 mm x 100 mm), um das Geréat am mitgelieferten Stander oder anderem
kompatiblen VESA-Zubehdr zu befestigen.
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Anbringen des Geratestanders

Das Gerét kann in drei Konfigurationen am Stander angebracht werden.

Vorbereitungen

Richten Sie den Gerétestander an den vier VESA-Schraubhalterungen (nahe des Etiketts) an der Rlckseite des Gerates aus.

Prozedur

1. Ziehen Sie die unteren beiden Schrauben am Stander an den unteren beiden VESA-Befestigungsbohrungen von Hand fest.
Das Gerat ist nun vertikal am Stander fixiert.

2. Ziehen Sie die oberen beiden Schrauben am Sténder an den oberen beiden VESA-Befestigungsbohrungen von Hand fest.
Das Gerét ist nun in einem 15-Grad-Winkel am Stander fixiert.

3. Drehen Sie das Gerat auf den Kopf und ziehen Sie die oberen beiden Schrauben am Stander an den unteren beiden VESA-
Befestigungsbohrungen fest.
Das Gerét ist nun in einem 75-Grad-Winkel am Stander (bei flach liegendem Stéander) fixiert.

Benutzeroberflache

Die Touchscreen-Benutzeroberflache enthélt Signale und Darstellungen, Messanzeigen und beriihrungsempfindliche Bedienelemente fiir
den Zugriff auf alle Oszilloskopfunktionen.
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I File  Edit  Utility Help ( Sample: 182 Acgs

Waveform View

ol [ ]

Set
Ry m E
|

f H ( [
i
CHANNEL 1
VERTICAL SETTINGS

'M 23 Vidiv . .
e

Cursors ff Callout

Measure = Search

Meas 1 )
Amplitude

' 18.03V

Meas 2 =)
Frequency

1" 2.000 MHz

Meas 3 3

Period
H': 1.000 ps

Meas 4

21 Dec 20. ¢
1:24:51 AM

3764006

Beschreibung

1 |Die Meniileiste enthalt Meniis fiir typische Vorgange, darunter:

Dateien speichern, laden und darauf zugreifen

Eine Aktion rlickgangig machen oder wiederholen

Anzeige- und Messeinstellungen des Oszilloskops festlegen
Netzwerkzugriff konfigurieren

Selbsttests ausfiihren

Messungs- und Einstellungsspeicher l6schen
Optionslizenzen laden

Hilfe-Viewer 6ffnen

2 |lm Bereich ,Waveform View" (Signalansicht) werden analoge, mathematische, Referenz-, Bus- und Trend-Signale abgebildet. Zu
diesen Signalen zahlen Signalgriffe (Signalkennungen), einzelne vertikale Rasterskalabezeichnungen sowie Trigger-Position
und Pegelanzeigen. Sie kdnnen die Signalansicht so einstellen, dass jedes Signal vertikal in einem separaten Raster
ubereinander angeordnet wird (der Standardmodus) oder dass alle Signale auf dem Bildschirm Uiberlagert werden (traditionelle
Signalansicht). Sie konnen auch Ansichten mit Messergebnissen (Darstellungen) fiir einzelne Messungen hinzufugen. Diese
Darstellungsansichten sind separate Fenster, die Sie auf dem Bildschirm verschieben konnen, indem Sie die Titelleiste an eine

neue Position ziehen.

Tabelle wird fortgesetzt....
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Beschreibung

Die Ergebnisleiste enthalt Steuerelemente, mit denen Sie Cursor anzeigen oder dem Bildschirm Beschriftungen, Darstellungen
und Ergebnistabellen hinzufligen kdnnen. Sie kdnnen der Ergebnisleiste auch Badges hinzufligen. Um eine Messung,

Suche oder ein anderes Badge aus der Ergebnisleiste zu entfernen, streichen Sie sie bzw. es vom Bildschirm. Folgende
Steuerelemente sind verflgbar:

Die Schaltflache Cursors zeigt die Cursor auf dem Bildschirm in der ausgewahlten Ansicht an. Um den Cursor zu bewegen,
tippen Sie darauf und ziehen ihn, oder verwenden Sie alternativ die Mehrfunktions-Drehkndpfe. Doppeltippen Sie auf den Cursor
oder die Cursor-Anzeige zum Offnen eines Konfigurationsmentis, um dort Cursor-Typen und entsprechende Funktionen und
einzurichten.

Die Schaltflache Callout (Beschriftung) fligt der ausgewahlten Ansicht ein Beschriftungsobjekt hinzu. Tippen Sie doppelt auf den
Beschriftungstext, um ein Konfigurationsmenti zu 6ffnen, in dem Sie die Art der Beschriftung, den Text und die Schriftart andern
kénnen. Ziehen Sie eine beliebige Beschriftung auller dem Lesezeichen an eine beliebige Stelle in der Oszilloskop-Ansicht.
Lesezeichenbeschriftungen kdnnen nur Signal- und Spektrumansichten hinzugefligt werden.

Driicken Sie die Schaltflache Measure (Messung), um ein Konfigurationsmenu zu 6ffnen, iber das Sie Messungen auswahlen
und der Ergebnisleiste hinzufiigen kdnnen. Jede von lhnen hinzufiigte Messung hat ein eigenes Badge. Doppeltippen Sie auf ein
Badge, um das entsprechende Konfigurationsmend zu 6ffnen.

Uber die Schaltflache Search (Suche) kénnen Sie ein Signal erkennen und dort markieren, wo bestimmte Ereignisse auftreten.
Tippen Sie auf Search, um ein Konfigurationsmeni zu 6ffnen und Suchbedingungen fiir analoge Kanale festzulegen. Sie kdnnen
eine beliebige Anzahl von Suchvorg@ngen zu gleichen oder verschiedenen Signalen hinzufiigen. Such-Badges werden der
Ergebnisleiste hinzugefigt.

Mit dem Zoom-Symbol konnen Sie einen Rahmen auf dem Bildschirm zeichnen, um einen gewiinschten Bereich zu vergroern,
Segmente fiir Maskentests oder Bereiche zu zeichnen oder visuelle Trigger-Bedingungen zu definieren.

Uber die Schaltflache More... (Mehr) kénnen Sie Zoom und Mask (Maske) auswahlen.

Die Einstellungsleiste enthélt die folgenden Elemente. Tippen Sie auf eine Kanal- oder Signaltaste, um ein Badge anzuzeigen
und die Taste(n) zur Anzeige hinzuzufiigen. Doppeltippen Sie auf ein Badge, um das entsprechende Konfigurationsment zu
offnen.

System-Badges zum Einstellen der Parameter ,Horizontal”, ,Trigger* und ,Date/Time" (Datum/Zeit)
Inaktive Kanalschaltflachen zum Einschalten von Kanélen

Schaltflachen, um der Anzeige neue mathematische, Referenz- und Bus-Signale hinzuzufligen
Kanal- und Signal-Badges, mit denen Sie die einzelnen Signalparameter konfigurieren kénnen

Konfigurationsmeniis erméglichen lhnen einen schnellen Wechsel der Parameter des ausgewahlten
Benutzeroberflachenelements. Sie kdnnen Konfigurationsmentis durch Doppeltippen auf Badges, Bildschirmobjekte oder
Bildschirmbereiche 6ffnen.

Elemente der Benutzeroberflache

Jeder Bereich der Benutzeroberflache erfiillt eine bestimmte Funktion fiir die Verwaltung von Informationen oder Bedienelementen
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Tektronix . (‘_
sors  Callout -230 mv

Meas 1 (2 ]

Period
p': 1000.0 ns

Meas 2
Frequency
p': 1.000 MHz

12 400 ] 100 00 ns 1208
Ch1 ch2 Trigger @B
230 my/dw. | 230 M/l | 1 _ Math 4

10X 10X & 4 LGRS <+ 1.25 Gs/s

500 MHz | 500 MHz Bl RL 5 kpts

Math 1
230 mV/div | 230 mV/div | 10.35 mV...
10X 10 X Avg( Ch1 ...

Stopped

400 ns/div
SR: 1.25 GS/s 21 Dec 2021
500 MHz 500 MHz RL: 5 kpts 1:37:54 AM

s

1. Die Signaldatenanzeige ist eine grafische High-Level-Anzeige zur Ubersicht iiber die gesamte Signaldatenlange, die Menge der
angezeigten Daten, (angezeigt als Gruppe), den Ort der Schiiissel- Zeit-Events, darunter das Trigger-Ereignis, und die aktuelle
Position des Signalcursors.

Wenn Sie ein Referenzsignal abbilden, das kirzer ist als die Erfassungszeit, oder die Horizontalskala verdndern, wahrend die
Oszilloskoperfassung angehalten ist, verdndern die Gruppen Ihre Position, um den Teil der Signaldaten anzuzeigen, der relativ zur
aktuellen Erfassungszeit abgebildet wird.

H————V¥——

Wenn der Cursor auf einem Signal aktiv ist, zeigt die Signaldatenanzeige die relativen Cursorpositionen als kleine vertikale
gestrichelte Linien an.

[———WHh—————h ]

Im Zoom-Modus wird die Signaldatenanzeige durch die Zoom-Ubersicht ersetzt.

2. Das Dehnungspunktsymbol auf der Signalanzeige zeigt den Mittelpunkt, um den das Signal bei Anderungen an den horizontalen
Einstellungen erweitert und gestaucht wird.

3. Der Trigger-Positionsindikator gibt an, wo das Trigger-Ereignis im Signaldatensatz aufgetreten ist. Das Trigger-Symbol wird im
Signal-Slice angezeigt, das die Trigger-Quelle ist.

4.  Das Zoom-Symbol schaltet den Zoom ein und aus. Mit den Mehrfunktions-Drehkndpfen auf dem vorderen Bedienfeld konnen Sie
den Zoom-Modus aktivieren und die Position und die HorizontalgroRe des Zoom-Felds andern.

5.  Das Symbol der Trigger-Pegelanzeige zeigt das Trigger-Level auf dem Trigger-Quellensignal. Manche Trigger-Typen bendtigen zwei
Trigger-Level.

6. Mess- und Such-Badges zeigen Mess- und Suchergebnisse an.
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7. Der Griff der Ergebnisleiste ffnet oder schlie’t bei Bedarf die Ergebnisleiste zum Maximieren der Signalansicht. Um die
Ergebnisleiste wieder zu 6ffnen, tippen Sie entweder auf das Griff-Symbol, oder wischen Sie von rechts nach links Gber die
Anzeige.

8. Die System-Badges liefern eine Gesamtiibersicht der Geréateeinstellungen (Horizontal, Trigger, Acquisition (Erfassung), Run/Stop
status (Start-/Stopp-Status) und ,Date/Time" (Datum/Zeit)).

9.  Die Tasten mit der Aufschrift ,Inactive Channel” (Inaktiver Kanal) ergénzen die Signalansicht um Kanalsignale und fugen der
Einstellungsleiste ein entsprechendes Kanal-Badge an.

Die optionale AFG-Schaltflache 6ffnet das AFG-Einstellungsmend, wo Sie den AFG-Ausgang erstellen und aktivieren kénnen. Diese
Taste ist nur bei installierter AFG-Option verfligbar.

10. Doppeltippen Sie auf ein Badge, um das entsprechende Konfigurationsmenti zu 6ffnen. Wenn Sie mehr Kanal- oder Signal-Badges
hinzufligen wollen, als in der Signal-Badge-Anzeige dargestellt werden konnen, tippen Sie auf die Scroll-Schaltflachen an den Enden
des Signal-Badge-Bereichs, um nach versteckten Badges zu suchen und diese anzuzeigen.

11.  Die Signalgriffe an jedem Signal bestimmen dessen Quelle (Cx fiir Kanale, Mx fur mathematische Signale, Rx fiir Referenz-Signale,
Bx fiir Bus-Signale). Fir die Signalgriffe ist ein Nullspannungslevel des Signals voreingestellt. Der aktuell ausgewanhlte Griff wird in
einheitlicher Farbe dargestellt; nicht ausgewahlte Signalgriffe werden konturiert. Durch doppeltes Tippen auf einen Signalgriff wird
das Konfigurationsment des jeweiligen Signals geéffnet.

Badges

Badges sind rechteckige Symbole, die Signal-, Messungs-, und Gerateeinstellungen oder Messwertanzeigen anzeigen. Badges bieten
auflerdem schnellen Zugriff auf Konfigurationsmends. Es existieren folgende Badge-Typen: Oszilloskop, Kanal, Signal, Messung, Suche
und System.

Kanal- und Signal-Badges

Kanal- und Signal-Badges (Math, Ref, Bus, Trend) werden in der Einstellungsleiste angezeigt, die im unteren linken Teil des Bildschirms
zu finden ist. Jedes Signal hat sein eigenes Badge. Die Badges zeigen Hochpegeleinstellungen fiir jeden Kanal oder jedes Signal an.
Doppeltippen Sie auf ein Badge, um das entsprechende Konfigurationsmenti zu éffnen.

100 mV/div 50.5 mVidiv
10 X Ch1-Ch2
500 MHz

Trend 1

Meas 9
731.3963...
1GHz B 1GHz B 500 MHz B Frequency

Die meisten Kanal- und Signal-Badges sind auflerdem mit einer Skalierungsschaltfldche ausgestattet,die durch einfaches Tippen auf das
Badge angezeigt wird. Benutzen Sie die Skalierungsschaltflachen, um die Einstellungen der Vertikalskala fir dieses Signal herauf- oder
herabzusetzen.
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Ch1

100 mV/div
10 X

500 MHz

Sie kdnnen Kanal- und Signal-Badges ziehen, um ihre Position in der Einstellungsleiste zu andern, und das Rechtsklick-MenU des
Badges 6ffnen, um auf ein Schnellaktionsment zuzugreifen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Kanal- und Signal-Badges zu l6schen.

+ Klicken Sie mit der rechten Mausschaltflache auf das Badge, und deaktivieren Sie es.

+ Streichen Sie das Badge vom unteren Rand der Anzeige weg, um es aus der Einstellungsleiste zu entfernen. Wenn Sie vom unteren
Rand der Einstellungsleiste nach oben streichen, wird das Badge wiederhergestellt. Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden
nach der Entfernung wiederhergestellt werden.

Kanal-Badges sind in der Kanalreihenfolge aufgelistet, sofern Sie sie nicht bewegt haben. Kanal-Badges kénnen vereinzelt auch
kurze Fehler- oder Warnmeldungen anzeigen. Doppeltippen Sie fiir mehr Informationen auf das Badge, um das entsprechende
Konfigurationsmenii zu 6ffnen, oder durchsuchen Sie die Gerétehilfe.

Signal-Badges (Math, Ref, Bus, Trend) sind in der erzeugten Reihenfolge aufgefiihrt (sofern sie nicht bewegt wurden) und nach Typ
geordnet. Wird ein Signal-Badge geldscht, beeinflusst dies nicht die Reihenfolge oder die Namen der (brigen Badges.

Oszilloskop-Badges fiir TekScope

Das Oszilloskop-Badge (Scope X (Oszilloskop X)) wird in der Einstellungsleiste angezeigt, die im unteren linken Teil des Bildschirms
zu finden ist. Jedes verbundene Oszilloskop hat sein eigenes Batch. Doppeltippen Sie auf ein Badge, um das entsprechende
Konfigurationsmenii zu 6ffnen.

MS06E
Scope |
Status: @0
Badge Messwertanzeige Beschreibung
»Scope 1“ (Oszilloskop 1) Eine im Badge festgelegte Bezeichnung zur Identifikation des verbundenen Oszilloskops.
Der Standard ist ,Scope X* (Oszilloskop X).
Produkttyp Die Oszilloskop-Bezeichnung zeigt an, welches Oszilloskop verbunden ist. Beispiel:
MS058, MSO64
Bezeichnung Eine Bezeichnung fiir das Oszilloskop als Referenz fiir den Benutzer.
status Der Status des Oszilloskops. Es wird entweder Online (griin) oder Offline (rot) angezeigt.

Kanal-Badge fiir TekScope

Die meisten Kanal- und Signal-Badges sind aullerdem mit einer Skalierungsschaltfliche ausgestattet,die durch einfaches Tippen auf das
Badge angezeigt wird. Benutzen Sie die Skalierungsschaltflachen, um die Einstellungen der Vertikalskala fir dieses Signal herauf- oder
herabzusetzen.
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ch1 @D

][]

100 mi/div
. 500 MHz

Jedes Remote-Kanal-Badge zeigt die Geratebezeichnung und die Kanalnummer in der oberen rechte Ecke des Badges an.

Das Remote-Kanal-Badge zeigt die folgenden Details an:

Badge Messwertanzeige Beschreibung
V/div bedeutet, die Grolke der Quelle (V/div) zu erhdhen oder zu verringern. Ein erhdhter
V/div-Wert wird unter dem Symbol angezeigt.
V/div bedeutet, die GroRe der Quelle (V/div) zu verringern. Ein verringerter V/div-Wert wird
unter dem Symbol angezeigt.
Bandbreite Legen Sie die Bandbreite fiir das Kanalsignal fest.

Klicken Sie mit der rechten Mausschaltflache auf das Men( im Kanal-Badge, um eine Schnellaktion fir das folgende Meni aufzurufen.

Turn 51 Ch 1 Off

Configure $1_Ch 1...

Label...
5 my
500 MHz

Positive O, ..

lVeas 4
Badge Messwertanzeige Beschreibung
»1urn ch to On/Off* (Kanal ein-/ausschalten) |Tippen Sie darauf, um den Kanal je nach Zustand ein- oder auszuschalten.
,configure ch* (Kanal konfigurieren) Tippen Sie darauf, um den Geratekanal zu konfigurieren. Dadurch &ffnet sich das Panel
Vertikaleinstellungen.
Bezeichnung Eingabe eines Bezeichnungstexts fiir den Kanal mithilfe des virtuellen Tastenfelds oder des
an das Gerat angeschlossenen Tastenfelds.

Sie kénnen Oszilloskop-, Kanal- und Signal-Badges ziehen, um ihre Position in der Einstellungsleiste zu andern, und das Rechtsklick-
Menii des Badges 6ffnen, um auf ein Schnellaktionsmenti zuzugreifen.
,Configure Scope* (Oszilloskop konfigurieren): Offnet die Tunneling-Browser-e*Scope-Verbindung zum Oszilloskop.
+ Verbinden: SchlieRen Sie ein Oszilloskop per Fernzugriff an, wenn Sie nicht verbunden sind.
+ Ldschen: Klicken Sie darauf, um das angeschlossene Oszilloskop zu Iéschen.

Oszilloskop-Kanal-Badges sind in der Kanalreihenfolge aufgelistet, sofern Sie sie nicht bewegt haben. Kanal-Badges kénnen vereinzelt
auch kurze Fehler- oder Warnmeldungen anzeigen. Doppeltippen Sie fir mehr Informationen auf das Badge, um das entsprechende
Konfigurationsmenii zu 6ffnen, oder durchsuchen Sie die Gerétehilfe.
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Signal-Badges (Math, Ref, Bus) sind in der erzeugten Reihenfolge aufgefiihrt (sofern sie nicht bewegt wurden) und nach Typ geordnet.
Wird ein Signal-Badge geldscht, beeinflusst dies nicht die Reihenfolge oder die Namen der (ibrigen Badges.

Mess-Badges

Mess-Badges befinden sich in der Ergebnisleiste. Sie zeigen Mess- oder Suchergebnisse an. Der Name des Badges gibt auRerdem
Auskunft Uber die Quelle(n) der Messung. Tippen Sie zum Hinzufiigen eines Mess-Badges auf die Schaltflache Add New Measurement
(Neue Messung hinzufiigen)Measure (Messung), und wahlen Sie eine Messung aus.

Peak-to-Peak
U 6.840 V

Meas 1

Faxirmum
pt 2511 my

Abbildung 1: Remote-Mess-Badges

Jedes Remote-Mess-Badge zeigt die Geratebezeichnung und die Kanalnummer in der oberen rechte Ecke des Badges an.

Doppeltippen Sie auf ein Mess-Badge, um das entsprechende Konfigurationsmeni zu éffnen und um Einstellungen zu &ndern oder zu
verfeinern. Die Anzeige des Standardmessung-Badges zeigt den Mittelwert (u) der Messung.

Manche Messungen und deren Badges sind nur als Option verfligbar. Leistungsmessungen sind beispielsweise nur im Menti ,Add New

Measurement* (Neue Messung hinzufiigen) verfligbar, wenn die Power-Option installiert ist.
Power2 GEFEED
Iagnetic Property
BPEAK:. 7057 mT
Br: -
He:
Higaxe  2.494 ATdm
lpppe: 546 A
AB: 1046 mT
AH: 1.828 AT/m
Perm: 1,205 kHim
Fine: 3955 W
Clligs: B52.3 My
Ttloe 4.807 W

Wide-Badge: Das Wide-Badge zeigt alle Phasenergebnisse in einer separaten Spalte an. Alle Teilmessungen werden im Ergebnis-Badge
in der ersten Spalte aufgefiihrt. Das gemeinsame Ergebnis wie Frequenz gilt fir alle (3) Phasen und wird als einzelner Wert angezeigt. Die
konfigurierten Quellen fir jede Phase werden in Kanalfarben angezeigt. Das Wide-Badge gilt nur fir IMDA-Messungen.

Vans(V): 14.74 14.74 14.48
Vi (V) 8.197 8.383 8423
s (A 8794 m 9994 m 9750m
ImaclA) 4537 m 5743m 562.9m
W CF: 2.953 2.931 3.053
I CF: 3.196 3.407 3575

TrPwr(W) 4.795 5914 4.546
RePwr(VARY -12.04 -13.49  -13.36
ApPwr(val 1296 14.73 14.12

PF: 593.2m 659.6m 511.6m
Phase -5361° -4873° -59.23°
Freq: 287 6Hz

2 TrPwr: 15.25 W

2 RePwr; -38.90 VAR

I ApPwr: 41.82 VA

MS024, MS022 Mixed-Signal-Oszilloskope der Serie 2 Schnellstart-Handbuch 30



Erste Schritte mit lhrem Gerat

Tippen Sie zum Zum Hinzufiigen von Statistikanzeigen zu den Mess-Badges doppelt auf ein Mess-Badge, um dessen Konfigurationsmenu
zu 6ffnen, und wéhlen Sie dort Show Statistics in Badge (Statistiken im Badge anzeigen). Das Mess-Badge zeigt den Wert der
Standardabweichung (o) an. Die Standardabweichung ist null, wenn die Population eins ist.

Meas 1

Positive Overshoot
W' 2.489 %

o': 0.000 % (N'=1)
M: 4.442 %

m: 1.858 %

N: 754

Einige Mess-Badges sind auRerdem mit Navigationsschaltflachen ausgestattet,die durch einfaches Tippen auf das Badge angezeigt
werden.

Fall Time
K 10.74 ns
Value: 10.2762 n

Die Schaltflachen < (Zuriick) und > (Weiter) zentrieren das Signal in der Anzeige an der Position des vorherigen oder des nachsten
Messpunkts in der Aufzeichnung (bei Messungen, die mehr als eine Messung pro Erfassung beinhalten).

Die Navigationstasten Min' und Max' zentrieren das Signal in der Anzeige auf den Minimal- oder Maximalwert flr diese Messung in der
aktuellen Erfassung.

Das Symbol ('), das bei Messwerten und Min-/Max-Schaltflachen dargestellt wird, zeigt an, dass der angezeigte Wert (oder bei den
Schaltflachen Min/Max und Signalen der verschobene Wert) aus der aktuellen Erfassung stammt. Fehlt dieses Symbol, heildt das, dass
der Wert aus allen Erfassungen stammt.

Das Mess-Badge zeigt Informationen zu Status und Failures (Fehlern) an, wenn Pass/Fail-Tests iiber das Konfigurationsmeni aktiviert
sind. Die Statuszeile zeigt Pass (grlin) oder Fail (rot) an, je nachdem, welche Bedingungen im Bereich Pass/Fail Testing (Pass/Fehler-
Test) definiert wurden. Die Anzahl von Fehlern wird angezeigt, wenn die Statistik im Badge angezeigt wird. Der Pass/Fail-Status, die
Anzahl der Fehler und der/die im Panel Pass/Fail-Test eingestellte(n) Grenzwert(e) sind in der Tabelle Messergebnisse verflgbar.

Frequency

p' 1347 MHz
g 0.000Hz

W 2301 MHz
m: 1035 MHz
M: 1029
Failures: O
Status: Pass
Low amplitude

Meas 1 (1]

Frequency

W' 97.74 MHz
o' 269.1 kHz
M: 100.2 MHz
m: 96.66 MHz
N: 263125
Failures: 1
Status: Fail
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Mess-Badges werden in der erzeugten Reihenfolge aufgefiihrt, beginnend am oberen Ende der Ergebnisleiste. Wird ein Mess-Badge
geldscht, beeinflusst dies nicht die Reihenfolge oder die Namen der tbrigen Badges.

Sie kénnen Mess-Badges ziehen, um ihre Position in der Ergebnisleiste zu dndern, und das Rechtsklick-Menii des Badges 6ffnen, um auf
ein Schnellaktionsmeni zuzugreifen.
Es gibt zwei Mdglichkeiten, Kanal- und Signal-Badges zu l6schen.

+ Klicken Sie mit der rechten Mausschaltflache auf das Badge, und deaktivieren Sie es.

« Streichen Sie das Badge vom rechten Rand der Anzeige weg, um es aus der Ergebnisleiste zu entfernen. Wenn Sie vom rechten
Rand der Ergebnisleiste nach links streichen, wird das Badge wiederhergestellt. Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden
nach der Entfernung wiederhergestellt werden.

Maskentest-Badge

Die Ergebnisse und Messstatistik des Maskentests werden im Badge Mask Test (Maskentest) in der Ergebnisleiste angezeigt. Das Badge
wird erstellt, wenn das erste Segment einer Maske definiert wird.

Mask Test 1

Test 1

Wfms: 1000

Failed: 1000

Seg 1: 706.00 khits

Total: 706.00 khits

Status: Fail

Badge Messwertanzeige Beschreibung

Bezeichnung Eine im Badge-Konfigurationsmen( definierte Bezeichnung.

Wfms Die Gesamtzahl der mit der Maske verglichenen Signale.

Fail Die Anzahl der Signale, die eine oder mehrere Proben enthielten, die gegen die Maske
verstofien haben.

Hits (Treffer) (optionale Anzeige) Fir jedes Segment, aus dem die Maske besteht, wird eine Zeile erstellt. Die angezeigte
Anzahl gibt an, wie oft dieses Segment getroffen wurde.

Gesamt Die Gesamtzahl aller Treffer in allen Segmenten.

status Der Status des Maskentests. Es wird entweder ,Pass” (grlin) oder ,Fail* (rot) angezeigt.

Tippen Sie doppelt auf ein Maskentest-Badge, um das entsprechende Konfigurationsmeni zu 6ffnen und um Einstellungen zu andern oder
zu verfeinern.

Sie konnen das Badge ziehen, um seine Position in der Ergebnisleiste zu andern, und das Rechtsklick-Men(i des Badges 6ffnen, um auf
ein Schnellaktionsmeni zuzugreifen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Kanal- und Signal-Badges zu l6schen.

+ Klicken Sie mit der rechten Mausschaltflache auf das Badge, und deaktivieren Sie es.

+ Streichen Sie das Badge vom rechten Rand der Anzeige weg, um es aus der Ergebnisleiste zu entfernen. Wenn Sie vom rechten
Rand der Ergebnisleiste nach links streichen, wird das Badge wiederhergestellt. Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden
nach der Entfernung wiederhergestellt werden.

In den Konfigurationseinstellungen des Maskentests#unique_30 finden Sie weitere Informationsmasken und #unique_31

Cursor-Badges

Sie kénnen die Cursor-Messwertanzeigen in einem Cursors-Badge in der Ergebnisleiste anzeigen. Der Badge-Inhalt hangt vom
verwendeten Cursor ab.
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(A) t: 26.800 ms O t 26800 ms Q v 4802V
v: 4.802V © t 31500ms @ v 2936V

© b 31500ms | At: 4700 ms | ‘ Av: 1.866 V |
v: 2936V 1/At: 212.76 Hz 1/Av: 5359 mV/s
At: 4700 ms

1/At: 212.76 Hz
Av: 1.866 V

1/Av: 535.9 mV/s

Um ein Cursor-Messwertanzeigen-Badge zu erstellen, schalten Sie Cursors ein, tippen Sie doppelt auf eine Cursor-Messwertanzeige, um
das entsprechende Konfigurationsmenii zu 6ffnen, und stellen Sie den Modus Readouts (Messwertanzeigen) auf Badge.

Anmerkung: Sie kénnen Cursor-Messwertanzeigen immer nur an einem Ort einsehen, entweder auf dem Signal oder in einem
Cursor-Badge. Sie kénnen Cursor-Messwertanzeigen nicht in ein Badge fiir Spektrumansicht-Cursor bewegen.

Sie kdnnen das Badge ziehen, um seine Position in der Ergebnisleiste zu andern, und das Rechtsklick-Menii des Badges 6ffnen, um auf
ein Schnellaktionsmenii zuzugreifen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Kanal- und Signal-Badges zu l6schen.

+  Klicken Sie mit der rechten Mausschaltflache auf das Badge, und deaktivieren Sie es.

+ Streichen Sie das Badge vom rechten Rand der Anzeige weg, um es aus der Ergebnisleiste zu entfernen. Wenn Sie vom rechten
Rand der Ergebnisleiste nach links streichen, wird das Badge wiederhergestellt. Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden
nach der Entfernung wiederhergestellt werden.

Such-Badges

Such-Badges werden auch in der Ergebnisleiste (unterhalb der Mess-Badges) angezeigt. Ein Such-Badge listet die Suchquelle, den
Suchtyp und die Anzahl an Such-Event-Vorgéngen bei der laufenden Erfassung. Das Gerat markiert das Signal an der Stelle eines
solchen Events in Form von kleinen abwérts zeigenden Dreiecken entlang des Signalrasters. Tippen Sie doppelt auf ein Badge, um das
entsprechende Konfigurationsmenu zur Einstellung oder Verfeinerung der Sucheinstellungen zu éffnen.

Search: Edge
Events: 4

Search 1 51-2

Search: Edge
Events: --

Abbildung 2: Remote-Such-Badge

Jedes Remote-Such-Badge zeigt die Gerdtebezeichnung und die Kanalnummer in der oberen rechte Ecke des Badges an.

Such-Badges werden durch Tippen auf die Schaltflache Add New... Search (Neu hinzufiigen ... SucheSearch (Suche) erstellt.
Verwenden Sie das angezeigte Konfigurationsmenii zum Festlegen der Suchkriterien.

Such-Badges beinhalten die Navigationstasten < (Zuriick) und > (Weiter), mit denen der Zoom-Modus gedéffnet und das Signal in die Mitte
des Bildschirms auf die Position der Suchmarkierungen in der Signalaufzeichnung bewegt werden kann. Die Navigationsschaltflachen der
Search-Badges kdnnen nur verwendet werden, wenn sich das Oszilloskop im Einzelerfassungsmodus befindet. Tippen Sie auf ein Badge,
um die Navigationsschaltfldchen zu schlieRen.

Search: Pulse ...
Events: 2

(@
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Einige Suchen bieten auch die Navigationstasten Min und Max, mit denen der Zoom-Modus ge6ffnet und das Signal in die Mitte des
Bildschirms auf den Minimal- oder Maximalwert fiir dieses Suchereignis in der aktuellen Erfassung bewegt werden kann.

Such-Badges werden in der Reihenfolge ihrer Erstellung aufgefiihrt. Wird ein Such-Badge geldscht, beeinflusst dies nicht die Reihenfolge
oder die Namen der Ubrigen Badges.

Sie kénnen Such-Badges ziehen, um ihre Position in der Ergebnisleiste zu andern, und das Rechtsklick-Meni des Badges 6ffnen, um auf
ein Schnellaktionsmeni zuzugreifen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Kanal- und Signal-Badges zu l6schen.

+ Klicken Sie mit der rechten Mausschaltflache auf das Badge, und deaktivieren Sie es.

+ Streichen Sie das Badge vom rechten Rand der Anzeige weg, um es aus der Ergebnisleiste zu entfernen. Wenn Sie vom rechten
Rand der Ergebnisleiste nach links streichen, wird das Badge wiederhergestellt. Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden
nach der Entfernung wiederhergestellt werden.

Gleichzeitiges Loschen von Massenmess-/Such-Badges

Mit diesem Badge konnen sie eine grolke Anzahl von Messungen oder Suchen [dschen/entfernen, die in der Ergebnisleiste angezeigt
werden.

1. Wahlen Sie in der Ergebnisleiste das Mess-/Such-Badge aus, und klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf. Daraufhin wird das
Dialogfeld wie abgebildet angezeigt:

Configure Meas 4...

Delete Meas 4

Delete All Measurements

Bedienelemente Beschreibung

Configure Measurement/Search Konfigurieren Sie Mess- oder Such-Badges.
(Messung/Suche konfigurieren)

Delete Measurement/Search (Messung/ |Ldscht das ausgewéhlte Mess-Badge (Standard, Jitter, Stromversorgung, DDR usw.)/

Suche léschen) Such-Badge.
Delete all Measurement/Search (Alle Loscht alle Mess-Badges (Standard, Jitter, Stromversorgung, DDR usw.)/Such-Badges
Messungen/Suchen ldschen) in der Ergebnisleiste.

2. Wenn Delete All Measurements (Alle Messungen I6schen) ausgewahlt ist, fragt das Oszilloskop nach der Bestatigung fiir das
gleichzeitige Loschen aller Messungen/Suchen.

INFORMATION

WARNING

A
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3. Im Dialogfeld befindet sich ein Kontrollk&stchen, mit dem Sie die Ubrigen Informationsdialoge Uberspringen kénnen.

+ Nicht nach iibrigen Punkten fragen: Standardmé&Big nicht ausgewahit. Wenn Sie das Kontrollk&stchen nicht aktivieren und den
Informationsdialog léschen, wird das Dialogfeld beim nichsten Léschen einer Messung erneut angezeigt.

+  Wenn das Kontrollkastchen aktiviert ist, wird die Lodschung der (ibrigen Punkte fortgesetzt, ohne dass das Dialogfeld erneut
angezeigt wird.

A Anmerkung: Das Dialogfeld wird fiir jeden Messsatz angezeigt, den Sie 16schen méchten.

Signalbegrenzung und Badges

Warnung: Signalbegrenzungen entstehen aufgrund zu hoher oder gefahrlicher Spannung an der Tastkopfspitze oder wenn
die Einstellung der Vertikalskalen nicht ausreicht, um den gesamten vertikalen Bereich des Signals anzeigen. Durch zu hohe
Spannung an der Tastkopfspitze konnen Bediener verletzt und der Tastkopf/das Geréat beschadigt werden.

Auf diesem Geréat wird in einem Kanal-Badge ein Warnsymbol (Dreieck) und der Begriff Signalbegrenzung angezeigt, falls eine vertikale
Signalbegrenzung vorliegt. Alle diesem Kanal zugehdrigen Mess-Badges zeigen eine Signalbegrenzung ebenfalls an. In diesem Fall wird
der Messtext rot und die Art der Signalbegrenzung (positiv oder negativ) wird aufgefiihrt.

CEEEEREN coc 1 o» MMes2 a3

i Clippi -
iv Amplitude Frequency
: p' > 1.824V W' > 3.475 MHz
Pos clipping Pos dipping

50 mV/div Amplitude Frequency
10 X Wi>1.824V W': > 3.475 MHz
500 MHz Pos clipping Pos clipping

Verandern Sie die Vertikalskala, um die Nachricht der Signalbegrenzung zu schlieffen und das gesamte Signal abzubilden. Trennen Sie
auBerdem die Verbindung zwischen Tastkopfspitze und der Quelle mit zu hoher Spannung und Gberpriifen Sie, ob Sie das korrekte Signal
mit dem korrekten Tastkopf lberpriifen.

Signalbegrenzungen verursachen fehlerhafte, amplitudengebundene Messergebnisse. Begrenzungen verursachen aullerdem fehlerhafte
Amplitudenwerte in gespeicherten Signaldateien. Wenn ein mathematisches Signal begrenzt wird, hat dies keine Auswirkungen auf die
Amplitudenmessungen fir dieses mathematische Signal.

Fehlermeldungen und Fehler-Badges

Bei einem Fehler zeigt dieses Geréat ein Warnsymbol (Dreieck) und eine abgekirzte Fehlermeldung in einem Kanal-Badge.

Ch1

5 mV/div
oy

250 MHz B

Folgen Sie den Anweisungen zur Fehlerbehebung in der Tabelle, um die Fehlermeldung aus dem Badge zu entfernen.
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Tabelle 3: Tastkopffehler

Fehlermeldung Beschreibung

Prb Comm Kommunikation mit Zubehorteilen ausgesetzt. Bitte schliefen Sie die Zubehdrteile wieder
an.

Prb ROM Tastkopf-ROM kann nicht gelesen werden. Bitte schlieRen Sie die Zubehdrteile wieder an.

Unsup Zubehérteil wird nicht unterstltzt.

PRB-Fehler Kritischer Fehler an Zubehdrteil Bitte schlieflen Sie die Zubehdrteile wieder an.
Kontaktieren Sie den Tektronix-Service, wenn das Problem weiterhin bestehen bleibt.

Uber Rng Spannung oder Strom des Signals liegt zu hoch. Bitte verringern Sie die Signalamplitude.

Temp Der Tastkopf ist einer Uberhitzungssituation ausgesetzt. Entfernen Sie den Tastkopf aus
dem Hochtemperaturbereich.

Keine Spitze Keine Tastkopfspitze gefunden. Bitte installieren Sie eine kompatible Tastkopfspitze.

Spitze Fehler Die Tastkopfspitze ist fehlerhaft. Bitte entfernen und ersetzen Sie die fehlerhafte
Tastkopfspitze.

S-Param Fehler bei der S-Parameter-Ubertragung. Bitte schlieRen Sie den Tastkopf wieder an.

Kontaktieren Sie den Tektronix-Service, wenn das Problem weiterhin bestehen bleibt.

Verlaufs-Badge

Das Verlaufs-Badge wird in der Ergebnisleiste angezeigt. Navigieren Sie mithilfe der Schaltflachen ,Previous/Next* (Zurtick/Weiter) oder
,Play/Pause* (Wiedergabe/Pause) durch den Erfassungsverlauf.

Die Zeitmarke zeigt die Zeitdifferenz zwischen der vorherigen Erfassung und der ausgewahlten Erfassung an.

59 Acquisitions 59 Acquisitions

MAcq: 5 DAcq: 5
0.805 479 992 320s [ 0.805 479 992 320s
Badge Messwertanzeige | Funktion Beschreibung
[z ,Previous” (Zurtick) Uber die Schaltflache ,Previous® (Zuriick) gelangen Sie zur vorherigen Erfassung.
[ ) J Weiter Uber die Schaltflache ,Next* (Weiter) gelangen Sie zur nichsten Erfassung.
Wiedergabe/Pause Erfassungen werden mit der angegebenen Wiedergabegeschwindigkeit
’ @ wiedergegeben und beginnen bei der aktuell ausgewéhlten Erfassung. Die

Schaltflache ,Play” (Wiedergabe) wird zur Schaltflache Pause, wenn die
Wiedergabe aktiv ist. Erfassungen werden wiedergegeben, bis die Wiedergabe
am Ende des Verlaufs angelangt ist. Dann stoppt die Wiedergabe und die
Schaltflache ,Play“ (Wiedergabe) wird abgeblendet.

,Rewind" (Zuriickspulen) |Uber die Schaltflache ,Rewind* (Zuriickspulen) kehren Sie zu den Erfassungen
zurlick, bei denen Sie die Schaltflache ,Play” (Wiedergabe) gedriickt haben.

Reset Uber die Schaltflache ,Reset" (Zuriicksetzen) kehren Sie zur ersten Erfassung
im Verlauf zurlick. Wenn Sie am Anfang des Verlaufs sind, erscheint diese
Schaltflache abgeblendet.

i
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Die Signale kénnen im Bildschirmraster fir die ausgewahlten Erfassungen aus dem Verlaufs-Badge eingesehen werden. Sie kénnen durch
die gesamte Anzahl der Erfassungen im Verlauf navigieren. Doppeltippen Sie auf ein Badge, um das entsprechende Konfigurationsmenti
zu offnen.

Wenn Include Reference Acquisition in Badge (Referenzerfassung in Badge aufnehmen) im Rechtsklick-Menti des Verlaufs-Badges
ausgewahlt wird, zeigt das Badge die folgenden Informationen an:

59 Acquisitions 59 Acquisitions
Selected Acq Selected Acq
DAcq: 5 (DA 5

0.805 479992 320s || 0.805 479 992 320s
Reference Acq Reference Acq
(DAcg: 1 (DAcg: 1

0.000 000 000 000s |§ 0.000 000 000 000s
Delta Delta

0.805 479992 320s || 0.805 479 992 320s

h ol I ——

Die Messwertanzeige der Referenzerfassung zeigt die Zeitmarke an, bei der die Erfassung im Verlauf zeitlich stattgefunden hat. Zudem
zeigt es das Delta zwischen den Zeitmarken der ausgewahlten Erfassung und der Referenzerfassung an.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, den Verlaufs-Badge zu léschen.

+ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Badge, und wéhlen Sie Disable Acquisition History (Erfassungsverlauf deaktivieren)
aus.

+ Streichen Sie das Badge vom rechten Rand der Anzeige weg, um es aus der Ergebnisleiste zu entfernen. Wenn Sie vom rechten
Rand der Ergebnisleiste nach links streichen, wird das Badge wiederhergestellt. Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden
nach der Entfernung wiederhergestellt werden.

System-Badges

System-Badges (in der Einstellungsleiste) zeigen die Horizontal-, Erfassungs- und Trigger-Einstellungen an. Sie kdnnen System-Badges
nicht léschen.

Horizontal Trigger Acquisition

1 ps/div 10 ps (2D Runt Auto, Analyze
SR:3.125 GS/s 320 ps/pt W = High Res: 12 bits
RL: 31.25 kpts ¥ 50% U:2.28 L:800m 10.379 kAcqs

Horizontal | 'Trigger @
100 ns/div Runt

SR:2.5 G55 f s

RL: 2.5 kpts

Tippen Sie doppelt auf ein System-Badge, um das entsprechende Konfigurationsmenu zu 6ffnen.

Das Horizontal-Badge verfligt auterdem Uber Skala-Schaltflachen. Diese werden durch einfaches Tippen auf das Badge angezeigt.
Verwenden Sie die Horizontalskala-Schaltflachen, um die Einstellungen der horizontalen Zeit zu erhdhen oder zu verringern.
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Haufige Badge-Aktionen

alle Badge-Einstellungen.

Aktion Ergebnis Beispiel
Einfaches Tippen |Direkter Zugriff auf Bedienelemente e
(Skalierung, Navigation). o
1 Vidiv 1 vy
% 10 X
1GHz B |]|70MHz
Doppeltes Tippen | Konfigurationsment mit Zugriff auf CHANNEL 1

=R
—
o

otHEr b3

CHANNEL 1

D e
E—

Berlihren und
Halten

Rechtsklick auf das Menti in
Kombination mit einfachem Tippen fiir
direkten Zugriff auf hdufige Aktionen.
Zu den typischen Aktionen gehéren
das Deaktivieren eines Kanals und
das Ldschen eines Mess- oder Such-
Badges.

Turn Ch 3 Off
Configure Ch 3...
Coupling >

Bandwidth >
1 Vidi
Lad

=] 16Hz

Label...

Turn Ch 2 Off
Configure Ch 2...
Coupling

Bandwidth

>

>

10 V/div
10X
500 MHz

Tabelle wird fortgesetzt....
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Aktion Ergebnis

Beispiel

Streichen

Streichen Sie das Badge vom unteren Rand der Anzeige weg, um es aus der Einstellungsleiste zu entfernen.
Streichen Sie das Badge vom rechten Rand der Anzeige weg, um es aus der Ergebnisleiste zu entfernen.

Streichen Sie vom rechten oder unteren Rand weg, um ein entferntes Badge wiederherzustellen. Diese Aktion kann
nur innerhalb von zehn Sekunden nach der Entfernung des Badges ausgefiihrt werden.

Badge-Auswahlstatus

Die &uRere Erscheinung eines Badges zeigt seinen Auswahlstatus an (ausgewahlt/nicht ausgewahlt) und gibt Auskunft, ob Messungen
geldscht werden miissen, um ein Kanal- oder Signal-Badge zu schlieen.

Badge-Typ Ausgewahlt Nicht ausgewahlt Ausgeschaltet oder in Gebrauch *
Kanal oder Signal Th
1 V/div 100 mV/div - 1 Vidiv :
o, 10 X 1MQ :g ;fdlv
1GHz B || 500 MHz 500 MHz B || 500 MHz
Messung n/z
Fall Time k K
W' 10.74 ns Peak-to-Pea
Value: 10.2762 n u': 6.840V

Konfigurationsmenus

Im Konfigurationsmenii kénnen Sie in kurzer Zeit Parameter fiir Kanale, Systemeinstellungen (Horizontal, Trigger, Erfassung), Messungen,

Cursor-Anzeigen, die Signal- und Darstellungsansicht, Beschriftungstext usw. einstellen.

Doppeltippen Sie auf ein Element, (Badge, Waveform View (Signalansicht) oder Plot View (Darstellungsansicht), Cursor-Anzeige,
Beschriftungstexte usw.), um dessen Konfigurationsmenii zu &éffnen. Tippen Sie z. B. doppelt auf ein Kanal-Badge in der
Einstellungsleiste, um dessen Konfigurationsmenii zu 6ffnen.

CHANNEL 2 0]

VERTICAL SETTINGS

on | | 500 mV/div . .
EDE EDS
[ Enter Your Text Here

PROBE SETUP

OTHER

5 iv | 500 mv/div | 500 mvrdiv
1 1MQ 1MQ
500tz 8 | 500 MHz & ]| 500 MHz B

1 Ein gedimmtes Kanal-Badge bedeutet, dass das Bildschirmsignal ausgeschaltet (jedoch nicht geléscht) ist. Ein gedimmtes Signal-Badge bedeutet, dass die
Signalanzeige ausgeschaltet oder durch eine Messung als Quelle benutzt wird und vor der Léschung der Messung nicht geléscht werden kann.
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r' q 500 mVrdiv | 500 mvidiv
“_) 1Mo 1M

0" 500 MHz ™ J 500 MHz &

CHANNEL 1
Rt sives Gl i

M ! 20 Vidiv @

- &
—

o)

3578011

Math 2
100 mVidiv [ 501.5 mV/div.
S , 10X <h1-ch2
3 500 MHz

Ihre eingegebenen Werte werden sofort (ibernommen. Mentinhalte sind dynamisch und konnen sich lhren Einstellungen, Geréteoptionen
oder angeschlossenen Tastkopfen entsprechend verandern.

Zugeharige Einstellungen sind in ,Panels” (Tasten) zusammengefasst. Tippen Sie auf den Namen der Taste, um diese Einstellungen
anzuzeigen. Anderungen an Tasteneinstellungen konnen die in der Taste/in anderen Tasten angezeigten Werte und/oder Felder
verandern.

VERTICAL SETTINGS >

Probe Type: TPP1000
Serial Number: CU00086
Version: 0.3
Attenuation: 10X
Propagation Delay: 0

Compensate Probe

OTHER >

Tippen Sie auflerhalb eines Konfigurationsmenis, um es zu schliefien.

Zum Offnen von Hilfeinformation zu einem Konfigurationsmenti, tippen Sie auf das Fragezeichensymbol in der oberen rechten Ecke des
Mends.
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Zoom-Benutzeroberflache

Verwenden Sie die Zoom-Tools zur VergréRerung von Signaldarstellungen, um Details einsehen zu konnen.

® @ ®

Add| Add | Add
New | New New | AFG
Math | Ref | Bus

3514-005

File  Edit  Utility  Help
Waveform View

b Pt P i b bk b S B b i i B B B

DVM AFG s,

100 ps
SR:6.25GSis 160 pspt
RL 625 kpts ¥ 50%

3579-006
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File Edit Utility Help Sample: 257 Acgs A i
Waveform View
1

Cursors  Callout

L A =

92 Meas 1 2

Minimum
11" -898.4 mV/
iod

1 95
0'20.000 V (N'=1)
M: 960.0 mV
m: 950.8 mV
256

Horizontal ' Trigger @ Tri i
230 mV/div | 230 mV/div 10 ps/div /184 mV . >

10 X 10X SR: 1.25 GS/s 21 Dec 2021
500 MHz 500 MHz RL: 125 kpts 1:28:25 AM

3764-010

. In der Zoom Overview (Zoom-Ubersicht) wird die gesamte Signalaufzeichnung angezeigt. Alle Signale werden im Overlay-Modus im
Zoom-Ubersichtsbereich dargestellt.

Anmerkung: Mithilfe von VergroRerungs- und Verkleinerungsbewegungen auf den Signalen in der Zoom-Ubersicht kdnnen
die Einstellungen der horizontalen Zeitbasis verandert werden.

. In der Zoom Box (Zoom-Feld) wird der Bereich der Zoom-Ubersicht angezeigt, der in der Zoom-Ansicht angezeigt werden soll (siehe
5). Sie kdnnen das Feld per Touch and Drag in den Bereich bewegen, der angezeigt werden soll. Sie konnen auch den Pan-Regler fiir
den Zoom verwenden, um das Zoom-Feld nach links oder rechts zu verschieben.

A Anmerkung: Das Verschieben des Zoom-Felds hat keinerlei Einfluss auf die Einstellungen der horizontalen Zeitbasis.

. Durch das Zoom-Symbol (in der oberen rechten Ecke der Signalansicht) wird der Zoom-Modus ein- und ausgeschaltet.

. Mit der Schaltfliche DRAW-A-BOX (Feld zeichnen) kdnnen Sie zwischen dem Zeichnen eines Zoom-Feldes (Standardmodus), dem
Zeichnen von Bereichen fir die Funktion Visual Trigger (visueller Trigger) und dem Zeichnen von Segmenten fiir Mask Testing
(Maskentest) umschalten. Die Schaltflache befindet sich unten in der Ergebnisleiste.

Mit einem Zoom-Feld kdnnen Sie schnell ein Feld um einen Interessenbereich in der Signal- oder Zoom-Ubersicht herum zeichnen.
Durch das Zeichnen eines Feldes wird das Oszilloskop sofort in den Zoom-Modus versetzt. Tippen Sie zum Zeichnen eines
Zoom-Feldes (im Zoom-Modus) auf die Schaltflache DRAW-A-BOX (Feld zeichnen) und bertihren und ziehen Sie anschlieBend das
Signal, um ein Feld zu zeichnen. Sie kdnnen weiter Zoom-Felder zeichnen, bis Sie einmal auf einen beliebigen Punkt des Bildschirms
tippen oder ein Menti 6ffnen.

Tippen Sie zum Umschalten zwischen den Modi Zoom, Visual Trigger (visueller Trigger) und Mask (Maske) doppelt auf die
Schaltflache DRAW-A-BOX (Feld zeichnen) und wahlen Sie eine der drei zwei Optionen aus. Suchen Sie fiir weitere Informationen in
der integrierten Hilfe des Oszilloskops nach Visual Trigger (visueller Trigger) und Mask Testing (Maskentest).

. In Zoom View (Zoom-Ansicht) wird das vergroRerte Signal als vom Zoom-Feld markiertes Element in der Zoom-Signaldatenanzeige
angezeigt. Verwenden Sie Optionen zur VergroRerung und/oder Verkleinerung in der Zoom-Ansicht, um den jeweiligen vergrofierten
Bereich zu andern.

Anmerkung: Durch Vergrderungs-, Verkleinerung- und Ziehbewegungen an der Zoom-Ansicht kénnen
VergréRerungseinstellungen und die Position des Zoom-Felds veréndert werden.
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6. Verwenden Sie die Bedienelemente der Zoom Title Bar (Zoom-Titelleiste), um die vertikale und horizontale GroRe des Zoom-Bereichs
festzulegen. Klicken oder tippen Sie auf die Schaltflachen + oder - oder verwenden Sie die Mehrzweck-Drehkndpfe A und B.

cale’ 120.00 ns/div (MBS B (8:33% Zo0m)

X

Wenn in einer Signalansicht sowohl Cursor als auch Zoom aktiviert sind, verwenden Sie die Schaltflachen Zoom Box (Zoom-Feld)
und Cursors (Cursor), um die Funktionen des Multifunktions-Drehknopfs zu &ndern. Tippen Sie auf Zoom Title Bar (Zoom-Titelleiste),
um die Drehkndpfe zum Einstellen des Zooms zuzuweisen, oder tippen Sie auf die Schaltflache Cursors (Cursor), um die Drehkndpfe
zum Einstellen der Cursor zuzuweisen.

Tippen Sie zweimal auf die Felder Horizontal Zoom Position (Horizontale Zoomposition) oder Horizontal Zoom Scale (Horizontale
Zoomskala), um Uber ein numerisches Tastenfeld einen Wert einzugeben.

Um den Zoom-Anzeigemodus zu verlassen, tippen Sie auf das Zoom-Symbol in der ecke des Bildschirms oder tippen Sie auf das Xin
der Zoom-Titelleiste.

Zoom fiir Ansicht von Math-FFT oder XY-Diagrammen

Verwenden Sie die Mehrzweck-Drehkndpfe A und B, um den Zoom fir die Ansicht von Math-FFT oder XY-Diagrammen einzustellen.

Wenn in der Ansicht von Math-FFT oder XY-Diagrammen die Mehrzweck-Drehkndpfe A und B dem Zoom zugewiesen sind, wird das
Zoom-Feld hervorgehoben, und die Mehrzweck-Drehkndpfe im Zoom-Feld sind aktiviert.

File  Edit  Utility  Help Sample: 4.135 kAcqs Tektronix

Waveform View
1 Cursors  Callout

Measure = Search

D~ More...

Horizontal Trigger
20 dBm/div 10 ps/div
SR: 1.25 G5/5 24 Jan 2022
| FFTmag(c... RL: 125 kpts 12:00:10 PM

1716006

Wenn sowohl Cursor als auch Zoom in der Ansicht von Math-FFT oder XY-Diagrammen aktiviert sind, verwenden Sie die Schaltflachen
Zoom Box (Zoom-Feld) und Cursors (Cursor), um die Funktionen des Multifunktions-Drehknopfs zu &ndern. Tippen Sie auf Zoom Box
(Zoom-Feld), um die Drehkndpfe zum Einstellen des Zooms zuzuweisen, oder tippen Sie auf die Schaltflache Cursors (Cursor), um die
Drehkndpfe zum Einstellen der Cursor zuzuweisen.

Um den Zoom-Anzeigemodus zu verlassen, tippen Sie auf das Zoom-Symbol in der Ecke der Ansicht oder tippen Sie auf das X in der
Math-FFT-Ansicht oder der XY-Diagramm-Ansicht.

Verwendung der Touchscreen-Schnittstelle fur haufig ausgefiihrte Aufgaben

Verwenden Sie Standard-Touchscreen-Aktionen (ahnlich wie bei Smartphones oder Tablets), um mit dem Grolteil der Bildschirmobjekte
interagieren zu konnen. Sie konnen auch eine Maus verwenden, um mit der Benutzeroberflache zu interagieren. Fir jede Aktion mit dem
Touchpad existiert ein Aquivalent fiir den Einsatz einer Maus.
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Das Oszilloskop verfiigt tiber ein Tutorial zur Benutzeroberflache. Tippen Sie auf Help > User Interface Tutorial (Hilfe >
Benutzeroberflachentutorial) zum schnellen Lernen der wichtigsten Schritte der Touch-Bedienung.

Tabelle 4: Haufige Touchscreen-Benutzeroberflichen-Aufgaben mit Mausaquivalente

Aufgabe

Aktion auf der Touchscreen-
Benutzeroberflache

Mausaktion

Hinzufligen eines Math-, Kanal-,
Referenz-, oder Bus-Signals
zum Bildschirm.

Tippen Sie auf eine inaktive Kanaltaste, die Taste
Add New Math, Add New Reference oder Add
New Bus (Neue Math hinzufigen, Neue Referenz
hinzufligen, Neuen Bus hinzufligen).

Klicken Sie auf eine inaktive Kanaltaste, die Taste
Add New Math, Add New Reference oder Add
New Bus (Neue Math hinzufligen, Neue Referenz
hinzufligen, Neuen Bus hinzufligen).

Wahlen Sie ein Math-, Kanal-,
Referenz-, oder Bus-Signal, um
es zu aktivieren.

Modus ,Stacked" (Ubereinander angeordnet) oder
,Overlay* (Uberlagert): Tippen Sie auf das Kanal-
oder Signal-Badge.

Modus ,Stacked" (Ubereinander angeordnet):
Tippen Sie auf den Math-, Kanal-, Referenz-, oder
Bus-Signal-Slice/Ziehpunkt.

Modus ,Overlay* (Uberlagert): Tippen Sie auf den
Kanal- oder Signal-Ziehpunk.

Modus ,Stacked” (Ubereinander angeordnet) oder
,Overlay” (Uberlagert): Klicken Sie mit der linken
Maustaste auf den Kanal- oder Signal-Ziehpunk.

Modus ,Stacked” (Ubereinander angeordnet):
Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den
Kanal-, Math-, Referenz-, oder Bus-Signal-Slice/
Ziehpunkt.

Modus ,Overlay* (Uberlagert): Klicken Sie mit
der linken Maustaste auf den Kanal- oder Signal-
Ziehpunkt.

Anzeigen von Skalierungs-
oder Navigationsschaltflachen
auf einem Badge (Signal,
Messung?, Suche, horizontal).

Tippen Sie auf das Badge.

Klicken Sie auf das Badge.

Offnen Sie ein
Konfigurationsment oder

eine andere Option (alle
Badges, Anzeigen, Cursor-
Anzeigen,Bezeichnungen, usw.).

Doppeltippen Sie auf das Badge, die Ansicht oder
auf ein anderes Objekt.

Klicken Sie doppelt auf das Badge, die Ansicht
oder auf ein anderes Objekt.

Offnen Sie ein Rechtsklick-Menii
(Badges, Anzeigen).

Tippen Sie auf das Badge, die Signalansicht,
Darstellungsansicht oder ein anderes
Bildschirmelement, bis sich ein Meni 6ffnet.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Objekt.

Schlieflen Sie ein
Konfigurationsmenii.?

Tippen Sie auf eine beliebige Stelle auBerhalb des
Menis oder Dialogfelds.

Klicken Sie auf eine beliebige Stelle auerhalb des
Mends oder Dialogfelds.

Verschieben eines Menlis

Beriihren und halten Sie die Titelleiste eines
Menlis oder eine leere Flache innerhalb des
Menls und ziehen Sie das Menii anschlieRend an
den gewiinschten Ort.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Titel
oder den leeren Bereich, halten Sie sie gedriickt
und ziehen Sie sie an die neue Position.

Bewegen Sie eine
Beschriftung.4

Berlihren und halten Sie eine Beschriftung
und beginnen Sie schnell 3 mit dem Ziehen,
verschieben Sie es dann an die neue Position.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Beschriftung, halten Sie sie gedriickt und ziehen
Sie sie schnell an die neue Position.

Tabelle wird fortgesetzt....

Nicht alle Mess- oder Such-Badges zeigen Navigationsschaltflachen an.

Beschriftungen sind Bildschirmobjekte und sind nicht mit einem bestimmten Signal-Kanal oder Slices verbunden.

2
3 Manche Dialogfelder schlieRen sich erst, wenn Sie auf ,0K*, ,Close” (,SchlieRen“) oder auf andere Schaltflachen im Dialogfeld klicken.
4
5

Die Beschriftung verschieben, sobald sie ausgewahlt (hervorgehoben) ist, andernfalls 6ffnet die Benutzeroberflache das Rechtsklickmend.
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Aufgabe

Aktion auf der Touchscreen-
Benutzeroberflache

Mausaktion

Horizontale oder vertikale
Einstellungen direkt auf einem
Signal andern.

Vertikale Anderungen kénnen
nur am ausgewahlten Kanal
bzw. Signal vorgenommen
werden; horizontale Anderungen
kénnen an allen Kanalen und
Signalen vorgenommen werden.

Tippen Sie auf ein Badge und verwenden Sie die
Skalierungstasten.

Berlihren und halten Sie die Signalansicht mit
zwei Fingern und bewegen Sie beide Finger
zusammen oder entgegengesetzt horizontal bzw.
vertikal. Lassen Sie den Bildschirm los, um den
Vorgang zu wiederholen.

Klicken Sie auf einen Kanal, ein Signal oder auf
ein Horizontal-Badge und klicken Sie auf die
Skalierungsschaltflachen.

VergréRern oder verkleinern Sie
die zu vergroRernde Flache (im
Zoom-Modus).

Berlihren und halten Sie die Signalansicht mit
zwei Fingern und bewegen Sie beide Finger
zusammen oder entgegengesetzt horizontal bzw.
vertikal. Lassen Sie den Bildschirm los, um den
Vorgang zu wiederholen.

Klicken Sie auf die +- oder --Schaltflachen in der
Titelleiste des Zoom-Menus

Klicken Sie auf die Schaltflache Draw-a-Box
(Kasten zeichnen) und zeichnen Sie einen Kasten
um den gew(inschten Bereich der Signalform.

Scrollen Sie in einem Signal
oder einer Liste schnell von
oben nach unten bzw. von
rechts nach links.

Tippen und ziehen (,touch and drag®) Sie innerhalb
des Signals/der Liste.

Klicken und ziehen (,click and drag®) Sie innerhalb
des Signals/der Liste.

Schlieflen oder 6ffnen Sie
die Ergebnisleiste, um den
Bereich der Signalansicht zu
vergrofiern.

Tippen Sie auf die Results Bar Handle(Griff

der Ergebnisleiste, drei vertikale Punkte am
Rand) oder an eine andere Stelle zwischen der
Waveform View (Signalansicht) und der Results
Bar (Ergebnisleiste).

Tippen Sie auf die Results Bar Handle(Griff

der Ergebnisleiste, drei vertikale Punkte am
Rand) oder an eine andere Stelle zwischen der
Waveform View (Signalansicht) und der Results
Bar (Ergebnisleiste).

Klicken und ziehen Sie den Teiler der
Ergebnisleiste

Andern Sie die Position

der Badges in der Settings
Bar (Einstellungsleiste) oder
Results Bar (Ergebnisleiste).

Berlihren Sie das Badge und ziehen Sie es an
eine neue Position in derselben Leiste.

Klicken Sie auf das Badge und ziehen Sie es an
eine neue Position in derselben Leiste.
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Messgerat konfigurieren

Laden Sie die aktuellste Firmware herunter und installieren Sie sie.

Durch Installation der aktuellsten Firmware-Version wird sichergestellt, dass |hr Gerat mit den aktuellsten Funktionen ausgestattet ist und
genaueste Messungen durchfthren kann.

Vorbereitungen

Speichern Sie alle wichtigen Dateien des Geréts, wie z. B. Signale, Bildschirmerfassungen und Oszilloskopeinstellungen, auf einem
USB-Speichermedium oder in einem Netzwerk. Durch den Installationsvorgang werden keine vom Nutzer erstellten Dateien entfernt.
Dennoch wird empfohlen, von wichtigen Dateien vor der Durchfiihrung eines Updates ein Backup zu erstellen.

Bestimmen Sie, welche Firmware aktuell auf dem Gerat installiert ist (Help > About (Hilfe > Info)).

Prozedur

So laden Sie die Gerate-Firmware herunter und installieren diese auf einem Gerat:

1. Offnen Sie auf einem PC einen Webbrowser und besuchen Sie folgende Website: www.tek.com/product-support
2. Geben Sie die Modellnummer des Gerats im Suchfeld ein und klicken Sie auf Go (Suchen).

3. Scrollen Sie nach unten und klicken Sie auf den Software-Tab.
4

. Wenn die aufgelistete verfiighare Firmware-Version (Windows oder nicht Windows) aktueller als die auf Inrem Gerat ist, wahlen und
downloaden Sie diese Datei auf Ihren PC.

Kopieren Sie die heruntergeladene Firmware-Datei auf ein USB-Gerat.
6. Schliellen Sie das USB-Laufwerk mit der Firmware-Datei an einen der USB-Anschliisse des Gerats an.
7. Schalten Sie das Gerat ein.

@

SchlieBen Sie bei einem akkubetriebenen Geréat das Netzkabel an, und lassen Sie es wahrend der Aktualisierung der Geréate-Firmware
verbunden.

8. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm.
Die Installation der neuen Firmware nimmt einige Minuten in Anspruch. Wahrend der Installation darf das USB-Flash-Laufwerk nicht
entfernt und das Gerét nicht ausgeschaltet werden.

Nachste MaBRnahme

Um sicherzugehen, dass das Firmware-Update erfolgreich war, kénnen Sie im Fenster About (Info) im Meni Help (Hilfe) die
Versionsnummer einsehen. Vergewissern Sie sich, dass die Firmware-Versionsnummer des Gerats der Firmware-Versionsnummer des
gerade durchgefilhrten Software-Updates entspricht.

Einstellung von Zeitzone und Zeitanzeigeformat

Stellen Sie Datum und Uhrzeit so ein, dass gespeicherte Dateien mit dem korrekten Datum und der korrekten Uhrzeit in Ihrer Zeitzone
versehen werden. Sie konnen ebenfalls das Zeitanzeigeformat (12 oder 24 Stunden) einstellen.

Warum und wann dieser Vorgang ausgefiihrt wird

Um bei einem Niedrigprofil-Geréat auf die Benutzeroberflache zuzugreifen, schlieBen Sie einen Monitor an eine Videobuchse an der
Riickwand des Gerats und eine Maus an einen USB-Host-Anschluss an. Sie miissen keine Maus anschlieBen, wenn der Fernmonitor
touchfahig ist. Sie kdnnen ebenfalls einen Fernzugriff auf die Benutzeroberflache iiber ein mit einem Netzwerk verbundenes Geréat
einrichten, indem die IP-Adresse des Geréts in einen Webbrowser eingegeben wird.

Fir die Ferneinstellung der Bedienelemente oder die Ausfiihrung dieser Funktion bei einem Niedrigprofil-Gerét siehe die
Programmieranleitung des Geréts (Tektronix Bestellnummer 077-1305-xx), um die korrekte Steuerung und Bedienung des Geréats
sicherzustellen.
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Prozedur

DATE AND TIME ©)

“ 512 24
Hour | Hour

Pacific Standard Time v

1. Doppeltippen Sie auf dasDate/Time- (Datum/Uhrzeit)-Badge (rechte untere Ecke des Bildschirms), um das Konfigurationsmen(i zu
6ffnen.

2. Um die Anzeige von Datum und Uhrzeit auf dem Bildschirm zu deaktivieren, tippen Sie die Display-Schaltflache auf Off (Aus).
Um die Anzeige wieder einzuschalten, doppeltippen Sie in den leeren Bereich, wo zuvor das Datum/Uhrzeit-Badge angezeigt wurde.
Das Konfigurationsmeni 6ffnet sich, wo Sie die Display-Schaltflache auf On (Ein) stellen kdnnen.

3. Wahlen Sie ein Zeitanzeigeformat (12 Stunden oder 24 Stunden).
4. Tippen Sie auf das Feld Time Zone(Zeitzone) und wahlen Sie die entsprechende Zeitzone fiir lhren Ort aus.
5. Tippen Sie aullerhalb eines Konfigurationsmens, um es zu schlieflen.

Ausfuhrung der Signalpfadkompensation (SPC)

Fuhren Sie die Signalpfadkompensation (SPC) aus, wenn Sie das Gerét erhalten und anschlieBend in regelméRigen Abstanden, um die
beste Messgenauigkeit sicherzustellen. Sie sollten die Signalpfadkompensation stets ausflihren, wenn sich die Umgebungstemperatur
(Raumtemperatur) um mehr als 5 °C geéndert hat, oder aber einmal wéchentlich, wenn Sie Vertikaleinstellungen von 5 mV pro Skalenteil
oder weniger verwenden.

Warum und wann dieser Vorgang ausgefiihrt wird

Um bei einem Niedrigprofil-Geréat auf die Benutzeroberflache zuzugreifen, schliefen Sie einen Monitor an eine Videobuchse an der
Riickwand des Gerats und eine Maus an einen USB-Host-Anschluss an. Sie missen keine Maus anschlieRen, wenn der Fernmonitor
touchfahig ist. Sie kdnnen ebenfalls einen Fernzugriff auf die Benutzeroberflache Uber ein mit einem Netzwerk verbundenes Gerat
einrichten, indem die IP-Adresse des Gerats in einen Webbrowser eingegeben wird.

Die Signalpfadkompensation (SPC) korrigiert interne Gleichstromschwankungen im Signalpfad, die durch Temperaturabweichungen und/
oder Langzeitdrifts des Signalpfades verursacht werden. Wird die SPC nicht regelmaRig durchgefiihrt, erreicht das Gerat bei diesen
niedrigen Einstellungen fiir Volt/Skalenteil méglicherweise nicht die garantierte Leistung.

Vorbereitungen
Trennen Sie alle Sonden und Kabel von den Anschliissen des vorderen Bedienfelds und den Signalanschlissen an der Riickwand.

Anmerkung: Sie brauchen die Eingangssignalkabel am LPD64 nicht zu trennen, um eine SPC auszufiihren. Das LPD64 besitzt
eine neue einzigartige Eingangsisolation, die lhnen erméglicht, die Signalkabel bei der SPC eingesteckt zu lassen.

Prozedur

1. Schalten Sie das Gerét ein und warten Sie mindestens 20 Minuten, bis das Gerét seine Betriebstemperatur erreicht hat.
2. Tippen Sie auf Utility > Calibration (Dienstprogramm > Kalibrierung).

3. Tippen Sie auf Run SPC (SPC ausfiihren). Die SPC Status-Anzeige zeigt wéhrend der SPC-Ausflihrung Running (L&uft) an. Ein
SPC-Durchlauf kann pro Kanal etwa drei Minuten dauern. Warten Sie, bis die SPC-Statusmeldung auf Pass (Durchlauf) steht, bevor
Sie die Sonden wieder anschlieBen und das Gerét verwenden.

ACHTUNG: Sie kdnnen die SPC-Kalibrierung jederzeit abbrechen, indem Sie auf Abort SPC (SPC abbrechen) tippen.
Maglicherweise werden einige Kandle dadurch nicht kompensiert, was zu ungenauen Messungen fiihren kann. Wenn Sie die
SPC abbrechen, stellen Sie sicher, dass Sie die SPC vor der nachsten Messung komplett durchlaufen lassen.

4. SchlieBen Sie den Konfigurationsdialog der Kalibrierung, wenn die SPC erfolgreich durchgefiihrt wurde.
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Wenn die SPC fehlschlagt, notieren Sie den Wortlaut der Fehlermeldung(en). Stellen Sie sicher, dass alle Sonden und Kabel getrennt
wurden (auBer bei LPD64), und flihren Sie die SPC erneut aus. Kontaktieren Sie Tektronix-Kundenservice, wenn die SPC weiterhin
fehlschlégt.

Kompensieren von Tastkopfen der TPP-Serie

Mithilfe der Tastkopfkompensation wird die Hochfrequenzresonanz eines Tastkopfs fir eine optimale Signalerfassung und
Messgenauigkeit eingestellt. Das Oszilloskop kann Kompensationswerte flir eine unbegrenzte Anzahl von Tastkopf-/Kanalkombinationen
automatisch testen und speichern.

Warum und wann dieser Vorgang ausgefiihrt wird

To access the user interface on a Low Profile instrument, connect a monitor to a video port on the rear of the instrument, and connect a
mouse to any USB Host port. You do not need to connect a mouse if your remote monitor is touch-capable. You can also remotely access
the user interface of a network-connected instrument by entering the instrument's IP address in a web browser.

To remotely set a control or run this task on a Low Profile instrument, see the instrument Programmer Manual (Tektronix part number
077-1305-xx) for the correct command or commands to use.

A Anmerkung: Die Tastkopfkompensation ist bei dem Gerat LDP64 nicht maglich.

Das Oszilloskop speichert die Kompensationswerte fiir jede Tastkopf- oder Kanalkombination und ruft die Kompensationswerte
automatisch ab, sobald Sie den Tastkopf anschlieRen. Der Kompensationsstatus wird im Panel fiir das Tastkopf-Setup des Kanal-
Konfigurationsmenus angezeigt.

+ Wenn das Statusfeld der Tastkopfkompensation Pass anzeigt, ist der Tastkopf kompensiert und einsatzbereit.

«  Wenn das Statusfeld der Tastkopfkompensation Default (Verzug) anzeigt, wurde der angeschlossene Tastkopf nicht kompensiert und
bendétigt einen entsprechenden Kompensationsprozess.

+  Wenn im Statusfeld der Tastkopfkompensation Fail (Fehlgeschlagen) anzeigt wird, ist der Kompensationsprozess fehigeschlagen.
SchlieRen Sie den Tastkopf wieder an und starten Sie den Kompensationsprozess erneut.

«  Wenn im Panel kein Kompensationsstatus erscheint, kann das Oszilloskop fir diesen Tastkopf keine Kompensationswerte speichern.
Lesen Sie in der Oszilloskop-Hilfe nach, wie Sie passive Tastkopfe, die von der Kompensationsfunktion nicht unterstiitzt werden,
manuell kompensieren konnen.

Vorbereitungen
Vor der Tastkopfkompensation muss das Oszilloskop seit mindestens 20 Minuten eingeschaltet sein.
Prozedur

Auf diese Weise kénnen Sie unterstiitzte Tastkopfe der TPP-Familie kompensieren, die den Status Default (Verzug) anzeigen, wenn Sie
mit dem Oszilloskop verbunden sind.

Anmerkung: Durch Herstellung der Standardeinstellung werden Kompensationswerte eines Tastkopfs nicht geldscht. Bei der
werkseitigen Kalibrierung werden alle gespeicherten Kompensationswerte geldscht.

3764-005
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10.

1.
12.

SchlieBen Sie einen unterstitzten Tastkopf an einen Eingangskanal an.
SchlieRen Sie die Tastkopfspitze und den Erdungsleiter des Tastkopfs an die TASTKOPF-ABGL.-Anschllisse an.

A Anmerkung: SchlieBen Sie immer nur einen Tastkopf an die Kompensationsanschliisse an.

Schalten Sie alle Kanéle aus.
Schalten Sie den Kanal ein, mit dem der Tastkopf verbunden ist.

Driicken Sie die Taste Autoset auf dem vorderen Bedienfeld des Gerats. Wahlen Sie am MSOS8LP File > Autoset (Datei >
Autoset) in der Mendleiste aus. Auf dem Bildschirm wird ein Rechtecksignal angezeigt.

Tippen Sie doppelt auf das Badge des Kanals, den Sie kompensieren mochten.

Tippen Sie auf die Schaltfliche Tastkopfeinst..

Wenn im Statusfeld der Tastkopfkompensation Pass angezeigt wird, ist der Tastkopf fir diesen Kanal bereits kompensiert. Sie
kénnen mit dem Tastkopf bei einem anderen Kanal wieder bei Schritt 1 beginnen oder einen anderen Tastkopf an diesen Kanal
anschlieBen und bei Schritt 1 beginnen. Wenn im Statusfeld der Tastkopfkompensation Default angezeigt wird, fahren Sie mit dem
Verfahren fort.

Tippen Sie zum Offnen des Probe Compensation-Dialogs (Tastkopfkompensations-Dialog) auf Compensate Probe (Tastkopf
kompensieren)

Tippen Sie auf Compensate Probe (Tastkopf Kompensieren), um die Tastkopfkompensation auszuftihren.

Die Tastkopfkompensation ist beendet, Wenn im Statusfeld der Tastkopfkompensation Pass angezeigt wird. Trennen Sie die
Tastkopfspitze von den Tastkopf-Kompensationsanschllissen.

Wiederholen Sie diese Schritte fiir jeden unterstitzten passiven Tastkopf, den Sie fiir diesen Kanal kompensieren méchten.
Wiederholen Sie diese Schritte, um unterstiitzte Tastkopfe fir weitere Kanale des Oszilloskops zu kompensieren.
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Anmerkung: Offnen Sie fiir optimale Messergebnisse die Anzeige fiir das Probe Setup (Tastkopf-Setup) und iiberpriifen
Sie, ob im Statusfeld der Tastkopfkompensation Pass (Bestanden) angezeigt wird, wenn Sie den Tastkopf mit einem Kanal
verbinden.

Verbindung zu einem Netzwerk (LAN) herstellen

Uber eine Netzwerkverbindung haben Sie die Méglichkeit, das Gert fernzusteuern.

Um bei einem Niedrigprofil-Geréat auf die Benutzeroberflache zuzugreifen, schliefen Sie einen Monitor an eine Videobuchse an der
Riickwand des Gerats und eine Maus an einen USB-Host-Anschluss an. Sie missen keine Maus anschlieRen, wenn der Fernmonitor
touchfahig ist. Sie kdnnen ebenfalls einen Fernzugriff auf die Benutzeroberflache ber ein mit einem Netzwerk verbundenen Gerét
einrichten, indem die IP-Adresse des Gerats in einen Webbrowser eingegeben wird.

Wenden Sie sich an den Netzwerkadministrator, um die fiir die Verbindung notwendigen Informationen zu erhalten (IP-Adresse, Gateway-
IP-Adresse, Subnetzmaske, DNS-IP-Adresse usw.).
1. Stellen Sie eine Verbindung zu Ihrem Netzwerk iber den LAN-Anschluss des Geréts mit einem CAT5-Kabel her.
2. Wihlen Sie Utility > I/0 (Dienstprogramm >E/A) in der Meniileiste zum Offnen des E/A-Konfigurationsmeniis.
3. Beziehen Sie die Netzwerkadresse oder geben Sie sie ein:
+  Wenn Ihr Netzwerk DHCP-fahig ist und in dem fiir die IP-Adresse vorgesehenen Feld noch keine Adresse angezeigt wird, tippen
Sie auf Auto (Automatisch), um die IP-Adressinformation vom Netzwerk zu beziehen. Der DHCP-Modus ist der Standardmodus.

+ Wenn Ihr Netzwerk nicht DHCP-fahig ist oder Sie fiir dieses Geréat eine permanente (gleichbleibende) IP-Adresse benétigen,
tippen Sie auf Manual (Manuell) und geben Sie IP-Adresse sowie andere Werte, die von lhrer IT oder Ihrem Systemadministrator
bereitgestellt werden, manuell ein.

4. Tippen Sie auf Test Connection (Testverbindung) zur Uberpriifung des Netzwerks. Das LAN-Status-Symbol leuchtet griin auf,
sobald sich das Gerét erfolgreich mit Ihrem Netzwerk verbunden hat. Bitten Sie bei Verbindungsproblemen zu Ihrem Netzwerk lhren
Systemadministrator um Hilfe.

Die Farben der LAN-Status-LED auf der Vorderseite zeigen den Status der Netzwerkverbindung an:

+ Off (Aus): Das Geréat wird nicht mit Strom versorgt.
+  Grin: Die Netzwerkverbindung ist gut.
+ Rot: Die Netzwerkverbindung ist fehlerhaft oder getrennt.

Herstellung einer Verbindung zwischen Oszilloskop und einem PC mithilfe eines
USB-Kabels

Verwenden Sie ein USB-Kabel, um das Oszilloskop direkt mit einem PC zu verbinden und das Gerat so fernzusteuern.

1. Wahlen Sie auf dem Oszilloskop Utility > I/O (Hilfsprogramm > E/A) in der Mentileiste.

2. Tippen Sie auf USB Device Port Settings (USB-Geréateanschlusseinstellungen).

3. bestatigen Sie, dass Steuerung des USB-Gerateanschlusses auf On (An) gestellt ist (Standardeinstellung).
4

. Stellen Sie mithilfe eines USB-Kabels eine Verbindung zwischen dem PC und dem USB-Gerateanschluss an der SeiteRiickwand des
Gerats her.

5. Wenn Sie die USB-Verbindung zur Fernsteuerung des Oszilloskops durch GPIB-Befehle verwenden, dann stellen Sie lhre GPIB
Talk/Listen Adresse fir Ihre Konfiguration ein (0 - 30).

Tastatur oder Maus anschliefen

Das Gerat unterstiitzt die meisten Standard-Tastaturen und -Mause mit USB- oder drahtiosem Anschluss (iber USB-Dongle).

SchlieRen Sie eine Tastatur und/oder Maus mithilfe eines USB-Kabels oder -Dongles an einen beliebigen USB-Hostanschluss an. Die
Tastatur oder Maus sollte umgehend funktionieren. Probieren Sie Folgendes, wenn dies nicht der Fall ist:
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1. Entfernen Sie USB-Kabel bzw. USB-Dongle und schliefen Sie es am gleichen USB-Anschluss wieder an.
2. SchlieBen Sie USB-Kabel oder USB-Dongle an einen anderen USB-Anschluss an.

Richtlinien zur Vermeidung von Elektrostatischer Entladung (ESD)

ESD kann Schaden am Oszilloskop und an manchen Tastkopfeingangen hervorrufen. In diesem Topic wird beschrieben, wie solche
Schaden vermieden werden konnen.

Bei dem Umgang mit elektronischen Geréaten besteht grundséatzlich die Gefahr einer elektrostatischen Entladung. Das Gerat ist mit
einem robusten Schutz vor elektrostatischer Entladung ausgestattet. Dennoch kann eine hohe elektrostatische Entladung direkt in
den Signaleingang des Instruments zu Schaden am Gerét fiihren. Verwenden Sie die nachfolgenden Techniken, um elektrostatische
Entladungen im Geréat zu vermeiden und somit Beschadigungen des Gerats zu verhindern.

+ Tragen Sie beim AnschlieRen und Trennen von Kabeln und Adaptern ein geerdetes Antistatik-Armband, um die statische Aufladung
des Korpers abzuleiten. Das Gerat hat einen Erdungsanschluss zur Befestigung eines Armbands (am Erdungsanschluss der
Tastkopfkompensierung).

+ Ein nicht angeschlossenes Kabel auf dem Arbeitsplatz kann eine hohe statische Ladung aufbauen. Leiten Sie die statische Spannung
aller Kabel vor dem Anschluss an das zu testende Instrument oder Gerét ab, indem Sie den Mittelleiter des Kabels kurz erden. Sie
konnen auch vor Anschluss am Instrument an einem Ende des Kabels einen 50-Q-Abschluss anklemmen.

+ Bevor Sie den Netzschalter driicken, schliefen Sie das Oszilloskop an einen elektrisch neutralen Referenzpunkt an, z. B. an die
Erdung. Dazu schlieBen Sie den Netzstecker an einer geerdeten Steckdose an. Die Erdung des Oszilloskops ist fiir die Sicherheit und
die Genauigkeit der Messungen erforderlich.

«  Wenn Sie mit empfindlichen Bauteilen arbeiten, erden Sie sich. Durch die statische Elektrizitat, die sich an Ihrem Kérper aufbaut,
kénnen empfindliche Bauteile beschadigt werden. Durch ein Erdungsarmband werden statische Aufladungen Ihres Kérpers sicher in
den Boden geleitet.

+ Das Oszilloskop muss mit derselben Erdung wie samtliche zu priifenden Schaltungen/Stromkreise verbunden sein.
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Grundlagen des Betriebs

Kanalsignal zur Signalansicht hinzufligen
Auf diese Weise kénnen Sie ein Kanalsignal zur Signalansicht hinzuftigen.

1. Verbinden Sie ein Signal/mehrere Signale mit einem Kanaleingang/mehreren Kanaleingangen.
2. Tippen Sie auf eine Schaltflache mit der Aufschrift ,Inactive Channel” (Inaktiver Kanal) eines verbundenen Kanals.

3679006
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‘Sample: 3.472 kicas. Tektronix

3. Tippen Sie weiter auf Schaltflachen mit der Aufschrift ,Inactive Channel” (Inaktiver Kanal), um weitere (digitale oder analoge) Kanale
hinzuzufligen. Kanale werden vom Kanal mit der niedrigsten Zahl oben zum Kanal mit der hdchsten Zahl unten in der Ansicht
angezeigt, unabhangig von der Reihenfolge, in der sie hinzugefiigt wurden (im Stapelmodus).

Utility __Help
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File  Edit  Utiity  Help sample: 153 Acgs Tekironix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

o T s EOE i st TR s B s R e Y s O s Y s ot Y o E B i R 2 T st B e B s R e

Il 1 s d
LRl <k 1.25 s 21 Dec 2021
Bus RL: 12.5 kpts 1:32:39 AM

4. Tippen Sie zum"Offnen des Konfigurationsmentis eines Kanals doppelt auf dessen Badge, um Einstellungen zu (iberpriifen oder zu
andern. Siehe Anderungen an Kanal- oder Signaleinstellungen vornehmen auf Seite 54. Siehe #unique_45.

Anderungen an Kanal- oder Signaleinstellungen vornehmen

Verwenden Sie die Konfigurationsmens der Kanale und Signale, um Parameter wie Vertikalskala und Offset, Kopplung, Bandbreite,
Tastkopfeinstellungen, Versatzausgleichswerte, externe Dampfungswerte und andere Einstellungen festzulegen.

Vorbereitungen
Voraussetzung: In der Einstellungsleiste befindet sich ein Kanal- oder Signal-Badge.
Prozedur

1. Tippen Sie doppelt auf das Channel-(Kanal)- oder Signal- Badge zum Offnen eines Konfigurationsmeniis fiir dieses Element.

Beispiel: Verwenden Sie die Schaltflache Vertical Settings (Vertikaleinstellungen), um grundlegende Tastkopfparameter wie
Vertikalskala und Position, Offset, Kopplung, Abschluss und Bandbreitengrenzwert festzulegen. Welche Einstellungen méglich sind,
hangt vom Tastkopf ab.

CHANNEL 2

VERTICAL SETTINGS

(CENE
5 jv | 500 mviiv | 500 mvidiv
1 1MQ 1MQ
500wtttz ® | 500 MHz * | 500 MHz

MS024, MS022 Mixed-Signal-Oszilloskope der Serie 2 Schnellstart-Handbuch 54



Grundlagen des Betriebs

EIToo

3578011

|

Math 2
‘,»;" 00 Vi ] 501.5 mudiv
ofd chi-chz
oo

Konfiguration oder Kompensation fir unterstiitzte Tastkdpfe aus.

VERTICAL SETTINGS >

Tippen Sie auf die Schaltfliche Probe Setup (Tastkopf-Setup) zum Bestétigen der Tastkopfeinstellungen und flihren Sie eine

OTHER

3. Tippen Sie auf das Panel Other (Sonstiges), um Parameter fiir Tastkopf-Versatzausgleich, externe Ddmpfung und alternative Einheiten
einzustellen.
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4.
5.

CHANNEL 3 [©)
VeRTIC

Tippen Sie auf das Hilfesymbol auf dem Meniititel fir mehr Informationen.
Tippen Sie an einen Punkt aullerhalb des Meniis, um es zu schlielen.

Auto-Setup zur schnellen Anzeige eines Signals

Mithilfe der Auto-Setup-Funktion konnen Signaleigenschaften analysiert und die Horizontal-, Vertikal- und Triggereinstellungen so
verandert werden, dass ein getriggertes Signal automatisch angezeigt wird. Sie kénnen anschlieBend Anderungen an den Trigger-
und Horizontaleinstellungen vornehmen, um den Interessensignalpunkt anzuzeigen.

1.

o owbd

Stellen Sie eine Verbindung zwischen dem Tastkopf und dem Interessensignal auf einem erreichbaren Kanal her. Das Signal kann
analog oder digital sein.

Tippen Sie doppelt auf das Trigger-Badge und setzen Sie die Triggerquelle auf die Triggerquelle des Interessensignals.
Verbinden Sie alle weiteren dazugehdrigen Signale mit verfiigbaren Signaleingangen.
Fugen Sie die Kanalsignale der Signaltibersicht hinzu. Siehe Kanalsignal zur Signalansicht hinzufiigen auf Seite 52.

Tippen Sie auf File (Datei) > Autoset oder driicken Sie die Autoset-Schaltflache auf der Frontplatte. Im Anzeigemodus ,Stacked”
(gestapelt) analysiert das Gerat die Signaleigenschaften des Kanals der Triggerquelle (analog oder digital) und passt die Horizontal-,
Vertikal- und Triggereinstellungen so an, dass ein ausgeldstes Signal fiir diesen Kanal angezeigt wird. Die vertikale Skala wird in
jedem Signal-Slice aller aktiven Signale angepasst, um die ADC-Auslastung zu maximieren.

3

?
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File  Edit  Utility  Help Sample: 4.484 kAcgs Tekironix
Cursors  Callout

Measure  Search

e More...

Ch1

200 mvidie
10X

500 MHz

Im Anzeigemodus Overlay passt das Gerét die Horizontal- und Triggereinstellungen des Kanals der Triggerquelle so an, dass

ein ausgeldstes Signal fiir diesen Kanal angezeigt wird. Vertikalskala- und Positionseinstellungen fiir alle aktiven Kanale im Overlay-
Anzeigemodus werden durch die Auswahl Autoset in Overlay Display Mode Optimizes (Auto-Setup im Overlay-Anzeigemodus
optimiert) im Bereich Autoset (Auto-Setup) des Meniis User Preferences (Benutzereinstellungen) gesteuert. Bei Auswahl von
Visibility (Sichtbarkeit) werden durch Auto-Setup alle aktiven Kanalsignale so vertikal skaliert und positioniert, dass sie gleichméaBig
auf dem Bildschirm verteilt sind. Bei Auswahl von Resolution (Aufldsung) werden durch Auto-Setup alle aktiven Kanalsignale so
vertikal skaliert und positioniert, dass jedes von ihnen einen mdglichst grofien Teil des ADC-Bereichs nutzt.

Anmerkung: Sie kdnnen einstellen, welche Parameter das Gerat anpassen kann, wenn Auto-Setup ausgefiihrt wird. Uber
Utility > User Preferences > Autoset (Dienstprogramm > Benutzereinstellungen > Auto-Setup) gelangen Sie zum Bereich
LAutoset’ (Auto-Setup). Siehe #unique_47.

Auto-Setup-Richtlinien

Auto-Setup zeigt drei oder vier Zyklen (abhangig vom erkannten Signal) mit dem Triggerpegel nahe dem Mittelwert des Signals an.
Der Trigger wird auf Flankentyp, ansteigende Flanke und DC-Kopplung gesetzt.

Wenn vor dem Driicken der Schaltflache Autoset (Auto-Setup) keine Kanale abgebildet werden, fligt das Oszilloskop Ch 1 (egal, ob
mit oder ohne Signal) zur Signalansicht hinzu.

Auto-Setup ignoriert Math-, Referenz- und Bus-Signale.
Ein Kanal oder ein Signal mit einer Frequenz unter 40 Hz wird nicht als Signal klassifiziert.
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So triggern Sie ein Signal

Auf diese Weise kénnen Sie das Trigger-Men( 6ffnen, um den Typ des Trigger-ereignisses und die Trigger-Bedingung auszuwéhlen und
zu konfigurieren.

1. Tippen Sie doppelt auf das Trigger-Badge in der Einstellungsleiste, um das Triggerkonfigurationsmenii zu 6ffnen.

2. Wahlen Sie einen Trigger aus Triggertypliste. Der Trigger-Typ legen fest, welche Felder im Men( verfligbar sind und aktualisiert die
Abbildung, damit der Trigger-Typ grafisch dargestellt werden kann.

TRIGGER

SETTINGS

Setup & Hold
Rise/Fall Time

Sequence

40 ps durati...
125.... 320 pslpt

MODE & HOLDOFF

A Anmerkung: Fir das MSO58LP unterstiitzt der Aux-Eingang des externen Trigger-Eingangs nur Flankentriggerung.

Um auf einen Bus zu triggern, missen Sie den Bus zunéchst zur Signalansicht hinzufiigen. Sehen Ein Math-, Referenz- oder
Bus-Signal hinzufiigen auf Seite 63

Anmerkung: Fir das Triggern auf Busse, die keine parallelen Busse sind, miissen Optionen fiir serielle Trigger und Analysen
erworben und installiert werden.

3. Wahlen Sie die anderen Felder und Flachen aus, um die Trigger-Bedingungen einzustellen. Die Meniifelder und die grafische
Darstellung werden aktualisiert, wahrend Sie Anderungen an den Trigger-Einstellungen vornehmen. Welche Felder angezeigt werden,
hangt vom ausgewahlten Trigger-Typ ab. Auswahlanderungen werden sofort iibernommen.
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TRIGGER

4. Tippen Sie auf das Hilfesymbol auf dem Mendtitel fiir mehr Informationen zu den Einstellungen.
5. Tippen Sie an einen Punkt auerhalb des Meniis, um es zu schlielRen.

Einstellung des Erfassungsmodus

Auf diese Weise konnen Sie die Methode festlegen, die das Gerét bei der Erfassung und Darstellung von Signalen anwenden soll.

1. Tippen Sie doppelt auf das Badge Acquisition (Erfassung) in der Einstellungsleiste, um das Erfassungskonfigurationsmeni zu 6ffnen.

2. Wahlen Sie die Erfassungsmethode aus der Liste der Erfassungsmodi Legen Sie alle sonstigen mit dem ausgewahlten
Erfassungstyp zusammenhangenden Parameter fest.
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ACQUISITION

Run / Stop Single / Seq

Sample
Peak Detect
High Res

Envelope

@D Pulse Width
1 <46.56 ns 14 Oct 2016
1.9V 192 Acqg; 7:13:59 PM

3. Tippen Sie auf das Hilfesymbol auf dem Meniititel fiir mehr Informationen zu den Einstellungen.
4. Tippen Sie an einen Punkt auBerhalb des Menus, um es zu schlief3en.

Horizontale Parameter festlegen

Verwenden Sie dieses Verfahren, um die Parameter fiir die horizontale Zeitbasis einzustellen, z. B. Modus, minimale Abtastrate,
Horizontalskala, Verzégerung und Trigger-Verzdgerungszeit (relativ zur Mitte des Signaldatensatzes).

1. Tippen Sie doppelt auf das Horizontal-Badge in der Einstellungsleiste, um das horizontale Konfigurationsmeni zu 6ffnen.
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HORIZONTAL

Horizontal Trigger
1 ps/div 2D Runt

DVM| |AFG | BHp TR

Tle
U:2.24V L: 500 mV

MS024, MSO22 Mixed-Signal-Oszilloskope der Serie 2 Schnellstart-Handbuch 61



Grundlagen des Betriebs

_one] 1]
0 Set to
27 BlED 32

HORIZONTAL

o]+ | =)

Horizontal  Trigger @

T \/

2. Verwenden Sie zum Festlegen der Horizontalparameter die Mentauswahl.
3. Tippen Sie auf das Hilfesymbol auf dem Meniititel fiir mehr Informationen zu den Einstellungen.

MS024, MSO22 Mixed-Signal-Oszilloskope der Serie 2 Schnellstart-Handbuch 62



Grundlagen des Betriebs

Ein Math-, Referenz- oder Bus-Signal hinzufligen

Mit mathematischen Signalen kdnnen Sie neue Signale erstellen, die auf Vorgédngen zwischen zwei oder mehreren Signalen basieren,
oder indem Gleichungen fir Signaldaten angewendet werden. Ein Referenz-Signal ist ein statische Signalauffassung, die zum Vergleich
angezeigt wird. Mit Bus-Signalen kénnen Sie serielle oder parallele Daten begutachten und analysieren.

Die Anzahl der Math-, Referenz- oder Bus-Signale, die Sie der Signalansicht hinzufiigen kdnnen, ist nicht begrenzt, auller der physische
Arbeitsspeicher des Systems ist begrenzt.

1. Tippen Sie in der Einstellungsleiste auf die Schaltflache Math Ref Bus > Add New Math (Neue Math hinzufiigen), Add New Ref
(

Neue Referenz hinzufligen) oder Add New Bus (Neuen Bus hinzufligen).

Add
New
Math

Herizontal
Math 100 ns/dr
LR <5 1.25 G5 | 1

Bus

RL: 1.25 kpts JOV

2. Das Gerat fiigt das Signal zur Signalansicht sowie ein Signal-Badge zur Einstellungsleiste hinzu und 6ffnet das Konfigurationsmend.
Dieses Beispiel zeigt, wie Sie ein Math-Signal hinzufiigen kénnen.
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File  Edit  Utility Help Sample: 13.091 kAcqs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

MATH 1 @:} f I ™| Measure Search

Py ™ g
- Set
o

3. Verwenden Sie die Konfigurationsmeniis zum Einstellen der Signalparameter. Welche Felder angezeigt werden, hangt vom Signal und
der im Menii vorgenommenen Auswahl ab. Auswahlanderungen werden sofort ibernommen.

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie ein Math-Signal hinzufligen kénnen, indem Sie die Felder mit der Aufschrift Math Source
(Mathematische Quelle) verwenden, um Ch 1 und Ch 2 als Signalquellen auszuwahlen, wodurch der Math-Typ als Basic
mathematischer Vorgang eingestellt und Kanal 2 von Kanal 1 subtrahiert wird.

4. Beim Hinzufiigen eines Referenz-Signals zeigt das Gerat ein Recall-Konfigurationsmeni (Abrufen) an. Navigieren Sie zu der
Referenz-Signaldatei und wahlen Sie diese zum Abrufen aus (*.wfm) und tippen Sie anschlieRend auf die Taste Recall (Abrufen). Das
Gerét zeigt das Referenz-Signal an.

5. Doppeltippen Sie auf ein Math-, Referenz- oder Bus-Badge, um die Einstellungen des Signals zu tberpriifen oder zu ander. Siehe
Anderungen an Kanal- oder Signaleinstellungen vornehmen auf Seite 54. Siehe #unique_45.

6. Tippen Sie auf das Hilfesymbol in einem Konfigurationsmeniititel fiir mehr Informationen iiber Math-, Referenz- und Bus-Signale.
7. Tippen Sie an einen Punkt auflerhalb des Menis, um es zu schlieen.

Messung hinzufiigen

Auf diese Weise kénnen Sie Messungen auswahlen und hinzuftigen.
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Erfassen Sie den Kanal/die Kanéle und/oder das Signal/die Signale, an denen Sie Messungen vornehmen wollen.

Tektronix

File  Edit  Utiity  Help
Add New..

Waveform View E T
= v
> | cursors| | catlowt

Add || Add

sl s Auto,  Analyze
ol el asS 80 ps/pt Sample: 8 bits
s RL 250 kpts _© 48% 4314 kAcgs

File  Edit  Utility Tekironix
Cursors  Callout

Measure Search

Math 1 e Trigger

10.35 mV... < 184 mV
Avg(Ch1 ... bl 12 21 Dec 2021
: 1:37:54 AM

Anmerkung: Signale mussen fiir die Verwendung fiir Messungen nicht angezeigt werden, solange das Kanal- oder
Signal-Badge in der Einstellungsliste das zu messende Signal erfasst.

2. Tippen Sie auf die Schaltflache Add New...MeasureMeasure (Neu hinzufiigen ... Messung) (Messung), um das Konfigurationsmenii

Add Measurements (Messungen hinzufiigen) zu &6ffnen, oder ziehen Sie die Schaltflache ,Measure” (Messen) auf ein Signal in der
Signalanzeige, um die Quelle automatisch festzulegen.
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f ADD MEASUREMENTS . leasure| ' Searck

Standard Results

@ Amplitude ‘Maximum Minimum
(1) esktoren (1] Bt (L] Moz,
@ Mean RMS. ACRMS
[@ Top Base Area

TIMING MEASUREMENTS >

JITTER MEASUREMENTS >

Cursors | Callout
ADD MEASUREMENTS Measure  Search

B | [ wore

AMPLITUDE MEASUREMENTS

E Amplitude Maximum Minimum
1 rektoresk S ot

Mean RMS ACRMS
[ ven [ base (el area

TIME MEASUREMENTS >

Anmerkung: Wenn in dem Men( andere Registerkarten als Standard angezeigt werden, wurden optionale Messtypen auf
dem Gerét installiert. Wahlen Sie eine Registerkarte, um die Messungen fiir diese Option anzuzeigen.

3. Tippen Sie auf das Feld Source (Quelle) und wéhlen Sie die Quelle der Messung. Auf der Liste werden alle verfiigbaren Quellen
angezeigt, die fir die Messung giiltig sind.

Source

-

Ch1
i

[ —
L ch3

| cha

g
LChS

| che
Ch7

chs
1
 Math 1
————
Ref 1

L]
| .}

- R W
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|mcha

|
[ 0 Math 1
|

O Ref 1 |

@ Math 1

4. Wahlen Sie aus den Tasten der Messkategorie aus (z. B. Amplitude Measurements (Amplitudenmessungen) oder Timing
MeasurementsTime Measurements (Timing-Messungen)), um Messungen fiir diese Kategorien anzuzeigen.
5. Indiesem Men sind auch einige optionale Messpakete wie PWR, DJA, DBDDR3, DPM, IMDA und WBG-DPT verflgbar.

Waéhlen Sie eine Messung aus und tippen Sie auf Add (Hinzufligen), um die Messungen zu der Results Bar (Ergebnisleiste)
hinzuzufligen. Sie kdnnen auch doppelt auf eine Messung tippen, um sie der Ergebnisleiste hinzuzufiigen.

ADD MEASUREMENTS

Source

ch2 v

AMPLITUDE MEASUREMENTS 2

TIMING MEASUREMENTS.

wndm
phase .
(i sursewiaen (5] Bosive 0wy (g egatve Doty

JITTER MEASUREMENTS >

Math 1 v
AMPLITUDE MEASUREMENTS /

Amplitude 15, Maximum lB] Minimum
O poeee)
Mean RMS ACRMS
[+ oo (1] pase [an) ara

TIME MEASUREMENTS
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7.  Wahlen Sie weitere Messungen fir die aktuelle Quelle oder fiigen Sie weitere Messungen hinzu. Tippen Sie auf die Tasten der
Messkategorien, um sonstige hinzuzufligende Messungen anzuzeigen oder zu wahlen.

8.  Um Messungen fiir sonstige Quellen hinzuzufiigen, wahlen Sie eine andere Quelle, eine Messung, und fligen Sie die Messung
hinzu.

Period @ Frequency @ Data Rate

@ m. Pulse @ mm Pulse E‘ Skew

Delay. @ Rise Time @ Fall Time

Phase. @ :n:‘l:g Slew @ 'F‘:I‘Ilgng Slew

W ) e iy @ NegstivaDuty
s

uuuuuuuuuuuuuu >

Maamum
' 28.00 mV.

AMPLITUDE MEASUREMENTS

Amplitude ‘@ Maximum l Minimum
[ peoemmen [t [ e,
Mean RMS @ ACRMS

EE (1] e [nnl area

TIME MEASUREMENTS. >

9. Tippen Sie auflerhalb des Add Measurements- (Messungen Hinzufiigen)-Menus, um das Menii zu schlieBen.

10. Um weitere Einstellungen an einer Messung vorzunehmen, doppeltippen Sie auf ein Mess-Badge, um ein Konfigurationsmen fir die
Messung zu éffnen. Siehe Konfiguration einer Messung auf Seite 68.

11.  Tippen Sie auf das Hilfesymbol auf dem Meniititel fiir mehr Informationen zu den Einstellungen.

Konfiguration einer Messung

Auf folgende Weise kdnnen Sie statistische Anzeigen zum Mess-Badge hinzuftigen, Darstellungen fir die Messungen anzeigen und
Messparameter einstellen (Konfiguration, globale vs. lokale Einstellungen, Gating, Filter usw.).

1. Tippen Sie doppelt auf ein Mess-Badge, um das Mess- Konfigurationsmenti zu 6ffnen.
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CONFIGURE

'REFERENCE LEVELS

GATING

FILTER /LIMIT RESULTS

viviv|e

Posiive Overshoot
' 18.14 %

@ e sttt
in Badge

&) show statistics in Badge

3. Tippen Sie auf verfiigbare Schaltflachentitel, um fiir diese Kategorien Anderungen vorzunehmen.
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4. Verwenden Sie erreichbare Felder, um die Messbedingungen einzustellen. Die Anzeige der Felder hangt von der Messung ab.
Auswahlanderungen werden sofort ibernommen. Auswahlédnderungen kénnen sich auch auf Felder in anderen Tasten bertragen.

5. Tippen Sie auf die Taste ,Help" (Hilfe) auf dem Mendititel fir mehr Informationen (iber diese MenUeinstellungen.
6. Tippen Sie an einen Punkt auflerhalb des Menis, um es zu schlieen.

Suchvorgang hinzufiigen

Auf diese Weise kénnen Sie Suchkriterien festlegen und ein Signal dort markieren, wo Events auftreten.

Sie kénnen die Suche in analogen und digitalen Signalen, mathematischen Signalen sowie in Referenz-Signalen durchfiihren. Sie konnen
Suchvorgange zu verschiedenen Signalen und mehrere Suchvorgénge zu demselben Signal hinzufiigen.

Voraussetzung: Zeigen Sie den Kanal oder das Signal an, auf dem Sie suchen méchten. Das Signal muss angezeigt werden, um eine
Suche danach zu erstellen.

1. Tippen Sie auf die Schaltflache mit der Aufschrift Add New...SearchSearch (Neu hinzufligen ... Suche) (Suche), um das Such-
Konfigurationsmenii zu 6ffnen.
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Cursors Callout

ivieasure Sear

Search 1 (L]

Search: Runt v
Events: -

Auto

20 Dec 2021
1:38:08 AM

2. Verwenden Sie die Felder des Konfigurationsmenii, um Suchkriterien so festzulegen, wie Sie es fiir eine Triggerbedingung tun wiirden
(Wahlen Sie den Suchtyp, Quelle, und Bedingungen, fiir die Suche durchgefiihrt werden soll).

A Anmerkung: Sie kdnnen nicht nach sequenziellen Ereignissen suchen (es gibt keinen Sequenz-Suchtyp).
3. Das gesuchte Signal wird mit mind. einem Dreieck markiert, sobald die Suchkriterien zutreffen. Jeder Suchvorgang verwendet

eine andere Farbe fir seine Markierungen. Auf dem Beispielbild sind Suchkriterien abgebildet, die festgelegt sind, um positive
Impulsbreiten (<70 ns) zu finden.
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400 ns 200 ns 0's

4. Tippen Sie fir die Anzeige der Markierung auf einem Signal doppelt auf das Search-Badge (Such-Badge), und tippen Sie bei Display
auf Off (Aus).

5. Wenn Sie das Signal verschieben wollen, sodass die Markierungen in der Bildschirmmitte befinden, driicken Sie die Run/Stop-(Start/
Stop-)Schaltflache an der Frontplatte zum Beenden der Erfassung, tippen Sie anschlieBend auf das Search-(Suche-)Badge und tippen
zum Verschieben des Signals schlieRlich auf die Navigationsschaltflachen (,>* und ,<").

Search: Pulse ...
Events: 2

<]
vty e

Anmerkung: Navigationstasten sind nur funktionsfahig, wenn der Erfassungsmodus des Oszilloskops auf Stop (Stopp)
eingestellt ist.
Auf diese Weise 6ffnet sich der Zoom-Modus und das Signal wird zur nachsten oder letzten Event-Markierung auf dem Signal bewegt.

6. Falls fiir einen Suchvorgang verfiigbar, tippen Sie auf die Schaltflache Min oder Max, um die Kurvenform in der Anzeige auf den
Minimal- oder Maximalwert der Suchereignisse in der Signalaufzeichnung zu zentrieren.

7. Um das Instrument wieder in den normalen Erfassungsmodus zu versetzen, tippen Sie auf das Zoom-Symbol in der oberen rechten
Ecke der Signalansicht, und schalten Sie so den Zoom-Modus aus, und driicken Sie die Schaltflache Run/Stop (Start/Stopp) auf dem
vorderen Bedienfeld, um das Geréat in den Betriebsmodus zu versetzen.

Mess- oder Such-Badge loschen

Auf diese Weise konnen Sie ein Mess- oder Such-Badge aus der Ergebnisleiste entfernen.

1. Beriihren und halten Sie das zu léschende Mess- oder Such-Badge. Das Gerét 6ffnet ein Rechtsklickmend.
2. Wahlen Sie Delete Meas (Messung l6schen), um das Badge von der Ergebnisleiste zu l6schen.

Fall Time
H': 10.25 ns

Configure Meas 7...

Delete Meas 7

A Anmerkung: Sie kénnen die Léschung einer Messung zurlicksetzen.

3. Die zweite Mdglichkeit, ein Mess- oder Such-Badge zu léschen, besteht darin, es vom rechten Rand des Displays wegzustreichen.
Wenn Sie vom rechten Rand des Displays aus nach links streichen, wird das Badge wieder angezeigt.

A Anmerkung: Das Badge kann nur innerhalb von 10 Sekunden nach der Entfernung wiederhergestellt werden.
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Anderung der Signalansichtseinstellungen

Verwenden Sie dieses Verfahren, um den Anzeigemodus fiir Signale (libereinander angeordnet oder iberlagert), den
Interpolationsalgorithmus fir Signalverlaufe, das Nachleuchten, die Darstellung und die Intensitat der Signale sowie die Rasterform
und -intensitat zu &ndern.

1. Tippen Sie doppelt auf einen gedffneten Rasterbereich, um das Konfigurationsmend fir die Signalansicht zu 6ffnen.

Waveform View

2. Tippen Sie auf die Tasten im Display Mode (Anzeigemodus), um zwischen den Modi Overlay (Uberlagert) und Stacked
(Ubereinander angeordnet) umzuschalten.

Waveform View L

3. Verwenden Sie die anderen Steuerelemente, um den Algorithmus fiir die Interpolation der Signale, das Nachleuchten, die Darstellung
und die Intensitat der Signalpunkte sowie die Rasterform und -intensitét einzustellen.

4. Tippen Sie auf das Symbol ,,Help* (,Hilfe*) im Mentitel, um das Menuansichtshilfe-Topic flir mehr Informationen tber die
Signalansichtsparameter zu 6ffnen.

5. Tippen Sie an einen Punkt auerhalb des Meniis, um es zu schliefen.

Cursor anzeigen und konfigurieren

Cursor sind Bildschirmlinien, die Sie verschieben konnen, um an bestimmten Abschnitten eines Signals oder Diagramms oder
zwischen zwei unterschiedlichen Signalen Messungen durchzufihren. In Cursor-Messwertanzeigen werden aktuelle Positionswerte und
die Unterschiede (Delta) zwischen Cursorn angezeigt. Polar-Messwertanzeigen von Cursorn sind im Cursor-Konfigurationsmenti fiir
XY- und XYZ-Diagramme verfugbar.

1. Tippen Sie auf den Signal-Slice (im Stapelmodus) oder auf das Kanal- oder Signal-Badge (im Overlay-Modus), dem Sie Cursor
hinzufligen mochten.

2. Tippen Sie auf die Schaltfliche Add New...Cursors (Neu hinzufiigen ... Cursor)Cursors, oder driicken Sie die Taste auf dem
vorderen Bedienfeld. Die Cursor werden zum Bildschirm hinzugefiigt.
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3. Verwenden Sie die Mehrfunktions-Drehkndpfe A und B, um die Cursor zu bewegen, oder bewegen Sie die Cursor via Touch-and-Drag.
Cursor zeigen Messwertanzeigen, in denen Positions- und Differenzmessungen zwischen den Cursorn angezeigt werden.

Um die Cursor zu einem anderen Kanal oder Signal zu bewegen, tippen Sie einfach in dieses Signal-Raster.
v p

" ﬂ\,.m,,w/\w\w qum_f«‘,w\l"‘v-\\mmmwmw'w
o l

(-] ca

46,533 ns At: 206.979 ns 1/At: 4.83 MHz Jt: 253.513 ns

2350y Av: 1,602V AviAt: 12918 Vs [V 1357V

5. Um die Cursor weiter zu konfigurieren, tippen Sie doppelt auf die Cursor-Linie oder die Cursor-Anzeige, um das Cursor-
Konfigurationsmeni zu 6ffnen. Beispiel: Tippen Sie auf den Cursor-Typ, um die anzuzeigenden Cursor auszuwahlen, z. B. Signal,
V-Balken, H-Balken sowie V&H-Balken. Siehe #unique_58.

Das Cursor-Konfigurationsmeni in der Signalansicht.
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6. Um die Cursor zwischen zwei Signalen zu teilen, tippen Sie auf das Feld Source (Quelle), wahlen Sie Split (Teilen) aus, und wéhlen
Sie anschlieBend die Quelle fiir jeden Cursor aus. Die Cursor werden zu den angegebenen Signalen bewegt.
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7. Tippen Sie auf das Hilfesymbol auf dem Meniititel fir mehr Informationen zu den Meniieinstellungen.

8. Um die Anzeige von Cursorn zu stoppen, halten Sie auf dem vorderen Bedienfeld die Taste Cursor gedrickt, um das Rechtsklick-
Men zu 6ffnen und Cursor zu deaktivieren, oder 6ffnen Sie das Konfigurationsment ,Cursors® (Cursor), und setzen Sie ,Display*
(Anzeige) auf Off (Aus).

Fernzugriff iiber einen Webbrowser

Uber einen Webbrowser besteht die Mdglichkeit des Fernzugriffs auf Ihr mit dem Netzwerk verbundenen Standardgerat (ohne Windows),
um die Benutzeroberflache des Gerats auf einem PC anzuzeigen.

In dieser Vorgehensweise wird beschrieben, wie Sie Fernzugriff auf die Steuerelemente der Benutzeroberflache und den Bildschirm fiir
Standardgerate (ohne Windows 10) erlangen. Fiir einen Fernzugriff auf die Steuerelemente des Benutzeroberflache und den Bildschirm fiir
Gerate mit Windows 10 siehe das Hilfe-Thema Remote access to a Windows 10 instrument (Fernzugriff auf Windows 10 Geréte).

Voraussetzungen:
+ Das Gerat muss mit dem Netzwerk, an das der PC angeschlossen ist, verbunden und iiber dieses Netzwerk erreichbar sein. Siehe
Verbindung zu einem Netzwerk (LAN) herstellen auf Seite 50

+ The IP address of the instrument that you want to access (IP-Adresse des Geréts, auf das Sie zugreifen méchten). Zur Bestimmung
der IP-Adresse des Gerats, wahlen Sie Utility > 10 (Dienstprogramm > E/A) in der Menlileiste des Gerats und zeigen Sie die
Netzwerkeinstellungen im LAN-Feld an.

+  Sie haben Zugriff auf ein Standardgerat (bei dem die Option Windows-Betriebssystem nicht installiert ist).

Gehen Sie wie folgt vor, um per Fernzugriff auf die Steuerelemente der Benutzeroberflache und den Bildschirm fiir Standardgeraten (ohne
Windows 10) zuzugreifen, die die e*Scope-Funktionalitat nutzen.

1. Offnen Sie einen Webbrowser auf dem PC, der mit dem gleichen Netzwerk verbunden ist wie das Gert.

2. Geben Sie die IP-Adresse des Geréts in die Adressenzeile des Browsers ein und driicken Sie Enter. Beispiel: 135.62.88.157. Der
Browser sucht und dffnet die Website fiir das Gerét.

3. Wihlen Sie Instrument Control (Geritesteuerung) (e*Scope®). Im Browser wird der Geratebildschirm angezeigt.

4, Verwenden Sie eine Maus, um die Steuerelemente des Gerats, die im Webbrowser angezeigt werden, auszuwahlen und mit ihnen
zu interagieren. Wenn Ihr Remote-PC oder -Laptop Uber einen Touchscreen verflgt, kdnnen Sie diesen fir den Fernzugriff auf die
Steuerelemente des Geréts verwenden.
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Wenn Sie Uiber einen e*Scope-Browser auf das Gerat zugreifen, kénnen Sie Text (wie z. B. Pfad, IP-Adresseninformationen, usw.) nicht
direkt vom PC in das Mendfeld eines Gerats einfligen. Hierfir missen Sie eine zwischengeschaltete Zwischenablagefunktion verwenden,
die in der e*Scope-Anwendung verfligbar ist. Flihren Sie die folgenden Schritte aus, um Text von einem mit e*Scope verbundenen PC auf
das Gerét zu kopieren:

1. Offnen Sie eine Verbindung zum Gerét mit e*Scope.

Wahlen Sie Text aus und kopieren Sie diesen auf Ihren PC.

Driicken Sie in e*Scope Ctrl-Alt-Shift, um das Menu Clipboard (Zwischenablage) zu 6ffnen.

Flgen Sie den Text in das Feld fiir die Zwischenablage ein.

Driicken Sie Ctrl-Alt-Shift, um das Meni Clipboard (Zwischenablage) im Browser zu schlief3en.

Verwenden Sie e*Scope zum Offnen des Geratementis, in das Sie den Inhalt einfiigen mdchten, und positionieren den Cursor in das
Feld, in das Sie den Text einfiigen mdchten.

7. Drlicken Sie Ctrl-V (auf realer oder virtueller Tastatur), um den Text aus der Zwischenablage des e*Scope-Browsers in das Mend(feld
einzuftigen.

8. Wiederholen Sie die Schritte 4.b auf Seite 25 bis 4.9 auf Seite 25, um weiteren Text vom PC zu kopieren und in das Gerét einzufligen.

o g~ wDd

Herstellung einer Verbindung zwischen Oszilloskop und einem PC mithilfe eines
USB-Kabels

Verwenden Sie ein USB-Kabel, um das Oszilloskop direkt mit einem PC zu verbinden und das Gerat so fernzusteuern.

1. Wahlen Sie auf dem Oszilloskop Utility > I/O (Hilfsprogramm > E/A) in der Mendileiste.

2. Tippen Sie auf USB Device Port Settings (USB-Geréteanschlusseinstellungen).

3. bestatigen Sie, dass Steuerung des USB-Gerateanschlusses auf On (An) gestellt ist (Standardeinstellung).
4

. Stellen Sie mithilfe eines USB-Kabels eine Verbindung zwischen dem PC und dem USB-Gerateanschluss an der SeiteRiickwand des
Geréts her.

5. Wenn Sie die USB-Verbindung zur Fernsteuerung des Oszilloskops durch GPIB-Befehle verwenden, dann stellen Sie Ihre GPIB
Talk/Listen Adresse fir Ihre Konfiguration ein (0 - 30).
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Wartung

Inspektion und Reinigung

Inspektion und Reinigung beschreibt, wie Sie das Gerét auf Verschmutzungen und Schéden Gberprifen missen. AuRerdem wird
beschrieben, wie Sie das Gerat von auflen und innen reinigen missen. Inspektion und Reinigung werden als vorbeugende Wartung
durchgeflihrt. Eine vorbeugende Wartung, die regelmaRig durchgefiihrt wird, kann Fehlfunktionen des Geréts verhindern und seine
Zuverlassigkeit erhdhen.

Die vorbeugende Wartung besteht aus einer Sichtpriifung und Reinigung des Geréts sowie aus allgemeiner Sorgfalt bei der Bedienung.

Wie oft die Wartung durchgefilhrt werden muss, héngt von den jeweiligen Umgebungsbedingungen ab, in denen das Gerat eingesetzt
wird. Ein geeigneter Zeitpunkt fir die vorbeugende Wartung ist kurz vor der Geréateeinstellung.

Reinigung der AuBenflachen (auBer Display)

Saubern Sie die Aulenflachen des Gehauses mit einem trockenen, fusselfreien Tuch oder mit einer weichen Blrste. Wenn sich nicht
aller Schmutz entfernen lasst, verwenden Sie ein Stofftuch oder einen Lappen, das oder der in eine 75 %-ige Isopropylalkohollésung
getaucht wurde. Reinigen Sie mit einem Lappen die Engrdume um Bedienelemente und Anschliisse. Verwenden Sie am Gehause keine
scheuernden Komponenten, die das Gehduse beschadigen kénnen.

Reinigen Sie den Schalter ,On/Standby” (Ein/Standby) mit einem mit entionisierten Wasser angefeuchtetem Reinigungstuch. Bespriihen
oder Befeuchten Sie den Schalter nicht.

ACHTUNG: Verwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel, die den Kunststoff des Gerates angreifen konnen. Verwenden
Sie bei der Reinigung der Tasten auf der Frontplatte nur entionisiertes Wasser. Benutzen Sie fiir die Gehauseteile ein
Reinigungsmittel mit einer 75%igen Isopropylalkoholldsung. Bevor Sie ein anderes Reinigungsmittel verwenden, lassen Sie
sich von Ihrem Tektronix Service Center oder einem Vertreter beraten.

AuBere Inspektion Priifen Sie das AuBere des Gerats auf Schaden, VerschleiR und fehlende Teile. Reparieren Sie umgehend Defekte,
die zu Verletzungen oder weiteren Schaden am Gerét fiihren kénnen.

Tabelle 5: Checkliste fiir die auRere Inspektion

Artikel Priifen auf Reparaturmafnahme

Gehause, vorderes Bedienfeld und Risse, Kratzer, Verformungen, beschadigte  Defektes Modul reparieren oder ersetzen

Schutzdeckel Hardware

Drehknopfe auf der Vorderseite Fehlende, beschadigte oder lose Drehkndpfe Fehlende oder defekte Drehkndpfe

reparieren oder ersetzen

Steckverbinder Gebrochene Schalen, gerissene Isolierung  Defektes Modul reparieren oder ersetzen.
und deformierte Kontakte. Schmutz in Schmutz entfernen oder ausblirsten
Steckverbindungen

Tragegriff und Gehausefiile Korrekter Betrieb Defektes Modul reparieren oder ersetzen

Zubehor Fehlende Elemente oder Teile von Beschéadigte oder fehlende Elemente,

Elementen, verbogene Pins, gebrochene ausgefranste Kabel und defekte Module
oder ausgefranste Kabel und beschadigte  reparieren oder ersetzen
Steckverbinder

Reinigen der Anzeige von Flachbildschirmen

Reinigen Sie die Anzeigeoberflache des Flachbildschirms durch vorsichtiges Abtreiben der Anzeige mit einem Reinraumtuch (z. B. mit
Wypall Medium Duty Wipes, Nr. 05701, von Kimberly-Clark Corporation) oder einem scheuerfreien Reinigungstuch.
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Bei stark verschmutzter Anzeige befeuchten Sie das Wischtuch mit destilliertem Wasser, einer 75%igen Isopropylalkoholldsung oder
einem handelsiblichen Glasreiniger und reiben Sie die Anzeigeoberflache damit vorsichtig ab. Feuchten Sie das Tuch mit der
Reinigungslésung nur an. Vermeiden Sie eine ibermafige Kraftanwendung, da anderenfalls die Anzeigeoberflache beschadigt wird.

ACHTUNG: Die Anzeige des Flachbildschirms kann durch die Anwendung ungeeigneter Reinigungsmittel oder
Reinigungsmethoden beschadigt werden.

+ Verwenden Sie keine Scheuermittel oder Oberflachenreiniger zur Reinigung des Displays.
+  Spriihen Sie Flissigkeiten nicht direkt auf die Anzeigeoberflache.
+ Reiben Sie nicht unter GbermaRiger Kraftanwendung auf der Anzeige.

ACHTUNG: Um zu verhindern, dass bei der externen Reinigung Feuchtigkeit in das Innere des Geréts gelangt, spriihen Sie keine
Reinigungsldsungen direkt auf den Bildschirm oder das Gerat.

Auf haufig auftretende Probleme achten

Anhand der folgenden Tabelle kdnnen Sie mégliche Fehler isolieren. In der Tabelle sind Probleme und mégliche Ursachen aufgefiihrt. Die
Liste ist nicht vollsténdig, aber sie kann lhnen helfen, ein Problem zu beheben, das sich schnell 16sen I&sst, wie z. B. ein loses Netzkabel.
Ausfilhrlichere Informationen zur Fehlersuche finden Sie hier: Flussdiagramm zur Fehlersuche.

Tabelle 6: Fehlersymptome und magliche Ursachen

Symptom Magliche Ursache(n)

Das Gerat schaltet sich nicht ein. Netzkabel nicht eingesteckt.

Fehlerhafte Stromversorgung.

Defekte Mikro-Controller-Baugruppe.

Das Gerat schaltet sich ein, aber mindestens ein Llifter funktioniert nicht. Defektes Liifterstromkabel.

Das Netzkabel des Lifters ist nicht mit der Platine
verbunden.

Defekter Lufter.

Fehlerhafte Stromversorgung.

Mindestens ein defekter Punkt der Lastregler.

Das Geréat mit der Option 5-WIN (externe SSD mit Windows 10) startet Defektes Option-5-WIN-SSD-Laufwerk.
nicht, aber wenn dgs 5-WIN-Laufwerk entfernt wird, kann das Gerét Defekte SATA-Riser-Karte.
ordnungsgemal eingeschaltet werden.

Das Flachbildschirm ist leer oder zeigt Streifen im Display an. Defekte(r) LCD-Bildschirm oder Videoverbindung.

Warten des Gerats

Fir weitere Informationen zur Fehlersuche, zur Wartung und zum Austausch von Teilen an Ihrem Gerat sehen Sie im Wartungshandbuch
des Gerats nach oder wenden Sie sich an ein Tektronix Service Center.

Einsenden des Gerates zur Reparatur/Wartung

Verwenden Sie zum Versand des Gerates die Originalverpackung. Falls Sie die Verpackung nicht mehr haben oder die Verpackung
nicht mehr verwendet werden kann, wenden Sie sich bitte an Ihren zustandigen Tektronix-Vertriebspartner, um eine neue Verpackung zu
erhalten.

VerschlieRen Sie den Versandkarton mit einer Industrie-Heftvorrichtung oder mit Klebeband.

Wenden Sie sich bitte vor dem Einsenden des Gerates an das Service-Center, um eine Riicksendenummer (RMA) und alle notwendigen
Riicksende- oder Versandinformationen zu erhalten.
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Flgen Sie bei Einsendung des Gerates an ein Tektronix Service Center die folgenden Informationen bei:

*  RMA-Nummer

+ Adresse des Gerateeigentlimers

+ Name und Telefonnummer eines Ansprechpartners

+  Typ und Seriennummer des Geréates

+  Grund der Einsendung

+ Eine vollstandige Beschreibung der gewlinschten Dienstleistungen

Bringen Sie die Adresse des Tektronix Service Centers und die Riicksendeadresse an zwei gut sichtbaren Stellen auf dem Versandkarton
an.
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