de.tek.com/keithley

Modell DMM7510
7 ,5-stelliges grafisches Abtastmultimeter

Benutzerhandbuch

DMM7510-900-05 Rev. D Marz 2021

DMM7510-900-05D

KEITHLEY

A Tektronix Company


https://de.tek.com/keithley

Modell DMM7510

7,5-stelliges Multimeter

Benutzerhandbuch



© 2021, Keithley Instruments, LLC
Cleveland, Ohio, U.S.A.
Alle Rechte vorbehalten.

Jegliche — auch auszugsweise — unerlaubte Vervielfaltigung, Anfertigung von Kopien oder
Verwendung der hierin enthaltenen Informationen ist ohne die vorherige schriftliche Genehmigung
von Keithley Instruments, LLC, ausdricklich untersagt.

Dies ist die Ubersetzung der Originalanleitung in die deutsche Sprache.

TSP®, TSP-Link® und TSP-Net® sind Marken von Keithley Instruments, LLC. Alle Produktnamen
von Keithley Instruments sind Marken oder eingetragene Marken von Keithley Instruments, LLC.
Andere Markennamen sind Marken oder eingetragene Marken der jeweiligen Eigentimer.

Die Lua 5.0-Software und die zugehoérigen Dokumentationsdateien sind urheberrechtlich geschiitzt
© 1994 — 2015, Lua.org, PUC-RiIo. Die Lizenzbedingungen fir die Lua-Software und die
zugehorige Dokumentation finden Sie auf der Lua-Lizenzierungsseite
(https://www.lua.org/license.html).

Microsoft, Visual C++, Excel und Windows sind entweder eingetragene Marken oder Marken der
Microsoft Corporation in den USA und/oder anderen Landern.

Dokumentnummer: DMM 7510-900-05 Rev. D Marz 2021



KEITHLEY

A Tektronix Company SiCherheitShinweise

Vor der Verwendung dieses Produkts bzw. der zugehdrigen Gerate sind folgende Sicherheitshinweise zu beachten. Obwohl
einige Gerate und Zubehorteile in der Regel mit ungefahrlichen Spannungen verwendet werden, kdnnen Gefahrensituationen
entstehen.

Dieses Produkt ist zur Verwendung durch Personal vorgesehen, das Stromschlaggefahren erkennt und mit Sicherheitsvorkehrungen
zur Vermeidung moglicher Verletzungen vertraut ist. Lesen und befolgen Sie sédmtliche Informationen zur Installation, zum Betrieb und
zur Wartung, bevor Sie dieses Produkt verwenden. Ausfiihrliche Produktspezifikationen finden Sie in den Dokumentationsunterlagen.

Wird das Produkt nicht gemafR Spezifikation verwendet, wird der durch die Produktgarantie gewahrleistete Schutz méglicherweise
beeintrachtigt.

Folgende Benutzerkategorien sind fir das Produkt vorgesehen:

Der Verantwortliche ist diejenige Einzelperson oder Gruppe, die fiir die Benutzung und Wartung von Geraten zustandig ist und
dafiir Sorge zu tragen hat, dass die Gerate gemaf Spezifikation verwendet und innerhalb der zulassigen Grenzwerte betrieben
werden und dass das Bedienpersonal ausreichend geschult wird.

Das Bedienpersonal verwendet das Produkt gemaf Einsatzzweck. Es muss zu den Themen ,Elektrische
Sicherheitsmafinahmen® und ,,Ordnungsgemalie Verwendung des Gerats" geschult werden. Zudem muss es vor Stromschlagen
und vor gefahrlichen stromfuhrenden Schaltungen geschutzt werden.

Das Instandhaltungspersonal fiihrt regelmaRige Arbeiten am Produkt aus, um dessen dauerhafte Funktionstiichtigkeit zu
gewahrleisten. So stellt es beispielsweise die Netzspannung ein oder sorgt fiir die Erneuerung von Verbrauchsmaterial. Eine
Beschreibung der in diesem Zusammenhang anfallenden Arbeiten ist in den Dokumentationsunterlagen zu finden. Darin ist auch
ausdriicklich angegeben, ob das Bedienpersonal sie durchfiihren darf. Fehlt eine solche Angabe, diirfen die jeweiligen Arbeiten
ausschlieBlich vom Instandhaltungspersonal durchgefihrt werden.

Das Wartungspersonal verflgt tiber eine Ausbildung, die ihm das Arbeiten an stromfiihrenden Schaltungen, das Ausfiihren
sicherer Installationen und die Reparatur von Geraten ermdglicht. Installations- und Wartungsmafinahmen durfen ausschlieRlich
von speziell ausgebildetem Wartungspersonal durchgefiihrt werden.

Die Produkte von Keithley wurden so konzipiert, dass sie fur elektrische Signale an Mess-, Steuer-, Regel- und Daten-E/A-
Anschliissen mit geringen transienten Uberspannungen eingesetzt werden kénnen. Direkt an die Netzspannung oder an
Spannungsquellen mit hohen transienten Uberspannungen diirfen sie hingegen nicht angeschlossen werden. Bei Anschliissen
der Messkategorie Il (geméaR IEC 60664) ist ein Schutz vor hohen transienten Uberspannungen erforderlich, die haufig bei
lokalen Netzanschliissen mit Wechselspannung auftreten. Es gibt spezielle Messgerate von Keithley, die fiir den Anschluss an
die Netzversorgung geeignet sind. Diese Gerate sind mit einer Kennzeichnung der Kategorie Il oder hdher versehen.

Sofern in den Spezifikationen, in der Bedienungsanleitung oder auf der Geratekennzeichnung kein ausdricklicher Hinweis
vorhanden ist, darf keines der Geréate an die Netzversorgung angeschlossen werden.

Besteht die Gefahr eines Stromschlags, ist besondere Vorsicht geboten. An Steckverbindungen oder Prifvorrichtungen kann
eine lebensgefahrliche Spannung anliegen. Laut US-amerikanischem Normungsinstitut ANSI besteht die Gefahr eines
Stromschlags, wenn die Spannungswerte 30 Veff, 42,4 VPeak oder 60 VDC (berschritten werden. Es empfiehlt sich, vor dem
Messen einer unbekannten Schaltung stets von einer lebensgefahrlichen Spannung auszugehen.

Personen, die das jeweilige Produkt bedienen, missen jederzeit vor einem elektrischen Stromschlag geschitzt sein. Die
verantwortliche Person muss sicherstellen, dass Bedienpersonal keinen Zugang hat bzw. gegen alle Anschlusspunkte
abgeschirmt ist. In einigen Fallen missen Anschllsse fur potenziellen menschlichen Kontakt zuganglich sein. Personen, die das
Produkt bedienen, missen in diesen Fallen geschult sein, sich selbst vor der Gefahr des elektrischen Stromschlags zu schiitzen.
Bei einer Leistungsfahigkeit des Stromkreises ab 1.000 V darf kein leitender Teil des Stromkreises zuganglich sein.

Schlieflen Sie Einschaltkarten niemals direkt an unbegrenzte Schaltkreise an. Sie sind fur den Einsatz in Kombination mit durch
den Scheinwiderstand begrenzten Spannungsquellen gedacht. Schlieen Sie Einschaltkarten NIEMALS direkt an Stromnetze
mit Wechselspannung an. Um Fehlerstrome bzw. Fehlerspannungen an Einschaltkarten zu vermeiden, verwenden Sie
Schutzvorrichtungen, bevor sie eine Spannungsquelle anlegen.

Stellen Sie vor der Inbetriebnahme eines Gerats sicher, dass das Netzkabel an einer ordnungsgemaf geerdeten Steckdose
angeschlossen ist. Untersuchen Sie alle Anschlusskabel, Priifleitungen und Steckbriicken vor jedem Gebrauch auf mogliche
VerschleiRerscheinungen, Risse oder Briiche.



Soll ein Gerat an einem Ort mit eingeschranktem Zugang zum Netzkabel aufgestellt werden — wie beispielsweise in einem
Einbaurahmen —, muss eine zusatzliche Vorrichtung zum Trennen des Gerats von der Hauptstromversorgung zur Verfligung
stehen. Diese muss sich in unmittelbarer Nahe des Gerats und in Reichweite des Bedienpersonals befinden.

Um ein Héchstmald an Sicherheit zu gewahrleisten, sollten Sie weder das Produkt noch die Prifkabel oder sonstige Gerate
berlihren, solange am Messkreis eine Spannung anliegt. Trennen Sie vor dem Ausfiihren folgender Aktionen STETS das
gesamte Priifsystem vom Netzanschluss und entladen Sie alle Kondensatoren: Anschlief3en bzw. Trennen von Kabeln oder
Steckbriicken, Anbringen bzw. Entfernen von Einschaltkarten, Durchfiihren von Anderungen im Inneren, wie das Anbringen bzw.
Entfernen von Steckbriicken.

Beriihren Sie keine Objekte, die als Stromweg zur gleichen Seite des Messkreises oder zur Masse (Erde) der Netzversorgung
dienen kénnten. Achten Sie stets darauf, dass Ihre Hande bei den Messvorgangen trocken sind und Sie auf einem trockenen,
isolierten Untergrund stehen, der der gemessenen Spannung standhalten kann.

Aus Sicherheitsgriinden missen Gerate und Zubehorteile gemafl Bedienungsanweisungen verwendet werden. Werden Gerate
oder Zubehorteile in einer Weise eingesetzt, die nicht in der Bedienungsanleitung aufgefiihrt ist, wird der durch das Gerat
gewabhrleistete Schutz mdglicherweise beeintrachtigt.

Uberschreiten Sie nicht die maximalen Signalpegel des Geréts und des Zubehérs. Die maximalen Signalpegel sind in den
technischen Daten und Betriebsinformationen angegeben und werden an den Bedienfeldern des Gerats, den Bedienfeldern der
Prifvorrichtungen und den Einschaltkarten angezeigt.

Enthalt ein Produkt eine Sicherung und muss diese ersetzt werden, missen Typ und Nennstrom Ubereinstimmen, damit der
Brandschutz weiterhin gewahrleistet ist.

Gehauseanschliisse durfen NICHT als Schutzleiterverbindungen (Schutzerdung), sondern ausschlief3lich als Schirmanschliisse
zum Messen von Schaltungen verwendet werden.

Beim Einsatz einer Prifvorrichtung muss die Abdeckung geschlossen bleiben, solange am Priifling eine Spannung anliegt. Ein
sicherer Betrieb setzt den Einsatz einer Verriegelung firr die Abdeckung voraus.

Ist eine @ Schraube vorhanden, verbinden Sie sie mit dem Schutzleiter (Schutzerdung). Verwenden Sie dazu den in den
Dokumentationsunterlagen empfohlenen Draht.

Mit dem Symbol A auf einem Gerat wird auf eine potenzielle Gefahr hingewiesen und zur Vorsicht gemahnt. Ist das Symbol
auf einem Gerat abgebildet, sollte der Benutzer die Dokumentationsunterlagen konsultieren und die darin enthaltenen
Bedienungsanweisungen befolgen.

Das Symbol A auf einem Gerat warnt vor der Gefahr eines Stromschlags. Bei Vorhandensein dieses Symbols missen die
gangigen Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden, damit niemand mit diesen Spannungen in Bertihrung kommt.

Mit dem Symbol & auf einem Gerat wird der Benutzer darauf aufmerksam gemacht, dass die Oberflache heifls werden kann.
Um Verbrennungen zu verhindern, sollte die betreffende Oberflache nicht beriihrt werden.

Das Symbol /-J—v weist auf eine Anschlussklemme fir die Verbindung zum Geraterahmen hin.

Ist auf einem Produkt das Symbol zu sehen, ist dies ein Hinweis darauf, dass fir die Anzeigeleuchte Quecksilber verwendet
wurde. Bedenken Sie, dass die Leuchte entsprechend den im Bund sowie in den Bundeslandern und Kommunen geltenden
Gesetzen entsorgt werden muss.

In den Abschnitten in den Dokumentationsunterlagen, die die Uberschrift WARNUNG tragen, werden potenzielle Gefahren
behandelt, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod flhren kdnnen. Lesen Sie sich die zugehdrigen Informationen stets
sorgfaltig durch, bevor Sie die genannten MaRRnahmen durchfihren.

Abschnitte, die in den Dokumentationsunterlagen mit VORSICHT betitelt sind, enthalten eine Erklarung zu Gefahren, die zu
einer Beschadigung des Gerats fiihren kdnnen. Bei einer derartigen Beschadigung erlischt méglicherweise der
Garantieanspruch.

Abschnitte, die in der Benutzerdokumentation mit der Uberschrift VORSICHT und dem Symbol A gekennzeichnet sind,
beschreiben Gefahren, die leichte oder mittelschwere Kdrperverletzungen oder Schaden am Geréat verursachen kénnen. Lesen
Sie sich die zugehdrigen Informationen stets sorgfaltig durch, bevor Sie die genannten MaRRnahmen durchfiihren. Schaden am
Gerat konnen zum Erléschen der Garantie fihren.



Gerate und Zubehorteile sollten nicht mit Personen in Kontakt kommen.
Ziehen Sie vor jeder Wartung das Netzkabel und alle Prifkabel.

Um den Schutz vor Stromschlagen und Branden aufrechtzuerhalten, miissen die fir Netzstromkreise erforderlichen Ersatzteile —
wie Netztransformatoren, Priifleitungen oder Eingangsbuchsen — von Keithley bezogen werden. Es kénnen
Standardsicherungen mit den entsprechenden nationalen Sicherheitsfreigaben verwendet werden, sofern sie denselben
Nennstrom haben und gleichen Typs sind. Das mit dem Gerat gelieferte abnehmbare Netzkabel darf nur durch ein Netzkabel mit
gleichwertiger Spezifikation ersetzt werden. Andere, nicht sicherheitsrelevante Komponenten kdnnen von anderen Anbietern
bezogen werden, miissen den Originalkomponenten jedoch gleichwertig sein (beachten Sie jedoch bitte, dass einige
ausgewahlte Ersatzteile dennoch tber Keithley bezogen werden sollten, damit das Produkt weder an Genauigkeit noch an
Funktionalitat einbiiRt). Sollten Sie bezlglich der Verwendbarkeit eines Ersatzteils Zweifel haben, geben lhnen die Mitarbeiter in
den Niederlassungen von Keithley gern telefonisch Auskunft.

Sofern in der produktspezifischen Dokumentation keine abweichenden Angaben enthalten sind, sind Gerate von Keithley fiir die
Verwendung in Innenrdumen bei den folgenden Umgebungsbedingungen ausgelegt: Hohe bis zu 2.000 m (6.562 ft) Gber NN;
Temperatur 0 °C bis 50 °C (32 °F bis 122 °F); Belastungsgrad 1 oder 2.

Verwenden Sie zum Reinigen des Gerats ein mit entionisiertem Wasser oder mit einem mildem Reinigungsmittel auf
Wasserbasis angefeuchtetes Tuch. Reinigen Sie ausschlieRlich das AuBere des Gerats. Tragen Sie das Reinigungsmittel nicht
direkt auf das Gerat auf. Achten Sie darauf, dass das Reinigungsmittel nicht ins Innere des Gerats gelangt oder auf dem Gerat
verschiuttet wird. Produkte, die aus einer Leiterplatte ohne Gehause bestehen (z. B. eine Messdatenerfassungskarte, die in
einen Computer eingebaut werden soll), missen bei Befolgung der Handhabungsanweisungen niemals gereinigt werden. Wurde
die Platte jedoch so sehr verunreinigt, dass die Funktionstiichtigkeit eingeschrankt ist, muss sie beim Hersteller eingeschickt
werden, damit sie dort fachgerecht gereinigt/gewartet werden kann.

Uberarbeitete Sicherheitshinweise, Januar 2017.






Inhalt

[T 1 L= 0 3V 11
LA A1 0T 0 T o RS 1-1
Einfihrung in dieses HandbucCh ... 1-1
GarantieVErTANGEIUNG .......ooiiiiiie ettt e st e e et e e s e e e sse e e e ssseeeeaneeeeeanneeas 1-2
KontaktinformationNEn ............oiiiiii ettt e e e anreea e 1-2

Ubersicht iiber das vordere Bedienfeld..........ccoeeeereerieersereesessssesssessssssesssesssssssssses 21
Ubersicht Giber das vordere BeAIENTEIG. .........eoueee oottt ee et e e eee e 2-1
Stromversorgung deS GEIALS ........oouuiiiiiiiii e 2-3

N[ 74 = Lo T = T g Tt el a1 =Y =T o (PPN 2-4
DMM7510 €iN- 0der QUSSCRAILEN ........vvveeiieiiieieieeieeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeaeeseaeeeseaesssssssssssssssssnssnnnnes 2-4
TOUCNSCIEEN-ANZEIGE ....eeeiieeee et e e ettt e e e e e et e e e e e e s e et eeeaaeeesaannnteeeaeaeeeannsneeeeeens 2-5
Auswahlen von Artikeln auf dem TOUCNSCIEEN ...........coooviiiiiiiiii 2-5
[ T8 o] o P=TU i oY= 12T o I 2-6
Informationen BINGEDEN ..........eii e 2-6
Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und Dimmer einstellen...............ccccccoiiiiiiiiiiiieee. 2-7
Ereignismeldungen ansSehen......... ..o 2-8
LTAATYed o] o 1o FsTd a1 o = TR 2-8
Uberschriftleiste des WIiSChDIIASCRIIMS ........couee ettt 2-9
Wischbildschirm FUNCTIONS (FUNKEONEN) ......ooiiiiiiiiiiiiieeeec e 2-10
Wischbildschirm SETTINGS (Einstellungen)...........oceeiiiiiiiiiiiiie e 2-10
Wischbildschirm STATISTICS (StatiStiKeN)..........evvivieiiiiiiiee e 2-11
Wischbildschirm SECONDARY (SEKUNTAI) .........uuiiiiiiiiiiiiiieee et 2-11
Wischbildschirm USER (BENUIZET)........ooiiiiiiiiiie et 2-13
Wischbildschirm GRAPH (Grafik)..........ooeiiiiiiiie e 2-14
MENUUDEISICNL. ...ttt e e e e e e e e e e et e e e e aeeeeees 2-15
MeNU ,MEASUIE" (MESSEN) ....c.utiiieiiiiieeeeie ettt e e et e e e et e e et e e e enee e e e anneeeesneeeeeanneeenn 2-15
MenU ,Views" (ANSIChEEN) ... e a e e e 2-16
1V LY o 10 g To To [= T 4T T =T o) 1SR SPPPPRUR 2-16
MeNU ,SCHPLS® (SKIPLE) ....veeeiiiiiee et 2-17
SYSIEMIMENU ...ttt ettt et et e e et e e 2-18

Verwenden einer Remote-Schnittstelle ..., 31
Schnittstellen flir die Fernkommunikation...............cccooiiiii 3-1
Unterstitzte Remote-SChnittStelIEeN ............oovviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3-1
GPIB-KOMMUNIKAtION. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i ieeeraeaaereeassesssessassssssrasaessasarsssssssssnnsnnnssnnnnes 3-2

Installieren der GPIB-TreibersoftWare ..o 3-2
Installieren der GPIB-Karten in Threm COMPULET...........ocoiiiiiiiiiieiiee e 3-3
Anschlielen der GPIB-Kabel an Ihr GErat ...........ooeeeiiiiiiiiieee e 3-3
Festlegen der GPIB-AGrESSE ........uuiiiiiiie ettt 3-4
LAN-KOMMUNIKATON ...t e e e e e e e e e e e e e s 3-5
Einrichten der LAN-Kommunikation auf dem Gerat ................oeeiiiiiiiiiiiiei e 3-6
Einrichten der LAN-Kommunikation auf dem Computer.............ccccoeoviiiiiiiiee e 3-7
(O SY = B o] 011 410 g 11 =] (o] o 3-8

Verbinden eines Computers mit dem DMM7510 tber USB
Kommunizieren mit dem GErat.............ooiiiiiiiiiiie e e e 3-9



Inhalt Modell DMM7510 7,5-stelliges Multimeter Benutzerhandbuch

Verwenden der Web-SchnittStelle...........oooeiiiiiiiiiiii e 3-13
Verbinden mit der Webschnittstelle des Gerats ..........coooiviiiiiiieiiiee e 3-14
Vorschlage zur LAN-Fehlerbehebung .........oooi i 3-14
Startseite der Webschnittstelle..........c.uii o 3-15
Identifizieren desS GEIALS ... ...ooieiiiiiiee et e e e et e e e e e e eeeeas 3-16
Anzeigen von Ereignissen im EreigniSprotoKoll...........ccooiiiiiiiiiiiiiici e 3-16

Bestimmen des zu verwendenden Befehlssatzes ..., 3-16

Durchfiihren grundlegender Messungen iiber das vordere Bedienfeld................ 41

1 1= (0] oo S PPTR 4-1

Fir dieses Beispiel benodtigte AUSIUSTUNG.........uvviiiiiiii e 4-1

GErAtEANSCRIUSSE ....eeeiiieiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e s nnnrnreeaaeeeaans 4-2

Grundlegende Messungen Uber das vordere Bedienfeld ..........cccccoovveiiiiiiiieiiiicieeeeeeee 4-2

MESSAAEN GNZEIGEN .....eeiiiiieiee ettt e e et e e e s e e e anreeee e 4-4

L AT = T 11T ' 5-1

T ] [T (0 T PP RETR 5-1

Austausch der NetZSICNEIUNG .........eiiiiiiie e e 5-1

Austausch der EingangssSiCherungen .............oooiio i 5-2

LItRIUM=AKKU L.ttt e e e e e e e e e e e 5-3

D] o1 E= Ve [Ty o {0 (=T 4T =Y 5-4
Reinigen des VorderseiteNdiSPlays ...........uueeuueeiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeseserereaereraree 5-4
Anormaler Betrieb des DiSplays ........oouuiiiiiiiii e 5-4
Entfernen von Geisterbildern oder Kontrastunregelmagigkeiten...........c.coccceeviiiiiiiiinenieneens 5-4

Fehlerbehebung und haufig gestellte Fragen.........ccccccoieiiiiniiiiiiennnnccceeee, 6-1

ZU dieSem ADSCRNILL. ..o 6-1

Wo finde ich aktualisierte Treiber?... ... 6-1

Wie kann ich ein Firmware-Upgrade durchfUhren? ...........ccccooiiiiiiini e 6-2

Warum kann das DMM7510 mein USB-Flash-Laufwerk nicht lesen?...........ccccccooviiieee.n. 6-3

Wie kann ich den Befehlssatz andern?......... ..o 6-3

NAchste Schritte...... ..o s e r e e e e e 71

Zusatzinformationen zum DIMM75T0 .......eeeiieeeeee e e e e 7-1



Abschnitt 1

Einleitung

In diesem Abschnitt:

WIlIKOMMEN......iiicceeeeee e 1-1

EinfUhrung in dieses Handbuch ..............ccccoiii 11

Garantieverlangerung ............ooooeeiiiiiiieee e 1-2

Kontaktinformationen .............cccccovviiieiiiiiiie e, 1-2
Willkommen

Vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt von Keithley Instruments entschieden haben. Das Modell
DMM7510 von Keithley Instruments ist ein 7,5-stelliges grafisches Abtastmultimeter, das die Funktionen
von Standard-Digitalmultimetern (DMM) durch Hochgeschwindigkeitsdigitalisierung und ein grof3es
grafisches Farb-Touchscreen-Display erweitert. Dieses DMM bietet ein breites Spektrum von
Messmaoglichkeiten, einschliellich 17 Messfunktionen. Neben branchenfiihrenden DC-Genauigkeiten
sind Funktionen wie Kapazitatsmessung, 10-A-Strommessung und 18-Bit-Digitalisierung von Strom und
Spannung enthalten. Das grofde 5-Zoll-Farb-Touchscreen-Display buindelt alle diese Funktionen in
einem Paket, das Anwendern eine nie gekannte Kombination aus Datenvisualisierung und Interaktion
bietet und ihnen so einen tieferen Einblick in ihre Messungen ermdglicht

Das DMM7510 bietet eine Gberragende Messgenauigkeit und die nétige Geschwindigkeit fir ein breites
Spektrum von Anwendungsgebieten, von Systemanwendungen und Produktionstests bis hin zu
Laboranwendungen. Das DMM7510 erfillt die Anwendungsanforderungen von Produktionsingenieuren,
Forschungs- und Entwicklungsingenieuren, Testingenieuren und Wissenschaftlern.

Einfuhrung in dieses Handbuch

Dieses Handbuch stellt Informationen tber die Grundlagen des Gerats bereit, um Sie mit dem
DMM7510 vertraut zu machen. Es ist in die folgenden Abschnitte unterteilt:

e Ubersicht liber das vordere Bedienfeld (auf Seite 2-1): Beschreibung der Grundlagen fiir die
Verwendung der Schnittstelle auf dem vorderen Bedienfeld.

e Verwenden einer Remote-Schnittstelle (auf Seite 3-1): Beschreibung der Grundlagen der
Fernkommunikation und die Verwendung der Webschnittstelle des Gerats.

e Durchfiihren grundlegender Messungen uber das vordere Bedienfeld (auf Seite 4-1):
Beschreibung der Durchfiihrung einer 2-Leiter-Widerstandsmessung unter Verwendung des
vorderen Bedienfelds des Gerats.




Abschnitt 1: Einleitung Modell DMM7510 7,5-stelliges Multimeter Benutzerhandbuch

e Wartung (auf Seite 5-1): Die Informationen in diesem Abschnitt beschreiben routinemafige
Wartungsarbeiten am Gerat, die der Bediener durchfiihren kann.

e Fehlerbehebung und hdufig gestellte Fragen (auf Seite 6-1): Hier finden Sie Antworten auf haufig
gestellte Fragen, die Ihnen bei der Fehlerbehebung im Zusammenhang mit haufig auftretenden
Problemen mit dem DMM7510 helfen.

e Nachste Schritte (auf Seite 7-1): Hier finden Sie Informationen Uber zuséatzliche Ressourcen, die
Ihnen bei der Verwendung des DMM7510 hilfreich sein kénnen.

Anwendungsbeispiele, die den Einsatz des DMM7510 in einigen typischen Situationen
demonstrieren, finden Sie im DMM7510 Anwendungshandbuch. Detaillierte Informationen zum
DMM7510, einschliel3lich der Beschreibung der SCPI- und TSP-Befehle, finden Sie im Modell
DMM7510 Referenzhandbuch. Diese Handblcher stehen unter de.tek.com/keithley zur Verfligung.

Garantieverlangerung

Fir viele unserer Produkte bieten wir eine mehrjahrige Verlangerung der Standardgarantie an. Diese
Vertrage schiitzen Sie vor unvorhergesehenen Wartungskosten und gewahrleisten einen
zusatzlichen Schutz tiber mehrere Jahre zu einem Bruchteil der Kosten einer Reparatur. Eine
Garantieverlangerung ist flir neue und vorhandene Produkte verfligbar. Naheres erfahren Sie bei
Ihrer ortlichen Niederlassung, Ihrem Vertriebspartner oder Distributor von Keithley Instruments.

Kontaktinformationen

Sollten Sie nach Durchsicht der Informationen in dieser Dokumentation noch Fragen haben, wenden
Sie sich bitte an lhre oértliche Niederlassung, lhren Vertriebspartner oder Distributor von Keithley
Instruments. Sie kdnnen auch die Tektronix-Zentrale anrufen (gebihrenfrei nur innerhalb der USA
und Kanada) unter 1-800-833-9200. Die weltweiten Telefonnummern finden Sie unter
de.tek.com/contact-us.

DMM7510-900-05 Rev. D / March 2021
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Abschnitt 2
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Ubersicht iiber das vordere Bedienfeld

Das vordere Bedienfeld des DMM7510 ist unten abgebildet. Beschreibungen der Bedienelemente
des vorderen Bedienfelds folgen nach der Abbildung.

Abbildung 1: Vorderes Bedienfeld des DMM7510

KEITHLEY DMM7510 7 1/2 DIGIT MULTIMETER

A Tektronix Company

TERMINALS —
FRONT/REAR AMPS 34,250V~

Schalter POWER OO | Ein- und Ausschalten des Geréts. Driicken Sie den Netzschalter
(Netzschalter) 0 = in die Position ,Ein“ (I), um das Geréat einzuschalten. Driicken Sie
POWER den Netzschalter in die Position ,Aus® (O), um das Gerat
auszuschalten.
Taste HOME @ Die Anzeige kehrt zur Startseite zuriick.

(Startseite)



Abschnitt 2: Ubersicht {iber das vordere Bedienfeld

Modell DMM7510 7,5-stelliges Multimeter Benutzerhandbuch

Taste MENU (Menii) @

Taste QUICKSET

(Schnelleinstellung)

Taste HELP (Hilfe) ﬁ

USB-Schnittstelle

Touchscreen

Navigationssteu-
erung

Taste ENTER
(Eingabe)

Taste EXIT
(Beenden)

Taste FUNCTION
(Funktion)

Taste TRIGGER
(Triggern)

-00.000624 pA

Offnet das Hauptmeni. Driicken Sie auf die Symbole des
Hauptmenis, um die Bildschirme ,Measure® (Messen), ,Views*
(Ansichten), , Trigger” (Triggern), ,Scripts“ (Skripte) und ,System*
zu 6ffnen. Einzelheiten dazu finden Sie in der Menulbersicht (auf
Seite 2-15).

Offnet ein Menii von vorkonfigurierten Einstellungen,
einschliel3lich Spannungssignaldarstellung, Intervallmessung,
Stromsignaldarstellung und externer Abtastung. Ermdglicht auch
die Auswahl von Messfunktionen und die Anpassung der Leistung
fur eine bessere Auflésung oder Geschwindigkeit.

Offnet die Hilfe fiir den auf der Anzeige gewahlten Bereich oder
das Symbol. Wenn beim Druicken der Taste HELP (Hilfe) keine
Wahl vorliegt, werden Ubersichtsinformationen fiir den von lhnen
angezeigten Bildschirm angezeigt. Verwenden Sie zum Anzeigen
der Hilfe die Navigationssteuerung, um die Schaltflache zu
wabhlen, und driicken Sie dann die Taste HELP (Hilfe). Alternativ
kénnen Sie auch die Schaltflache auf dem Bildschirm gedriickt
halten, wahrend Sie die Taste HELP (Hilfe) driicken.

Sie kdnnen Daten von Messwertpuffern und Screenshots auf
einem USB-Flash-Laufwerk speichern. Auferdem kdnnen Sie
Skripte auf einem USB-Flash-Laufwerk speichern und daraus
abrufen. Das Flash-Laufwerk muss als FAT- oder FAT32-
Laufwerk formatiert sein.

Das DMM7510 verflgt Giber ein hochauflésendes Fiinf-Zoll-Farb-
Touchscreen-Display. Uber den Touchscreen haben Sie Zugriff
auf Wischbildschirme und Mentoptionen. Durch Driicken der
Tasten MENU (Menii), QUICKSET (Schnelleinstellung) und
FUNCTION (Funktion) auf dem vorderen Bedienfeld kdnnen Sie
auf zusatzliche interaktive Bildschirme zugreifen. Weitere
Einzelheiten finden Sie unter Touchscreen-Display (auf Seite 2-5).

Damit kénnen Sie den Cursor verschieben und Elemente auf dem
Bildschirm wahlen.

Drehen der Navigationssteuerung: Verschiebt den Cursor, um
einen Listenwert oder Menlipunkt zu markieren, damit Sie ihn
auswahlen kénnen. Wenn Sie die Steuerung drehen, wahrend
sich der Cursor in einem Werteingabefeld befindet, wird der Wert
im Feld erh6ht oder verringert.

Driicken der Navigationssteuerung: Wahlt die markierte
Auswahl oder ermdglich lhnen die Bearbeitung des ausgewahlten
Felds.

Wahlt die markierte Auswahl oder ermdglicht lhnen die
Bearbeitung des ausgewahlten Felds.

Kehrt zum vorigen Bildschirm zurlick oder schlief3t ein Dialogfeld.
Wenn das Hauptmenu angezeigt wird, kdnnen Sie beispielsweise
die Taste EXIT (Beenden) driicken, um zur Startseite
zurlickzukehren. Wenn Sie einen Unterbildschirm (z. B. den
Ereignisprotokoll-Bildschirm) anzeigen, konnen Sie durch
Driicken der Taste EXIT(Beenden) zum Hauptmenu-Bildschirm
zurlickkehren.

Zeigt Geratefunktionen an. Beriihren Sie eine Funktion auf dem
Bildschirm, um eine Funktion auszuwahlen.

Zugriff auf Trigger-bezogene Einstellungen und Operationen. Die
Wirkung der Taste TRIGGER (Triggern) hangt vom
Geratezustand ab. Einzelheiten dazu finden Sie unter
L,Umschalten zwischen Messmethoden“ im Modell DMM7510
Referenzhandbuch.

2-2
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LED-Indikator REMOTE @
REMOTE

LED-Indikator LAN AN @
LED-INDIKATOR 1588 @
1588

Anschliisse SENSE st\r;lv?:E
(Abtasten) HI

[

350V
PEAK

(

LO
INPUT

1000V

PEAK

J

Anschlisse INPUT
(Eingang)

A

LO
AMPS

on e

FASTACTING
3.0A, 250V

Schalter F
FRONT/REAR
TERMINALS
(vordere/hintere
Anschliisse)

TERMINALS
FRONTIREAR

Leuchtet, wenn das Gerat tiber eine Remote-Schnittstelle
gesteuert wird.

Leuchtet, wenn das Gerat mit einem lokalen Netzwerk (LAN)
verbunden ist.

Die 1588-Funktion wird derzeit nicht unterstitzt.

Verwenden Sie die Anschliisse SENSE HI (Abtasten hoch) und
SENSE LO (Abtasten niedrig) sowie die Anschlisse INPUT
(Eingang) mit den Funktionen 4-Leiter-Widerstand, 3-Leiter und 4-
Leiter-RTD-Temperatur, und Gleichspannungsverhaltnis.

Verwenden Sie die Anschlisse INPUT HI (Eingang hoch) und
INPUT LO (Eingang niedrig) fur alle Messungen auf3er
Stromstérke.

Verwenden Sie den AMPS-Anschluss mit dem Anschluss
INPUT LO (Eingang niedrig), um <3 A Gleichspannung oder
Wechselstromef zu messen.

Aktiviert die Anschliisse auf der Vorderseite oder auf der
Ruckseite. Wenn die Anschliisse auf der Vorderseite aktiv sind,
ist ein griines ,F* links neben dem Schalter sichtbar. Wenn die
Anschlisse auf der Ruckseite aktiv sind, ist ein gelbes ,R* links
neben dem Schalter sichtbar.

Stromversorgung des Gerats

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um das DMM7510 an die Netzspannung anzuschlieen und
das Gerat einzuschalten. Das DMM7510 wird mit einer Netzspannung von 100 V bis 240 V bei einer
Frequenz von 50 Hz oder 60 Hz betrieben. Es erkennt die Netzspannung und Frequenz automatisch.
Stellen Sie sicher, dass die Betriebsspannung in lhrem Bereich kompatibel ist.

HINWEIS

Sie mussen das DMM7510 nach dem Einschalten mindestens 90 Minuten lang warmlaufen lassen,
um Nenngenauigkeiten zu erreichen.

Der Betrieb des Gerats mit einer falschen Netzspannung kann Schaden am Gerat verursachen
und unter Umstianden zum Erléschen der Garantie fiihren.

DMM7510-900-05 Rev. D / March 2021
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A WARNUNG

Das im Lieferumfang des DMM7510 enthaltene Netzkabel enthalt eine separate Schutzleitung
(Schutzerde) zur Verwendung mit geerdeten Steckdosen. Beim richtigen AnschlieBen ist das
Gerategehause lber diese Erdungsleitung mit der Erde des Spannungsnetzes verbunden. Im
Falle eines Fehlers konnen die Verwendung einer nicht ordnungsgemaR geerdeten
Schutzerde oder einer nicht geerdeten Steckdose zu Korperverletzungen oder Tod durch
Stromschlag fihren.

Die abnehmbaren Netzkabel niemals durch Kabel mit ungeeigneter Spezifikation ersetzen. Die
Verwendung von Netzkabeln mit falscher Spezifikation kann zu Kérperverletzung oder Tod
durch Stromschlag fiihren.

Netzkabel anschliefRen

So schlieBBen Sie das Netzkabel an:

1. Stellen Sie sicher, dass der Netzschalter POWER an der Vorderseite des Gerats in der
ausgeschalteten (O) Position ist.

2. Schlielen Sie das im Lieferumfang enthaltene Netzkabel mit dem Buchsenende an die
Netzanschlussbuchse auf der Rickwand an.

3. Stecken Sie den Stecker des Netzkabels in eine geerdete Wechselstrom-Steckdose.

DMM7510 ein- oder ausschalten

A WARNUNG

Trennen Sie vor der Installation des Gerats alle externen Stromquellen vom Gerét und ziehen
Sie das Netzkabel ab. Wenn Sie die Stromversorgung nicht volistandig unterbrechen, konnen
Sie sich gefahrlichen Spannungen aussetzen, die bei Beriihrung zu Verletzungen oder zum
Tod fiihren kdnnen.

HINWEIS

Bei empfindlichen Priflingen (DUTSs) verursacht die Ein- und Ausschaltsequenz des Gerats
moglicherweise voriibergehende Signale am Prifling, die den Prifling beeintrachtigen oder beschadigen
kénnen. Schlieen Sie solche Priiflinge beim Testen erst dann an, wenn die Einschaltsequenz des
Gerats abgeschlossen ist und sich das Geréat in einem bekannten Betriebsstatus befindet. Beim Testen
dieser Art von Priflingen missen Sie diesen erst vom Gerat trennen, bevor Sie das Gerat ausschalten.

Um jeglichen menschlichen Kontakt mit einem stromfiihrenden Leiter zu verhindern, miissen die
Verbindungen zum Prifling vollstandig isoliert sein und fir die endgultigen Verbindungen zum
Prifling dirfen nur sicherheitsbewertete Sicherheitsbuchsenstecker verwendet werden, die keinen
Koérperkontakt zulassen.

DMM7510-900-05 Rev. D / March 2021
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So schalten Sie ein DMM7510 ein:
1. Trennen Sie alle Pruflinge (DUTs) vom DMM7510.

2. Drucken Sie den Netzschalter POWER auf der Vorderseite in die eingeschaltete (1) Position.

Das Geréat zeigt eine Statusleiste an wahrend es hochfahrt. Die Startseite wird angezeigt, sobald das
Gerat hochgefahren ist.

So schalten Sie ein DMM7510 aus:

Dricken Sie den Netzschalter POWER auf der Vorderseite in die ausgeschaltete (O) Position.

Touchscreen-Anzeige

Die Touchscreen-Anzeige am vorderen Bedienfeld ermdglicht Ihnen einen schnellen Zugriff auf
Messeinstellungen, die Systemkonfiguration, den Gerate- und Teststatus, das Ablesen von
Pufferinformationen und andere Geratefunktionen. Die Anzeige verfligt Gber mehrere
Wischbildschirme, auf die Sie durch Wischen Uber das vordere Bedienfeld zugreifen kénnen. Durch
Driicken der Tasten MENU (Menu), QUICKSET (Schnelleinstellung) und FUNCTION (Funktion) auf
dem vorderen Bedienfeld kdnnen Sie auf zusatzliche interaktive Bildschirme zugreifen.

Verwenden Sie keine scharfen Metallgegenstande wie Pinzetten oder Schraubendreher oder
spitze Gegenstinde wie Kugelschreiber oder Bleistifte, um den Touchscreen zu beriihren. Es
wird dringend empfohlen, dass Sie das Gerat nur mit den Fingern bedienen. Die Verwendung
von Reinraumhandschuhen zur Bedienung des Touchscreens wird unterstiitzt.

Auswahlen von Artikeln auf dem Touchscreen

Sie haben folgende Mdglichkeiten, um einen Artikel auf dem angezeigten Bildschirm auszuwéhlen:
e Berlhren Sie ihn mit dem Finger.

e Drehen Sie die Navigationssteuerung, um den Artikel zu markieren, und driicken Sie auf die
Navigationssteuerung, um ihn auszuwahlen.

Die folgenden Themen bieten eine detailliertere Beschreibung des Touchscreens des DMM7510.
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Durchlaufbalken

Einige der interaktiven Bildschirme haben zusatzliche Optionen, die nur sichtbar sind, wenn Sie auf
dem Bildschirm nach unten scrollen. Eine Bildlaufanzeige auf der rechten Seite des Touchscreens
kennzeichnet diese Bildschirme. Wischen Sie nach oben oder nach unten tber den Bildschirm, um

die zusatzlichen Optionen anzuzeigen.

Die folgende Abbildung zeigt einen Bildschirm mit einem Durchlaufbalken.

Abbildung 2: Durchlaufbalken

SYSTEM SETTINGS

<(—— Durchlaufbalken

Informationen eingeben

Einige Menuoptionen 6ffnen eine Tastatur oder ein Tastenfeld, die Sie fir die Eingabe von
Informationen verwenden kénnen. Wenn Sie zum Beispiel den Namen eines Puffers Gber das
vordere Bedienfeld eingeben, sehen Sie die in der folgenden Abbildung dargestellte Tastatur.

Abbildung 3: Tastatur des vorderen Bedienfelds des DMM7510

Buffer Name

testData

L Lo Lo Lo e Lo Lo Lo Lo Jee
Ll L Ll Lo Lol

T L[ L
o L e e Ll Lon Lo o,
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Sie kénnen Informationen eingeben, indem Sie den Bildschirm bertihren, um Zeichen und Optionen
Uber das Tastenfeld oder die Tastatur auszuwahlen. Sie kénnen den Cursor im Eingabefeld durch
Beruhren des Bildschirms verschieben. Der Cursor wird an den von lhnen berihrten Punkt im
Eingabefeld verschoben.

Einige numerische Tastenfelder enthalten die Optionen ,Min®, ,Max“ und ,Inf*. Mit ,Min“ stellen Sie
den niedrigsten Wert fir die Einstellung ein. Mit ,Max"“ stellen Sie den héchsten Wert ein. Mit ,,Inf*
stellen Sie den Wert auf unendlich ein. Bei Zahlentastenfeldern kénnen Sie auch die
Navigationssteuerung verwenden, um den Cursor zu einer bestimmten Zahl zu verschieben.

Bei Tastaturen und Tastenfeldern kdnnen Sie die Navigationssteuerung zum Auswahlen von Zeichen
verwenden.

So geben Sie Werte iiber das Zahlentastenfeld mit der Navigationssteuerung ein:

1. Drehen Sie die Steuerung, um das Zeichen zu unterstreichen, das Sie andern mdchten.
Dricken Sie auf die Steuerung, um das Zeichen zur Bearbeitung auszuwahlen.

Drehen Sie die Steuerung, um durch die Optionen zu scrollen.

Driicken Sie auf die Steuerung, um das Zeichen einzustellen.

o > e DN

Driicken Sie die Taste ENTER (Eingabe), um die Anderung zu speichern.

Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und Dimmer einstellen

Sie kénnen die Helligkeit der Touchscreen-Anzeige und der Schaltflachen des DMM7510 Uber das
vordere Bedienfeld oder eine Remote-Schnittstelle einstellen. Sie kénnen die Hintergrundbeleuchtung
auch so einstellen, dass sie nach einer bestimmten Zeit ohne Aktivitdt am vorderen Bedienfeld
gedimmt wird (nur Uber das Display an der Vorderseite verfiigbar). Die Uber das Display an der
Vorderseite eingestellten Einstellungen fur die Hintergrundbeleuchtung werden durch einen Reset
oder durch Aus- und Einschalten gespeichert.

HINWEIS

Die Lebensdauer des Bildschirms wird davon beeinflusst, wie lange der Bildschirm bei voller
Helligkeit eingeschaltet ist. Je hoher die Helligkeitseinstellung und je langer der Bildschirm hell ist,
desto kirzer ist die Lebensdauer des Bildschirms.

So stellen Sie die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung iiber das vordere Bedienfeld ein:
1. Dricken Sie die Taste MENU (Menu).
2. Unter ,System” wahlen Sie Settings (Einstellungen).

3. Wabhlen Sie Backlight Brightness (Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung). Das Dialogfeld der
Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung wird gedffnet.

Ziehen Sie die Einstellung, um die Hintergrundbeleuchtung einzustellen.
Wahlen Sie OK.
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So stellen Sie den Dimmer fiir die Hintergrundbeleuchtung liber das vordere Bedienfeld ein:

1.
2.
3.

Dricken Sie die Taste MENU (Menu).
Unter ,System” wahlen Sie Settings (Einstellungen).

Wahlen Sie Backlight Dimmer (Dimmer der Hintergrundbeleuchtung). Das Dialogfeld des
Dimmers der Hintergrundbeleuchtung wird gedffnet.

Wahlen Sie eine Dimmer-Einstellung aus.

Ereignismeldungen ansehen

Wahrend des Betriebs und der Programmierung kénnen kurzzeitig Meldungen am vorderen
Bedienfeld angezeigt werden. Meldungen sind entweder Informations-, Warn- oder Fehlermeldungen.
Informationen zu Ereignismeldungen finden Sie unter ,Verwenden des Ereignisprotokolls® im Modell
DMM7510 Referenzhandbuch.

Abbildung 4: Beispiel einer Ereignismeldung am vorderen Bedienfeld

Error

The value entered 16 is outside
allowed range, 0.0005 to 15.

Wischbildschirme

Das Touchscreen-Display des DMM7510 verfugt Uber zahlreiche Bildschirme, auf die Sie durch
Wischen nach links oder rechts in der unteren Halfte des Displays zugreifen kdnnen. Die auf den
Wischbildschirmen verfligbaren Optionen werden in den folgenden Themen beschrieben.
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Uberschriftleiste des Wischbildschirms

Die Uberschriftleiste des Wischbildschirms enthalt die folgenden Optionen.

Abbildung 5: DMM7510 Wischbildschirme, maximiert und minimiert

Local defbuifer1 [ 1 No Script CONT +3 1 defbuffer1 = No Script

000.04494MX\ '1.000.06427

= . = E A

Range
Filter YR vath @va Roc (EENEN 4 'II
o s

#  Bildschirmelement Beschreibung

1 | Minimierungsindikator Sie kénnen nach unten wischen, um die Wischbildschirme zu minimieren.

2 | Wischbildschirmindikator | Jeder Kreis reprasentiert einen Wischbildschirm. Wenn Sie nach rechts oder
links wischen, andert ein anderer Kreis seine Farbe und zeigt an, wo Sie sich in
der Bildschirmabfolge befinden. Wahlen Sie einen Kreis, um den
Wischbildschirm ohne Wischen zu verschieben.

3 | Schnelltaste Wahlen Sie diese Taste, um das Meni CALCULATION SETTINGS
.Berechnungen® (Berechnungseinstellungen) zu 6ffnen.

4 | Schnelltaste Wahlen Sie diese Taste, um das Meni MEASURE SETTINGS
.Messeinstellungen® (Messeinstellungen) fiir die gewahlte Funktion zu 6ffnen.

e

5 | Wiederherstellungsindi- | Zeigt an, dass Sie hoch wischen kénnen, um den Wischbildschirm anzuzeigen.
kator

(o]
(%)

chnelltaste ,Grafiken® Wahlen Sie diese Taste, um den Grafik-Bildschirm anzuzeigen.
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Wischbildschirm FUNCTIONS (Funktionen)

Der Wischbildschirm FUNCTIONS (Funktionen) hebt die ausgewahlte Messfunkion hervor und
ermoglicht Thnen die Auswahl einer anderen Messfunktion.

Abbildung 6: Wischbildschirm FUNCTIONS (Funktionen)

Local defbuffer1 Mo Script CONT ¢+ 1\

*000.06661 mV

. CIE

Wischbildschirm SETTINGS (Einstellungen)

Der Wischbildschirm SETTINGS (Einstellungen) ermdglicht den Zugriff auf einige Gerateeinstellungen
fir die ausgewahlte Messfunktion Uber das vordere Bedienfeld. Er zeigt Ihnen die aktuellen
Einstellungen an und ermdglicht, sie zu andern. Die verfligbaren Einstellungen hangen davon ab,

welche Messfunktion aktiv ist.

Abbildung 7: Wischbildschirm SETTINGS (Einstellungen)

Um eine Einstellung zu aktivieren oder zu deaktivieren, miissen Sie das Kastchen neben der
Einstellung wahlen, so dass es ein X (deaktiviert) oder ein Hakchen (aktiviert) anzeigt.

Um Beschreibungen der Einstellungen anzuzeigen, wahlen Sie eine Schaltflache und driicken dann
die Taste HELP (Hilfe).
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Wischbildschirm STATISTICS (Statistiken)

Der Wischbildschirm STATISTICS (Statistiken) enthalt Informationen zu den Messwerten im aktiven
Messwertpuffer. Wenn der Messwertpuffer so konfiguriert ist, dass er kontinuierlich gefillt wird und
alte Daten uberschrieben werden, dann schlieRen die Pufferstatistiken Daten ein, die Uberschrieben
wurden. Um Statistiken zu erhalten, die keine Uberschriebenen Daten enthalten, definieren Sie eine
entsprechende Puffergroflie, welche die Anzahl der von lhnen gemachten Messwerte unterbringen
kann. Sie kdnnen die Schaltfldche Clear Active Buffer (Aktiven Puffer I6schen) verwenden, um die
Daten aus dem aktiven Messwertpuffer zu I6schen.

Abbildung 8: Wischbildschirm STATISTICS (Statistiken)

Local testData @mmm No Script CONT > iy

-000.11485mV

+908.37366 pV -000.86534 mV
-126.72476 pV +000.04304 mV
49.510160 pV

61050 rdgs

Wischbildschirm SECONDARY (Sekundar)

Der Wischbildschirm SECONDARY (Sekundér) erlaubt die Anzeige von zwei Messungen auf dem
Display der Vorderseite.

Um Sekundarmessungen anzuzeigen, wahlen Sie Second Function (zweite Funktion) und danach
Secondary Measure (zweites Messen). Sekundarmessungen sind nur im Modus ,,Continuous
Measurement” (Kontinuierliches Messen) und ,Manual Trigger Mode“ (Manueller Triggermodus)
verfiigbar. Diese Funktion ist nur Gber das vordere Bedienfeld des Gerats verflgbar.

Naheres finden Sie unter ,Ergebnisse von zwei Messfunktionen anzeigen“ im Modell DMM7510
Referenzhandbuch
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Abbildung 9: Wischbildschirm SECONDARY (Sekundar)

Local defbuffer1 mm®@& No Script

020 01482V

| ACVoltage m

HINWEIS

Je nach den gewahlten Funktionen kann ein Relais klicken, wenn das Gerat zwischen den Messarten
umschaltet. Wenn Sie die Sekundarmessungen Uber einen langeren Zeitraum eingeschaltet lassen,
kann dies die Lebensdauer der Relais verkirzen.
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Wischbildschirm USER (Benutzer)

Sie kénnen einen benutzerdefinierten Text programmieren und ihn auf dem Wischbildschirm USER
(Benutzer) anzeigen. Sie kénnen das DMM7510 z. B. so programmieren, dass es anzeigt, dass ein
Test durchgefiihrt wird. Dieser Wischbildschirm wird nur angezeigt, wenn ein benutzerdefinierter Text
definiert wurde. Weitere Informationen dazu finden Sie unter ,Benutzerdefinierte Nachricht fiir den
Wischbildschirm USER (Benutzer) verfassen® im Modell DMM7510 Referenzhandbuch.

Abbildung 10: Wischbildschirm USER (Benutzer)

defbuffer1 No Script

000.06277mV
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Wischbildschirm GRAPH (Grafik)

Der Wischbildschirm GRAPH (Grafik) zeigt eine grafische Darstellung der Messwerte im aktuell
ausgewahlten Messwertpuffer.

Abbildung 11: Wischbildschirm GRAPH (Grafik)

Local testData m@amm No Script CONT 7, iy

-000.18312mV

+140.0pV

+000.0pV -
-140.0pV \,m-f\-*_. e
-280.0pV

-420.0pV

-560.0pV [ 1 l
1.933ks 1.934ks 1.935ks 1.936ks 1.937ks 1.938ks 1.940ks 1.941ks 1.942ks 1.943ks

Um die Grafik im Vollbildmodus anzuzeigen und auf die Grafikeinstellungen zuzugreifen, wahlen Sie
das Grafik-Symbol auf der rechten Seite der Wischbildschirm-Kopfleiste. Sie kénnen auch den voll
funktionsfahigen Grafik-Bildschirm 6ffnen, indem Sie die Taste MENU (Meni) driicken und unter
,Views" (Ansichten) Graph (Grafik) wahlen.

Weitere Informationen zur grafischen Darstellung von Messungen finden Sie unter ,Grafiken“ im
Modell DMM7510 Referenzhandbuch.
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Menuubersicht

Driicken Sie die Taste MENU (Men) auf dem vorderen Bedienfeld des DMM7510, um auf das
Hauptmeni zuzugreifen. Die Abbildung unten zeigt die Aufteilung des Hauptmenis.

Abbildung 12: DMM7510 Hauptmenii

Measure Views Trigger Scripts System

B E & =2

Quickset Graph Templates Run

u "[’

L

Configure Vianage Communication

G

Calculations

Config Lists

Reading Buffers

Das Hauptmeni enthalt Untermenis, die oben auf dem Display in griin angezeigt werden. Die Wahl
einer Option in einem Untermeni 6ffnet einen interaktiven Bildschirm.

Menu ,,Measure” (Messen)

Die Messmenus ermdglichen lhnen, Messoperationen im vorderen Bedienfeld zu wahlen, zu
konfigurieren und durchzufuhren.

i\b}] Das Menu QuickSet (Schnelleinstellung) ermdglicht Ihnen, die Funktion zu andern
Sy und die Leistung anzupassen. Sie kénnen auf das Meni ,QuickSet"
(Schnelleinstellung) durch Dricken der Taste QUICKSET (Schnelleinstellung) auf
dem vorderen Bedienfeld zugreifen.

QuickSet,

t!'}u Das Menu Settings (Einstellungen) enthalt die Einstellungen fur die aktuell

ausgewahlte Messfunktion, die vom Funktionsindikator in der oberen rechten Ecke
des Menis identifiziert wird. Die verfligbaren Einstellungen hangen von der
Auswahl ab, die mithilfe der Taste FUNCTION (Funktion) am vorderen Bedienfeld
vorgenommen wurde.

Settingd

Das Menu Calculations (Berechnungen) enthalt Einstellungen, welche die Art und
Weise der Verarbeitung und Riickgabe der Messinformationen festlegen.

Calculations
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Das Menu Config Lists (Konfigurationslisten) ermdglicht es Ihnen, eine
Config Lists

vorhandene Messkonfigurationsliste auszuwahlen, eine neue Liste zu erstellen,
Konfigurationseinstellungen in und aus dem Gerat zu laden und die Einstellungen
eines Index in einer Konfigurationsliste anzuzeigen.

Das Menl Reading Buffers (Messwertpuffer) erméglicht es lhnen, die Liste
vorhandener Messwertpuffer anzuzeigen und einen davon als den aktiven Puffer zu
wahlen. Sie kénnen von diesem Bildschirm aus auch Puffer erstellen, speichern,
I6schen, deren GréRe andern und sie leeren.

s

Reading Buffers

Menu ,,Views“ (Ansichten)

Das Menu ,Views* (Ansichten) ermdéglicht Ihnen das Wahlen, Konfigurieren und Anzeigen von Daten,
die durch Messoperationen gesammelt wurden.

Das Menu Graph (Grafik) 6ffnet einen Bildschirm, der eine Grafik der Messungen als
Kurven in ausgewahlten Messwertpuffern anzeigt. Es enthalt auch Registerkarten, mit
deren Hilfe Sie die Anzeige der Grafik kundenspezifisch gestalten konnen.

Sie kénnen von diesem Bildschirm aus auch den Triggermodus wahlen und das
Triggermodell starten.

Das Menu Histogram (Histogramm) ermdglicht es Ihnen, die Verteilung der Messdaten
im ausgewahlten Messwertpuffer grafisch darzustellen. Es enthalt auch Registerkarten,
mit deren Hilfe Sie das Histogramm kundenspezifisch gestalten kdnnen.

Histogram

Dieses Menu ermdglicht lhnen das Anzeigen der Daten in dem ausgewahlten
Messwertpuffer.

Menu ,, Trigger® (Triggern)

Die Triggermenus erméglichen es lhnen, das Triggermodell vom vorderen Bedienfeld aus zu
konfigurieren.

Das Meniu Templates (Vorlagen) ermdglicht es lhnen, ein Triggermodell aus
mehreren vorprogrammierten Modellen auszuwahlen. Wenn Sie eine Vorlage
wahlen, werden die Einstellungen, die Sie fur diese Vorlage festlegen kdnnen, im
unteren Teil des Bildschirms angezeigt.

Das Menu Configure (Konfigurieren) ermdglicht es lhnen, die Struktur und
Parameter eines Triggermodells anzuzeigen und zu andern. Sie kdnnen auch den
Betrieb des Triggermodells Gberwachen.
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Menu ,,Scripts“ (Skripte)

Mit den MenUs fur Skripte kdnnen Sie Skripte Uiber das vordere Bedienfeld konfigurieren, ausflihren
und verwalten. Skripte sind Blocke von Befehlen, die das Gerat als Gruppe ausflihren kann.

Ao
>

Run

Das Menu Run (Ausfiihren) enthalt eine Liste von Skripten, die Sie zur sofortigen
Ausfiihrung wéahlen kdnnen. Sie kdnnen auch ein Skript in ein Skript kopieren, das
bei jedem Einschalten des Gerats ausgefuhrt wird. Sie kdnnen auf Skripte in dem
Geréat oder auf einem USB-Flash-Laufwerk zugreifen.

Das Menl Manage (Verwalten) ermoglicht es Ihnen, Skripte vom und auf das Gerat
und USB-Flash-Laufwerk zu kopieren. AuRerdem kénnen Sie Skripte vom Gerat
oder USB-Flash-Laufwerk Idschen.

Das Menu Save Setup (Setup speichern) ermdéglicht das Speichern der aktuellen
Einstellungen und Konfigurationslisten des Geréats in einem Konfigurationsskript.
Sie kénnen dieses Skript zum Abrufen der Einstellungen verwenden.

Die Optionen im Meni Record (Aufzeichnen) ermdglichen es lhnen, Ihre Aktionen
aufzuzeichnen und in einem Makroskript zu speichern. Das Skript kann wie jedes
andere Skript mit den Optionen im MenU ,Scripts” (Skripte) oder mit Remote-
Befehlen ausgefihrt und verwaltet werden. Beachten Sie, dass nur Einstellungen
gespeichert werden; es werden keine Tastendruck-Optionen oder Optionen des
vorderen Bedienfelds gespeichert.

Offnen Sie den APPS MANAGER, mit dem Sie vorgefertigte Test-Script-Processor-
Anwendungen (TSP®-Anwendungen) verwalten kdnnen. TSP-Anwendungen sind
von Keithley entwickelte Programme, die es dem DMM7510 ermdglichen, spezielle
Funktionen zu nutzen, Tests zu automatisieren und Informationen auf der
Benutzeroberflache zu visualisieren. TSP-Anwendungen sind verfigbar, wenn das
Gerat mit dem TSP- oder SCPI-Befehlssatz verwendet wird. Anwendungen kdnnen
auf lhrem DMM7510 vorinstalliert sein.
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Systemmeni

Die Menus unter ,System® im Hauptmenu ermdglichen es lhnen, allgemeine Gerateeinstellungen vom
vorderen Bedienfeld des DMM7510 zu konfigurieren. Zu diesen Einstellungen gehéren Ereignisprotokoll-,
Kommunikations-, Hintergrundbeleuchtungs-, Zeit- und Kennworteinstellungen.

A Uber das Menii Event Log (Ereignisprotokoll) kdnnen Sie Ereignisprotokolleintrage
anzeigen und l6schen. Auflerdem kdnnen Sie einstellen, welche Ereignisse
angezeigt oder protokolliert werden.

Event Log

™ Das Meni Communication (Kommunikation) 6ffnet einen Satz von Registerkarten,
die Informationen Uber die Kommunikationseinstellungen enthalten. Die meisten
Registerkarten enthalten Einstellungen, die Sie andern kénnen.

Communication

Das Menu Settings (Einstellungen) enthalt allgemeine Gerateeinstellungen. Dazu
gehdren Summer und Tastenklick, Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung und
Zeitgeber, Uhrzeit und Datum, Systemzugangsebene, Kennwort und
Messwertformateinstellungen.

'l=‘='¢'= Das Menu Calibration (Kalibrierung) ermdéglicht das Starten und Verwalten der

Caﬂmgn Autokalibrierung. Die Autokalibrierung beseitigt Messfehler, die durch die
Auswirkungen von Temperatur und Zeit auf die Komponenten verursacht werden.
Sie kénnen auch die Daten der Werkseinstellungen und Verifizierung Gberprifen.

Das Menu Info/Manage (Info/Verwalten) ermdglicht Ihnen den Zugriff auf Versions-
und Seriennummerninformationen sowie Einstellungen fur die Geratefirmware und
Reset-Funktionen.

Info/ P:Iar[a-_.-*,e
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Abschnitt 3

Verwenden einer Remote-Schnittstelle

In diesem Abschnitt:

Schnittstellen fur die Fernkommunikation ............cccccceeeeeeene. 3-1
Unterstlitzte Remote-Schnittstellen..............ccooeeeeiiiiiiiieenn. 3-1
GPIB-KommuniKatioN..........cuvevvvvrieieieieieieeeieieieeeeeeeeeveesveeeneeeeens 3-2
LAN-Kommunikation ............ccoooiiiiiiiiiiieeeecee e 3-5
USB-KommuniKation ..........coeveeiieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanaens 3-8
Verwenden der Web-Schnittstelle ................ccl 3-13
Bestimmen des zu verwendenden Befehlssatzes.................. 3-16

Schnittstellen fur die Fernkommunikation

Sie konnen eine von mehreren Kommunikationsschnittstellen auswahlen, um Befehle an das
DMM7510 zu senden und Antworten von ihm zu empfangen.

Allerdings kénnen Sie das DMM7510 jeweils nur Gber eine Kommunikationsschnittstelle steuern. Die
erste Schnittstelle, an der das Gerat eine Nachricht empfangt, ibernimmt die Steuerung des Geréats.
Wenn eine andere Schnittstelle eine Nachricht sendet, kann diese Schnittstelle die Kontrolle Gber das
Geréat Ubernehmen. Je nach Einstellung des Schnittstellenzugriffs missen Sie eventuell ein Kennwort
eingeben, um die Schnittstelle zu dndern.

Das DMM7510 erkennt automatisch den Typ der Kommunikationsschnittstelle (LAN, USB oder
GPIB), wenn Sie es Uber den entsprechenden Anschluss auf der Ruckseite des Gerats anschlielRen.
In den meisten Fallen brauchen Sie nichts am Gerat zu konfigurieren. AuRerdem brauchen Sie
keinen Neustart durchzufiihren, wenn Sie die Art der verbundenen Schnittstelle andern.

Unterstutzte Remote-Schnittstellen

Das DMM7510 unterstitzt die folgenden Remote-Schnittstellen:

o GPIB: IEEE-488 Allzweck-Schnittstellenbus flir Messgerate
e Ethernet: Kommunikation Gber ein lokales Netzwerk
e USB: USB-Anschluss Typ B

e TSP-Link®: Ein Hochgeschwindigkeitsbus fiir Triggersynchronisation und -kommunikation, mit
dem Prifsystemhersteller mehrere Geréate in einer Master-and-Subordinate-Konfiguration
verbinden kénnen
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Weitere Einzelheiten zum TSP-Link finden Sie unter ,TSP-Link-Systemerweiterungsschnittstelle“ im
Model DMM7510 Referenzhandbuch

Die Anschlisse fur die Fernkommunikationsschnittstellen auf der Riickseite sind in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Abbildung 13: DMM7510 Anschliisse fiir Remote-Schnittstellen

Ruckseite des DMM7510

USB GPIB

SchlieRen Sie den
Computer an eine der
Remote-Schnittstellen an

GPIB-Kommunikation

Die GPIB-Schnittstelle des DMM7510 entspricht dem IEEE-Standard 488.1 und unterstitzt die
gangigen Befehle des IEEE-Standards 488.2 sowie die Statusmodelltopologie.

Sie konnen bis zu 15 Gerate an eine GPIB-Schnittstelle anschlieRen, einschliellich des Controllers.
Die maximale Kabellange ist der kleinere Wert von entweder:

e Die Anzahl der Gerate multipliziert mit 2 m (6,5 ft)
e 20 m (65,6 ft)

Wenn Sie diese Grenzwerte ignorieren, kann es zu einem fehlerhaften Busbetrieb kommen.

Installieren der GPIB-Treibersoftware

In der Dokumentation des Herstellers lhres GPIB-Controllers finden Sie Informationen dariber, wo
Sie Treiber erwerben kdnnen. Keithley Instruments empfiehlt aufRerdem, dass Sie sich beim
Hersteller des GPIB-Controllers nach der neuesten Version der Treiber oder Software erkundigen.

Es ist wichtig, dass Sie die Treiber installieren, bevor Sie die Hardware anschliefen. Damit
verhindern Sie, dass ein falscher Treiber der Hardware zugeordnet wird.
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Installieren der GPIB-Karten in lhrem Computer

Informationen zur Installation der GPIB-Controller finden Sie in der Dokumentation des Herstellers
der GPIB-Controller.

AnschlieRen der GPIB-Kabel an Ihr Gerat

Um ein DMM7510 an die GPIB-Schnittstelle anzuschlie3en, verwenden Sie ein Kabel, das mit
Standard-GPIB-Steckverbindern ausgestattet ist, wie unten gezeigt.

Abbildung 14: GPIB-Steckverbinder

0

Stapeln Sie die Steckverbinder, um viele parallele Verbindungen zu einem Gerat herzustellen. Jeder
Steckverbinder verfugt Uber zwei Schrauben, um sicherzustellen, dass die Verbindungen sicher
bleiben. Die folgende Abbildung zeigt ein typisches Anschlussschema fur ein Prifsystem mit
mehreren Geraten.

Zur Vermeidung moglicher mechanischer Beschiddigungen stapeln Sie nicht mehr als drei
Steckverbinder an einem Gerat. Verwenden Sie nur geschirmte GPIB-Kabel, um Stérungen
durch elektromagnetische Strahlung zu minimieren. Wenden Sie sich an Keithley
Instruments, um geschirmte Kabel zu erhalten.
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Abbildung 15: GPIB-Gerateverbindungen

Modell 2450

Serie 2650A

Festlegen der GPIB-Adresse

Die Standard-GPIB-Adresse lautet 16. Sie kdnnen die Adresse von 1 bis 30 festlegen, wenn sie im
System eindeutig ist. Diese Adresse darf nicht mit einer Adresse in Konflikt geraten, die einem
anderen Gerat oder dem GPIB-Controller zugewiesen ist.

HINWEIS

GPIB-Controller werden Ublicherweise auf 0 oder 21 festgelegt. Um sicher zu gehen, konfigurieren
Sie kein Gerat mit der Adresse 21.

Das Geréat speichert die Adresse im nichtfliichtigen Speicher. Sie andert sich nicht, wenn Sie einen
Reset-Befehl senden oder wenn Sie das Gerat aus- und wieder einschalten.
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So legen Sie die GPIB-Adresse liber das vordere Bedienfeld fest:
1. Dricken Sie die Taste MENU (Mend).

Wahlen Sie Communication (Kommunikation).

Wahlen Sie die Registerkarte GPIB.

Legen Sie die GPIB-Adresse fest.

Wahlen Sie OK.

HINWEIS

Sie kdnnen die GPIB-Adresse auch mit Remote-Befehlen einstellen. Verwenden Sie zum Festlegen
der GPIB-Adresse den SCPI-Befehl : SYSTem:GPIB:ADDRess oder den TSP-Befehl gpib.address.

o >~ DN

LAN-Kommunikation
Sie konnen mit dem Gerat UGber ein lokales Netzwerk (LAN) kommunizieren.

Wenn Sie eine Verbindung Uber ein LAN herstellen, kénnen Sie mit einem Webbrowser auf die
interne Webseite des Gerats zugreifen und einige der Gerateeinstellungen andern. Weitere
Informationen dazu finden Sie unter Verwenden der Web-Schnittstelle (auf Seite 3-13).

Das DMM7510 ist ein Gerat der Version 1.5 der LXI-Geratespezifikation 2016, das TCP/IP unterstitzt
und dem IEEE Std 802.3 (Ethernet LAN) entspricht. Auf der Rickseite des Gerats befindet sich ein
LAN-Anschluss, der volle Konnektivitat in einem 10-Mbit/s- oder 100-Mbit/s-Netzwerk unterstiitzt. Das
DMM7510 erkennt die Geschwindigkeit automatisch.

Das DMM7510 unterstiitzt auch Multicast DNS (mDNS) und DNS Service Discovery (DNS-SD), die in
einem LAN ohne zentrale Administration nitzlich sind.

HINWEIS

Wenden Sie sich an lhren Netzwerkadministrator, um lhre spezifischen Netzwerkanforderungen zu
bestatigen, bevor Sie eine LAN-Verbindung einrichten.

Wenn Sie beim Einrichten des LAN Problemen begegnen, informieren Sie sich unter Vorschlage zur
LAN-Fehlerbehebung (auf Seite 3-14).
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Einrichten der LAN-Kommunikation auf dem Gerat

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie eine manuelle oder automatische LAN-Kommunikation auf dem
Gerat einrichten kénnen.

Uberpriifen der Kommunikationseinstellungen

Bevor Sie die LAN-Konfiguration einrichten, kdnnen Sie die Kommunikationseinstellungen am Geréat
tUberprifen, ohne Anderungen vorzunehmen.

So iiberpriifen Sie die Kommunikationseinstellungen auf dem Gerit:
1. Dricken Sie die Taste MENU (Men0).

2. Unter ,System” wahlen Sie Communication (Kommunikation). Das Fenster SYSTEM
COMMUNICATIONS (Systemkommunikation) wird geotffnet.

Wahlen Sie LAN, um die Einstellungen fiir diese Schnittstelle anzuzeigen.

Driicken Sie die Taste EXIT (Beenden), um das Fenster SYSTEM COMMUNICATION
(Systemkommunikation) ohne Anderungen zu schlieBen.

Automatisches Einrichten der LAN-Konfiguration

Wenn Sie sich mit einem LAN verbinden, das Gber einen DHCP-Server verfigt, oder wenn Sie eine
direkte Verbindung zwischen dem Gerat und einem Host-Computer haben, kénnen Sie die
automatische IP-Adressauswahl verwenden.

Wenn Sie ,,Auto” wahlen, versucht das Gerét, eine IP-Adresse von einem DHCP-Server zu erhalten.
Wenn dies fehlschlagt, greift es auf eine IP-Adresse im Bereich 169.254.1.0 bis 169.254.254.255 zurick.

HINWEIS

Sowohl der Host-Computer als auch das Geréat sollten so eingestellt sein, dass sie die automatische
LAN-Konfiguration verwenden. Es ist zwar mdglich, ein Gerat auf manuelle Konfiguration
einzustellen, aber das Einrichten ist komplizierter.

So richten Sie die automatische IP-Adresswahl (iber das vordere Bedienfeld ein:
1. Dricken Sie die Taste MENU (Mend).

Unter ,System® wahlen Sie Communication (Kommunikation).

Wahlen Sie die Registerkarte LAN.

Fir den TCP-/IP-Modus wahlen Sie Auto.

Wahlen Sie Apply Settings (Einstellungen ibernehmen), um Ihre Einstellungen zu speichern.

o >~ Db
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Manuelles Einrichten der LAN-Konfiguration

Falls erforderlich, konnen Sie die IP-Adresse auf dem Gerat manuell einrichten.

Sie kdnnen auch die DNS-Einstellungen aktivieren oder deaktivieren und dem DNS-Server einen
Hostnamen zuweisen.

HINWEIS

Wenden Sie sich an die IT-Abteilung lhres Unternehmens, um eine giltige IP-Adresse fiir das Gerat
zu erhalten, wenn Sie das Gerét in einem Unternehmensnetzwerk einsetzen.

Die IP-Adresse des Gerats hat filhrende Nullen, die IP-Adresse des Computers jedoch nicht.

So richten Sie die manuelle IP-Adresswahl auf dem Gerit ein:
Dricken Sie die Taste MENU (Menu).

Unter ,System® wahlen Sie Communication (Kommunikation).
Wahlen Sie die Registerkarte LAN.

Fir den TCP-/IP-Modus wahlen Sie Manual (Manuell).

Geben Sie die IP-Adresse ein.

Geben Sie die Gateway-Adresse ein.

Geben Sie die Subnetzmaske ein.

© N2 O R~ DN~

Wahlen Sie Apply Settings (Einstellungen ibernehmen), um Ihre Einstellungen zu speichern.

Einrichten der LAN-Kommunikation auf dem Computer

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie die LAN-Kommunikation auf Inrem Computer einrichten kénnen.

HINWEIS

Andern Sie Ihre IP-Adresse nicht ohne Riicksprache mit Inrem Systemadministrator. Wenn Sie eine
falsche IP-Adresse eingeben, kann dies dazu fuhren, dass Ihr Computer keine Verbindung zu lhrem
Unternehmensnetzwerk herstellen kann, oder es kann zu Stérungen bei anderen vernetzten
Computern kommen.

Halten Sie alle Netzwerkkonfigurationen fest, bevor Sie bestehende Netzwerkkonfigurationsinformationen
auf der Netzwerkkarte andern. Sobald die Einstellungen der Netzwerkkonfiguration aktualisiert werden,
gehen die vorherigen Informationen verloren. Dies kann zu einem Problem bei der erneuten Verbindung
des Host-Computers mit einem Unternehmensnetzwerk fiihren, insbesondere wenn DHCP deaktiviert ist.

Stellen Sie sicher, dass alle Einstellungen auf ihre urspringliche Konfiguration zuriickgesetzt
werden, bevor Sie den Host-Computer wieder mit einem Unternehmensnetzwerk verbinden.
Wenden Sie sich an lhren Systemadministrator, um weitere Informationen zu erhalten.
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Uberpriifen der LAN-Verbindung auf dem DMM7510

Vergewissern Sie sich, dass Ihr DMM7510 mit dem Netzwerk verbunden ist, indem Sie bestatigen,
dass lhrem Gerat eine IP-Adresse zugewiesen wurde.

So liberpriifen Sie die LAN-Verbindung:

1. Driicken Sie die Taste MENU (Mend).

2. Unter ,System” wahlen Sie Communication (Kommunikation).
3. Wahlen Sie die Registerkarte LAN.

Eine griine LAN-Statusanzeige links unten auf der LAN-Registerkarte bestatigt, dass Ihrem Gerat
eine IP-Adresse zugewiesen wurde.

Zusatzlich leuchtet die griine LAN-LED oben rechts auf dem vorderen Bedienfeld, wenn Ihr Gerat mit
einem Netzwerk verbunden ist.

Verwenden des ,,LXI Discovery Tool*

Um die IP-Adresse des DMM7510 von einem Computer aus zu ermitteln, verwenden Sie das ,LXI
Discovery Tool, ein Dienstprogramm, das auf der Registerkarte ,Ressourcen” der Website des LXI-
Konsortiums (Ixistandard.org) verfligbar ist.

USB-Kommunikation

Um den USB-Anschluss an der Riickseite zu verwenden, benétigen Sie auf dem Host-Computer
einen Treiber, der Uber das USBTMC-Protokoll kommuniziert, wie z. B. NI-VISA. Weitere
Informationen dazu finden Sie unter ,So installieren Sie die Keithley E/A-Schicht“ im Modell
DMM7510 Referenzhandbuch.

Wenn das USBTMC-Protokoll installiert ist, ermdglicht es dem Betriebssystem Microsoft® Windows®,
das Gerat zu erkennen.

Wenn Sie ein USB-Gerat, welches das USBTMC- oder USBTMC-USB488-Protokoll implementiert, an
den Computer anschlieRen, erkennt der Treiber das Gerat automatisch. Beachten Sie, dass der
Treiber andere USB-Geréate, wie Drucker, Scanner und Speichergerate, nicht erkennt.

In diesem Abschnitt bezieht sich der Begriff ,USB-Gerate* auf Gerate, die das USBTMC- oder
USBTMC-USB488-Protokoll implementieren.

3-8 DMM7510-900-05 Rev. D / March 2021


https://www.lxistandard.org/
https://www.lxistandard.org/
https://www.lxistandard.org/

Modell DMM7510 7,5-stelliges Multimeter Benutzerhandbuch Abschnitt 3: Verwenden einer Remote-Schnittstelle

Verbinden eines Computers mit dem DMM7510 tiber USB

Fir die Kommunikation zwischen einem Computer und dem Gerat benétigen Sie ein USB-Kabel mit
einem USB-Typ-B-Stecker und einem USB-Typ-A-Stecker. Sie bendtigen ein separates USB-Kabel flir
jedes Gerat, das Sie gleichzeitig tiber die USB-Schnittstelle an den Computer anschlie’ien méchten.

So schlieBen Sie ein Gerét iiber USB an einen Computer an:
1. SchlielRen Sie das Typ-A-Ende des Kabels an den Computer an.
2. SchlieRen Sie das Typ-B-Ende des Kabels an den Computer an.

3. Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats ein. Wenn der Computer die neue USB-
Verbindung erkennt, startet der Assistent fur das Suchen neuer Hardware.

4. Wenn das Dialogfeld ,Soll eine Verbindung mit Windows Update hergestellt werden, um nach
Software zu suchen?” erscheint, wahlen Sie No (Nein), und wahlen Sie dann Next (Weiter).

5. Wahlen Sie im Dialogfeld ,USB Test and Measurement device” (USB-Test- und Messgerat) Next
(Weiter), und wahlen Sie dann Finish (Beenden).

Kommunizieren mit dem Gerat

Damit das Gerat mit dem USB-Gerat kommunizieren kann, missen Sie NI-VISA verwenden. VISA
bendtigt eine Ressourcen-Zeichenkette im folgenden Format, um sich mit dem richtigen USB-Gerat
zu verbinden:

USBO::0x05e6::0x7510:: [serial number]::INSTR

wobei gilt:

® 0x05e6: Die Keithley-Lieferanten-ID
® 0x7510: Die Geratemodellnummer

® [Seriennummer]: Die Seriennummer des Gerats (die Seriennummer befindet sich auch auf der
Riickwand)

e INSTR: Verwenden Sie das USBTMC-Protokoll

Die Ressourcen-Zeichenkette wird rechts unten auf dem Bildschirm ,System Communications®
(Systemkommunikation) angezeigt. Wahlen Sie Menu (Menu), danach Communication
(Kommunikation), um das Systemkommunikationsmeni zu 6ffnen, und wahlen Sie dann die
Registerkarte USB.

Sie kénnen die Ressourcen-Zeichenkette auch abrufen, indem Sie das ,Keithley Configuration Panel*
ausfuhren, das automatisch alle an den Computer angeschlossenen Gerate erkennt.

Wenn Sie die Keithley E/A-Schicht installiert haben, kébnnen Sie auf das ,Keithley Configuration
Panel“ Uber das Start-Menii von Microsoft® Windows® zugreifen.
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So verwenden Sie das ,,Keithley Configuration Panel”, um die VISA-Ressourcen-Zeichenkette
zu bestimmen:

1. Wabhlen Sie Start > Keithley Instruments > Keithley Configuration Panel. Das Dialogfeld zur
Auswahl der Operation wird angezeigt.

Abbildung 16: Dialogfeld zur Auswahl der Operation

Keithley Configura

Welcome to the Keithley Configuration Wizard. This wizard will
help manage your virtual instruments.

Select the Operation you want to perform,

Press MNext to continue,
Press Cancel to quit this operation.

Operations
&+ add
" Change
" Delete
" Test

¥ Show this wizard on startup.

Cancel I < Back | MNext = I Finish

2. Wabhlen Sie Add (Hinzufligen).

3. Wabhlen Sie Next (Weiter). Das Dialogfeld zur Kommunikationsbusauswahl wird angezeigt.

Abbildung 17: Dialogfeld zur Kommunikationsbusauswahl

Select the Communication Bus connecting this computer to the
physical instrument.

Press Mext to continue.
Press Cancel to quit this operation.

Communication Buses:

Serial
GPIB
Ethernet

Finish
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4. Wahlen Sie USB.

5. Wabhlen Sie Next (Weiter). Das Dialogfeld zur Auswahl des Geratetreibers wird angezeigt.

Abbildung 18: Dialogfeld zur Auswahl des Geritetreibers

Select the Instrument Driver - Model of the physical instrument.

Select Auto-detect Instrument Driver - Model to have this
Wizard choose an appropriate driver. You must connect and
power the physical instrument.

Press Mext to continue.
Press Cancel to quit this operation.

Instrument Driver - Model:

Auto-detect Instrument Driver - Model
KESCPI - ANY

KETSP - MODEL 2601

KETSP - MODEL 2602

KETSP - MODEL 2611

KETSP - MODEL 2612

KETSP - MODEL 2635

KETSP - MODEL 2636

KETSP - MODEL 2601A

Cancel | < Back | MNext = I Finish |

6. Wabhlen Sie Auto-detect Instrument Driver - Model (Automatische Geratetreibererkennung —
Modell).

7. Wahlen Sie Next (Weiter). Das Dialogfeld zur Konfiguration des USB-Gerats wird angezeigt,
wobei die erkannte VISA-Ressourcen-Zeichenkette des Gerats sichtbar ist.

8. Wabhlen Sie Next (Weiter). Das Dialogfeld zum Benennen des virtuellen Gerats wird angezeigt.
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Abbildung 19: Dialogfeld zum Benennen des virtuellen Gerits

Enter a Virtual Instrument Name below. The wizard will replace
spaces with underscore () characters.

Press Finish to save your changes.
Press MNext to continue,
Press Cancel to quit this operation.

Virtual Instrument Name:
MylJSBInstrument

Configuration Summary:
Instrument Model MODEL 2601

Driver KETSP
Port USBE

I < Back | MNext = |

9. Geben Sie im Dialogfeld zum Benennen des virtuellen Gerats einen Namen fir das Geréat ein.
10. Wahlen Sie Finish (Beenden).
11. Wahlen Sie Cancel (Abbrechen), um den Assistenten zu schlief3en.

12. Speichern Sie die Konfiguration. Wahlen Sie im ,Keithley Configuration Panel” File > Save (Datei >
Speichern).

So iiberpriifen Sie das Gerét iiber den ,,Keithley Communicator*:

1. Stellen Sie das Gerat so ein, dass es den SCPI-Befehlssatz verwendet. Anweisungen dazu
finden Sie unter Wie kann ich den Befehlssatz andern? (auf Seite 6-3).

2. Wabhlen Sie Start > Keithley Instruments > Keithley Communicator.

3. Wahlen Sie File > Open Instrument (Datei > Gerat 6ffnen), um das von lhnen gerade benannte
Gerat zu 6ffnen.
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Abbildung 20: Keithley Communicator Open an Instrument (Gerét 6ffnen im Keithley
Communicator)

File Edit Execution Command Tools Help

m Ze|n| S| &[w(@] =|»[n =] KEITHLEY

7 5
E= Open an Instrument liE-J

Instrument:
tMuLISBInstrument v

oK Cancel ‘ Help |

OPEN AN INSTRUMENT!

4. Wahlen Sie OK.

5. Senden Sie einen Befehl an das Gerat, um zu sehen, ob es antwortet.

HINWEIS

Wenn Sie Uber eine Vollversion von NI-VISA auf lhrem System verfiigen, kdnnen Sie NI-MAX oder das
Dienstprogramm ,VISA Interactive Control* (VISA interaktive Steuerung) ausfuhren. Informationen dazu
finden Sie in der Dokumentation von ,National Instruments®.

Verwenden der Web-Schnittstelle

Mit der Webschnittstelle des DMM7510 kénnen Sie Einstellungen vornehmen und Ihr Gerat tber eine
Webseite steuern. Die Webseite enthalt:

e Den Status des Gerats.

e Das Geratemodell, die Seriennummer, die Firmware-Revision und die letzte LXI-Nachricht.

e Eine ID-Schaltflache, die Ihnen das Auffinden des Geréts erleichtert.

e Ein virtuelles vorderes Bedienfeld und eine Befehlsschnittstelle, mit der Sie das Gerat steuern kdnnen.
e Die Fahigkeit, Daten aus spezifischen Messwertpuffern in eine CSV-Datei herunterzuladen.

e Verwaltungsoptionen und LXI-Informationen.

Die Webseite des Geriéts befindet sich in der Firmware des Gerats. Anderungen, die Sie (iber die
Webschnittstelle vornehmen, werden sofort im Gerat durchgefihrt.

DMM7510-900-05 Rev. D / March 2021 3-13



Abschnitt 3: Verwenden einer Remote-Schnittstelle Modell DMM7510 7,5-stelliges Multimeter Benutzerhandbuch

Verbinden mit der Webschnittstelle des Gerats

Wenn eine Verbindung zwischen dem LAN und dem Gerat besteht, kdnnen Sie die Webseite flir das
Gerat 6ffnen.

So greifen Sie auf die Web-Schnittstelle zu:

1.
2.

Offnen Sie einen Webbrowser auf dem Host-Computer.

Geben Sie die IP-Adresse des Gerats in das Adressfeld des Webbrowsers ein. Wenn zum
Beispiel die IP-Adresse des Gerats 192.168.1.101 lautet, geben Sie 192.168.1.101 in das
Adressfeld des Browsers ein.

Driicken Sie Enter (Eingabe) auf der Computertastatur, um die Webseite des Gerats zu 6ffnen.

Geben Sie einen Benutzernamen und ein Kennwort ein, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
StandardmaRig ist flir beide admin eingestellt.

Vorschlage zur LAN-Fehlerbehebung

Wenn Sie keine Verbindung zur Webseite des Gerats herstellen kénnen, priifen Sie die folgenden Punkte:

Das Netzwerkkabel ist mit dem LAN-Anschluss auf der Rickseite des Geréts verbunden, nicht
mit einem der TSP-Link®-Anschlisse.

Das Netzwerkkabel ist mit dem richtigen Anschluss am Computer verbunden. Der LAN-Anschluss
eines Laptops kann deaktiviert sein, wenn sich der Laptop in einer Dockingstation befindet.

Bei der Einrichtung wurden die Konfigurationsinformationen fiir die richtige Ethernet-Karte verwendet.
Die Netzwerkkarte des Computers ist aktiviert.
Die IP-Adresse des Gerats ist mit der IP-Adresse des Computers kompatibel.

Die Adresse der Subnetzmaske des Gerats ist dieselbe wie die Adresse der Subnetzmaske des
Computers.

Sie konnen es auch mit einem Neustart von Gerat und Computer probieren.

So starten Sie das Geréat neu:

1.
2.

Schalten Sie das Gerat aus und dann wieder ein.

Warten Sie mindestens 60 Sekunden, bis die Netzwerkkonfiguration abgeschlossen ist.
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So richten Sie die LAN-Kommunikation ein:

1. Driicken Sie die Taste MENU (Meni).

2. Unter ,System” wahlen Sie Communication (Kommunikation).
3. Wahlen Sie die Registerkarte LAN.
4

Uberpriifen Sie die Einstellungen.

Wenn die oben genannten Malinahmen das Problem nicht beheben, wenden Sie sich an Ihren
Systemadministrator.

Startseite der Webschnittstelle

Abbildung 21: DMM7510 Startseite der Webschnittstelle

LXxI

A Tektronix Compan

tek.com/keithley

Model DMM7510

Home
e Digital Multimeter D
LXI Home
IP Config Instrument Model DMM7510 ‘
Log Manufacturer: Keithley Instruments ‘
Virtual Front - i S ST
Panel Serial Number: . Firmware Revision ‘ 17.0 ‘
gend . TCP Raw Socket: 5025 Telnet Port: ‘ 23
Extract Data Last LXI Message: (history) | Reading buffer defbuffer1 is 0% filled
Help

© Keithley Instruments, LLC

Die Startseite des Geréats stellt Informationen Uber das Gerat bereit. Dazu gehdren:

e Die Geratemodellnummer, Hersteller, Seriennummer und die Firmware-Revisionsnummer.
e Die TCP-Raw-Socket-Nummer und die Telnet-Port-Nummer.
e Die letzte LXI-Nachricht. Der ,History“-Link 6ffnet die LXI-Startseite.

e Die ID-Schaltflache, mit der Sie das Gerat identifizieren konnen. Naheres dazu finden Sie unter
Identifizieren des Gerats (auf Seite 3-16).
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Identifizieren des Gerats

Wenn Sie eine Reihe von Geraten haben, kdnnen Sie die ID-Schaltflache wahlen, um festzustellen,
mit welchem Geréat Sie kommunizieren.

So identifizieren Sie das Gerat:

1. Wahlen Sie die Schaltflache ID auf der Startseite. Die Schaltflache wird griin und die LAN-
Statusanzeige auf der Vorderseite des Gerats blinkt. Bei Geraten mit einer Schnittstelle auf der
Vorderseite wird auch das Menu ,System Communications® (Systemkommunikation) geéffnet und
der Indikator ,LXI LAN* auf der Registerkarte ,LAN® blinkt.

2. Wahlen Sie die Schaltflache ID erneut, so dass sie in die Ursprungsfarbe zurlickkehrt und der
LAN-Statusindikator dauerhaft leuchtet.

Anzeigen von Ereignissen im Ereignisprotokoll

Unter ,LXI Home* (LXI-Startseite) kénnen Sie mit der Option ,Log“ (Protokoll) das Ereignisprotokoll
offnen. Das Ereignisprotokoll zeichnet alle LXI-Ereignisse auf, die das Gerat erzeugt und empféangt.
Das Protokoll enthalt die folgenden Informationen:

e Die Spalte ,EventlD® zeigt die Kennung des Ereignisses an, das die Ereignismeldung erzeugt hat.

e Die Spalte ,System Timestamp* (Systemzeitstempel) zeigt die Sekunden und Nanosekunden an,
wann das Ereignis aufgetreten ist.

e Die Spalte ,Data“ (Daten) zeigt den Text der Ereignisnachricht an.

Um das Ereignisprotokoll zu leeren und die Informationen auf dem Bildschirm zu aktualisieren,
wahlen Sie die Schaltflache Refresh (Aktualisieren).

Bestimmen des zu verwendenden Befehlssatzes

Sie kdnnen den Befehlssatz, den Sie mit dem DMM7510 verwenden, andern. Zu den verfiigbaren
Remote-Befehlssatzen gehoren:

e SCPI: Eine geratespezifische Sprache, die auf dem SCPI-Standard aufbaut.

e TSP: Eine Skriptprogrammiersprache, die geratespezifische Steuerbefehle enthalt, die von einem
eigenstandigen Gerat ausgefuhrt werden kénnen. Sie kbnnen TSP verwenden, um einzelne
Befehle zu senden, oder Sie konnen damit Befehle zu Skripten kombinieren.

Wenn Sie den Befehlssatz andern, fiihren Sie einen Neustart des Gerats durch.

Sie konnen die Befehlssatze nicht kombinieren.
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HINWEIS

Im Auslieferungszustand von Keithley Instruments ist das DMM7510 fur den Betrieb mit dem SCPI-
Befehlssatz eingestellt.

So stellen Sie den Befehlssatz am vorderen Bedienfeld ein:
1. Dricken Sie die Taste MENU (Menu).
2. Unter ,System” wahlen Sie Settings (Einstellungen).

3. Wabhlen Sie den entsprechenden Command Set (Befehlssatz).

Sie werden aufgefordert, die Anderung des Befehlssatzes zu bestatigen und das Gerét neu zu starten.

Um zu iiberpriifen, welcher Befehlssatz von einer Remote-Schnittstelle ausgewdéhlit ist, senden
Sie den Befehl:

*LANG?
Um von einer Remote-Schnittstelle zum SCPI-Befehlssatz zu wechseln, senden Sie den Befehl:
*LANG SCPI

Starten Sie das Gerat neu.

Um von einer Remote-Schnittstelle zum TSP-Befehlssatz zu wechseln, senden Sie den Befehl:

*LANG TSP

Starten Sie das Gerat neu.
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Abschnitt 4

In diesem Abschnitt:

Einleitung

Fir dieses Beispiel bendtigte Ausriistung
Gerateanschlisse
Grundlegende Messungen Uber das vordere Bedienfeld ......... 4-2
Messdaten anzeigen

Durchfuhren grundlegender Messungen

uber das vordere Bedienfeld

In diesem Beispiel wird eine 2-Leiter-Widerstandsmessung unter Verwendung des vorderen

Bedienfelds des Gerats durchgefuhrt.

HINWEIS

Legen Sie die Funktion fest, bevor Sie andere Einstellungen am Gerat vornehmen. Viele der
Einstellungen beziehen sich auf eine spezifische Messfunktion. Die Anwendungen in diesem
Handbuch verwenden die Reihenfolge der Operationen, mit der die besten Ergebnisse erzielt werden.

Fur dieses Beispiel benotigte Ausrustung

Die fir die Ausfiihrung dieses Tests bendtigte Ausristung:

Ein DMM7510

Zwei isolierte Bananenkabel (Sie kdnnen das im Lieferumfang des DMM7510 enthaltene Standard-
Prifleitungskit Modell 1756 verwenden)

Einen zu prufenden Widerstand; das Beispiel verwendet einen Widerstand mit einer Einstufung
von 9,53 kQ
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Gerateanschliisse

Verbinden Sie das DMM7510 in einer 2-Leiter-Konfiguration (Local Sense) mit dem Widerstand. Bei
dieser Konfiguration wird das Gerat zwischen den Anschlissen INPUT HI (Eingang hoch) und
INPUT LO (Eingang niedrig) angeschlossen.

So stellen Sie die Verbindungen her:
1. Schalten Sie das DMM7510 aus.

2. SchlieRen Sie die Prifleitungen an die Anschlisse INPUT HI (Eingang hoch) und INPUT LO
(Eingang niedrig) an der Vorderseite an, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

3. Verbinden Sie die Prifleitungen mit dem Widerstand.

Abbildung 22: 2-Leiter-Widerstandsmessung von der Vorderseite des DMM7510

Jo IJI REMOTE () .
" fale Kleiner
q 1588 ()
{ ':; 3Og¢mx Messstrom
“\ 4 0% WIRE INPUT +
EINGANG
HOCH

1000V
350V AK

@ PEAK PE § ~10 kQ Widerstand

(e | e 0+— EINGANG
NIEDRIG

@ 500V

)

PEAK

TERMINALS _
FRONT/REAR AMPS 34,250V =

Grundlegende Messungen uber das vordere Bedienfeld

Die folgenden Verfahren zeigen lhnen, wie Sie eine Messung durchflhren, auf die Einstellungen far
die Messung zugreifen und die Messdaten in einem Messwertpuffer anzeigen.

Sie kdnnen Messungen kontinuierlich oder manuell durchfuhren. Wenn Sie kontinuierliche Messungen
durchfiihren, fihrt das Gerat die Messungen so schnell wie mdglich durch. Wenn Sie manuelle
Messungen durchfiihren, fihrt das Gerat Messungen durch, wenn Sie die Taste TRIGGER (Triggern)
dricken.
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Modell DMM7510 7,5-stelliges Multimeter Benutzerhandbuch Uber das vordere Bedienfeld

So fiihren Sie eine Messung liber das vordere Bedienfeld durch:

1.
2.

Driicken Sie den Netzschalter POWER an der Vorderseite, um das Gerat einzuschalten.

Wahlen Sie 2W Q durch Wischen auf dem Funktionen-Bildschirm. In der oberen Halfte der
Startseite beginnt die Anzeige von Messungen.

Wenn Messungen nicht angezeigt werden, driicken Sie die Taste TRIGGER (Triggern) einige
Sekunden lang und wahlen Sie Continuous Measurement (Kontinuierliches Messen).

So éndern Sie die Messeinstellungen:

1.

o M e

Dricken Sie die Taste MENU (Men).

Wahlen Sie unter ,Measure” (Messen) den Eintrag Settings (Einstellungen).
Wahlen Sie Display Digits (Display-Ziffern).

Wahlen Sie 3.5 Digits (3,5 Ziffern).

Dricken Sie die Taste HOME (Startseite). Jetzt zeigt die Messung 3% Ziffern an.

So fiihren Sie eine Einzelmessung durch:

1.
2.
3.

Driicken Sie die Taste TRIGGER (Triggern) auf der Vorderseite einige Sekunden Lang.
Wahlen Sie Manual Trigger Mode (Manueller Triggermodus).

Driicken Sie die Taste TRIGGER (Triggern), um eine Einzelmessung unter Verwendung der
gewahlten Funktion durchzufiihren.

Abbildung 23: Priifergebnisse der grundlegenden Messung

defbuffer1 | ] No Script CONT % A

| Freq [l Temp |
| Diode [l Ratio |
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Messdaten anzeigen

Sie kénnen Daten der Messwertpuffer Gber das vordere Bedienfeld unter Verwendung der ,Reading
Table” (Messwerttabelle) anzeigen. Die Messwerttabelle zeigt die folgenden Informationen an:

Index: Die fortlaufende Nummer des Messwerts.
Time: Datum und Uhrzeit des Messwerts.
Reading: Die Daten, die gemessen wurden.

Extra: Wird nur fur Puffer angezeigt, die auf ,Full“ (Voll) eingestellt sind. Der zusatzliche Wert,
der mit dem Messwert gespeichert wird, wie z. B. die Verhaltniskomponente einer
Gleichspannungsverhaltnismessung.

Wenn Sie einen Datenpunkt wahlen, werden zusatzliche Details zu diesem Datenpunkt angezeigt,
einschlieBlich der Funktion, der Mathematik und der Grenzwerte.

Um zu einer bestimmten Stelle in den Daten zu springen, wahlen Sie das Menu oben links und
wahlen Sie dann Jump to Index (Zum Index springen). Der ausgewahlte Datenpunkt wird oben in
der Messwerttabelle angezeigt.

Um die Daten zu speichern, wahlen Sie das Meni oben links und wahlen Sie dann Save to USB (Auf
USB speichern).

So verwenden Sie das vordere Bedienfeld, um den Inhalt eines Messwertpuffers anzuzeigen:

1.
2.

Driicken Sie die Taste MENU (Men).

Wahlen Sie unter Views (Ansichten) Reading Table (Messwerttabelle). Es werden Daten des
aktiven Messwertpuffers angezeigt.

Abbildung 24: Messwerttabelle

E) READING TABLE
Buffer

Index Time Reading

08/16 02:12:59.974742 +09.52kQ
08/16 02:12:59.992144 +09.52kQ
08/16 02:13:00.009538 +09.52kQ
08/16 02:13:00.026906 +09.52kQ
08/16 02:13:00.044276 +09.52kQ
08/16 02:13:00.081394 +09.52kQ
08/16 02:13:00.098776 +09.52kQ
08/16 02:13:00.116148 +09.52kQ
08/16 02:13:00.133521 +09.52kQ
08/16 02:13:00.150896 +09.52kQ
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Um Daten eines anderen Messwertpuffers anzuzeigen, wahlen Sie den neuen Puffer aus.

Um Details fir einen bestimmten Datenpunkt anzuzeigen, wischen Sie in der Tabelle nach oben
oder unten und wahlen Sie den Datenpunkt aus, um die Messwertdetails anzuzeigen. Wenn viele
Datenpunkte vorhanden sind, wahlen Sie einen Bereich in der Messwertvorschau-Grafik in der
oberen rechten Ecke des Bildschirms aus, um naher an die gewilinschten Daten heranzukommen,
und scrollen Sie dann zu dem Datenpunkt. Sie kénnen auch das Meni wahlen und dann Jump to
Index (Zum Index springen) wahlen, um zu einem spezifischen Punkt zu gelangen.

5. Drucken Sie die Taste HOME (Startseite), um zur Startseite zuriickzukehren.
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Wartung

In diesem Abschnitt:

EiNl@ItUNG ..o 5-1

Austausch der Netzsicherung ..........ccocceeiiiieiiiiiiec e 5-1

Austausch der Eingangssicherungen..............cccccc. 5-2

Lithium=AKKU ..o 5-3

Display der Vorderseite...........ooouueeiiiiiiiiiiiiiee e 5-4
Einleitung

Die Informationen in diesem Abschnitt beschreiben routinemaRige Wartungsarbeiten am Gerat, die
der Bediener durchfiihren kann.

Austausch der Netzsicherung

Eine Sicherung auf der Riickseite des DMM7510 schitzt den Leistungsnetzeingang des Geréts.
Beachten Sie die folgenden Anweisungen zum Austausch der Sicherung. Sie missen Ihr Gerat nicht
zum Service einschicken, wenn die Sicherung beschadigt ist.

A WARNUNG

Ziehen Sie das Netzkabel an der Riickwand ab und entfernen Sie alle am Gerat angeschlossenen
Messleitungen, bevor Sie eine Netzsicherung austauschen. Bei Nichtbeachtung kann der
Bediener gefahrlichen Spannungen ausgesetzt werden, die zu Verletzungen oder zum Tod fiihren
konnen.

Verwenden Sie nur den richtigen Sicherungstyp. Wenn Sie das nicht tun, kann dies zu
Verletzungen, zum Tod oder zur Beschadigung des Geréts fiihren.

Verwenden Sie eine trage Sicherung 5 x 20 mm mit einem Nennwert von 250 V, 1 A.

Zum Austausch der Sicherung bendtigen Sie einen kleinen Schraubendreher mit flacher Klinge.
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Fiihren Sie folgende Schritte zum Austausch der Sicherung aus:

1.

2.
3.
4

8.
9.

Schalten Sie das Gerat aus.
Ziehen Sie alle am Gerat angeschlossenen Priifleitungen ab.
Ziehen Sie das Netzkabel ab.

Lokalisieren Sie den Sicherungshalter, der sich oberhalb der Wechselstrombuchse befindet, wie
in der Abbildung unten dargestellt.

Abbildung 25: DMM7510 Netzsicherung

Netz-Sicherungshalter

Lasche — ==

Heben Sie die Lasche des Sicherungshalters mit dem Schraubendreher an.

Ziehen Sie den Sicherungshalter heraus. Der Sicherungshalter Iasst sich nicht vollstandig aus
dem Leistungsmodul herausziehen.

Nehmen Sie die Sicherung aus dem Halter heraus.
Wechseln Sie die Sicherung aus.
Schieben Sie den Sicherungshalter zurtick ins Modul.

Wenn eine Sicherung immer wieder beschadigt wird, liegt eine Stérung des Stromkreises vor, die
behoben werden muss. Senden Sie das Gerat zur Reparatur an Keithley Instruments.

Austausch der Eingangssicherungen

Die Eingangsleitung von den AMPS-Anschlissen auf der Vorder- und Ruckseite ist durch zwei
Sicherungen auf der Ruckseite geschutzt.

Abbildung 26: Anordnung der Stromeingangssicherungen an der Riickseite des DMM7510
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A WARNUNG

Vergewissern Sie sich, dass das Gerat vom Stromnetz und anderen Geraten getrennt ist,
bevor Sie eine Stromeingangssicherung iiberpriifen oder auswechseln. Wenn Sie die
Stromversorgung nicht vollstandig unterbrechen, konnen Sie sich gefahrlichen Spannungen
aussetzen, die bei Beriihrung zu Verletzungen oder zum Tod fiihren konnen. Verwenden Sie
beim Arbeiten mit gefdahrlichen Spannungen entsprechende Sicherheitsvorkehrungen.

Um einen dauerhaften Schutz vor Feuer oder Geriateschidden zu gewdhrleisten, tauschen Sie
Sicherungen nur gegen solche mit dem angegebenen Typ und der angegebenen Nennleistung
aus. Wenn das Gerit wiederholt Sicherungen beschadigt, suchen und beheben Sie die Ursache
des Problems, bevor Sie die Sicherung austauschen.

So tauschen Sie eine Stromeingangssicherung aus:

1. Schalten Sie das Geréat aus.
Ziehen Sie die Netzleitung und die Prufleitungen ab.

Driicken Sie von der Rickseite aus den AMPS-Sicherungshalter vorsichtig hinein und drehen Sie
ihn um eine Vierteldrehung gegen den Uhrzeigersinn.

Entfernen Sie die Sicherung.
Ersetzen Sie die Sicherung durch eine desselben Typs (siehe Tabelle unten).

Installieren Sie die neue Sicherung in umgekehrter Reihenfolge wie oben beschrieben.

Hersteller und Teilenummer Nennleistung Liange
Siba 501906.3,5 3,5 A, 1000 V ac/V dc flink 10 mm x 38 mm (0,394" x 1,5")
Littelfuse FLUO11 11 A, 1000 V ac/V dc flink 10,3 mm x 38 mm (0,406" x 1,5")

HINWEIS

Wenn eine Sicherung immer wieder beschadigt wird, liegt eine Stérung des Stromkreises vor, die
behoben werden muss. Senden Sie das Gerat zur Reparatur an Keithley Instruments.

Lithium-Akku

Das DMM7510 enthalt einen Akku mit einer CR2032-Zelle (LiMnO2). Perchlorat-Material kann eine
besondere Handhabung erfordern. Siehe Hazardous waste - perchlorate (Gefahrlicher Abfall —
Perchlorat) (dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate).

Dieser Akku ist nicht durch den Benutzer austauschbar.
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Display der Vorderseite

Verwenden Sie keine scharfen Metallgegenstéande wie Pinzetten oder Schraubendreher oder spitze
Gegenstande wie Kugelschreiber oder Bleistifte, um den Touchscreen zu beriihren. Es wird dringend
empfohlen, dass Sie das Gerat nur mit den Fingern bedienen. Die Verwendung von
Reinraumhandschuhen zur Bedienung des Touchscreens wird unterstitzt.

Reinigen des Vorderseitendisplays

Wenn Sie das LCD-Touchscreen-Display auf der Vorderseite reinigen mussen, verwenden Sie ein
weiches, trockenes Tuch.

Verwenden Sie keine Flussigkeiten, um das Display zu reinigen.

Anormaler Betrieb des Displays

Wenn der Display-Bereich wahrend des Betriebs stark gedriickt wird, kann es zu einem anormalen
Display-Betrieb kommen. Um den normalen Betrieb wiederherzustellen, schalten Sie das Gerat aus
und wieder ein.

Entfernen von Geisterbildern oder KontrastunregelmaBigkeiten

Wenn das Display Uber einen langeren Zeitraum mit denselben Anzeigemustern betrieben wurde,
kodnnen die Anzeigemuster als Geisterbilder auf dem Bildschirm verbleiben und eine leichte
KontrastunregelmaRigkeit kann auftreten. Beachten Sie, dass in diesem Fall die Leistungssicherheit
der Anzeige nicht beeintrachtigt wird.

Um den normalen Betrieb wiederherzustellen, verwenden Sie das Vorderseitendisplay einige Zeit
lang nicht. Sie kdnnen das Display an der Vorderseite ausschalten, wahrend Sie den Betrieb mit
Remote-Befehlen und dem virtuellen vorderen Bedienfeld fortsetzen.

So schalten Sie das Display an der Vorderseite mit einem SCPI-Befehl aus:

Senden Sie den Befehl:

DISPlay:LIGHt:STATe OFF

So schalten Sie das Display an der Vorderseite mit einem TSP-Befehl aus:

Senden Sie den Befehl:

display.lightstate = display.STATE LCD OFF
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Fehlerbehebung und haufig gestellte Fragen
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Wie kann ich den Befehlssatz andern? .........cccooeeeeeeeeeeeeeeeennnn. 6-3

Zu diesem Abschnitt

In diesem Abschnitt finden Sie Antworten auf die haufigsten Fragen, die im Zusammenhang mit dem
DMM7510 auftreten.

Wo finde ich aktualisierte Treiber?

Die aktuellsten Treiber und weitere Support-Informationen erhalten Sie auf der Support-Webseite von
Keithley Instruments.

So finden Sie heraus, welche Treiber fiir Ihr Gerét verfiigbar sind:

1.

2.
3.
4

Rufen Sie de.tek.com/support auf.

Geben Sie die Modellnummer |hres Gerats ein.
Wahlen Sie Software in der Filterliste aus.

Wahlen Sie Driver (Treiber) in der Filterliste aus.

HINWEIS

Wenn Sie den nativen LabVIEW™- oder IVI-Treiber verwenden, missen Sie das DMM7510 zur
Verwendung mit dem SCPI- Befehlssatz konfigurieren. Informationen zum Andern des Befehlssatzes
finden Sie unter Wie kann ich den Befehlssatz andern? (auf Seite 6-3)



https://de.tek.com/support
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Wie kann ich ein Firmware-Upgrade durchfuhren?

Schalten Sie die Stromversorgung nicht aus und entfernen Sie das USB-Flash-Laufwerk
nicht, bevor der Aktualisierungsvorgang abgeschlossen ist.

HINWEIS

Die Firmware-Datei muss sich im Root-Unterverzeichnis des USB-Flash-Laufwerks befinden und muss
die einzige Firmware-Datei an diesem Ort sein. Sie kdnnen die Firmware Uber das vordere Bedienfeld
oder Uber das virtuelle vordere Bedienfeld aktualisieren oder herunterstufen. Informationen dazu finden
Sie unter ,Verwenden des virtuellen vorderen Bedienfelds des DMM7510“ im Modell DMM7510
Referenzhandbuch.

VYom vorderen Bedienfeld:

1.

© © N O O A w

10.

11.

Kopieren Sie die Firmware-Datei (. upg-Datei) auf ein USB-Flash-Laufwerk.

Vergewissern Sie sich, dass sich die Firmware-Datei im Root-Unterverzeichnis des USB-Flash-
Laufwerks befindet und die einzige Firmware-Datei an diesem Ort ist.

Trennen Sie alle am Gerat befestigten Anschlisse.

Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats aus. Warten Sie einige Sekunden lang.
Schalten Sie die Stromversorgung des Geréats ein.

Stecken Sie das Flash-Laufwerk in den USB-Anschluss auf der Vorderseite des Geréats.
Driicken Sie die Taste MENU (Men() auf der Vorderseite des Gerats.

Unter ,System” wahlen Sie Info/Manage (Info/Verwalten).

Wahlen Sie eine Upgrade-Option:

= Wabhlen Sie Upgrade to New (Auf neue Version upgraden), um ein Upgrade auf eine neuere
Version der Firmware durchzufihren.

= Wahlen Sie Downgrade to Older (Auf altere Version downgraden), um eine Herabstufung
auf eine vorherige Version der Firmware durchzufiihren.

Wenn das Gerat ferngesteuert wird, wird eine Nachricht angezeigt. Wahlen Sie Yes (Ja), um
fortzufahren.

Nach Abschluss des Upgrades fiihren Sie einen Neustart des Gerats aus.

Eine Nachricht wird angezeigt, wahrend das Upgrade durchgefuhrt wird.

Upgrade-Dateien sind auf de.tek.com/keithley verfligbar.
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Warum kann das DMM7510 mein USB-Flash-Laufwerk
nicht lesen?

Uberpriifen Sie, ob das Flash-Laufwerk mit dem FAT32-Dateisystem formatiert ist. Das DMM7510
unterstitzt nur FAT- und FAT32-Laufwerke, die Master Boot Record (MBR) verwenden.

Bei Microsoft® Windows® kdnnen Sie das Dateisystem Uberpriifen, indem Sie die Eigenschaften des
USB-Flash-Laufwerks Uberprifen.

HINWEIS

USB-Laufwerke mit hdherer Kapazitat brauchen langer, um vom Geréat gelesen und geladen zu werden.

Wie kann ich den Befehlssatz andern?

Sie kdnnen den Befehlssatz, den Sie mit dem DMM7510 verwenden, andern. Zu den verfiigbaren
Remote-Befehlssatzen gehoren:

e SCPI: Eine geratespezifische Sprache, die auf dem SCPI-Standard aufbaut.

e TSP: Eine Skriptprogrammiersprache, die geratespezifische Steuerbefehle enthalt, die von einem
eigenstandigen Gerat ausgefiihrt werden kénnen. Sie kdnnen TSP verwenden, um einzelne
Befehle zu senden, oder Sie konnen damit Befehle zu Skripten kombinieren.

Wenn Sie den Befehlssatz andern, fiihren Sie einen Neustart des Gerats durch.

Sie kdnnen die Befehlssatze nicht kombinieren.

HINWEIS

Im Auslieferungszustand von Keithley Instruments ist das DMM7510 fur den Betrieb mit dem SCPI-
Befehlssatz eingestellt.
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So stellen Sie den Befehlssatz am vorderen Bedienfeld ein:
1. Dricken Sie die Taste MENU (Menu).
2. Unter ,System” wahlen Sie Settings (Einstellungen).

3. Wabhlen Sie den entsprechenden Command Set (Befehlssatz).

Sie werden aufgefordert, die Anderung des Befehlssatzes zu bestatigen und das Gerét neu zu starten.

Um zu iiberpriifen, welcher Befehlssatz von einer Remote-Schnittstelle ausgewdéhlit ist, senden
Sie den Befehl:

*LANG?
Um von einer Remote-Schnittstelle zum SCPI-Befehlssatz zu wechseln, senden Sie den Befehl:
*LANG SCPI

Starten Sie das Gerat neu.

Um von einer Remote-Schnittstelle zum TSP-Befehlssatz zu wechseln, senden Sie den Befehl:
*LANG TSP

Starten Sie das Gerat neu.
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Nachste Schritte

In diesem Abschnitt:

Zusatzinformationen zum DMM7510 .........oooovviviiieeeeeieiiinnn. 7-1

Zusatzinformationen zum DMM7510

Dieses Handbuch hat Sie darauf vorbereitet, lhr neues 7,5-stelliges Multimeter DMM7510 fiir lhre
Anwendung zu verwenden. Anwendungsbeispiele, die den Einsatz des DMM7510 in einigen
typischen Situationen demonstrieren, finden Sie im DMM7510 Anwendungshandbuch, Teilenummer
DMM7510-904-01. Ausfiihrliche Informationen zu allen Funktionen des DMM7510 finden Sie im
Modell DMM7510 Referenzhandbuch von Keithley Instruments, Teilenummer DMM7510-901-01.

Support und weitere Informationen zum Gerat finden Sie auflerdem auf: de.tek.com/keithley Die
Webseite bietet Ihnen Zugriff auf:

Das Knowledge Center, das die folgenden Handbuicher enthalt:

= The Low Level Measurements Handbook: Precision DC Current, Voltage, and Resistance
Measurements (Handbuch fiir die Messung mit niedrigen Pegeln: Prézise Messungen von
Gleichstrom, Spannung und Widerstand)

= Switching Handbook: A Guide to Signal Switching in Automated Test Systems (Schalt-
Handbuch: Ein Leitfaden zur Signalumschaltung in automatisierten Testsystemen)

Anwendungshinweise
Aktualisierte Treiber

Informationen zu verwandten Produkten

Ihr 6rtlicher Feldanwendungsingenieur kann lhnen bei der Auswahl, Konfiguration und Verwendung
der Produkte behilflich sein. Kontaktinformationen finden Sie auf der Webseite.
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