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Tochterunternehmen bzw. Zulieferern des Unternehmens dar und sind durch nationale Urheberrechtsgesetze und internationale
Vertragsbestimmungen geschiitzt.
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Garantie

Tektronix garantiert, dass dieses Produkt fiir einen Zeitraum von einem (1) Jahr ab Versanddatum keine Fehler in Material und
Verarbeitung aufweist. Wenn ein Produkt innerhalb dieser Garantiezeit Fehler aufweist, steht es Tektronix frei, dieses fehlerhafte
Produkt kostenlos zu reparieren oder einen Ersatz fiir dieses fehlerhafte Produkt zur Verfiigung zu stellen. Von Tektronix fiir
Garantiezwecke verwendete Teile, Module und Ersatzprodukte kdnnen neu oder in ihrer Leistung neuwertig sein. Alle ersetzten
Teile, Module und Produkte werden Eigentum von Tektronix.

Um mit dieser Garantie Kundendienst zu erhalten, muss der Kunde Tektronix tiber den Fehler vor Ablauf der Garantiezeit informieren
und geeignete Vorkehrungen fiir die Durchfiihnrung des Kundendienstes treffen. Der Kunde ist fiir die Verpackung und den Versand
des fehlerhaften Produkts an die Service-Stelle von Tektronix verantwortlich, die Versandgebiihren miissen im Voraus bezahlt sein.
Tektronix Ubernimmt die Kosten der Riicksendung des Produkts an den Kunden, wenn sich die Versandadresse innerhalb des Landes
der Tektronix Service-Stelle befindet. Der Kunde tbernimmt alle Versandkosten, Fracht- und Zollgebiihren sowie sonstige Kosten

fur die Ricksendung des Produkts an eine andere Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche Verwendung oder unsachgemafe und falsche
Wartung oder Pflege zurlickzufiihren sind. Tektronix muss keinen Kundendienst leisten, wenn a) ein Schaden behoben werden

soll, der durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts von anderem Personal als Tektronix-Vertretern verursacht
wurde; b) ein Schaden behoben werden soll, der auf die unsachgemafie Verwendung oder den Anschluss an inkompatible Geréate
zurlickzufihren ist; ¢) Schaden oder Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von Komponenten zurlickzufihren sind,
die nicht von Tektronix stammen; oder d) wenn ein Produkt gewartet werden soll, an dem Anderungen vorgenommen wurden oder
das in andere Produkte integriert wurde, so dass dadurch die aufzuwendende Zeit fir den Kundendienst oder die Schwierigkeit der
Produktwartung erhdht wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DAS PRODUKT ANSTELLE ANDERER AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER
GARANTIEN GEGEBEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE GARANTIEN HINSICHTLICH
DER HANDELSGANGIGKEIT UND DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE
EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN, FEHLERHAFTE PRODUKTE FUR DEN
KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER UBERNEHMEN KEINERLEI HAFTUNG
FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER
HANDLER VON DER MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS UNTERRICHTET IST.

[W2 - 15AUG04]






Inhalt

Inhalt

Wichtige SiCherheitshinWEISE ... ... e e v
Allgemeine Sicherheitsinformationen ... v
Allgemeine Sicherheitsinformationen fir Wartungsarbeiten ... Vi
In diesem Handbuch verwendete Begriffe ........ ..o viii
Symbole und Begriffe am Gerat. ... ..o viii

Informationen zur Einhaltung von VOrsChriften ... ... iX
Einhaltung der EMV-VOrsChriften . . ... e iX
Einhaltung von SicherheitshestimmuNngen ... X
UmweltsChUtZgeSICtSPUNKLE . ... e Xii

R0 o] P Xiv
Wichtige LeiStuUNgSMErKMalE . . ... e e e Xiv
DOKUMENTALION ... e e e XVii
In diesem Handbuch verwendete KONVENHIONEN ... ... XVii

INSTAllIErEN AES GEIALS ... ... it e e 1
SEANAAIAZUDENGT . ... 1
Bt S OraUS S B ZUNG N . .. 2
Vermeidung elektrostatischer Entladung.......... ..o 5
Einschalten des INStrUmeNtS. . .. ... e e 6
Ausschalten des INStUMENES . ... ... e 8
SHOMVEISOTGUNG TrBMNEN. . .. et 9
SIChern des OSZIlOSKOPS . . ... v et 10
Verbindung zu einem Netzwerk herstellen ... ... 10
Hinzuflgen eines Zweiten MONITONS ... ... . i "
AKLIVIEren vON WINAOWS 10 .. ..o e e e 14
Wiederherstellen des BetriebSSYSIEMS ... ... e 15
Installation der Festplatte von MSO5000B und DPO5000B ..........oooeiiii e 16

Um@ang Mit ABM GEIAL. ... ..t 17
R 0] o LT =T (- 17
Seitenteile UNd RUCKWANG .. ... e 20
Schnittstelle UNA ANZEIGE . ... . e e 23
S S EMSIBUBIUNG. . . .t 25
Zugriff auf die Online-Hilfe ... 29
Zugriff auf Menis und SteUBTUNGSTENSTET. ... ... et 30

UDEIPIUTEN B GEIALS ... .. ' ' et 31
Bestehen der internen DiagnoSeprifUng. .. .......ou et 31

B UNG ... 32
SIgNalPfadKOMPENSALION. . ...\ et 32
Einrichten der analogen Signaleingabe . ... . ... 34
Verwenden der GrundeinStellUNG. .. ... ... e 36
Verwendung VON AUIO-SEIUD ... ... 37
Tastkopfkompensation UNA DESKEW . ... ... . e 38
BT aS S UNGSKONZEPIE ... e e 38

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B [



Inhalt

So funktioniert der SignalerfassungSMOTUS ... ...t 41
Aktivieren der erweiterten effektiven Bitanzahl ........ ... ..o 42
Andern des ErfassungSMOUUS .................wee et 43
Starten und Anhalten eINEr EFfaSSUNG ... ... vet it e 44
Auswahlen des horizontalen MOGUS. . ..o 44
Verwendung VON FaSTACH ... ..t 47
Verwenden der vergroRerten DSP-Bandbreite ..........c.ouiininiii 48
Einstellen der AbSChIUSSSPANNUNG . .. ...\ttt e e e e e 50
Verwenden des ROIMOGUS ... ... e 51
Einrichten der digitalen Signaleingabe ........ ... 52
Einrichten digitaler Kanale . ....... ... 53
EINFCHIUNG BINES BUSSES . . ...ttt et 54
Griinde fiir die Verwendung VO MagniVU ........ouiuiriii e 61
Verwendung Von MagniVu. ... e 61
Anzeige analoger Charakteristiken von digitalen Signalen....... ... 62
Verwendung des Modus FastFrame ... 63
Verwenden von FastFrame Frame FINAEr ... 67
T 10T 11N o o - PP 69
TGO UNGSKONZEPIE. . ...t 69
AUSWENIEN INES THIGGEIIYDS . .+ttt ettt ettt ettt e et ettt e 71
AUSWANT BINES TGOS ..ttt ettt ettt et e e ettt 73
Uberprifen des THGGEr-SIAtUS ... .. eeeeeeee ettt 75
Verwenden von A- (Haupt-) und B- (verzagerten) THGEM .. ...uvniee i 76
Triggern mit B-Ereignisabtastung. ... 80
Triggerung auf €inen Parallelen BUS ............ouirinieiiit e 83
Triggerung auf €iNEn SEMHEIEN BUS ... .. ..t e 86
Triggerung mit visuellen Triggern (Visuelle THGGErUNG) ... .. vv et 87
Einrichten der Option Action on Event (Aktion bei Ereignis) .........o.ovnieiiiii e 89
Senden einer E-Mail beim AUSIOSEN GBS THgQETS ... v vttt ittt e 90
Einrichten von ,Uber Ereignis per E-Mail benachrichtigen” ...............ccooiiiiiiiiiiice e 91
Horizontale Verzogerung VEIWENAEN. . ... ... et 93
ANZEIGEN €INES SIGNAIS .. ...ttt 94
Einstellen der DarstellUNgSart ... . ... 94
Einstellen des NachleUChtens der ANZEIGE ........o.oriiir i e 95
Einstellen des Anzeigeformats ... ... 96
Auswahlen der Signalinterpolation .............c. i 97
HinzufUgen von BildSChirMIEXt . ..... ..o 98
Einstellen der Rasterform . .. ..o 99
Festlegen der Triggerpegelmarkierung. . ... ..o e 100
Anzeigen von Datum und URIZeit ... ... 100
Verwenden der Farbpaletten ... 101
Festlegen der Referenzfarben des Signals ............c.ouiriiniii 102
Festlegen der mathematischen Farben des Signals ..........o.oiii i 103
Verwenden von MUIIVIEW-ZOOM .. .. ... e e 103
Zoomen iN MENreren BereiCheN . ... ... e 105

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B



Inhalt

Sperren von und Bildlaufe Gber gezoomte Signale...........oviiiii i 106
Signale im Zoomfenster aUSDIENAEN ... ...\ . iu it 108
Verwenden Sie Wave Inspector zum Verwalten von Signalen mit groBer Aufzeichnungslange........................... 109
Suchen und Markieren VON SIGNAIEN. ... ... 1M1
Verwenden einer VISUBIIEN SUCKE ... e 120
ANlYSE V0N SIgNAIEN ... 121
Durchflihren automatisCher MESSUNGEN ... ...iue it e e e e e 121
Auswahloptionen fiir automatische MeSSUNGEN ...t e 123
Anpassen einer automatisChen MESSUNG . ... ... vt 127
DurchfUhren von CUISOr-MESSUNGEN. . ... .. vttt et ettt e eas 131
Einrichten @ines HiStogramms . ... ... e e 133
Verwenden von mathematisChen SIgnalen ....... ... 135
Verwenden von SPekIralanalySe ...........ouiririit i 138
Verwenden der SerienfehlererkennUNG .. ...t 141
Verwenden von MaskentestS . .. ..o 148
Einsatz der GrenzwertprifUng. ... ... 152
ST TS PP 154
Erstellen eines neuen MyScope-Steuerungsfensters ... 154
Verwenden von MyScope-Steuerungsfenstern .. .. ... 159
Speichern und Abrufen von INformationen ..o 161
BildSChirmIOtos SPEICHEIN ...\ e 161
SIgNAIE SPBICNEIN . 162
SIgNAIE ADTUIBN ... 164
Speichern digitaler SIgNalE ... ... 165
INStrUMENtEN-SEIUPS SPEICNEIM ...\ttt e e e e e e e e e 166
INStrUMENtEN-SEIUPS @DIUIBN. .. .. e e e 167
SPEICHEIN VON MESSUNGEN. ... ettt et 168
Speichern von BenutZermasken. . ... 169
Speichern von Histogrammdaten. ... 170
SPEIChEIN VON ZEI S EMPEIN .. ... e 171
Kopieren der Ergebnisse in die Zwischenablage ........ ..o 172
DU KN . e e e 174
Ausfiihren von AnWendUNGSSOfWATE . ... .. .. iu e 175
ANWENAUNGSDBISPIEIE . ... 177
Erfassen von intermittierenden AnOmalien. ... ... 177
Verwendung des Erweiterten Desktops und der OpenChoice-Architektur zum effizienten Erstellen von
DOKUMENTALONEN .. ... e 180
THGGEIN AUF BUSSE ...ttt e e 181
Triggern bei VIdBO-SIgnalen ... .. .. . e 182
Korrelieren von Daten zwischen einem Tektronix Oscilloscope und einem Logikanalysator................cocovviinnes 185
AN A 186
R N GUNG . et 186
AN Bl 187
Die neuesten Oszilloskop-Anwendungen und VEISIONEN ............iuieiritiiii e 187

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DP0O5000B ii



Inhalt

ANNANG oo 188
TPP0500 und TPP1000 500 MHz und 1 GHz 10X Passive TastkGpfe Anweisungen.............coooviviiiiiiiinnnnnn. 188
HINWEISE ZUN BEAIENUNG ..ttt et 188
Verbindung des Tastkopfs mit dem OSZIllOSKOP . ... oeiini i 188
Kompensieren des TastkOPES ... . .. e e e 189
SEANAAIAZUDENOT . ... 189
OPLIONAIES ZUDBNOT ... .. 190
Austauschen der TastkOPISPIEZE . ... ... v st e 191
P ZIf KA ONEN . ... 191
LIS UGS UN N L . e e 191
SICNEINEIESNINWEISE . . .. e 193

ANNANG D 195
P6616 logischer Mehrzwecktastkopf — AnleitUNg. ... 195
ProduktbeSChreiDUNG ... ... e 195
Verbindung des Tastkopfs mit dem OSZIllOSKOP ........ovieieiti e 196
Verbindung des Tastkopfs mit dem Schaltkreis ..o 197
FUNKHONS St . ... e 198
TYPISCNE ANWENAUNG ..\ttt ettt et e e e e e 198
ZUDBNOT . . e 199
IS 041 11 1170 1Y o 200
SICNEINEIESNINWEISE . . ..o 201
Sicherheitshinweise und Symbole in diesem Handbuch ... 201
Tektronix-Kontaktinformationen. . ... 202
AN ENINWEISE . . ...ttt et 202

Index

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B



Wichtige Sicherheitshinweise

Wichtige Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch enthélt Informationen und Warnhinweise, die vom Anwender befolgt werden miissen, um den sicheren
Betrieb und Zustand des Gerats zu gewéhrleisten.

Zur sicheren Durchfiihrung von Wartungsarbeiten an diesem Produkt finden Sie weitere Hinweise am Ende dieses
Kapitels.(Siehe Seite vii, Allgemeine Sicherheitsinformationen fiir Wartungsarbeiten.)

Allgemeine Sicherheitsinformationen

Verwenden Sie das Produkt nur wie angegeben. Beachten Sie zum Schutz vor Verletzungen und zur Verhinderung von
Schaden an diesem Geréat oder an daran angeschlossenen Geréaten die folgenden Sicherheitsvorkehrungen. Lesen Sie alle
Anleitungen sorgfaltig durch. Bewahren Sie diese Anleitungen zum spateren Nachschlagen auf.

Halten Sie regionale und nationale Sicherheitsvorschriften ein.

Zur Gewahrleistung des korrekten und sicheren Betriebs des Produkts miissen Sie auBer den in diesem Handbuch
enthaltenen Sicherungsvorkehrungen alle allgemein anerkannten Sicherheitsvorschriften einhalten.

Das Produkt darf nur von geschulten Personen verwendet werden.

Das Gehéause darf zur Reparatur, Wartung oder Einstellung nur von qualifizierten Personen entfernt werden, die die damit
verbundenen Gefahren kennen.

Kontrollieren Sie das Produkt vor der Verwendung stets anhand einer bekannten Quelle, um sich zu vergewissern, dass
das Gerat ordnungsgemaR arbeitet.

Dieses Produkt ist nicht zur Erkennung gefahrlicher Spannungen vorgesehen.

Verwenden Sie eine personliche Schutzausriistung, um Stromschlage und Verletzungen durch Lichtbdgen zu verhindern,
wenn gefahrliche spannungsflihrende Leiter freiliegen.

Wahrend der Verwendung dieses Produkts miissen Sie eventuell Zugang zu anderen Teilen eines anderen Systems
haben. Beachten Sie die Sicherheitsabschnitte in anderen Geratehandblichern beziiglich Warn- und Vorsichtshinweisen
zum Betrieb des Systems.

Wenn Sie dieses Geréat an ein System anschlielen, liegt die Sicherheit dieses Systems im Verantwortungsbereich der
Montagefirma des Systems.

Verhiitung von Branden und Verletzungen

OrdnungsgemaRes Netzkabel verwenden. Verwenden Sie nur das mit diesem Produkt ausgelieferte und fiir das
Einsatzland zugelassene Netzkabel.

Verwenden Sie keine Netzkabel, die fir andere Produkte vorgesehen sind.

Gerat erden. Dieses Gerat ist iiber den Schutzleiter des Netzkabels geerdet. Zur Vermeidung von Stromschlagen muss
der Schutzleiter mit der Erdung verbunden sein. Vergewissern Sie sich, dass das Gerat ordnungsgemaR geerdet ist, bevor
Sie Verbindungen zu den Eingangs- oder Ausgangsanschliissen des Geréts herstellen.

Von der Stromversorgung trennen. Uber das Netzkabel wird das Gerat von der Stromversorgung getrennt. Siehe die
Anweisungen fiir den jeweiligen Einsatzort. Stellen Sie das Geréat so auf, dass das Netzkabel leicht zuganglich ist. Das
Netzkabel muss fiir den Anwender jederzeit zuganglich sein, um das Geréat bei Bedarf schnell von der Stromversorgung
trennen zu kénnen.
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Wichtige Sicherheitshinweise

OrdnungsgemaRes AnschlieRen und Trennen. Trennen oder schlieBen Sie keine Tastkdpfe oder Priifleitungen an,
wahrend diese an eine Spannungsquelle angeschlossen sind.

Verwenden Sie nur isolierte Spannungstastkopfe, Prifleitungen und Adapter, die mit dem Produkt geliefert wurden oder die
von Tektronix als geeignetes Zubehor fiir das Produkt angegeben sind.

Alle Nennwerte der Anschliisse beachten. Beachten Sie zur Verhiitung von Branden oder Stromschlagen die
Nennwertangaben und Kennzeichnungen am Gerét. Informieren Sie sich im Gerétehandbuch Uber die Nennwerte, bevor
Sie das Gerat anschlieBen. Uberschreiten Sie nicht die Nennwerte der Messkategorie (CAT) und den Spannungs-

und Stromnennwert der Einzelkomponente eines Produkts, Tastkopfs oder Zubehdrteils mit dem niedrigsten Nennwert.
Gehen Sie vorsichtig vor, wenn Sie 1:1-Priifleitungen verwenden, da die Spannung der Tastkopfspitze direkt auf das
Produkt Ubertragen wird.

SchlieRen Sie keine Spannung an Anschliisse einschlieRlich des Masseanschlusses an, die den maximalen Nennwert
des betreffenden Anschlusses uberschreitet.

SchlieBen Sie keine potenzialfreie Spannung an den Masseanschluss an, die Gber der Nennspannung dieses Anschlusses
liegt.

Bei den Geraten MSO/DPO70K und DPO7K sind die Messanschliisse nicht fiir den Anschluss an ein Stromnetz oder
an Stromkreise der Kategorie |1, Il oder IV vorgesehen.

Gerét nicht ohne Abdeckungen betreiben. Betreiben Sie dieses Produkt nicht, wenn die Abdeckungen abgenommen
sind oder das Geh&use gedffnet ist. Dadurch besteht die Gefahr der Berlihrung gefahrlicher Spannungen.

Freiliegende Leitungen und Anschliisse vermeiden.. Beriihren Sie keine freiliegenden Anschliisse oder Bauteile,
wenn diese unter Spannung stehen.

Gerat nicht betreiben, wenn ein Defekt vermutet wird. Wenn Sie vermuten, dass das Gerat beschadigt ist, lassen
Sie es von qualifiziertem Wartungspersonal tiberpriifen.

Setzen Sie das Gerét bei einer Beschadigung auer Betrieb. Verwenden Sie das Produkt nicht, wenn es beschadigt ist

oder nicht ordnungsgemaf funktioniert. Falls Sie Zweifel an der Sicherheit des Produkts haben, schalten Sie es ab, und
trennen Sie das Netzkabel von der Stromversorgung. Kennzeichnen Sie das Produkt eindeutig, um den weiteren Betrieb
des Gerats zu verhindern.

Vor der Verwendung missen Spannungstastkopfe, Prifleitungen und Zubehdr auf mechanische Beschadigung untersucht
und bei Bedarf ausgetauscht werden. Verwenden Sie Tastkdpfe oder Priifleitungen bei Beschadigung, freiliegenden
Metallteilen oder Anzeichen von Verschleil’ nicht.

Untersuchen Sie das Produkt von auen, bevor Sie es verwenden. Achten Sie auf Risse oder fehlende Teile.

Verwenden Sie nur die angegebenen Ersatzteile.

Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder bei Nasse betreiben. Beriicksichtigen Sie, dass Kondensation auftreten kann,
wenn das Gerat vom Kalten ins Warme transportiert wird.

Nicht in einer explosionsfahigen Atmosphare betreiben.

Oberflachen des Gerats sauber und trocken halten. Trennen Sie die Eingangssignale, bevor Sie das Produkt
reinigen.

Fiir ordnungsgemaRe Beliiftung sorgen. Weitere Informationen zur Aufstellung des Produkts, sodass eine
ordnungsgemale Beliiftung gewahrleistet ist, finden Sie im Handbuch.

Schlitze und Offnungen sind zur Beliiftung vorgesehen und diirfen keinesfalls abgedeckt werden. Auch darf die Beliiftung
nicht anderweitig behindert werden. Schieben Sie keine Gegenstande in die Offnungen.
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Wichtige Sicherheitshinweise

Fiir eine sichere Arbeitsumgebung sorgen. Stellen Sie das Produkt stets an einem Ort auf, an dem die Anzeige
und die Kontrollleuchten gut zu sehen sind.

Vermeiden Sie den unsachgeméRen oder (ibermaRig langen Gebrauch von Tastaturen, Zeigegeraten und Tastenfeldern. Der
unsachgemale oder ibermaRig lange Gebrauch einer Tastatur oder eines Zeigegerates kann zu schweren Verletzungen
fihren.

Vergewissern Sie sich, dass Ihr Arbeitsbereich den geltenden ergonomischen Normen entspricht. Lassen Sie sich von einem
Fachmann fir Arbeitsplatzergonomie beraten, um belastungsbedingte Verletzungen zu vermeiden.

Gehen Sie beim Anheben und Tragen des Produkts vorsichtig vor. An diesem Produkt befinden sich Griffe zum Anheben
und Tragen.

WARNUNG. Das Produkt ist schwer. Heben oder tragen Sie das Produkt nicht allein, um das Risiko von Verletzungen oder
einer Beschédigung des Geréts zu senken.

Verwenden Sie beim Umstellen oder Anheben auf der Arbeitsfidche den Hilfsgriff. Um Verletzungen durch ein Herabfallen
des Messgeréts zu vermeiden, verwenden Sie zum Tragen des Messgeréts den Hauptgriff.

Verwenden Sie flir den Gestelleinbau ausschlieflich die von Tektronix fiir dieses Gerat vorgegebene Hardware.

Allgemeine Sicherheitsinformationen fiir Wartungsarbeiten

Das Kapitel Allgemeine Sicherheitsinformationen fiir Wartungsarbeiten enthalt weitere Informationen, die die sichere
Durchfihrung von Servicearbeiten am Produkt betreffen. Wartungsarbeiten diirfen nur von qualifizierten Personen
durchgefiihrt werden. Lesen Sie vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten die Allgemeine Sicherheitsinformationen fiir
Wartungsarbeiten und die Allgemeinen Sicherheitshinweise.

Stromschlage vermeiden. Freiliegende Anschliisse nicht berihren.

Wartungsarbeiten nicht allein durchfiihren. Fiihren Sie im Gerateinneren keine Wartungsarbeiten oder Einstellungen
durch, wenn keine weitere Person anwesend ist, die erste Hilfe leisten oder Wiederbelebungsmafinahmen durchfiihren kann.

Von der Stromversorgung trennen. Um Stromschlage zu vermeiden, schalten Sie die Stromversorgung des Gerats
ab, und trennen Sie das Netzkabel von der Netzstromversorgung, bevor Sie zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
Abdeckungen oder Verkleidungen entfernen oder das Gehause 6ffnen.

Vorsicht bei Wartungsarbeiten bei eingeschalteter Stromversorgung. In diesem Gerat kénnen gefahrliche
Spannungen oder Strdme auftreten. Trennen Sie die Stromversorgung, entfernen Sie die Batterie (sofern zutreffend),
und trennen Sie die Prifleitungen vom Gerét, bevor Sie Schutzverkleidungen entfernen, Lotarbeiten durchfiihren oder
Bauteile ersetzen.

Nach der Reparatur die Sicherheit tiberpriifen. Kontrollieren Sie nach der Durchfiihrung einer Reparatur erneut den
Durchgang zur Erdung und die Spannungsfestigkeit der Netzstromversorgung.
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Wichtige Sicherheitshinweise

In diesem Handbuch verwendete Begriffe

In diesem Handbuch werden die folgenden Begriffe verwendet:

WARNUNG. Warnungen weisen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen hin, die eine Verletzungs- oder Lebensgefahr
darstellen kbnnen.

VORSICHT. Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen aufmerksam, die zu Schdden am Gerét
oder zu sonstigen Sachschéden fiihren kénnen.

Symbole und Begriffe am Gerat
Am Gerat sind eventuell die folgenden Begriffe zu sehen:

B DANGER (Gefahr) weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die unmittelbar an der Stelle besteht, an der der Hinweis
angebracht ist.

B WARNING (Warnung) weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die nicht unmittelbar an der Stelle besteht, an der der
Hinweis angebracht ist.

®  CAUTION (Vorsicht) weist auf mdgliche Sachschéaden einschliellich Gerateschaden hin.
Wenn dieses Symbol am Gerat angebracht ist, informieren Sie sich unbedingt im Handbuch tber die Art der
maglichen Gefahren und Uber alle MaRnahmen, die zu deren Vermeidung ergriffen werden missen. (Dieses
Symbol kann auch dazu dienen, den Anwender auf Nennwertangaben im Handbuch aufmerksam zu machen.)

Am Gerét sind eventuell die folgenden Symbole zu sehen:

A © +

CAUTION Protective Ground  Earth Terminal .
Refer to Manual ~ (Earth) Terminal Chassis Ground

d A

WARNING
Standby  \jigh Voltage
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Informationen zur Einhaltung von Vorschriften

In diesem Kapitel finden Sie die vom Gerat erfiillten Normen hinsichtlich EMV (elektromagnetische Vertréglichkeit),
Sicherheit und Umweltschutz.

Einhaltung der EMV-Vorschriften

EG-Konformitatserklarung — EMV

Entspricht den Zielen der Richtlinie 2004/108/EG fiir elektromagnetische Vertraglichkeit. Die Einhaltung der im Amtsblatt der
Européischen Gemeinschaften aufgefiihrten folgenden Spezifikationen wurde nachgewiesen:

EN 61326-1:2006, EN 61326-2-1:2006. EMV-Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate. ' 2 3

CISPR 11:2003. Stdrstrahlung und Storspannung, Gruppe 1, Klasse A

IEC 61000-4-2:2001. Storfestigkeit gegen Entladung statischer Elektrizitat

|EC 61000-4-3:2002. Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder 4

IEC 61000-4-4:2004. Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StorgroRen/Burst

IEC 61000-4-5:2001. Storfestigkeit gegen StoRspannungen/Surge

IEC 61000-4-6:2003. Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StorgroRen, induziert durch hochfrequente Felder 4

I[EC 61000-4-11:2004. Prifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen

EN 61000-3-2:2006. Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome

EN 61000-3-3:1995. Grenzwerte fiir Spannungsanderungen, Spannungsschwankungen und Flimmern

Kontaktadresse fiir Europa.

Tektronix UK, Ltd.
Western Peninsula
Western Road
Bracknell, RG12 1RF
GrolRbritannien

Dieses Gerat ist nur fiir den Betrieb auBerhalb von Wohnbereichen vorgesehen. Die Verwendung dieses Gerats in Wohngebieten
kann elektromagnetische Storungen verursachen.

Emissionen, die die in dieser Norm vorgegebenen Werte iiberschreiten, sind moglich, wenn das Gerét an ein Priifobjekt
angeschlossen ist.

Bei Bedarf eingesetzte Verbindungskabel miissen schwach gegen EMI abgeschirmt sein. Verwenden Sie beispielsweise Kabel

mit den folgenden Tektronix-Teilenummern oder gleichwertige Kabel: 012-0991-01, 012-0991-02 oder 012-0991-03 GPIB-Kabel;
012-1213-00 (oder CA-Teilenummer 0294-9) RS-232-Kabel; 012-1214-00 Centronics-Kabel oder VGA-Kabel mit der LCOM-Teilenummer
CTL3VGAMM-5. Verwenden Sie am Anschluss ,,Ref Out“ das Kabel 012-0482-00.

Leistungskriterium fiir den Fall, dass das Oszilloskop einem sténdig vorhandenen elektromagnetischen Phdnomen ausgesetzt
ist: MSO70000C/DX, DPO70000C/DX und DPO7000: 10 mV/Skalenteil bis 1 V/Skalenteil: <0,4 Skalenteile Signalverschiebung oder
<0,8 Skalenteile Zunahme beim Spitze-zu-Spitze-Rauschen. MSO5000B und DPO5000B: <4,0 Skalenteile Signalverschiebung oder
<8,0 Skalenteile Zunahme beim Spitze-zu-Spitze-Rauschen.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B iX



Informationen zur Einhaltung von Vorschriften

Konformitatserklarung fiir Australien/Neuseeland - EMV
Entspricht gemak ACMA folgender Norm der EMV-Bestimmung des Funkkommunikationsgesetzes:

®  CISPR 11:2003. Storstrahlung und Stdrspannung, Gruppe 1, Klasse A, gemaR EN 61326-1:2006 und EN 61326-2-1:2006

Kontaktadresse fiir Australien/Neuseeland.

Baker & McKenzie

Level 27, AMP Centre

50 Bridge Street

Sydney NSW 2000, Australien

Einhaltung von Sicherheitshestimmungen

Dieses Kapitel enthélt die Sicherheitsnormen, denen das Gerét entspricht, sowie weitere Informationen zur Einhaltung von
Sicherheitsbestimmungen.

EU-Konformitatserklarung — Niederspannung
Die Einhaltung der im Amtsblatt der Europaischen Union aufgefiihrten folgenden Spezifikation wurde nachgewiesen:
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

= EN 61010-1. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

= EN 61010-2-030. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — Teil 2-030:
Besondere Bestimmungen flir Priif- und Messstromkreise

Liste der in den USA landesweit anerkannten Priiflabore

m UL 61010-1. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

= UL 61010-2-030. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate — Teil 2-030:
Besondere Bestimmungen fiir Prif- und Messstromkreise

Kanadische Zertifizierung

B CAN/CSA C22.2 No. 61010-1. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

B CAN/CSA C22.2 No. 61010-2-030. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
- Teil 2-030: Besondere Bestimmungen fiir Priif- und Messstromkreise
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Weitere Konformitatserklarungen

m |EC 61010-1. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

m |EC 61010-2-030. Anforderungen an die Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate — Teil 2-030:
Besondere Bestimmungen fiir Priif- und Messstromkreise

Geratetyp

Priif- und Messgerat

Sicherheitsklasse

Klasse 1 - geerdetes Gerat

Beschreibung des Belastungsgrads

Ein MaR fiir die Verunreinigungen, die in der Umgebung und innerhalb eines Geréts auftreten kdnnen. Normalerweise wird
die interne Umgebung eines Gerats als identisch mit der externen Umgebung betrachtet. Geréte sollten nur in der fir sie
vorgesehenen Umgebung eingesetzt werden.

m Belastungsgrad 1. Keine Verunreinigungen oder nur trockene, nichtleitende Verunreinigungen. Gerate dieser Kategorie
sind im Allgemeinen vollstandig gekapselt, hermetisch abgeschlossen oder befinden sich in sterilen Rdumen.

®m  Belastungsgrad 2. Normalerweise treten nur trockene, nichtleitende Verunreinigungen auf. Gelegentlich muss mit
zeitweiliger Leitfahigkeit durch Kondensation gerechnet werden. Dies ist eine typische Biroumgebung oder héusliche
Umgebung. Zeitweilige Kondensation tritt nur auf, wenn das Geréat aulier Betrieb ist.

B Belastungsgrad 3. Leitende Verunreinigungen oder trockene, nichtleitende Verunreinigungen, die durch Kondensation
leitfahig werden. Dies sind iberdachte Orte, an denen weder Temperatur noch Feuchte kontrolliert werden. Dieser
Bereich ist vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen und direkter Windeinwirkung geschiitzt.

= Belastungsgrad 4. Verunreinigungen, die bleibende Leitfahigkeit durch Strom leitenden Staub, Regen oder Schnee
verursachen. Typische Orte im Freien.

Einstufung des Belastungsgrads

Belastungsgrad 2 (gemé&R Definition nach IEC 61010-1). Nur zur Verwendung in trockenen Innenrdumen.

IP-Einstufung
IP20 (gem&R Definition in IEC 60529)
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Beschreibung der Mess- und Uberspannungskategorien

Die Messanschliisse an diesem Gerat kdnnen zum Messen von Netzspannungen einer oder mehrerer der folgenden
Kategorien ausgelegt sein (die konkreten Nennwerte sind am Gerat angegeben und im Handbuch aufgefiihrt).

B Kategorie Il. Stromkreise, die an den Stromentnahmepunkten (Steckdosen und ahnliche Punkte) direkt mit der
Gebaudeverkabelung verbunden sind.

B Kategorie lll. In der Gebaudeverkabelung und im Verteilungssystem.

= Kategorie IV. An der Quelle der Stromversorgung fir das Gebaude.

HINWEIS. Nur Stromkreise der Netzstromversorgung haben eine Einstufung der Uberspannungskategorie. Nur
Messstromkreise haben eine Einstufung der Messkategorie. Andere Stromkreise im Gerét haben keine Einstufung.

Einstufung der Netziiberspannungskategorie

Uberspannungskategorie Il (gemaR Definition nach IEC 61010-1)

Umweltschutzgesichtspunkte

Xii

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu den Auswirkungen des Gerats auf die Umwelt.

Umgang mit dem Gerat am Ende seiner Nutzung

Beachten Sie beim Recycling eines Geréts oder Bauteils die folgenden Richtlinien:

Geréaterecycling. Zur Herstellung dieses Gerats wurden natirliche Rohstoffe und Ressourcen verwendet. Das Gerét
kann Substanzen enthalten, die bei unsachgemaler Entsorgung nach Nutzungsende Umwelt- und Gesundheitsschaden
hervorrufen konnen. Um die Freisetzung derartiger Substanzen in die Umwelt zu vermeiden und den Verbrauch natirlicher
Rohstoffe und Ressourcen zu verringern, empfehlen wir Ihnen, dieses Produkt (iber ein geeignetes Recyclingsystem zu
entsorgen und so die Wiederverwendung bzw. das sachgemale Recycling eines GroRteils des Materials zu gewéahrleisten.

Dieses Symbol kennzeichnet Produkte, die den Bestimmungen der Européischen Union gemaR den
Richtlinien 2002/96/EG und 2006/66/EG fiir Elektro- und Elektronik-Altgerate und Batterien entsprechen.
Informationen zu Recyclingmdglichkeiten finden Sie im Abschnitt zu Support und Service auf der
Tektronix-Website (www.tektronix.de).

Sicherheitshinweis zu quecksilberhaltigen Bauteilen. Dieses Produkt ist mit einer quecksilberhaltigen
LCD-Hintergrundbeleuchtung ausgestattet. Aufgrund von Umweltschutzbestimmungen ist die Entsorgung daher
moglicherweise reglementiert. Einzelheiten zu den Entsorgungs- bzw. Recyclingbestimmungen erhalten Sie bei den
zustandigen Behérden vor Ort oder innerhalb der Vereinigten Staaten auf der E-cycling-Central-Website (www.eiae.org) 1.

1 Dieser Hinweis gilt nicht fiir Geriite des Typs MS05000B und DPO5000B. Die LCD-Hintergrundbeleuchtung beim MS05000B und
DPO5000B enthilt kein Quecksilber.

Materialien mit Perchlorat. Dieses Produkt enthélt eine oder mehrere Lithium-Batterien des Typs CR. Im
US-Bundesstaat Kalifornien sind CR-Lithium-Batterien als Perchlorat enthaltende Materialien eingestuft und erfordern eine
besondere Behandlung. Weitere Informationen finden Sie unter www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate.
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Beschrankung der Verwendung gefahrlicher Stoffe

Dieses Produkt ist als industrielles Uberwachungs- und Messgerét klassifiziert und muss deshalb bis 22. Juli 2017 nicht die
Beschrankungen gefahrlicher Stoffe der neu gefassten RoHS-Richtlinie 2011/65/EU erfiillen.
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Vorwort

In diesem Handbuch werden die Installation und der Betrieb der Geréte der Serien MSO/DPO7000DX, MSO/DPQO70000C,
DPO7000C und MSO/DPO5000B beschrieben. Es enthalt Erlauterungen zur grundlegenden Bedienung und zu den
Gerétekonzepten. Detailliertere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe zum Gerat. Dieses Handbuch gilt fiir die
folgenden Gerate:

m MSO73304DX und DPO73304DX
= MS072504DX und DPO72504DX
® MS072304DX und DPO72304DX
B MS072004C und DPO72004C

m MSO071604C und DPO71604C

m MSO071254C und DPO71254C

®  MSO70804C und DPO70804C

m  MSO70604C und DPO70604C

m  MSO70404C und DPO70404C

m DPO7354C

B DPO7254C

= DPO7104C

= DPO7054C

B MS05204B und DPO5204B

B MS05104B und DPO5104B

= MS05054B und DPO5054B

= MS05034B und DPO5034B

Wichtige Leistungsmerkmale

Mithilfe der Gerate der Serien MSO70000C/DX, DPO70000DX, DPO70000C, DPO7000C, MSO5000B und DPO5000B
konnen Sie elektronische Schaltungen iiberpriifen, Fehler beseitigen und Eigenschaften der Schaltungen bestimmen.
Zu den Hauptmerkmalen gehdren:

B 33 GHz Bandbreite und 50 GS/s auf 4 analogen Kanélen sowie 100 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanéalen
bei den Geraten MSO73304DX und DPO73304DX

B 25 GHz Bandbreite und 50 GS/s auf 4 analogen Kanalen sowie 100 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanalen
bei den Geraten MSO72504DX und DPO72504DX

B 23 GHz Bandbreite und 50 GS/s auf 4 analogen Kanalen sowie 100 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanalen
bei den Geraten MSO72304DX und DPO72304DX

®m 20 GHz Bandbreite und 50 GS/s auf 4 analogen Kanalen sowie 100 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanalen
bei den Geraten MSO72004C und DPO72004C
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® 16 GHz Bandbreite und 50 GS/s auf 4 analogen Kanalen sowie 100 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanalen
bei den Geraten MSO71604C und DPO71604C

® 12,5 GHz Bandbreite und 50 GS/s auf 4 analogen Kanalen sowie 100 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanélen
bei den Geraten MSO71254C und DPO71254C

m 8 GHz Bandbreite und 25 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 4 analogen Kanalen bei den Geraten MSO70804C und
DPO70804C

B 6 GHz Bandbreite und 25 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 4 analogen Kanalen bei den Geraten MSO70604C und
DPO70604C

® 4 GHz Bandbreite und 25 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 4 analogen Kanélen bei den Geraten MSO70404C und
DPO70404C

m 3,5 GHz Bandbreite und 10 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanalen und 40 GS/s auf einem Kanal beim DPO7354C
B 25 GHz Bandbreite und 10 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen und 40 GS/s auf 1 Kanal beim DPO7254C

E 1 GHz Bandbreite und 5 GS/s (10 GS/s optional) Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanalen und 20 GS/s (40 GS/s optional)
auf 1 Kanal beim DPQO7104C

® 500 MHz Bandbreite und 5 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen Kanélen und 20 GS/s auf 1 Kanal beim DPO7254C
® 2 GHz Bandbreite und 10 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanalen bei den Geraten MS05204B und DPO5204B
® 1 GHz Bandbreite und 10 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf 2 analogen Kanélen bei den Geraten MSO5104B und DP0O5104B

® 500 MHz Bandbreite und 5 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen analogen Kanélen bei den Geraten MSO5054B und
DP0O5054B

® 350 MHz Bandbreite und 5 GS/s Echtzeit-Abtastrate auf allen analogen Kanéalen bei den Geraten MSO5034B und
DP05034B

E Die Funktion Enhanced Bandwidth (VergroRerte Bandbreite), die im aktivierten Zustand DSP-Filter (Digital Signal
Processing) anwendet, die die Bandbreite vergréRern und den Durchlassbereich abflachen kdnnen. Die Funktion
Enhanced Bandwidth (VergroRerte Bandbreite) erméglicht ein abgestimmtes Ansprechverhalten iber alle aktivierten
Kanale hinweg, wenn diese die maximale Abtastrate erreichen. Sie kdnnen die Bandbreite bis auf 500 MHz begrenzen,
um das Signal-Rausch-Verhaltnis zu optimieren. Die vergroRerte Bandbreite wird bei einigen Hochleistungstastkdpfen
und -tastkopfspitzen auf die Tastkopfspitze ausgedehnt.

®  Je nach Modell und Option reicht die Lange der Signalaufzeichnung bis zu 500.000.000 Abtastpunkten.
B Je nach Modell Genauigkeit der Gleichstrom-Vertikalverstarkung bis zu 1,0 %

B Vier analoge Eingangskanale (jeweils mit 8-Bit-Auflésung, sofern nicht der Hi-Res-Modus (Hohe Auflésung) eingestellt
ist), zusatzlicher Triggereingang und -ausgang

m  Sechzehn digitale Kanéle sind bei den Geraten der Serien MSO70000C/DX und MSO5000B verfiighar, MSO70000C/DX
verfigt dber einen zusatzlichen Taktkanal.

m  MitiCapture kdnnen die analogen Eigenschaften der digitalen Kanéle bei Geraten der Serien MSO70000C/DX analysiert
werden.

B Erfassungsmodi Abtastwert, Hilllkurve, Spitzenwerterfassung, hohe Aufldsung, Signaldatenbank, Mittelwert und
Schnellerfassung

= Voll programmierbar, mit einer umfangreichen Menge von GPIB-Befehlen und einer nachrichtenbasierten Schnittstelle

= PinPoint-Triggerung mit flexiblen A- und B-Triggerereignissen und logiktaugliche Trigger sind bei MSO70000C/DX,
DPO70000C/DX und DPO7000C verfiigbar.
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m  Die Gerate der Serien MSO5000B und DPO5000B verfiigen lber vollstandige Triggersatze.
®  Korrektur der auswahlbaren Triggerposition zwecks genauerer Triggerpositionierung und Jitterreduktion.

= Bei einigen Modellen oder Optionen steht serielles Triggern auf Industriestandards, Triggern auf serielle Muster und
Triggern zum Sperren von Mustern zur Verflgung.

= Trigger auf Digitalkandlen stehen bei den Geréaten der Serien MSO70000C/DX und MSO5000B zur Verfligung.

= Visuelles Triggern, ein intuitives Triggerverfahren auf der Grundlage von Kurvenformen in der Gerateanzeige, optional
bei einigen Modellen

B |eistungsstarke integrierte Messfunktionen, u. a. Histogramme, automatische Messungen, Messungen von
Augendiagrammen und eine Messstatistik.

®  Kombinieren Sie die Signale mathematisch, um solche Signale zu erstellen, die Ihre Datenanalyseaufgabe unterstiitzen.
Verwenden Sie in den mathematischen Gleichungen Arbitrarfilter. Nutzen Sie fiir die Signalanalyse im Frequenzbereich
die Spektralanalyse.

m  Sie kdnnen die Abtastdichte auf einem hochaufldsenden XGA-Farbmonitor (307,3 mm, 12,1 Zoll) [264 mm, 10,4 Zoll,
MS05000B und DPO5000B], der die Farbabstimmung der Signaldaten unterstitzt, anzeigen. 10 Skalenteile kénnen
sowohl horizontal als auch vertikal angezeigt werden.

B Wave Inspector-Bedienelemente zur Bearbeitung groBer Aufzeichnungslangen mit Optionen zum Zoomen und
Verschieben, fir Wiedergabe und Pause, zum Suchen und Markieren stehen bei MSO5000B und DPO5000B zur
Verfiigung.

®  MagniVu mit 60,6 ps Auflésung, schnelle digitale Abtastrate bei MSO5000B

= Mit MultiView Zoom kdnnen Sie bis zu vier Zoombereiche gleichzeitig anzeigen und miteinander vergleichen. Bis zu vier
Zoombereiche kdnnen gesperrt werden, und Sie kénnen in bis zu vier Zoombereichen manuell oder automatisch einen
Bildlauf durchflihren. Im Zoomfenster kann die Sichtbarkeit der Signale gesteuert werden.

= Automatisches Suchen und Markieren von zu untersuchenden Ereignissen auf Ihrem Signal

= Automatische DDR-Analyse mithilfe der Option DDR-Speichertechnologieanalyse

= Konfigurierbare MyScope-Steuerungsfenster

B Mdglichkeit zum Steuern von Abtastrate und Aufzeichnungslange getrennt von der horizontalen Skalierung.

= |ntuitive grafische Benutzeroberflache (Ul) mit integrierter Online-Hilfe, die auf dem Bildschirm angezeigt werden kann
B |nterner entnehmbarer Festplattenspeicher

= GroRe Vielfalt an Tastkopfmessldsungen
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Dokumentation

Nachfolgend erhalten Sie einen Uberblick, in welchen Teilen der Dokumentation bestimmte Typen von Informationen

zu diesem Produkt zu finden sind.

Thema

Dokumente

Installation und Betrieb (Uberblick)

Benutzerhandbuch: Enthalt allgemeine Hinweise zur Bedienung.

Ausfiihrliche Hilfe zur Bedienung und zur
Benutzeroberflache

Online-Hilfe; Bietet ausfiihrliche Anweisungen fiir die Benutzung der
Geratefunktionen. Um Informationen iiber Steuerelemente und Elemente
auf dem Bildschirm zu erhalten, greifen Sie Uber die Taste Help (Hilfe)
oder Uber das Menii Help (Hilfe) auf die Online-Hilfe zu. (Siehe Seite 29,
Zugriff auf die Online-Hilfe.)

Programmierbefehle

Programmieranleitung (in der Dokumentation oder online unter
www.tektronix.com/manuals): Enthélt die Syntax der GPIB-Befehle.

Serviceinformationen

Servicehandbuch (in der Dokumentation oder online unter
www.tektronix.com/manuals).

In diesem Handbuch verwendete Konventionen

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet.

Verfahrens- Netzschalter Netzan-
schritt auf der schluss
Frontplatte

Netzwerk PS2 SVGA USB

° DO OOBC
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Installieren des Gerats

Installieren des Gerats

Packen Sie das Gerat aus und tberprifen Sie, ob Sie alle als Standardzubehdr angegebenen Teile erhalten haben. In der
Online-Hilfe sind empfohlene Zubehdrteile, Tastkdpfe, Gerateoptionen und Aktualisierungen aufgefiihrt. Die aktuellsten
Informationen finden Sie auf der Website von Tektronix (www.tektronix.com).

Standardzubehor
Zubehor Tektronix-Teilenummer
Benutzerhandbuch fiir die Leuchtstoff-Digitaloszilloskope der Serien 071-2980-xx

MS070000C/DX, DPO70000C/DX, DPO7000C, MSO5000B und DPO5000B

Benutzerhandbuch mit Praxisanleitungen fiir die Hochleistungsoszilloskope 071-2989-xx
der Serien MSO70000C/DX, DPO70000C/DX und DPO7000C

Online-Hilfe (Bestandteil der Produktsoftware) —

Leistungspriifung (in der Dokumentation) 077-0063-xx

Online-Programmieranleitung (in der Dokumentation) 077-0010-xx

NIST, Z540-1 und das ISO9000-Kalibrierungszertifikat -

Ein TekConnect-Adapter, nur Modelle MSO/DPO70000C/DX TCA-BNC

Vier TekConnect-Adapter, nur Modelle MSO/DPQ70000C TCA-292MM

Vier TekConnect-Adapter, nur MSO/DPO73304DX, MSO/DPQ72504DX und TCA-292D

MSO/DPQO72304DX

Ein passiver Tastkopf pro Kanal, DPO7354C, DPO7254C, DPO7104C und P6139B

DPO7054C

Ein 16-Kanal-Digitaltastkopf mit Zubehdrsatz, nur bei Modellen der Serie P6616

MS05000B

Ein passiver Tastkopf pro Kanal, MS05204B, MS05104B, DP05204B und TPP1000

DP0O5104B

Ein passiver Tastkopf pro Kanal, MSO5054B, MS05034B, DP0O5054B und TPP0500/B

DP05034B

Touchscreen-Stift, MSO5000B und DPO5000B 119-6107-xx

Tastatur, nur Modelle MSO/DPO70000C/DX 119-7083-xx

Optische Maus 119-7054-xx

Adapter DVI auf VGA, fiir Serie MSO70000C, DPO70000C und DPO7000C 887-4187-00

Frontschutzdeckel, MSO5000B und DPO5000B 200-5130-xx
Alle anderen Modelle 200-4963-xx

Antistatikband, nur Modelle MSO/DPQO70000C/DX 006-3415-05

Zubehdrbeutel

Modelle MSO/DPQO70000C/DX 016-1441-xx

Modelle der Serie DPO7000C 016-1966-xx

Modelle der Serien MSO5000B und DPO5000B 016-2029-xx
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Installieren des Gerats

Zubehor Tektronix-Teilenummer
Ein 17-Kanal-Digitaltastkopf mit Zubehdrsatz, nur Modelle MSO70000DX P6717A
Zubehor Tektronix-Teilenummer
Netzkabel Eines der folgenden: Modelle Modelle Modelle MSO70
der Serien der Serie 000C/DX, DPO-
MS05000B DPO7000C 70000C/DX
und DPO5000B
Nordamerika (Option A0) 161-0348-00 161-0104-00 161-0213-00
Europa universal (Option A1) 161-0343-00 161-0104-06 161-0209-00
GrolRbritannien (Option A2) 161-0344-00 161-0104-07 161-0210-00
Australien (Option A3) 161-0346-00 161-0104-14 161-0211-01
Nordamerika 240 V (Option A4) — 161-0104-08 —
Schweiz (Option A5) 161-0347-00 161-0167-00 161-0212-00
Japan (Option A6) 161-0342-00 161-A005-00 161-0213-00
China (Option A10) 161-0341-00 161-0306-00 161-0352-00
Indien (Option A11) 161-0349-00 161-0324-00 161-0325-00
Brasilien (Option A12) 161-0356-00 161-0356-00 161-0358-00

Kein Netzkabel oder Netzteil (Option A99) — — —

Betriebsvoraussetzungen
MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

1. Stellen Sie das Gerat auf einen
Rollwagen oder Labortisch. Das Gerat
sollte auf der Geréateunterseite oder
auf den hinteren FiBen stehen. Ein
Gestelleinbausatz ist optional erhaltlich.
Beachten Sie die erforderlichen
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Abstande und Malke:
—
- J
2597-001
Modelle DPO7000C: Modelle MSO/DPO70000C/DX:
= QOben: 0 mm 0 mm
® Linke und rechte Seite: 0 mm auf der rechten Seite76 mm 76 mm
auf der linken Seite
= Unten: 0 mm, auf FiRen stehend, 0 mm, auf Fiiken stehend,
Klappsockel unten Klappsockel unten
= Hinten: 0 mm, auf den hinteren FliRen 0 mm, auf den hinteren FliRen
2. Breite: 456 mm 451 mm
3. Hohe: 227 mm 292 mm
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Installieren des Gerats

4. Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme
des Geréts die Umgebungstemperatur:

5. Uberpriifen Sie die Betriebsluft-
feuchtigkeit:

6. Uberpriifen Sie die Hohe tiber NN:

7. Maximale Eingangsspannung, Modelle
DPO7000C:

50 Q
1MQ

Maximale Eingangsspannung, Modelle mit
4 GHz bis 20 GHz:

50 Q

Maximale Eingangsspannung, Modelle mit
>20 GHz:

50 Q

Maximale zerstorungsfreie
Eingangsspannung an Logiktastkopfen,
Serien MSO70000C/DX:

+5 °C bis +45 °C.

8 % bis 80 % relative
Luftfeuchtigkeit bei einer WBGT
von +29 °C bei max. +45 °C, nicht
kondensierend

Oberer Grenzwert

leistungsvermindert auf 30 %
relative Luftfeuchtigkeit bei +45 °C

Modelle DPO7000C: 3.000 m
(9.843 FuR)

+5 °C bis +45 °C.

8 % bis 80 % relative
Luftfeuchtigkeit bei maximal

+32 °C

5 % bis 45 % relative
Luftfeuchtigkeit oberhalb

von +32 °C bis zu +45 °C,
nichtkondensierend und begrenzt
durch eine maximale WBGT von
+29,4 °C (Absenkung der relativen
Luftfeuchtigkeit auf 32 % bei +45
OC)

Modelle MSO/DPO70000C/DX:
3.000 m (9.843 FuR), Verringerung
der maximalen Betriebstemperatur
um 1 °C pro 300 m (984,25 FuR)
oberhalb einer Héhe von

1500 m (4921,25 FuR) dber

dem Meeresspiegel.

5 Ve, ohne Impulse, mit Spitzen < £24 V

150 V, Leistungsabfall mit 20 dB/Dekade bis 9 V4 bei tiber 200 kHz. Die
maximale Eingangsspannung am BNC-Anschluss zwischen Mittelleiter
und Erdung betragt 400 V Spitze. Der Effektivwert der Spannung ist
fir Zufallssignale einschlieBlich Gleichstrom, auf <150 V begrenzt.

Die maximale Pulsbreite bei Impulsen mit Spitzenwerten tiber 150 V
betragt 50 us. Beispiel: Bei einem Spitzenwert von 0 V bis 400 V bei
einem Rechtecksignal betragt das Tastverhéltnis 14 %. Die maximale
StehstoRspannung betragt +800 V Spitze.

<1 V¢ fir <1V/FS-Einstellungen und < 5,5 V¢ fiir 21 V/FS-Einstellungen.

Einstellungen bei 1,2 V/FS:

11,5 Vim Verhaltnis zur Vorspannung am Abschlusswiderstand (max.
30 mA). £5 V abs. max. Eingangsspannung.

Einstellungen bei >1,2 V/FS:

10 V bei 25 °C, Abfall auf 8,4 V bei 45 °C (durch Dampfungsglied

begrenzt).
15V
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Installieren des Gerats

c VORSICHT. Halten Sie beide Seiten des Geréts und den Boden frei, um die erforderliche Kiihlung zu gewahrleisten.

MS05000B und DPO5000B

1. Stellen Sie das Gerat auf einen
Rollwagen oder Labortisch. Das Gerat
sollte auf der Gerateunterseite oder
auf den hinteren FiiRen stehen. Ein

Gestelleinbausatz ist optional erhaltlich.

Beachten Sie die erforderlichen
Abstande und Male:

® Hinten:
® Links:
2. Breite:
3. Hoéhe:

4. Uberpriifen Sie vor dem Betrieb des
Gerats die Umgebungstemperatur:

5. Uberpriifen Sie die Luftfeuchtigkeit:

6. Uberpriifen Sie die Hohe:

7. Maximale Eingangsspannung:
50 Q Eingangsimpedanz
1 MQ Eingangsimpedanz

Maximale zerstorungsfreie
Eingangsspannung an Logiktastkopfen:

2730001

50,8 mm

50,8 mm

439 mm

233 mm einschlieBlich FiiRe

272 mm einschlieBlich vertikaler Griff und Flike
+5 °C bis +50 °C

max. 40 °C bis 50 °C, 10 % bis 60 % relative Luftfeuchtigkeit
min. 0 °C bis +40 °C, 10 % bis 90 % relative Luftfeuchtigkeit
3.000 m

5 Veg, mit Spitzen < 20 V (DF < 6,25 %).
300 Vg, Kat. I, mit Spitzen < £425 V am BNC.

Bei <100 mV/div Leistungsminderung von 20 dB/Dekade (iber 100 kHz bis
30 Ve bei 1 MHz, 10 dB/Dekade (iber 1 MHz.

Bei 2100 mV/div Leistungsminderung von 20 dB/Dekade iiber 3 MHz bis
30 Ver bei 30 MHz, 10 dB/Dekade (iber 30 MHz.

42V

c VORSICHT. Halten Sie die Riickseite und die linke Seite des Gerdts frei, um die erforderliche Kiihlung zu gewahrleisten.
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Installieren des Gerats

Vermeidung elektrostatischer Entladung

VORSICHT. Direkte elektrostatische Entladung kann zur Beschédigung des Gerateeingangs fiihren. Lesen Sie nachfolgend,
wie Sie dies vermeiden kénnen.

Bei der Handhabung elektronischer Geréte besteht die Gefahr einer elektrostatischen Entladung. Das Gerat ist mit einem
robusten Schutz vor elektrostatischer Entladung ausgestattet. Dennoch kann eine hohe elektrostatische Entladung direkt in
den Signaleingang des Instruments zu Schaden am Gerét fiihren. Gehen Sie wie folgt vor, um dies zu vermeiden.

1. Tragen Sie beim AnschlieRen

und Trennen von Kabeln und

TecConnect-Adaptern ein geerdetes = @3:3@@ O /| but
Antistatik-Armband, um die statische Q ==

Aufladung des Korpers abzuleiten. Auf (j O

der Vorderseite des Gerats ist zu diesem = O =

Zweck ein entsprechender Anschluss '

O=o0)| o o m o

[a]
O
()
&
angebracht. § i

2980-001

2. Einlose auf einer Arbeitsplatte liegendes

_
Kabel kann eine hohe statische Ladung

aufbauen. Leiten Sie die statische -

Ladung aller Kabel vor dem Anschluss

an das zu testende Instrument oder

Gerat ab, indem Sie den Innenleiter des IS "\\NN

Kabels kurz erden. Sie kdnnen auch @/

vor Anschluss am Instrument an einem (50Q or ‘?) a7

Ende des Kabels einen 50 Q-Abschluss
anklemmen.
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Einschalten des Instruments

Stromversorgung - Voraussetzungen

Stromspannung und -frequenz Stromverbrauch

Serien MSO70000C/DX und DPO70000C/DX:

100 bis 240 Vet £10 %, 50 bis 60 Hz oder 115 Ve £10 %, <1100 VA
400 Hz. CAT Il (Kategorie Il)

Serie DPO7000C:

100 bis 240 Vs £10 %, 47 bis 63 Hz oder 115 Vs £10 %, 550 W, max.
400 Hz

Serien MSO5000B und DPO5000B:
100-240 Vet 10 % 50-60 Hz115 V 440 Hz 275 W, max.
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Ausschalten des Instruments
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Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C
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Serien MSO5000B und DPO5000B
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Stromversorgung trennen
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Sichern des Oszilloskops

1. Sichern Sie das Oszilloskop am Standort
mit einem Standardsicherheitsschloss fiir
Laptops.

7

o o
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@ 2790064

]
@
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Serien MSO5000B und DPO5000B

Verbindung zu einem Netzwerk herstellen

Sie konnen Ihr Instrument in ein Netzwerk ‘
einbinden, um Uber das Netzwerk

zu drucken, Dateien auszutauschen,

aufs Internet zuzugreifen und andere
Funktionen auszufiihren. Fragen Sie lhren
Netzwerkadministrator, und verwenden

Sie die ublichen Windows-Funktionen, { =
um das Instrument in lhrem Netzwerk zu —
konfigurieren. @) 207004

Verwenden Sie die Remote-Desktop-
Verbindung von Windows, um das Gerat
uber Fernzugriff zu steuern und anzeigen.
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Hinzufugen eines zweiten Monitors

Sie kénnen das Gerat bedienen und gleichzeitig Windows und installierte Anwendungen uber einen externen Monitor

steuern. Um eine Konfiguration mit zwei Monitoren einzurichten, befolgen Sie die nachstehende Prozedur.

Serien MSO/DPO70000DX und MSO/DPO70000C

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. SchlieRen Sie den zweiten Monitor an.
Wenn Sie am MSO/DPQO70000C einen
VGA-Monitor nutzen, verwenden Sie

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

einen Adapter ,DVI auf VGA®.

Schlielen Sie die Tastatur an.

Schlielen Sie die Maus an.

Schalten Sie das Gerat ein.

Schalten Sie den Monitor ein.

ogogogo

ooooon
—

Serien MSO/DPO70000DX und MSO/DPO70000C
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12

Modelle der Serie DPO7000C

1. Schalten Sie das Gerat aus.

0
h

O=omdlo (O O9
J ofooo |9
. (.e00 E

0N o w0

2. SchlieRen Sie den zweiten Monitor an.

O=0t)|
[@=ei%)
(@ i1]

3. SchlieRen Sie die Tastatur an.

O

4. SchlieRen Sie die Maus an.

5. Schalten Sie das Gerat ein.

0wo wo

6. Schalten Sie den Monitor ein.

Serie DPO7000C
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Modelle der Serien MS05000B und DPO5000B

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. SchlieRen Sie den zweiten Monitor an. g@i
QD 5050
3533

3| &] & &
|—

000000

Q@

3. SchlieRen Sie die Tastatur an. minlnininlnln
ooogog
4. SchlieRen Sie die Maus an.

o]
E Oogo

5. Schalten Sie das Gerat ein.

6. Schalten Sie den Monitor ein.

27%007

Modelle der Serien MSO5000B und DPO5000B

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B 13



Installieren des Gerats

Aktivieren von Windows 10

Die dem Produkt beiliegende Version von Microsoft Windows 10 wird mit verzdgerter Aktivierung geliefert. Fir die
Standardaktivierungsmethode fir Microsoft-Produkte ist eine Internetverbindung erforderlich. Wenn Sie keine Verbindung mit
dem Internet herstellen kdnnen, aktivieren Sie Windows 10 telefonisch oder arbeiten Sie mit verzdgerter Aktivierung weiter.

Erstaktivierung
Windows 10 kann auf eine der folgenden Weisen aktiviert werden:

1. Verbinden des Geréats mit dem Internet Windows wird dann automatisch aktiviert. Alternativ gehen Sie auf
Systemeigenschaften, um eine Verbindung herzustellen und die Version zu aktivieren.

2. Rufen Sie Microsoft an und sprechen Sie mit einem Mitarbeiter, um Windows 10 zu aktivieren. Kontaktinformationen und
ein eindeutiger Aktivierungscode (Installations-ID) werden in einem Popup-Fenster angezeigt.

Aktivierung mit einem Wechselmedium

Wenn die SSD von einem Gerat entfernt und in ein anderes Gerat eingesetzt wird, muss der Aktivierungsprozess auf dem
zweiten Gerat erneut ausgefiihrt werden. Ist das zweite Geréat nicht mit dem Internet verbunden, schiagt die Aktivierung
fehl und auf dem Bildschirm wird ein Wasserzeichen mit der Aktivierungsaufforderung fir Windows angezeigt. Um
Windows zu aktivieren und das Wasserzeichen zu entfernen, miissen Sie eine Verbindung mit dem Internet herstellen oder
Microsoft anrufen.
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Wiederherstellen des Betriebssystems

Wenn |hr Gerat mit einer DVD zur Wiederherstellung des Betriebssystems geliefert wurde und das Wiederherstellen des
Betriebssystems erforderlich ist, kdnnen Sie sich an der mit der DVD gelieferten Anleitung orientieren.

Das Gerét enthalt auf einer separaten Partition der Festplatte eine Datei zum Wiederherstellen des Betriebssystems.

Die bevorzugte Methode zur Wiederherstellung des Betriebssystems des Gerats ist mithilfe der Wiederherstellungsdatei
auf der Festplatte.

VORSICHT. Beim Wiederherstellen wird die Festplatte neu formatiert und das Betriebssystem wird neu installiert. Alle
gespeicherten Daten gehen verloren. Speichern Sie wenn méglich alle wichtigen Dateien auf externe Medien, bevor
Sie das System wiederherstellen.

1. Starten Sie das Geréat neu. Beim Hochfahren wird die folgende Nachricht oben auf dem Bildschirm angezeigt: Starting
Acronis Loader... press F5 for Acronis Startup Recovery Manager (Acronis Loader wird geladen... Fiir Acronis Startup
Recovery Manager F5 driicken)

HINWEIS. Zur erfolgreichen Fertigstellung der Systemwiederherstellung muss die Windows-Version der Acronis-Software
verwendet werden. Bei der Verwendung einer handelsiiblichen MAC-Tastatur wird die DOS-Version der Acronis-Software
gestartet. Verwenden Sie keine MAC-Tastatur.

2. Dricken Sie wiederholt die Taste F5, bis das Acronis True Image Tool gedffnet wird. Zwischen dem Zeitpunkt, zu dem
die Nachricht angezeigt wird, und dem Zeitpunkt, an dem das Gerat mit dem normalen Gerétestart fortfahrt, liegen etwa
15 Sekunden. Wenn das Gerat die Acronis-Anwendung nicht 6ffnet, schalten Sie das Geréat aus und wieder an und
versuchen Sie es erneut.

3. Klicken Sie auf Restore (Wiederherstellen).

4. Klicken Sie im Dialogfenster Bestatigung auf Yes (Ja), um das Betriebssystem des Gerats neu zu starten oder oder
auf No (Nein), um die Wiederherstellung abzubrechen. Das Wiederherstellen dauert etwa 30 Minuten; die genaue Zeit
hangt von der Konfiguration des Geréts ab.
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Installation der Festplatte von MSO5000B und DPO5000B

VORSICHT. Wenn Sie die
Festplattenbaugruppe falsch herum
einbauen, kann das Gerét dadurch
beschédigt werden.

1. Uberpriifen Sie, dass das Gerat
ausgeschaltet ist.

2. Schieben Sie die Festplatte in das
Gerat. Dabei muss das Montageteil des
Festplattengehauses nach oben zeigen.

3. Ziehen Sie das Montageteil mithilfe der
Schraube fest.

& 00000

=

4, Bringen Sie die Abdeckung an.
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Umgang mit dem Gerat

Vorderseite
MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

1. DVD/CD-RW-Laufwerk

\

= =

2. Steuerelemente auf der Frontplatte

O
0
0o

|
®e

0

Q@*

o)
O%o

on Bifo
00 © 000

i%i

] 0

2080002
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3. USB-Schnittstelle
4. Erdungsklemme

5. Datenrlickgewinnungsausgang
(nicht erhaltlich fur DPO7104C und
DPO7054C)

6. Taktrickgewinnungsausgang (nicht
erhéltlich fir DPO7104C und
DPO7054C)

7. Tastkopfkompensationsausgang

8. Tastkopfkalibrierungsausgang

9. Eingang fiir die Kanale 1-4

10. Zusatzlicher Triggereingang

11. Ausgang mit schnell ansteigender Flanke

12. Gleichspannungsausgang mit
Tastkopfkalibrierung

13. Logiktastkopfeingang

14. Erdungsklemme durch einen
1 MQ-Widerstand

18 Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B
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Umgang mit dem Gerat

Serien MSO5000B und DPO5000B

1. Bedienelemente auf dem vorderen S
Bedienfeld 0,250
abD [an] iG]
2. Erdungsklemme : oy c‘> @
3. Tastkopfkompensationsausgang =
O
4. Zusatzlicher Triggereingang p o @
5. Eingang fiir die Kanale 1-4 __o Q (o] (5] (o Abj
Ry oo ol ) IS
6. Logiktastkopfeingang | J @
7. USB-Schnittstelle @ @ 0o

Serien MSO5000B und DPO5000B
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Seitenteile und Ruckwand
MSO/DPO70000DX und MSO/DP0O70000C

20

1.

@ &~ w0 b

8.

Entnehmbares Festplattenlaufwerk
PS-2-Anschluss fiir die Maus
USB-Hostanschliisse

Passive eSATA-Schnittstelle

RJ-45-LAN-Stecker fiir den Anschluss
an ein Netzwerk.

TekLink-Stecker

GPIB-Schnittstelle fiir den Anschluss an
den Controller

Line-Out-Stecker fiir den Lautsprecher

HINWEIS. Einige Geréte verfiigen
maoglicherweise (ber zusétzliche
Audioanschliisse.

9.

10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.

Mic-Stecker fiir das Mikrofon
DVI-D-Video-Anschluss

Serielle Schnittstellen COM 1 und COM 2
PS-2-Anschluss fir die Tastatur
Zusétzlicher Ausgang

Referenzausgang

Externer Referenzeingang

VGA-Anschluss
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DPO7000C

1. PS-2-Anschluss fiir die Tastatur
2. PS-2-Anschluss fiir die Maus

3. RJ-45-LAN-Stecker fiir den Anschluss
an ein Netzwerk.

Line-Out-Stecker flir den Lautsprecher
Mic-Stecker flir das Mikrofon
USB-Hostanschliisse

DVI-1-Videoanschluss

® N o o M

Serielle Schnittstellen COM 1 und COM
2

9. Druckerverbindung

10. Oscilloscope Only XGA
Out-Videoanschluss zum AnschlieBen
eines Monitors

11. Wechselfestplatten-Laufwerk

12. GPIB-Schnittstelle fiir den Anschluss an
den Controller

13. Zusétzlicher Ausgang
14. Ausgang fiir Kanal 3

15. Externer Referenzeingang

1)

Umgang mit dem Gerat
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Serie DPO7000C

2080008
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MS05000B und DPO5000B

1. Line-In-Anschluss
2. Line-Out-Anschluss fiir den L h = =l
. Line-Out-Anschluss fiir den Lautsprecher ‘—‘ ‘ﬁ ‘
3. Mic-Anschluss fir das Mikrofon — —
4. Videoanschluss zum AnschlieRen eines — —
Monitors e
9. . . /@ oEme = \\ o IJDIJ'
5. PS-2-Anschluss fir die Tastatur O/}/ ° % ‘ \Q\ Hﬂj
6. PS-2-Anschluss flr die Maus //J N
N
7. USB-Hostanschliisse / @ \\\®
~
8. RJ-45-LAN-Stecker fiir den Anschluss (Cpen, O [=w

10/100/1000 Mhp USB 12V 424
= :ﬁ' -€-+ fo e REE N
= E i

Host

. USB-Gerateanschluss

10. Tastkopf-Stromanschluss, verwenden

L/
Sie eine 119-7465-xx-Stromversorgung @ @ @ @ @ @

11. Externer Referenzeingang

an ein Netzwerk. @
0. Use.Ger |

12. Zusatzlicher Ausgang
13. Sicherheitssperreneingang

14. Wechselstromeingang

€

©
15. Abnehmbare Festplattenlaufwerksab-
deckung g ‘ /mJ

16. Erdung @ @

Serien MSO5000B und DPO5000B

Um PS-2-Gerate zu verwenden, missen Sie diese vor dem Einschalten des Geréts an die Stromversorgung anschlielen.
Ein Hot-Swapping von PS-2-Geréten ist nicht maglich.
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Schnittstelle und Anzeige

Im Menileistenmodus erhalten Sie Zugriff auf die Befehle, die alle Geratemerkmale und Geratefunktionen steuern. Die
Symbolleiste bietet Zugriff auf die wichtigsten Funktionen.

1.

Meniileiste: Zugriff auf Daten-E/A,
Druck, Online-Hilfe und Geratefunktionen @ @ @

Schaltflichen/Menii: Klicken
Sie darauf, um zwischen dem
Symbolleistenmodus und dem
Meniileistenmodus zu wechseln und um
die Symbolleiste individuell anzupassen.

Anzeigen des Mehrfunktions-
Drehknopfs: Anpassen und
Anzeigen der mithilfe der
Mehrfunktions-Drehkndpfe gesteuerten
Parameter

Anzeige: Hier werden in Echtzeit
digitale, berechnete, Bus- und
Referenzsignale mit Cursor angezeigt.

SignaI-Ziehpunkt: Klicken und @ e o0 | @i | @ o | 1w tomss - -topet |
ziehen Sie, um die vertikale Position -
eines Signals oder Busses zu o —————
verandern. Klicken Sie auf den @ @ 173304
Ziehpunkt, und andern Sie die Position

und die Skalierung mithilfe der

Mehrfunktions-Drehkndpfe.

Status der Steuerelemente:
Kurzinformationen zu vertikalen
Auswahlen, Skala, Offset und
Parametern

Anzeigen: In diesem Bereich werden
Cursor- und Messwertausgaben
angezeigt. Uber die Meniileiste oder
Symbolleiste kdnnen Messungen
ausgewahlt werden. Bei der Anzeige
eines Steuerungsfensters werden einige
Kombinationen von Anzeigen in den
Rasterbereich verschoben.

c WARNUNG. Bei Vorliegen vertikaler Signalamplitudenbegrenzungen kénnen an der Tastkopfspitze gefahrliche Spannungen

auftreten, auch wenn in der Anzeige eine niedrige Spannung angegeben wird. In der Messwertanzeige leuchtet ein A
Symbol auf, wenn eine Signalamplitudenbegrenzung vorliegt. Automatische amplitudenbezogene Messungen, bei denen
das Signal vertikal begrenzt ist, liefern ungenaue Ergebnisse. Signalamplitudenbegrenzungen verursachen auch ungenaue
Amplitudenwerte in Signalen, die fiir die Verwendung in anderen Programmen gespeichert oder exportiert werden. Wenn
ein mathematisches Signal beschnitten wird, hat dies keine Auswirkungen auf die Amplitudenmessungen fiir dieses
berechnete Signal.

8.

Status: Anzeige von Erfassungsstatus, Modus und Anzahl der Erfassungen; Triggerstatus; Datum, Uhrzeit sowie
Kurzinformationen zur Aufzeichnungslange und zu den horizontalen Parametern
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Umgang mit dem Gerat

1. Schaltflichen/Menii: Klicken
Sie darauf, um zwischen dem
Symbolleistenmodus und dem
Meniileistenmodus zu wechseln und um
die Symbolleiste individuell anzupassen.

2. Ziehen Sie die Cursor zum Messen der
Signale auf den Bildschirm.

3. Ziehen Sie an den Positionssymbolen,
um ein Signal neu zu positionieren.

4. Um der vertikalen Position und
Skalierung des Signals die
Mehrfunktions-Drehkndpfe zuzuweisen,
klicken Sie auf das Symbol.

5. Ziehen Sie quer (iber den Signalbereich,
um ein Feld fir das Zoomen, fir das

Aktivieren bzw. Deaktivieren von B A e iy
Histogrammen, fiir das Gating von : o Sopmon 2, 2081 119845
Messungen und fiir das Hinzufiigen und 200009
Steuern von visuellen Triggerbereichen @

zu erstellen.

6. Durch Ziehen des Symbols kdnnen Sie
den Triggerpegel andern.
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Umgang mit dem Gerat

Systemsteuerung
MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

1.

10.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

Driicken Sie die Taste, um die vertikalen,
horizontalen und Triggeroptionen
entsprechend den ausgewahlten
Kanalen automatisch festzulegen.

Driicken Sie die Taste, um die
Einstellungen auf die Standardwerte
zurlickzusetzen.

Driicken Sie die Taste, um einen
Ausdruck zu erstellen oder eine
Bildschirmdarstellung zu speichern.

Driicken Sie die entsprechende Taste,
um den MultiView-Zoom einzuschalten
und die Anzeige durch ein vergroRertes
Raster zu erganzen.

Hiermit konnen Sie alle Signale skalieren,
positionieren und verzégern sowie die
Aufzeichnungslange (Auflésung) fiir
Signale festlegen.

Mithilfe dieser Tasten kdnnen Sie die
Erfassung starten und beenden, eine
Einzelfolgeerfassung beginnen, Daten
I6schen oder Schnellerfassungen
starten.

In diesem Bereich werden die
Trigger-Parameter festgelegt. Driicken
Sie fiir die Anzeige der zusatzlichen
Trigger-Funktionen die Taste Advanced
(Erweitert). Der Erfassungsstatus wird
uber die Anzeigen ,Arm* (Armiert),
,Ready" (Bereit) und ,Trig'd“ (Getriggert)
wiedergegeben.

Drehen Sie den entsprechenden
Drehknopf, um die Helligkeit des Signals
anzupassen.

Durch Drehen des Drehknopfs konnen
Sie die auf der Bildschirmschnittstelle
ausgewahlten Parameter anpassen.
Driicken Sie die Taste, um zwischen
normaler und Feineinstellung
umzuschalten.

Durch Driicken der entsprechenden
Taste werden die Cursor aktiviert bzw.
deaktiviert.

® @6 ©

@

00066 @

Default

Intensity

Autoset Selup FastAcq
N
O O o (@[Tl o) G| 65

@ Push e | [ Horizontal Trigger )
Position
MEwview
Zoom
Source
(a) \
- ) Tigd
LUrsors "
Resolution
6 e V||| @
@ Level
MMore
Search Sormies P
Mark Set 50%
< Scale |
I
Toush Screen Clear

Vertical

2597-006
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Umgang mit dem Gerat

11. Hiermit kdnnen Sie Signale suchen und
kennzeichnen.

12. Driicken Sie diese Taste, um den
beriihrungsempfindlichen Bildschirm zu
aktivieren oder zu deaktivieren.

13. Aktivieren oder deaktivieren Sie die
Kanalanzeigen. Nehmen Sie das
vertikale Skalieren, Positionieren oder
den Offset fiir das Signal vor. Schalten
Sie zwischen Position und Offset um.

Bei Geraten der Serie MSO70000
schalten Sie die digitalen Kanale im
Menii Digital > Digital Setup (Digitale
Kanale einrichten) ein. (Siehe Seite 52,
Einrichten der digitalen Signaleingabe.)
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MS05000B und DPO5000B

1.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

Durch Betatigendes Drehknopfs konnen
Sie die auf der Bildschirmschnittstelle
ausgewahlten Parameter anpassen.
Driicken Sie Fine (Fein), um die
Feineinstellung auszuwéhlen oder
Coarse (Grob), um die Grobeinstellung
auszuwahlen.

Driicken Sie diese Taste, um die Cursor
zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Driicken Sie diese Taste, um
die Signalintensitét tber einen
Mehrfunktions-Drehknopf einzustellen.

Driicken Sie diese Taste, um den
MultiView-Zoom einzuschalten und die
Anzeige durch ein vergroRertes Raster
zu ergénzen.

Driicken Sie diese Taste, um
automatisierte Messungen
durchzufihren, eine Erfassung auf
benutzerdefinierte Ereignisse/Kriterien
zu durchsuchen oder schnelle
Erfassungen zu beginnen oder zu
beenden.

Hiermit kénnen Sie die horizontalen und
die Erfassungsparameter alle Signale
skalieren, positionieren und festlegen.

Drehen Sie den inneren
Zoom-Drehknopf, um den Zoomfaktor
zu regeln. Drehen Sie den auBeren
Verschiebe-Drehknopf, um die Position
des Zoomfensters im erfassten Signal
zu verschieben. Driicken Sie die
Wiedergabe-/Pause-Taste, um das
automatische Verschieben eines Signals
zu starten oder anzuhalten. Steuern Sie
die Geschwindigkeit und die Richtung
mit dem Verschiebe-Drehknopf.

Verwenden Sie diese Tasten, um die
Erfassung zu starten und anzuhalten
oder um eine Erfassungssequenz zu
starten.

Verwenden Sie diese Taste, um Signale
zu suchen und zu markieren, um eine
Signalmarkierung zu erstellen oder zu
I6schen oder um zur vorhergehenden
oder nachsten Signalmarkierung zu
wechseln.

OO0® O ©

— — R S - ——
Mumpurpose@l ’ (__/ Wave nspecor _ _\ (Horizontal ) -]
i s || | |
1| e = ) ) |
| vt [
I Cursors, ¢an® Zog, I VT I
| ot
] =]
‘ )] |
I | Intensity /e 5 \‘ I I | i 0
oo’/
O e 7 | '&
TS
‘ (SRS i
u
— N — — — —
('_‘!’_____va___—I [rﬁ_mg__ger'\
Math
|l e€n €363 €3 | |
Il ||
rElo © o ol 1o
I Vertical I I I Pushio I
I @ I Selto50% I
) % % % @ | | e
| o
) ———— St ————-

2790011
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Umgang mit dem Gerat

28

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Driicken Sie die Taste, um die vertikalen,
horizontalen und Triggeroptionen
entsprechend den ausgewéhlten
Kanalen automatisch festzulegen.

In diesem Bereich werden die
Trigger-Parameter festgelegt. Drlicken
Sie fir die Anzeige der zusatzlichen
Trigger-Funktionen die Taste Menu
(Meni).

Aktivieren oder deaktivieren Sie die
Kanalanzeigen. Skalieren Sie das Signal
vertikal oder positionieren Sie es.

Bei Geraten der Serie MSO5000B
schalten Sie die digitalen Kanéle ein,
indem sie die Taste D15-D0 betatigen
oder Uber das Meni Digital > Digital
Setup (Digital > Digitale Kanéle
einrichten). (Siehe Seite 52, Einrichten
der digitalen Signaleingabe.)

Driicken Sie diese Taste, um den
Touchscreen zu aktivieren oder zu
deaktivieren.

Driicken Sie diese Tasten zum Anzeigen
der Menus Math, Referenz, Bus oder
vertikale Einstellungen.

Driicken Sie diese Taste, um ein @
angezeigtes Menii auszuschalten.

Driicken Sie diese Taste, um auf das

Menii Digital Setup (Digitale Kanale ® e

einrichten) zuzugreifen (nur bei der Serie e el

MSO50008). T (i @ @)
2790-012

Driicken Sie diese Taste, um Daten zu
ischen (18)(17)

Driicken Sie die Taste, um die
Einstellungen auf die Standardwerte
zurlickzusetzen.

Driicken Sie diese Tasten, um
Einstellungen, Signale und
Bildschirmdarstellungen zu speichern
und abzurufen.

Driicken Sie die Taste, um einen
Ausdruck zu erstellen oder eine
Bildschirmdarstellung zu speichern.
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Umgang mit dem Gerat

Zugriff auf die Online-Hilfe

In der Online-Hilfe finden Sie zu allen Geratefunktionen ausfiihrliche Informationen.

Um auf die kontextsensitive Hilfe zum aktiven
Fenster zuzugreifen, wahlen Sie Help > Help
on Window... (Hilfe > Hilfe zum Fenster)
aus, oder drlicken Sie F1.

1. Um auf ein Thema im Hilfesystem
zuzugreifen, wahlen Sie Help >
Contents and Index... (Hilfe > Inhalt
und Index) aus.

2. Wahlen Sie auf einer der Registerkarten
Contents (Inhalt), Index, Search (Suche)
oder Favoriten das gewiinschte Thema
aus, und klicken Sie dann auf Display
(Anzeigen).

So konnen Sie im Hilfesystem navigieren:

B Klicken Sie auf eine Schaltfléc_he im
Hilfefenster, um zwischen der Ubersicht
und konkreten Themen zu navigieren.

m  Klicken Sie in einem Hilfefenster auf die
Schaltflache Minimize (Minimieren), um
den Hilfetext soweit zu verkleinern, dass
Sie das Geréat bedienen kénnen.

®  Driicken Sie Alt und Tab, um das letzte
Hilfethema noch einmal anzuzeigen.

Help on YWinciow: .. F1

Conterts and Index...

Specifications...

Technical Suppott ...

HorizontaliAccilsition Cantrol Window (Horizonts] Tab)

o =lset iz

Customer Feedback...

About TekScope. .

Help on Winchow. . F1

Conterts and Indezx...

Specifications..

Technical Support... @

Customer Feedback. ..

About TekScope...

x Digital Oszilloscopes Online Help

= B & o
Fowerd Refiesh Print _Opticns

>
1733-047

Control Window (

= @ Cuscr Setups
= @ Display Setups
= Q Horizontal and Asquisiion S
2) Horizonal Sontrol Wirdos

Use tie

2) Samplirg Mode Centrals,
2] Rescluton Contiols
[2) Acquisifon Made Cortro
2] Zcom Setup Contrel Winc
= @ Horizomal 2ositianand §
= @ Mesk Setups quisition Contiol Wind
= @ Meth Seups. om Canrols

fase!
(2] Run/Stap Cantrols
(2] Fest Acquisitions Conrak
[21 Poll Moe Centrals
[2) Samplirg Mode Centrols
[2) Rescluton Contiols

= @ Trizg
= @ Vetcal Seups

- @ Copyngard Prinin
= @ File Menu

= @ verical Seups
= @ Uopyngard brinting

From th Horiz/Acq mont. solact Hor zonta/Acquis tion Setup, and tion open the Hor zontal tab.

Tab)

E? Tektronix Digital Oscilloscopes Online Help

& ]
Pt Optiens
Horizontal Delay and Horizontal Position

From the Horiz/Acq ment. select Hor zontal/Acquistio Setup: then 3pen the Horizontal tab

Overview

ToUse
= Click tc togg e Delay Mede OF, and then Slick in tre Position eriry box. Use a multipumose
knob or the fior-panel Forizontal Posion knok: to set the aoiizontal posiion.
= Clink 1r tngg e Nelay Mede On, znd then lick in the Heriz Delay (Harizantal Dalay) ar Ref
Prirt (Refarence Firt) ent-y haxes Uss a fart panel ruipirase knnt o tha keypad tn st
these values.

Behavior

pairt within the ac3uied wavoform,
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Zugriff auf Menus und Steuerungsfenster

Auf folgende Weise konnen Sie auf die Men(s und Steuerungsfenster zugreifen:

m  Klicken Sie auf ein Mend, und wahlen
Sie dann einen Befehl aus.

Undo Last Autozet

Copy Ctrl+C
Clear Data
Select for Copy  *

Copy Setup...

1733-049

m Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf eine beliebige Stelle im Raster oder
auf einem Objekt, um das Kontextmenti
anzuzeigen. Das Kontextmen( ist
kontextsensitiv und &ndert sich je nach
dem Bereich oder Objekt, auf den oder
das mit der rechten Maustaste geklickt
wurde. In der Abbildung rechts finden
Sie einige Beispiele.

Deassign Mulpurpose Kok
Momertory Resciouts
B | Always Show Restiouts
Never Show Readouts

Readout Setup...

Trigger Type
TriggerSource.

Polarty

Turn ch 1 Off Trigger f

offset

Clear Data

Gltch Width

Autoset Width

Defaut Setup Set Levelto 50%

Bandwidih Cursors

ABSeq

Enhanced Bandwidth Search,

eeeee Horiz Delay Mode

Deskew. Mark.

eeeee Horiz Delay

ScreenCapture >

»
Add Measurement Pos of Delay Ref Point

Save AlWaveforns

Label

Reference Levels, Trig Reset

Add Screen Text,
Color

Gating Mode

Oiply Format
Save Waveform » -

Display Persistence Changs Mess Source Holdof

Save AllWaveforms

Change Al Meas Sources Trig

Coor Palette

Gratcule Change Meas Type

1733060

B |m Symbolleistenmodus klicken Sie auf ST, (TP TP (TR VPR (7R (TR AT (T (T (1O
eine Schaltflache, um schnell auf ein FRE R RN RS RS SRR R R R -

Steuerungsfenster fiir Einstellungen
zuzugreifen. (Siehe Seite 23.)
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Uberpriifen des Gerats

Uberpriifen des Gerits

Uberpriifen Sie anhand der folgenden Prozeduren die Funktionstiichtigkeit des Geréts.

Bestehen der internen Diagnoseprifung
1. Schalten Sie das Gerét ein.

2. Wahlen Sie Instrument Diagnostics... )
(Geritediagnose) aus. e

Tek Zecure Eraze...

Set Time & Date...

GPB Configuration...

LA Server Status.
External Sianals...

Touch Screen L
Instrument Calibration. ..

Instrument Diagnostics. .. @

E-mail on Event L

Multipurpose Knabs L4

Mavigation Buttons

Uszer Preferences...

Option Installation. .

1733-053

3. Klicken Sie auf Run (Ausfiihren).
Die Testergebnisse werden im
Diagnosesteuerungsfenster angezeigt.

Diagnostics

Halt Condition.

4. Stellen Sie sicher, dass alle Tests
erfolgreich durchgefiihrt wurden. Im e P r Y= — | =
Falle von Diagnosefehlern wenden Sie
sich an das nachstgelegene Tektronix
Kundendienstbiro.

1733-054

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B 31



Erfassung

Erfassung

In diesem Abschnitt werden Konzepte und Verfahren zur Verwendung des Erfassungssystems beschrieben.

Signalpfadkompensation

Wenn sich seit der letzten Signalpfadkompensation die Temperatur um mehr als 5 °C geandert hat, fiihren Sie folgende
Schritte durch (SPC). Flihren Sie regelmaRig die Signalpfadkompensation durch, um sicherzustellen, dass lhre Messungen
hdchste Genauigkeit erreichen. Tektronix empfiehlt unabhéngig von Temperaturveranderungen oder vergangener

Zeit seit der letzten Messung die Durchfiihrung der SPC, wenn das Oszilloskop zum Messen von Signalen mit hohen
Empfindlichkeitseinstellungen (10 mV/div und darunter) verwendet wird. Sollten Sie dieser Empfehlung nicht folgen, kann es
zur Folge haben, dass das Gerét nicht das garantierte Leistungsniveau erreicht.

1. Voraussetzungen: Das Gerat ist seit
20 Minuten eingeschaltet, und alle
Eingangssignale wurden entfernt.

2. Wahlen Sie Instrument Calibration
(Geratekalibrierung) aus.

Tek Secure Erase...

Set Time & Date...

GPIB Configuration...
LAN Server Status...
External Signals..

Touch Screen 4

Instrument Calibration... .—‘

Instrument Diagnostics..

E-mail on Event *

Multipurpose Knobs r

Mavigation Buttons

User Preferences..

Option [nstallation..

1733-214

3. Wenn der Temperaturstatus sich
in ,Temp* andert, klicken Sie auf
,Run SPC* (SPC ausfiihren), um die
Kalibrierung zu starten. Die Kalibrierung
kann 10 bis 15 Minuten dauern.

Calibration

Signal Path Compensaon (5P C) corrects for DG inascuracies eaused by
terrperatire varigions ar by long-term crft. Allow the osciloscope 1 viarm up 20
minies before running SPC. Run SPC ihenever e ambienttemperature of the
osciloscope has chianged by more than 5°C.

SPC il be adversely aflected by Inputsignals with AC components. Disconnect arty
probes or input sighals before running SPC. SPC may take over fen minutes to run

[ amvays show SPC status ico
Display a warhing when SPs

2617-072
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4. Wenn das Geréat den Pass/Fail-Test
nicht besteht, kalibrieren Sie das Gerét
neu oder lassen es von qualifiziertem
Kundendienstpersonal warten.

["calibration

HINWEIS. Damit die SPC-Statusanzeige
permanent angezeigt oder eine Warnung
ausgegeben wird, wenn die SPC langer
als einen Monat nicht ausgefihrt wurde,
aktivieren Sie das entsprechende
Kontrollkéstchen.

Instructions

Signal Path Compensation (PG eorrects for DG inaceuracies caused by
termperature warizions or by lang-erm drit. Alaw the oscilascape 1o warm up 20
tintes before running SPC. Run SPC whenever the ambiert temperature of the
oscilloscope has changed by more than 57C

SPC will be aversely afectect by input signals with AC components. Disconnect any
probes of input signals before running SPC. SPC may take over ten minutes o run

[ Always show SPC status icon (even when passing)

'+/ Display a warning when SPC has not heen run in more tha

5. Wenn die SPC-Anzeige rot leuchtet,
fihren Sie eine Signalpfadkompensation
durch.
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2597-020
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Einrichten der analogen Signaleingabe

Richten Sie mit Hilfe der Tasten auf der Frontplatte das Gerat fiir die Erfassung des Signals ein.

1. SchlieRen Sie den Tastkopf an die Quelle des Eingangssignals an.

VORSICHT. Vermeiden Sie Schdaden am Gerét, indem Sie bei Arbeiten an den Anschliissen des Geréts stets ein
Antistatik-Armband tragen und die maximale Nennspannung fiir Eingangsstecker beachten.
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Serien MSO5000B und DPO5000B

2. Waéhlen Sie den Eingangskanal durch Driicken der Tasten auf dem vorderen Bedienfeld aus. Dadurch werden die
Kandle ein- und ausgeschaltet.

Vertical

D 63 € e
@) - ) @ \
o) &b &I | &

2730015

Serien MSO5000B und DPO5000B -

1733-014

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C
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3. Driicken Sie Autoset.
4. Regeln Sie mithilfe der Kndpfe auf dem vorderen Bedienfeld die vertikale Position, Skalierung und das Offset.

Autoset @

Trigger
Position
Menu M @
ey \
oy (4)

‘ @ O (-
Pushto Search
Setis %
Mark
Force Trig «»
I

Default
Selu

P
O &) el

Push -Fing Horizontal

ekl

o
b=t
B3

) 0| 5

Sel
<300 VRMS e

2597-009

Serien MSO5000B und DPO50008 Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

5. Regeln Sie mithilfe der Knopfe auf dem vorderen Bedienfeld die horizontale Position, Skalierung und das Offset ein.
Die horizontale Position bestimmt die Anzahl der Vortrigger- und der Nachtrigger-Abtastwerte.

( Horizontal

Horizontal
Position

Postion

&
Resolution @
® )
Shpes
{ Scale D
Scale
2790017 1733016
Serien MSO5000B und DPO5000B Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C
6. Wenn Sie das Eingangssignal invertieren Invert
mochten, klicken Sie auf die Schaltflache Invert
(Invertieren), um die Invertierung ein- oder

auszuschalten. Sie finden diese Schaltflache
im Menu Vertical Setup (Vertikaleinstellungen)
oder im MenU Deskew/Attenuation/Invert
(Versatzausgleich/Dampfung/Invertieren).
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Verwenden der Grundeinstellung

1. Um die Einstellungen schnell auf die werkseitigen
Standardeinstellungen zurlickzusetzen, driicken Sie die
Taste GRUNDEINSTELLUNG.

Default
Autoset

Selup
OO e

@ Push-Emg [ Horizontal

Pasition

Multiview
Zoom

o i

1733-017

Serien MSO/DP0O70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

Save / Recal

/ Al
Default
Save Menu bemp

@ 2790018

Serien MSO5000B und DPO5000B
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Verwendung von Auto-Setup

Mit Auto-Setup kdnnen Sie schnell und automatisch das Gerat (horizontale, Trigger- und vertikale Erfassung) entsprechend
den Eigenschaften des Eingangssignals einrichten. Die Funktion Auto-Setup passt das Signal so an, dass zwei oder drei
Signalzyklen mit dem Trigger etwa in der Mitte angezeigt werden.

1. SchlieBen Sie den Tastkopf an,
und wahlen Sie anschliefend den
Eingangskanal aus. (Siehe Seite 34,

Einrichten der analogen Signaleingabe.)

2. Driicken Sie die Taste AUTO-SETUP,
um Auto-Setup auszufiihren.

3. Klicken Sie auf Undo (Riickgéngig), um
das zuletzt vorgenommene Auto-Setup
riickgéngig zu machen. Parameter, auf
die das Auto-Setup keinen Einfluss hat,
behalten ihre Einstellungen.

Schnelltipps

@

Default
Autoset Selup

O O CinEn|

@ push-Eng [ Horizontal

Position

Multiview

O |

1733-018

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

@@

270019

Serien MSO5000B und DPO5000B

AutoSet complete.

Pres: Undo to return to previous instrument

state

m  Autoset (Auto-Setup) stellt automatisch die analogen Kanale ein.

B Bei Geraten mit iCapture werden die iCapture-Kanale automatisch eingestellt.
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m  Auto-Setup verandert gegebenenfalls die vertikale Position, um das Signal richtig zu positionieren. Mit Autoset kann
auch der vertikale Offset eingestellt werden.

= Wenn ein oder mehrere Kanale angezeigt werden und Sie Auto-Setup verwenden, wahlt das Gerat den Kanal mit der
niedrigsten Nummer fir die horizontale Skalierung und Triggerung aus. Sie konnen flir jeden Kanal einzeln die vertikale
Skalierung steuern.

B Wenn Sie Auto-Setup verwenden, ohne dass ein Kanal angezeigt wird, schaltet das Geréat auf Kanal eins (Ch 1)
und skaliert diesen.

B SchlieBen Sie das Steuerungsfenster ,Autoset Undo* (Auto-Setup riickgéngig), indem Sie auf X klicken. Nachdem
dieses Fenster geschlossen wurde, kdnnen Sie immer noch den letzten Auto-Setup riickgangig machen, indem Sie den
Befehl ,Undo Last Autoset” (Letzten Auto-Setup zurlicksetzen) im Menu ,Edit* (Bearbeiten) auswahlen.

m  Sie kénnen verhindern, dass sich das Steuerungsfenster ,Autoset Undo” (Auto-Setup Riickgangig) automatisch offnet,
indem Sie die Benutzereinstellungen im Men( ,Utilities* (Dienstprogramm) &ndern.

Tastkopfkompensation und Deskew

Zum Optimieren der Messgenauigkeit lesen Sie bitte in der Online-Hilfe zum Geréat nach und fiihren die folgenden
Prozeduren aus:

m  Passive Tastkopfe kompensieren
= Kompensieren aktiver Tastkdpfe

B Deskew der Eingangskanéle vornehmen

Erfassungskonzepte

Erfassungshardware

Bevor ein Signal angezeigt wird, muss es den Eingangskanal passieren, in dem es skaliert und digitalisiert wird. Jeder Kanal
verfligt Uber einen dedizierten Eingangsverstérker und -digitalisierer. Jeder Kanal erzeugt einen digitalen Datenstrom, aus
dem das Gerét Signalaufzeichnungen extrahiert.

Abtastverfahren

Die Erfassung besteht aus dem Abtasten +50V  +50V
eines analogen Signals, dem Konvertieren SN O

des Signals in digitale Daten und ov O\UV O\VJ
dem Zusammenstellen der Daten in 50V -50V
einer Signalaufzeichnung, die dann im Eingangssignal Abtastpunkte Digitale Werte

Erfassungsspeicher gespeichert wird.
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Abtastung in Echtzeit

Bei der Echtzeit-Abtastung digitalisiert M
das Gerat alle erfassten Punkte mit Hilfe Aufzeichnungspunkte

eines Triggerereignisses. Nehmen Sie die

Echtzeit-Abtastung vor, um Einzelschuss- I'I I-I I-I I'I I-I I-I I'I I-I I-I I'I
oder einmalige Ereignisse zu erfassen. Abtastrate

Interpolierte Echtzeit-Abtastung

Bei der interpolierten Echtzeit-Abtastung
digitalisiert das Gerat alle erfassten Punkte
mit Hilfe eines Triggerereignisses. Wenn das
Gerat bei maximaler Echtzeit-Abtastrate nicht
gentigend Abtastwerte fiir ein vollstdndiges
Signal erfasst, erfolgt Interpolation. Nehmen
Sie die interpolierte Echtzeit-Abtastung vor,
um Einzelschuss- oder einmalige Ereignisse
zu erfassen.

Aquivalentzeit-Abtastung

Das Gerat nimmt eine Aquivalentzeit- [T
Aufzeichnungspunkte

Abtastung vor, um die Abtastrate lber die

maximale Abtastrate in Echtzeit hinaus

zu erhdhen. Die Aquivalenpeit-Abtastung J-l ﬂ I'I
wird nur verwendet, wenn Aquivalentzeit

ausgewahlt wurde und die Zeitbasis auf |'| |'|
eine Abtastrate festgelegt wurde, die Zweiter Erfassungszyklus
zu schnell ist, um Signale mithilfe der

Echtzeit-Abtastung aufzuzeichnen. 1 1

Das Gerat nimmt mehrere Erfassungen

eines sich wiederholenden Signals vor, um ﬂ ﬂ
die fiir eine vollstandige Signalaufzeichnung
erforderliche Abtastdichte zu erzielen. Daher
sollte Aquivalentzeit-Abtastung nur bei sich
wiederholenden Signalen erfolgen.

Erster Effassungszyklus

”— Dritter Erfassungszyklus

n-ter Erfassungszyklus
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40

Signalaufzeichnung

Das Gerét erstellt die Signalaufzeichnung Abtastintervall
mit Hilfe der folgenden Parameter: Erster abgetasteter und digitalisierter
Punkt der Aufzeichnung

®m  Abtastintervall: Die Zeit zwischen i
Abtastpunkten. |r T

m  Aufzeichnungslange: Die erforderliche . | Horizontale |
Anzahl von Abtastpunkten fiir eine Triggerpunkt | Referenz |
Signalaufzeichnung. Jl I

B Triggerpunkt: Der Bezugsnullpunkt in i I - |
einer Signalaufzeichnung. e —————-

Fenster fiir

B Horizontale Position: Wenn die Horizontale Verzdgerung horizontale

horizontale Verzdgerung ausgeschaltet Horizontale Position ~ Erfassung

ist, ist die horizontale Position eine
Prozentzahl der Signalaufzeichnung
zwischen 0 und 99,9 %. Der Triggerpunkt
und die horizontale Referenz befinden
sich zum gleichen Zeitpunkt in

der Signalaufzeichnung. Wenn
beispielsweise die horizontale

Position 50 % betrégt, dann

befindet sich der Triggerpunkt in

der Mitte der Signalaufzeichnung.
Wenn die horizontale Verzdgerung
eingeschaltet ist, handelt es sich bei der
Zeitspanne vom Triggerpunkt bis zur
horizontalen Referenz um die horizontale
Verzbgerung.

Interpolation

Das Gerat kann zwischen den erfassten Abtastwerten interpolieren, wenn nicht alle tatsachlich benétigten Abtastwerte
vorliegen, um die Signalaufzeichnung aufzufiillen. Durch lineare Interpolation werden die Aufzeichnungspunkte zwischen
den tatsachlich erfassten Abtastwerten mithilfe einer linearen Ausgleichung berechnet.

Die Sin(x)/x-Interpolation berechnet Aufzeichnungspunkte mithilfe einer Kurvenanpassung zwischen den tatséchlich
erfassten Werten. Bei der Sin(x)/x-Interpolation handelt es sich um den Standardinterpolationsmodus, weil daftr weniger
tatsachliche Abtastpunkte als bei der linearen Interpolation zur genauen Signaldarstellung benétigt werden.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B



Erfassung

So funktioniert der Signalerfassungsmodus

Im Modus Sample (Abtastung) wird der erste
Abtastpunkt aus jedem Erfassungsintervall
zuriickbehalten. Dieser Modus ist der
Standardmodus.

1733210

Bei Peak Detect (Spitzenwerterfassung)
wird jeweils der hochste und niedrigste
Abtastwert aus zwei aufeinanderfolgenden
Erfassungsintervallen verwendet. Dieser
Modus funktioniert nur bei der nicht
interpolierten Abtastung in Echtzeit und ist
fiir das Erfassen von Hochfrequenz-Glitches
geeignet.

Im Hi Res-Modus (hohe Auflésung) wird
der Durchschnittswert fir alle Abtastwerte
eines Erfassungsintervalls ermittelt. Der
Hi Res-Modus bietet ein Signal mit hdherer
Auflésung und geringerer Bandbreite.

1733-207

1733-208

Der Modus Envelope (Hillkurvenmodus)

identifiziert die hochsten und niedrigsten m |:> m
aufgezeichneten Punkte in einer Reihe von m m 1733000
Erfassungen. Fiir die einzelnen Erfassungen

wird die Spitzenwerterfassung verwendet.

Im Modus Average (Mittelwertmodus) wird

der Mittelwert fir jeden aufgezeichneten

Punkt Uber eine Reihe von Erfassungen m m m E> J_I_IZL]
berechnet. Die Mittelwertbildung verwendet

den Abtastmodus fiir alle Einzelerfassungen.

Verwenden Sie den Mittelwertmodus, um

unkorreliertes Rauschen zu verringern.

Bei dem Modus Waveform Database

(Signaldatenbank) handelt es sich um \ / \ / |:> >®<
eine dreidimensionale Akkumulation von

Quellsignaldaten uber mehrere Erfassungen.

Neben Informationen zu Amplitude und Zeit

enthélt die Datenbank eine Zahlung, wie

oft ein bestimmter Signalpunkt (Zeit und

Amplitude) erfasst wurde.

1733212
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Aktivieren der erweiterten effektiven Bitanzahl

Mit dieser Steuerung in der Registerkarte ,Acquisition” (Erfassung) aktivieren oder deaktivieren Sie die erweiterte effektive
Bitanzahl (ENOB) zur Optimierung der Signalinformationen. Diese Steuerung ist nur bei den Modellen MSO/DPO70000DX
verfiigbar.

Enhanced Effective

-4 Number of Bits (ENOB)

1. Klicken Sie auf das Kontrollkéstchen Enhanced Effective Number of Bits (Erweiterte effektive Bitanzahl), um ENOB
zu aktivieren oder zu deaktivieren. Sie finden diese Steuerung in der Registerkarte ,Acquisition” (Erfassung) im
Steuerungsfenster ,Horizontal/Acquisition” (Horizontal/Erfassung).

,Enhanced Effective Number of Bits* (Erweiterte effektive Bitanzahl) aktiviert den DSP zur Versatzkorrektur, der die effektive
Bitanzahl verbessert. Diese Steuerung ist nicht bei allen Geraten verfiigbar. Diese Steuerung steht im Modus ,Hi Res"
(Hohe Aufldsung) nicht zur Verfiigung.

Wenn ,Enhanced Effective Number of Bits* (Erweiterte effektive Bitanzahl) aktiviert ist, wird EB+ in der Anzeige
,Horizontal/Acquisition“ (Horizontal/Erfassung) angezeigt.
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Andern des Erfassungsmodus

So andern Sie den Erfassungsmodus:

1.

Wabhlen Sie den Horiz/Acq >
Acquisition Mode (Horiz/Erfass. >
Erfassungsmodus) aus.

Um einen Erfassungsmodus
auszuwahlen, gehen Sie
folgendermafen vor:

= Wahlen Sie einen Erfassungsmodus
direkt Uber das Menii aus.

®  Klicken Sie auf Mode... (Modus),
und wahlen Sie dann einen
Erfassungsmodus aus.

Klicken Sie zum Einstellen der
Erfassungsmodi ,Mittelwert* oder
,Hullkurve® auf das Steuerelement # of
Wfms (Anzahl der Signale). Stellen Sie
dann mit dem Mehrfunktions-Drehknopf
die Anzahl der Signale ein. Um den
Modus WfmDB einzustellen, klicken
Sie auf das Steuerelement Samples
(Abtastwerte) und legen dann die
Anzahl der Abtastwerte mit dem
Mehrfunktions-Drehknopf fest.

Schnelltipp

®  Klicken Sie auf das Tastenfeldsymbol, um die Anzahl der Signale oder Abtastwerte festzulegen.

Horizitee | Trig

Dizplay

CUrsors

Hotizortalid.cguiztion Setup. ..

Zoom Controls...

Autozet

Fast Acouisitions

Runistop...

Delay Mods On

¥|| Roll Mode Auto

Sampling Modes

Horizontal Modes
Position/Scale. . @

Resolution. ..

Acouisition Moce

Fazt Frame Setup...

Zoom Setup...

Zoom Graticule Size

3
: @
=] Sample

Pk Detect

Sample Pl Detect Hi Re=
HiRes @ @ @
3 Envelope Emuin harag W

o @ @

Average
1733059
Wim DB
Mode...
Acquisition Sample Pk Detect Hi Res Envelope Average WfmDB Samples
@ @ T e
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Starten und Anhalten einer Erfassung

Nachdem die Kanéle, die erfasst werden sollen, ausgewahlt wurden, fihren Sie folgende Schritte durch.

1. Drlicken Sie auf der Frontplatte die Taste
RUN/STOP (AUSFUHREN/BEENDEN), “ ’
um die Erfassung zu starten. " ety

2. Driicken Sie die Taste RUN/STOP OO DD 3
(AUSFUHREN/BEENDEN) erneut, um @ @@ [ Horizonal | Trigger A
die Erfassung zu beenden. 1733019

. . Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

3. Um eine Einzelerfassung vorzunehmen,

driicken Sie die Taste Single (Einzeln). -

Run / Stop ,——.
o

Single \

@
@

2790020

Serien MSO5000B und DPO5000B

Auswahlen des horizontalen Modus

Ihr Gerét verflgt dber drei horizontale Modi. Automatic (Automatisch) ist der Standardmodus. Wahlen Sie den horizontalen
Modus aus, der fiir Ihre Testeinstellungen am besten geeignet ist.

Zum Festlegen des horizontalen
Modus wahlen Sie Horiz/Acq >

Horiziscg

Trig | Display | Cursors

Horizontal/Acquisition Setup (Horiz/Erfass.
> Einstellung Horizontale Erfassung)
aus. Damit wird das horizontale

Haorizontal/Acouisition Setup...

Zoom Cortrals...

Steuerungsfenster angezeigt. Wahlen Sie
einen der nachstehend beschriebenen Modi
aus.

Autoset

Im Modus Automatic (Automatisch) kdnnen
Sie die Skala und die Abtrastrate festlegen.
Die Aufzeichnungsl@nge ist eine abhangige
Variable. Wenn beim Andern der Skala
die Aufzeichnungslénge die Obergrenze
fur die Aufzeichnungslénge Uberschreiten
wirde, wird die Abtastrate auf die nachste
verfigbare Einstellung gesenkt.

Wenn als Abtastmodus Echtzeitmodus
vorliegt und sich die Abtastrate am
Echtzeit-Oberwert befindet, ist jeglicher
Versuch, die Abtastrate zu erhohen,
wirkungslos.

44
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Zum Festlegen der Obergrenze der
Aufzeichnungslange klicken Sie auf
Record Length Limit (Obergrenze der
Aufzeichnungslange) und legen den
Grenzwert mit Hilfe der Schaltflachen oder
des Tastenfelds fest. Der Standardwert
fir die maximale Obergrenze ist vom
Geratemodell und von der Option fir die
Aufzeichnungslange abhéngig.

Im Modus Constant Sample Rate (Konstante
Abtastrate) kdnnen Sie die Abtastrate
(Sample Rate) und die Skala (Scale)
festlegen. Bei der Standardabtastrate ist
gewahrleistet, dass der Bandbreitenfilter
funktioniert. Die Aufzeichnungslange

ist eine abhangige Variable. Die

maximale Aufzeichnungslange hangt

vom Geratemodell und der Option fiir die
Aufzeichnungslange ab.

Mit dem Knopf fir Resolution (Auflésung) auf
dem vorderen Bedienfeld kann die Abtastrate
sowohl im automatischen Modus als auch
im Modus Constant Sample Rate (Konstante
Abtastrate) geandert werden.

" Horizontal
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Im Modus Manual (Manuell) kénnen Sie
die Abtastrate und die Aufzeichnungslange
festlegen. Die horizontale Skala ist eine
abhéngige Variable, die aus Abtastrate und
Aufzeichnungslange berechnet wird.

Mit dem Knopf Horizontal Scale (Horizontale
Skala) andern Sie die Aufzeichnungslange
manuell.

Alle drei Modi interagieren, wie die
Abbildung zeigt, mit der Abtastrate,

Skala und Aufzeichnungslénge. Die
horizontale Linie reprasentiert die maximale
Echtzeitabtastrate. Jede Treppenlinie
zeigt, dass beim VergroRern der Skala die
Abtastrate verringert werden muss, wenn
entweder die maximale Aufzeichnungslange
oder der von lhnen festgelegte Grenzwert
fur die Aufzeichnungslange erreicht ist.

Im manuellen Modus wird die maximale
Aufzeichnungslange verwendet.

Die Modi Automatic (Automatisch) und

Constant Sample Rate (konstante Abtastrate)

sind identisch. Im Modus Constant Sample
Rate (Konstante Abtastrate) wird die
Abtastrate konstant auf einem Wert gehalten,
bei dem die Verwendung der Filter fiir die
Bandbreitenvergroferung gewahrleistet ist.

Schnelltipps

" Horizontal

S00ns

Maximale Echtzeit-

Aufzeichnungslange 1 Abtastrate
Aufzeichnungslange 2
Maximale
\ / / Aufzeichungslénge
Abtastrate | —~—_ @ =
Skala ez

m Digitale Abtastrate und Aufldsung sind abhéngige Variable und werden von der vorgenommenen Einstellung fiir die

analoge Abtastrate gesteuert.
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Verwendung von FastAcq

Der Schnellerfassungsmodus verringert die Totzeit zwischen Signalerfassungen und erméglicht die Erfassung und Anzeige
von einmaligen Ereignissen, z. B. Glitches oder Runt-Impulsen. Im Schnellerfassungsmodus kénnen Signalph&nomene
auch mit einer Intensitat dargestellt werden, die deren Vorkommenshaufigkeit widerspiegelt.

1. Driicken Sie FastAcq
(Schnellerfassung).
Intensity
FastAcq
= w
\ Trigger )

1733-216

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

@

FastAcq

(Measure‘ ‘ Search‘ ‘ DPX)

2790021

Serien MSO5000B und DPO5000B

Wave Inspector

2. Suchen Sie nach Glitches, einmaligen
oder anderen zufalligen Ereignissen.

Wenn Sie eine Anomalie festgestellt
haben, richten Sie das Triggersystem ein,
um danach zu suchen. (Siehe Seite 177,
Erfassen von intermittierenden
Anomalien.)

1733218

Schnelltipps

B Digitale Kanale und Busse sind im Modus FastAcq (Schnelle Erfassung) nicht verfiigbar.

B Um die Erfassung von Einzelheiten oder seltenen Ereignissen zu optimieren, wahlen Sie Horiz/Acq >
Horizontal/Acquisition Setup > Acquisition > Fast Acq (Horiz/Erfass. > Horizontal/Erfassungseinstellung > Erfassung
> Schnellerf.) aus, und danach wéhlen Sie Optimize For (Optimieren fiir) Capturing Details (Erfassen von Details) oder
Capturing rare events (Erfassen seltener Ereignisse) aus.
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Verwenden der vergroBerten DSP-Bandbreite

Wenn das Gerat Uber die Funktion der BandbreitenvergroéRerung verfigt, kénnen Sie die vergréRerte DSP-Bandbreite
(Digital Signal Processing; digitale Signalverarbeitung) verwenden, um fir genauere Anstiegszeitmessungen die Bandbreite
zu vergroBern und bei voller Abtastrate den Durchlassbereich abzuflachen. Bei der vergroRerten Bandbreite wird eine
abgestimmte Antwort Uber die aktivierten Kanale hinweg bereitgestellt. Dadurch kénnen Sie einen Vergleich der Kanale
untereinander und Differenzmessungen vornehmen.

1. Drlicken Sie AUTOSET (Auto-Setup),
um die horizontalen, vertikalen und
Triggersteuerelemente festzulegen
bzw. um die Steuerelemente manuell
festzulegen.

2. Wahlen Sie Vertical > Bandwidth
Enhanced... (Vertikal > VergroRerte
Bandbreite) aus.

Default

Autoset Selup
Run/ Single
Stop ing

@ Push-Eg [ Horizontal

Pasition
Multiview
Zoom
|

1733-020

Serie MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

P

i

Autoset @

Trigger

790022
Serien MSO5000B und DPO5000B

Vertical | Digital | HorizlAcg

Wertical Setup...
Bus Setup...
Zoom Controls...
Display On/Off...
Position/3cale..
Label. ..

Offset...
Termination...
Coupling...
Bandwidth Limit...

Bandwidth Enhanced.. @

Erokhe mantrals
2790073
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3. Klicken Sie auf Digital Filters (DSP)
Enabled (Digitale Filter (DSP) aktiviert),
um die erweiterte Bandbreite zu
aktivieren. Zum Aktivieren von DSP
(Digital Signal Processing; digitale
Signalverarbeitung) missen Sie die
Abtastrate korrekt festlegen.

4. Aktivieren Sie die Option Force
Constant Sample Rate (Konstante
Abtastrate erzwingen), um eine
konstante Abtastrate zu erzwingen, bei
der die DSP-Filter aktiviert sind.

HINWEIS. Wenn nicht bereits festgelegt,
wird durch Auswéhlen der Konstanten
Abtastrate der horizontale Modus auf
Konstante Abtastrate festgelegt, eine
Abtastrate, die DSP erméglicht, festgelegt
und eine DSP-Bandbreite ausgewdhlt.

5. Wahlen Sie die gewiinschte Bandbreite
aus der Liste Bandwidth (Bandbreite)
aus.

Die zur Auswahl stehenden Bandbreiten
héngen von lhrem Gerat, dem Tastkopf
und der Tastkopfspitze ab.

Durch Auswahl von Analog Only (nur
analog) wird eine Hardwarebandbreite
(HW) ausgewahlt.

6. Um Ihre Auswahl auf alle Kanale
anzuwenden, aktivieren Sie Apply
To All Channels (Fir alle Kanéle
Ubernehmen).

Wenn aufgrund unterschiedlicher
Messproben das Gerét nicht fiir alle
Kanéle gleiche Einstellungen festlegen
kann, legt das Gerat fiir jeden Kanal
die Bandbreite auf einen Wert fest, der
dem von Ihnen ausgewahlten Wert am
nachsten kommt.

Nach Aktivieren der vergroRerten
Bandbreite wird in der vertikalen Anzeige
der Bandbreitenindikator BW+ angezeigt.

| €W 100mv/div 1MQ B:500M
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Schnelltipps

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Signalziehpunkt, um ein Men( anzuzeigen, in dem Sie die Kanalbandbreite
und andere erweiterte Einstellungen fiir die Bandbreite auswéhlen kénnen.

Die vergroRerte DSP-Bandbreite tritt bei maximaler Abtastrate auf.
Verwenden Sie die vergroRerte DSP Bandbreite, wenn die Anstiegszeiten der Signale weniger als 50 ps betragen.

Wahlen Sie bei hoherem Signaldurchsatz, bei iibersteuerten Signalen und wenn Sie bevorzugen, Ihre eigene
DSP-Nachverarbeitung zu nutzen, Analog Only (Nur analog) aus.

Sie konnen die Bandbreite des Gerats begrenzen, indem Sie Vertical (Vertikal) > Bandwidth Limit (Grenzwert Bandbreite)
auswahlen und danach die Bandbreite auswahlen.

Einstellen der Abschlussspannung
Die Abschlussspannung I&sst sich nur bei den Modellen MSO/DPO70000DX einstellen.

Die Oszilloskopeingange sind fiir gewohnlich mit der Masse verbunden. Selten werden massebezogene Signale gemessen.
Durch zur Erde wandernde Signale werden die Messungen maglicherweise beeintréchtigt oder der Priifling beschédigt.

Das Gerat liefert eine variable Abschlussspannung von bis zu £3,4 Volt an den Priifling und unterstiitzt einen groRen
Offset-Bereich. Dadurch kann das Oszilloskop das Verhalten und den Zustand des Priflings abbilden und somit
Hochgeschwindigkeitssignale in einer Umgebung messen, die der Betriebsumgebung des Priiflings nahe kommt.

Mithilfe der Kombination aus Abschlussspannung und Offset kann der Bezugspunkt des Oszilloskops innerhalb des
Arbeitsbereichs des Priflings zentriert werden, was den Dynamikbereich des Messsystems maximiert und sein
Eigenrauschen minimiert.

So legen Sie die Abschlussspannung eines Kanals fest:

1.

2.

50

Wahlen Sie Vertical > Vertical Setup. e e e
(Vertikal > Vertikaleinstellungen) vertical | Digital | Horizicd

Wertical Setup... 0—@

Bus Setup...

Zoom Controls...

Dizplay Qnioff..

Klicken Sie in das Feld Termination
Voltage (Abschlussspannung).
Legen Sie die Abschlussspannung

Vertical Setup

‘Analog Input Display m
{ber das Tastenfeld oder den @D T
Mehrfunktions-Drehknopf fest. | L
Units “
[hone [
Logic [_oov |
-

2980-024
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Verwenden des Rollmodus

Im Rollmodus &hnelt die Anzeige einem Streifenschreiber fiir niederfrequente Signale. Im Rollmodus werden die erfassten
Datenpunkte schon wéhrend der laufenden Aufzeichnung angezeigt, ohne dass auf die vollstandige Signalaufzeichnung

gewartet werden muss.

1. Wahlen Sie Horiz/Acq >
Horizontal/Acquisition Setup
(Horizontal/Erfassungseinstellung) aus.

2. Falls dies nicht ausgewahlt wurde,
klicken Sie auf die Registerkarte
Acquisition (Erfassung). Klicken Sie auf
Auto (Automatisch), um den Rollmodus
einzuschalten.

HINWEIS. Der Rollmodus erfordert den
Erfassungsmodus Sample (Abtastmodus),
Spitzenwerterfassung oder Hi Res (hohe
Aufiésung).

3. So beenden Sie die Erfassung im
Rollmodus:

®  Wenn Sie sich nicht in der
Einzelfolgeerfassung befinden,
driicken Sie RUN/STOP
(AUSFUHREN/BEENDEN), um
den Rollmodus zu beenden.

® Wenn Sie sich in der
Einzelfolgeerfassung befinden,
werden die Erfassungen
im Rollmodus automatisch
beendet, wenn eine vollstandige
Signalaufzeichnung erfasst wurde.

Schnelltipps

Horizfico | Trig | Display Curso)

HarizontalfAcouisition Setup. . @

Zoom Controls...

Autozet

Undlo Last Autoset

1733-064

1733-065

®

Autoset

@

Default Intensity
FastAcq

Setup
S O ] Lo [ o)

Push C Horizontal [ Trigger )

1733-021

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

Scale

A

Run / Stop W @
270023

Serien MSO5000B und DPO5000B

®  Beim Wechsel in die Erfassungsmodi Hiillkurve, Mittelwert oder WfmDB wird der Rollmodus ausgeschaltet.

®m  Der Rollmodus wird deaktiviert, wenn Sie die Horizontalskala auf 50 ms/div oder schneller festlegen.
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Einrichten der digitalen Signaleingabe

Um die digitalen Kanéale zur Erfassung von Signalen einzurichten, verwenden Sie die ,Digital setup“-Mentis (Digitale Kanale
einrichten). Digitale Kanale sind nur bei Geraten der Serien MSO70000C/DX und MSO5000B und bei DPO5000B mit
installierter Option MSOE sowie bei DPO70000DX mit installierter Option MSOU verfiigbar.

1. SchlieBen Sie den Logiktastkopf an das e —

Gerat an. coOIDo0

O

2. SchlieBen Sie den Tastkopf an die Quelle o3 S 0|®q

des Eingangssignals an. o 30Iss
VORSICHT. Vermeiden Sie Schéden o 0 o o {
am Gerét, indem Sie bei Arbeiten an O 00O \
den Anschliissen des Geréts stets ein .
Antistatik-Armband tragen und die maximale | B @J @J @ @J @J E}
Nennspannung fiir Eingangsstecker I J '
beachten. 7w o

Serien MSO70000C/DX und DPO70000DX

QCH:H:)O
CI:DOO©
QDSO
psraliel
o

O DDWD

7 Di —J

7024 7

Serien MSO5000B und DPO5000B

3. Einrichten digitaler Kanéle und Busse
mithilfe des Meniis Digital.

Digital | Horizibcg |

(Siehe Seite 53, Einrichten digitaler Kanéle.) .
und (Siehe Seite 54, Einrichtung eines B Sk, ’_@
Busses.) Bus Setup...

2617080
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Einrichten digitaler Kanale

Bei Geréaten der Serien MSO70000C/DX und MSO5000B, bei Geraten der Serie DPO5000B mit installierter Option MSOE
und bei DPO70000DX mit installierter Option MSOU kénnen Sie Schwellenwert, GréRe, Position und Bezeichnung eines
digitalen Kanals einstellen.

1. Wahlen Sie Digital > Digital Setup u »
(Digital > Digitale Kanale einrichten). Digital | HoriziAcg

Digital Setup... e

_‘

2617-082

Bus Setup...

2. Waéhlen Sie die Registerkarten D7 - DO
oder D15 - D8, um die digitalen Kanéle
fir die Einrichtung auszuwahlen.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache fir einen
digitalen Kanal um die Anzeige des
Kanals ein- oder auszuschalten.

4. Klicken Sie auf Threshold
(Schwellenwert) oder Position,
und stellen Sie sie mithilfe der Tastatur
oder der Mehrfunktions-Drehkndpfe ein.
Sie kénnen die Schwellenwerte aller 16 01508
Kanéle durch die Eingabe eines globalen
Schwellenwerts und anschliefendes
Klicken auf Apply (Ubernehmen)
einstellen.

2617-105
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5. Um die vertikale AnzeigegroRe aller
digitalen Kanale zu andern, klicken Sie
auf Size (GroRe), und wahlen Sie die
Anzeigegrofie aus der Liste. o7-00

D15-D8

(scca B3 soan BN Eira Small | |

2617-106

6. Um die Bezeichnung eines digitalen
Kanals zu andern, klicken Sie auf die 07-00
Bezeichnung, und geben Sie mithilfe der pis-0s
Tastatur eine neue ein.

2617-107

Einrichtung eines Busses

Sie kénnen serielle (optional) und parallele Busse einrichten.

1. Wahlen Sie Vertical > Bus Setup
(Vertikal > Einrichten von Bussen) oder
bei manchen Geraten Digital > Bus
Setup (Digital > Einrichten von Bussen)
aus.

it | Vertical | Digital | HorizlAcg | Trg

Wertical Setup...

Bus Setup... “

Zoom Controls...

Display On/Off...

2. Wabhlen Sie die Registerkarte Config
(Konfiguration).

2980-052
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3. Blattern Sie zu dem einzurichtenden
Bus, und wéhlen Sie diesen aus.

4. Um die Anzeige des Busses ein- oder
auszuschalten, klicken Sie auf die
Schaltflache Bus.

Display

5. Um die standardmaRige Bezeichnung
des Busses zu andern, klicken Sie
auf Label (Bezeichnung), und geben
Sie mithilfe der Tastatur eine neue
Bezeichnung ein.

6. Um die Anzeigeposition des Busses
zu andern, klicken Sie auf Bus
Position (Busposition), und geben
Sie mithilfe der Tastatur oder des
Mehrfunktions-Drehknopfes eine neue
Busposition ein.

7. Um den Bustyp auszuwahlen, klicken
Sie auf Bus Type (Bustyp) Serial (Seriell)

oder Parallel.
Sie konnen jeden Bustyp einrichten.

(Siehe Seite 55, Einrichtung eines seriellen
Busses.) oder (Siehe Seite 57, Einrichtung
eines parallelen Busses.)

Display

Schnelltipps

®  Sie kdnnen einen Bus oder ein Signal positionieren, indem Sie auf den Ziehpunkt des Busses oder Signals klicken

und den Ziehpunkt auf die gewiinschte Position ziehen.

Einrichtung eines seriellen Busses

ok om »f s |
TSN

scc | on b s
on | cz o[ |

2980-053

2980-055

Sie koénnen die Parameter fiir den seriellen Bus (optional) einstellen. Sie kdnnen nur bei Geraten der Serie MSO digitale

Kanale in den Busdefinitionen verwenden.
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56

1.

Um einen seriellen Bus einzurichten,
wahlen Sie Bus Type (Bustyp)

Serial (Seriell), und wahlen Sie den
Typ des seriellen Busses aus der
Drop-down-Liste.

Jeder Bustyp hat seine Sammlung an
Einstellungen, die Sie festgelegt haben.
Wahlen Sie fir andere Bustypen die fiir
den ausgewahlten Bus entsprechenden
Einstellungen aus.

Weitere Informationen zum Einrichten eines
Busses finden Sie in der Online-Hilfe.

2. Um den Eingang fir die angezeigten

Buskomponenten auszuwahlen, klicken
Sie auf die Komponente Input (Eingang),
und wahlen Sie aus der angezeigten
Liste aus.

Um einen Eingangsschwellenwert
einzustellen, doppelklicken Sie auf
Threshold (Schwellenwert), und geben
Sie mithilfe des Tastenfeldes den
Schwellenwert ein.

HINWEIS. Um Schwellenwerte unabhéngig
voneinander einzustellen, wenn sie aktuell
gemeinsam eingestellt sind, wechseln

Sie zu Trig > A Event (Main) Trigger
Setup (Trigger > Einstellung Ereignistrigger
A (Haupt-Trigger) und dndern Sie
Settings (Einstellungen) zu Independent
(unabhéngig).

4. Um den Polaritat fir die angezeigten

Buskomponenten auszuwahlen, klicken
Sie auf die Komponente Polarity
(Polaritat), und wahlen Sie aus der
angezeigten Liste aus.

ss v
SCLK cht [ 500mV Rising v
s chz [ 500mV Active Low | ¥
Data cha | 500mV Active High | ¥

8 MS First | ¥

2980-056

Display

2080057

SCLK cht [ 500mV Rising v
SS chz | 500mv '‘Active Low | ¥

Data cha | 500mv |Active High | ¥
8 MS First | ¥

2980-058

ss v
SCLK cht [ 500mV Rising v
s chz [ 500mV Active Low | ¥
Data cha |  500mV Active High | ¥

—_—
8 MS First | ¥

2980-059
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Schnelltipps

m Informationen zur Benutzung eines benutzerdefinierten Decoders fiir serielle Daten finden Sie in der Online-Hilfe.

Einrichtung eines parallelen Busses

Sie konnen die Parameter fiir den parallelen Bus einstellen. Sie kdnnen nur bei Geréten der Serie MSO digitale Kanale in
den Busdefinitionen verwenden.

1. Um einen parallelen Bus einzurichten,
wahlen Sie Bus Type (Bustyp) Parallel.

Weitere Informationen zum Einrichten
eines Busses finden Sie in der
Online-Hilfe. Dispiay

2. Um dem Bus Quellen hinzuzufiigen,
klicken Sie auf die Schaltflache Add
Sources (Quellen hinzufigen) Select
(Auswahl).

3. Kilicken Sie fiir jeden Kanal, den Sie
dem Bus zuordnen wollen, auf die
Schaltflache. Die Reihenfolge des
parallelen Busses wird durch die
Reihenfolge bestimmt, in der Sie die
Kanéle auswéhlen. Digitale Kanale
sind nur bei Geraten der Serie MSO als
Quellen verfligbar.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache OK.

2617020
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5. Um einen Kanal innerhalb eines Busses
zu verschieben, blattern Sie zu dem
entsprechenden Kanal, wahlen Sie
diesen aus, und klicken Sie anschlieftend
auf die Schaltflachen mit dem Pfeil nach
oben bzw. nach unten.

6. Um einen dem Bus zugeordneten
Kanal zu entfernen, bléttern Sie zu dem o e ¥

entsprechenden Kanal, und klicken
Sie anschlieRend auf die Schaltflache
Remove (Entfernen).

2080061

7. Um die Kanalschwellenwerte
einzustellen, klicken Sie auf
die Schaltflaiche Thresholds
(Schwellenwerte) Setup (Einstellungen).

8. Fur jeden Schwellenwert, den Sie Threshold Setup
einstellen wollen, doppelklicken Sie
beim entsprechenden Kanal in das
Feld Threshold (Schwellenwert), und
geben Sie mithilfe des Tastenfeldes
oder der Mehrfunktions-Drehkndpfe den
Schwellenwert ein.

9. Nachdem Sie die gewiinschten
Schwellenwerte eingestellt haben,
klicken Sie auf die Schaltfliche OK.

10. Um alle Kanale auf denselben
Schwellenwert einzustellen,
doppelklicken Sie auf Digital Threshold
(Digitale Schwellenwert), und geben
Sie mithilfe des Tastenfeldes einen 2790082
Schwellenwert ein. Klicken Sie auf Apply
(Ubernehmen).

11. Um die Taktquelle und die Polaritat
bei MSO70000C/DX einzustellen,
doppelklicken Sie auf das Element, und
wahlen Sie es aus der angezeigten
Liste aus. Um den Taktpegel
einzustellen, doppelklicken Sie auf
,Clock Level (Taktpegel), und geben
Sie (iber das Tastenfeld oder den
Mehrfunktions-Drehknopf den Pegel ein.

Einrichten der Busanzeige

Sie kénnen die Art des Busses und der Decodierung einrichten. Sie kdnnen nur bei Geraten der Serie MSO digitale
Kanéle in den Busdefinitionen verwenden.
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1. Wahlen Sie Digital > Bus Setup (Digital
> Einrichten von Bussen).

Digital

Horizi&cg

Diniital Setup. ..

Bus Setup... 0!—’

2617081

2. Wahlen Sie die Registerkarte Display
(Anzeige).

3. Um den Bus auszuwahlen, blattern Sie,
bis dieser angezeigt wird, und wéhlen Sie
ihn anschlieffend aus.

4. Wahlen Sie die Dekodierung aus der
Bus-Dekodierliste aus.

Weitere Informationen Uber die
Ergebnistabelle finden Sie in der Online-Hilfe.

F :\Users\Tek_Local_Admin\Tekn )

5. Klicken Sie auf ein ,+"-Feld, um
die Ansichten zu erweitern (weitere
Ansichten anzeigen), oder klicken Sie
auf ein ,~"-Feld, um die Ansichten zu
reduzieren (zu entfernen).

2080063
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6. Busansichten kdnnen ebenfalls zur
Anzeige hinzugefiigt oder daraus entfernt
werden, indem Sie auf das ,+*-Feld oder
das ,—"“-Feld auf der Anzeige klicken. Zur
Verfigung stehen Ansichten wie z. B.
Transaktion/Transport, Verbindung/Rah-
mensynchronisierung/Pakete, ph-
ysisch/Bytes/Symbole und Bitebene.

| ogical Idle

354 bytes

146mV 400ns

2080064

7. Wenn Sie eine Symboltabelle verwenden, B |
aktivieren Sie das Kontrollk&stchen Use O
Symbol File (Symboldatei verwenden). e
Klicken Sie auf Browse (Durchsuchen), o T
und navigieren Sie zur Datei mit der o
Symboltabelle. =
Fiir einige Busse sind andere — (SN

2080065

Einstellungen verfigbar. Nehmen
Sie die anderen Einstellungen fiir Inren
Bus vor.

Weitere Informationen zum Einrichten
eines Busses finden Sie in der
Online-Hilfe.
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Grunde fur die Verwendung von MagniVu

Bei der Serie MSO5000B ermdglicht MagniVu eine héhere Aufldsung, um die Flankenplatzierung genau zu bestimmen. Das
hilft lhnen, genaue Zeitmessungen auf digitalen Flanken vorzunehmen. Sie konnen eine bis zu 32-mal héhere Genauigkeit
als bei der normalen digitalen Kanalabtastung erreichen.

Die MagniVu-Aufzeichnung wird parallel zur digitalen Haupterfassung vorgenommen und ist jederzeit unabhangig davon
verfligbar, ob die Erfassung gerade lauft oder angehalten ist. MagniVu bietet eine ultrahohe Auflésung fiir die Anzeige lhrer
Daten, die bei einer maximalen Auflésung von 60,6 ps bei 10.000 um den Trigger zentrierten Punkten abgetastet werden.

HINWEIS. MagniVu zentriert sich selbst um den Triggerpunkt. Wenn Sie MagniVu bei einer groBen Aufzeichnungslénge
einschalten und etwas anderes als den Triggerpunkt anzeigen, ist das digitale Signal méglicherweise auf dem Bildschirm
nicht mehr zu sehen. In den meisten dieser Félle kénnen Sie die digitale Aufzeichnung finden, indem Sie in der oberen
Ubersicht nach dem digitalen Signal suchen und entsprechend verschieben.

Verwendung von MagniVu

1. Driicken Sie D15-DO0.

¢

2121211

2. Wahlen Sie Digital > MagniVu (Digtal >
MagniVu), um MagniVu auf On (Ein) zu

schalten.
Digital Setup...
Bus Setup...
¥/ | MagniVu @
Schnelltipps

= Wenn Sie der Ansicht sind, dass Sie eine héhere Zeitauflésung bendtigen, schalten Sie MagniVu ein, um die Auflésung
zu erhdhen.

= MagniVu wird immer erfasst. Wenn das Oszilloskop angehalten wurde, schalten Sie MagniVu ein, und Sie erhalten dann
trotzdem die hohe Auflésung, ohne eine weitere Erfassung vorzunehmen.
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Anzeige analoger Charakteristiken von digitalen Signalen
iCapture ermdglicht lhnen die Anzeige analoger Eigenschaften von Signalen auf digitalen Kanélen. Bei der Anzeige der
analogen Eigenschaften von Signalen stehen zuséatzliche Messfunktionen zur Verfligung. iCapture steht bei Geraten der
Serien MSO70000C/DX und bei DPO70000DX mit installierter Option MSOU zur Verfiigung.

1. Waéhlen Sie Vertical> Vertical Setup...

(Vertikal > Vertikale Einstellungen ...) Vertical | Digital | Horizfc

aus.
Wertical Setup... 0—@
Bus Setup...

Zoom Controls...

Dizplay Qnioff..

2. Driicken Sie die Schaltflache Digital
Input (Digitaler Eingang) iCapture. @
. Analo|input & 'm‘, ®
Digit- " ‘nput ’—""‘" y%@
@é Units o
[ None

Digital Source:

00 || propattes
—

2080011

3. Klicken Sie auf Digital Source (Digitale
Quelle), und wéhlen Sie einen digitalen
Kanal aus, um Uber den analogen
Eingang zu senden.

Vertical Setup

Analog Input

Display Position
@ S60mdiv_ (@)

2080012
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4, Zum Festlegen der wéhrend der
Konvertierung eines analogen
Signals in ein digitales Format zur
Berlicksichtigung in einem Bus
verwendeten Kanalschwellwerte klicken
Sie auf die Taste Logic Properties

(Logische Einstellungen). i ,

5. Um gemeinsame oder unabhangige
Schwellenwerteinstellungen
auszuwahlen, klicken Sie auf Channel
Settings (Kanaleinstellungen), und
wahlen Sie Shared (Gemeinsam) oder
Independent (Unabhéngig) aus der
Liste.

6. Fir jeden Schwellenwert, den Sie
einstellen wollen, klicken Sie in das
Feld Threshold (Schwellenwert) des
entsprechenden Kanals. Stellen Sie den
Schwellenwert mithilfe des Tastenfeldes
oder der Mehrfunktions-Drehkndpfe ein.

7. Nachdem Sie die erforderlichen
Schwellenwerte eingestellt haben,
klicken Sie auf die Schaltflache OK.

Schnelltipps

= Bei Verwendung von iCapture an einem MSO70000DX kénnen Sie die digitale Quelle als Triggersignal auswahlen.
Das MSO70000C triggert auf dem analogen Kanal weiter, selbst wenn dieser Kanal zur Durchfiihrung von iCapture
eines digitalen Kanals ausgewé&hit wurde.

Verwendung des Modus FastFrame

FastFrame ermdglicht Ihnen, viele Triggerereignisse als Einzelaufzeichnungen in einer groReren Aufzeichnung zu erfassen
und anschlieRend jede Aufzeichnung einzeln anzuzeigen und zu messen. Zeitmarken zeigen die absolute Triggerzeit fiir
einen bestimmten Frame und die relative Zeit zwischen Triggern von zwei bestimmten Frames an.
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1. Driicken Sie AUTOSET (Auto-Setup),
um die horizontalen, vertikalen und
Triggersteuerelemente festzulegen -
bzw. um die Steuerelemente manuell ot Selwp
@ Push g} Horizontal

3

P

Pasition
Multiview
Zoor

1733-020

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

G- (@)

Trigger

Serien MSO5000B und DPO5000B

2. Wabhlen Sie Horiz/Acq > FastFrame
Setup (Horizontal/Erfassung >
FastFrame-Einstellung) aus. HarizogtaliAcoisition Setup...

Horiz/&co | Trig | Display | Cu

Zoom Cantrals...

Autoset

Fast Acouisitions
RuniZtop. ..
Delay Mode On

¥ | Rol Mode Auto

Sampling Modes 4
Horizontal Modes 4
Posttion/Scale...

Resolution. .. @
Acouisition Mode 4

Fast Frame Setup...
Zoom Setup...

Zoom Graticule Size 4
1733-232
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. Driicken Sie auf FastFrame, um es auf

On (Ein) zu schalten.

. Wahlen Sie Frame Size (FramegroRe)
und # of Events Frames (Anzahl der
Ereignisframes). Stellen Sie dann
mithilfe der Mehrfunktions-Drehkndpfe
jeden einzelnen Parameter ein. Die
Frameanzahl stellt die Anzahl der
erfassten Triggerereignisse dar. Bei
der FramegrolRe handelt es sich um die
Anzahl der Abtastwerte, die bei jedem
Triggerereignis (oder Frame) gespeichert
werden. Der Wert fiir die Frameanzahl
wird verringert, wenn zum Speichern
aller Aufzeichnungen nicht geniigend
Speicher zur Verfligung steht. Je kleiner
die Framelénge, desto mehr Frames
kdnnen erfasst werden.

. Wahlen Sie mithilfe der Steuerelemente

,Frame Viewing" (Frameanzeige) den
Rahmen aus, der angezeigt werden soll.

. Zum Anzeigen mehrerer Ubereinander
gelagerter Frames wahlen Sie die Option
,Overlay* aus.

. Mithilfe der Steuerelemente ,Time
Stamps" (Zeitmarken) wahlen Sie die
Quelle fiir und die Frame-Nummer

des Referenz-Frames aus. Bei dem
Referenz-Frame handelt es sich um den
Anfangspunkt beim Messen der relativen
Zeit zwischen zwei Frames.

FastFrame

Setup

Analyze

1733-233

FastFrame

Setup

I

Analyze

| J 1733238

FastFrame

Setup

Anayze ch1-Che_[¥ |

oo [ I
E—

1733-235
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Schnelltipps

m Digitale Kanale und Busse sind im Modus FastFrame nicht verfiigbar.

B Verwenden Sie FastFrame, wenn Sie die mit dem jeweiligen Triggerereignis verbundenen Daten fiir weitere Analysen
oder Sichtpriifungen speichern machten.

®  Verwenden Sie FastFrame, wenn Sie mehrere Ereignisse erfassen méchten, zwischen denen lange und fir Sie
uninteressante Totzeiten auftreten.

B Die beste Anzeige von mehreren Frames erzielen Sie mit den Farbpaletten ,Normal*, ,Green* (Griin) oder ,Gray* (Grau),
weil der ausgewahlte dunkelblaue Frame bei der Verwendung von ,Temp* oder ,Spectral* kaum zu unterscheiden ist.

= Wenn Sie unter Summary Frame (Ubersichts-Frame) Average (Mittelwert) gewahlt haben, stehen Ihnen fiir die

Mathematikfunktion der Mittelwertbildung zwei Optionen zur Verfligung: Anwendung entweder auf All Frames (alle
Frames) oder auf Only Summary Frame (nur Ubersichts-Frame). Sollten Sie hauptsachlich die Ubersichtsdaten
interessieren, konnen Sie mit der Auswahl der Option Summary Frame Only eine erhebliche Verbesserung des
Systemdurchsatzes erreichen.

66
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Verwenden von FastFrame Frame Finder

Mit Frame Finder konnen Sie in FastFrame nach einem Frame suchen, der sich von anderen unterscheidet.

1. Wahlen Sie die Quelle der Frames in " FastFrame B
FastFrame.

2. Legen Sie den Suchbereich durch T
Eingeben von From Frame # (Ab Frame Cn1-Cna v |
Nr.) und To Frame # (Bis Frame Nr.)

fest.
on1-cne_[v

T 1733-255
3. Driicken Sie Run/Stop (Start/Stop), um
Erfassungen zu starten.
Atoset Dseemn Fasthca Intensity
OO CINEINED &3
@ Push-Ene Horizontal [ Trigger )

1733021

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

70023

Serien MS05000B und DPO5000B

4. Dricken Sie Start, um die Suche zu FastFrame
starten.

COCIEG .

CEING .

0.000 015 999 362 sec

1733256
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68

5. Wenn die Anomalie, nach der Sie

Frame Finder sucht nach einem anderen | BecmEe
Frame und zeigt ihn an.

suchen, innerhalb des angezeigten chi-cha |7 |
Frames nicht vorkommt, driicken Sie No

(Nein). Frame Finder sucht nach einem

anderen Frame. ch1-Cha |V

. Wenn die Anomalie, nach der Sie

suchen, innerhalb des angezeigten
Frames vorkommt, driicken Sie Yes
(Ja).

. Wenn die Suche abgeschlossen ist,

driicken Sie Stop.

Erfassungen zu starten.

. Driicken Sie Run/Stop (Start/Stop), um ’

1733257

Default
Selu

Autoset 3 l Fastcq
& O NN ED

Intensity

@ Push-Fnel ( Horizontal [

Trigger B

1733258

Serien MSO\DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

e ._‘

70025

Serien MSO5000B und DPO5000B
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Pinpoint-Trigger

Das Pinpoint-Triggersystem tritt bei erweiterten Triggertypen in Aktion, die mit A- und B-Triggern verwendet werden kénnen.
Es kann die Triggerfolge zurlicksetzen, wenn das B-Ereignis nicht nach einer bestimmten Anzahl von Ereignissen oder
nach einer bestimmten Zeit auftritt. Pinpoint-Trigger unterstiitzen die Erfassung von Ereignissen ausgehend von dem
komplexesten Triggerereignis oder der komplexesten Folge von Triggerereignissen.

Bei Geraten der Serien MSO5000B und DPO5000B ist nur ein Teil der Pinpoint-Triggersysteme verfligbar.

In diesem Abschnitt werden Konzepte und Verfahren zur Verwendung des Triggersystems beschrieben.

Triggerungskonzepte

Triggerereignis

Das Triggerereignis legt den zeitlichen Nullpunkt in der Signalaufzeichnung fest. Alle Daten der Signalaufzeichnung haben
diesen Punkt als zeitliche Referenz. Das Gerat erfasst fortlaufend geniigend Abtastpunkte und speichert diese, um den
Vortriggerbereich der Signalaufzeichnung zu flillen. Bei Auftreten eines Triggerereignisses beginnt das Gerat mit der
Erfassung der Abtastpunkte, um den Nachtriggerbereich der Signalaufzeichnung zu erstellen, der nach bzw. rechts vom
Triggerereignis angezeigt wird. Nachdem ein Trigger festgestellt wurde, nimmt das Gerat keine weiteren Trigger an, bevor
die Erfassung abgeschlossen wurde und die Holdoff-Zeit abgelaufen ist.

Triggermodi
Der Triggermodus bestimmt, wie sich das Gerat verhalt, wenn kein Triggerereignis vorliegt:

® |Im normalen Triggermodus kann das Geréat nur Signale erfassen, wenn ein Trigger vorliegt. Wenn kein Trigger vorliegt,
wird auf dem Bildschirm die zuletzt erfasste Signalaufzeichnung angezeigt. Wenn keine vorherige Signalaufzeichnung
vorhanden ist, wird keine Signalaufzeichnung angezeigt.

B |m Triggermodus ,Auto” kann das Gerat auch ein Signal erfassen, wenn kein Trigger vorliegt. Im automatischen
Modus wird ein Timer verwendet, der nach dem Eintreten eines Triggerereignisses startet. Wenn nicht ein anderes
Triggerereignis erkannt wird, bevor der Timer ablauft, erzwingt das Gerat einen Trigger. Der Zeitraum, in dem auf ein
Triggerereignis gewartet wird, hangt von der Zeitbasiseinstellung ab.

Im Modus ,Auto” wird das Signal in der Anzeige nicht synchronisiert, wenn Trigger aufgrund von fehlenden gliltigen
Triggerereignissen erzwungen werden. Dies fiihrt dazu, dass das Signal liber die Anzeige zu rollen scheint. Wenn ein
glltiger Trigger auftritt, wird die Anzeige stabil.

Im Flankentriggermodus kdnnen Sie das Triggern des Instruments auch dadurch erzwingen, dass Sie im Steuerungsfenster
auf Force Trigger (Trigger erzwingen) klicken.

Wéhlen Sie den Triggermodus im Menu Trig > Mode (Trigger > Modus) aus. Weitere Informationen finden Sie in der
Online-Hilfe zum Gerat.

Trigger-Holdoff

Der Trigger-Holdoff kann bei der Stabilisierung der Triggerung hilfreich sein, weil damit der Zeitraum nach Beginn Erfassung
verlangert wird, in dem keine weiteren Trigger erkannt werden. Diese Verlangerung kann dem System dabei helfen, die
restlichen Ereignisse eines Ereignis-Bursts zu iiberspringen, und damit immer nur auf das erste Ereignis eines Bursts

zu triggern. Passen Sie den Holdoff an, um eine stabile Triggerung zu erreichen, wenn das Geréat auf unerwiinschten
Triggerereignissen triggert.
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Legen Sie den Trigger-Holdoff im Men( Trig > Holdoff (Trigger > Holdoff ) fest. Weitere Informationen finden Sie in der
Online-Hilfe zum Gerat.

Trigger-Kopplung

Durch die Triggerkopplung wird bestimmt, welcher Teil des Signals an die Triggerschaltung libergeben wird. Bei

der Flankentriggerung kénnen alle verfligbaren Kopplungsarten verwendet werden: Wechselstrom, Gleichstrom,
Niederfrequenzunterdriickung, Hochfrequenzunterdriickung und Rauschunterdriickung. Bei allen anderen Triggertypen
wird ausschlielich die DC-Kopplung (Gleichstromkopplung) verwendet. Ihr Gerat verwendet mdglicherweise nicht alle
Kopplungstypen.

Wahlen Sie die Triggerkopplung im Menu Trig > A Event (Main) Trigger Setup (Trigger > Einstellung Ereignistrigger A
(Haupt-Trigger)) aus. Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe zum Gerét.

Horizontale Position

Die horizontale Position definiert, an welcher Stelle der Trigger in der Signalaufzeichnung auftritt. Daher kénnen Sie
wahlen, wie viel das Gerat vor und nach dem Triggerereignis erfasst. Der Teil der Aufzeichnung vor dem Trigger ist der
Vortriggerbereich. Der Teil nach dem Trigger ist der Nachtriggerbereich.

Die Vortriggerdaten sind bei der Fehlerbehebung hilfreich. Beispiel: Sie mdchten die Ursache fir einen unerwiinschten
Glitch in Ihrem Prifaufbau ermitteln. Hierzu kénnen Sie auf den Glitch triggern und den Vortrigger-Zeitraum vergréflern, um
Daten vor dem Glitch zu erfassen. Durch die Analyse der Daten vor dem Glitch erhalten Sie mdglicherweise Informationen
zur Quelle des Glitches. Um festzustellen, was im System als Ergebnis des Triggerereignisses geschieht, legen Sie einen
Nachtriggerzeitraum fest, der lang genug zuriickreicht, um die Daten nach dem Trigger aufzuzeichnen.

Flanke und Pegel

Die Flankensteuerung bestimmt, ob das Gerat den Triggerpunkt auf der ansteigenden oder der abfallenden Flanke des
Signals findet. Die Pegelsteuerung bestimmt, an welcher Stelle dieser Flanke der Triggerpunkt auftritt.

Verzogertes Triggersystem

Sie konnen mit dem (Haupt-) Triggersystem A allein triggern oder den (Haupt-) Trigger A mit dem (verzégerten)

Trigger B kombinieren, um auf aufeinanderfolgende Ereignisse zu triggern. Bei der sequentiellen Triggerung aktiviert das
Triggerereignis A das Triggersystem, und das Triggerereignis B triggert das Gerat, wenn die Bedingungen flr den Trigger
B erfiillt sind. Die Trigger A und B kdénnen separate Quellen aufweisen, dies ist der Normalfall. Die Bedingungen des
Triggers B basieren auf einer Zeitverzogerung oder auf einer angegebenen Anzahl von Ereignissen. (Siehe Seite 76,
Verwenden von A- (Haupt-) und B- (verzdgerten) Triggern.)
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Auswahlen eines Triggertyps

Das Geréat ermdglicht Ihnen, die grundlegenden Triggerparameter (iber die Frontplatte zu &ndern oder im Steuerungsfenster
,Irigger Setup” (Triggereinstellung) weitere erweiterte Trigger einzurichten.

HINWEIS. Einige Triggertypoptionen sind auf manchen Geréten nicht verfiigbar.

1. Wahlen Sie Trig > Edge Setup (Trigger

i AEvent (Main) Trigger Setup...
> Flankeneinstellung). = (Main) Trigg P

A-BTrigger Sequence...

B Event (Delayed) Trigger Setup...

Quick SelectATrigger 4
Quick SelectBTrigger 4
Edge Setup...
Glitch Setup...

2790026

2. Stellen Sie Quelle, Flanke, Kupplung
und Modus iber das Men( Setup ein.

2790027
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3. Um einen der anderen Triggertypen
auszuwahlen, wéhlen Sie den Triggertyp
direkt aus dem Mend Trig (Trigger) aus. AEvent (Main) Trigger Setup..

Trig | Display | Cursors M

A-BTrigger Sequence...

BEvent (Delayed) Trigger Setup...

Quick Select ATrigger 4

Quick SelectBTrigger 4

Edge Setup... h
Glitch Setup...
Width Setup...
Runt Setup...
Window Setup...
Timeout Setup...
Transition Setup... ‘
Setup/Hold Setup...
Logic Pattern...
Logic State...
Comm Setup...

Serial Pattern Setup...

Bus Setup...

o

Haldoff...

Mode...

Run/Stop...

4. SchlieRen Sie die Triggereinstellung Trigger - Glitch

mit Hilfe der Bedienelemente ab, die
fur den jeweiligen Triggertyp angezeigt Giteh | [
werden. Die Bedienelemente zum N %ﬁj
Einstellen des Triggers sind je nach =5
Triggertyp, Geratemodell und Optionen
unterschiedlich. Shared |V

270-064
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Auswabhl eines Triggers

Trigger-Art

Trigger-Bedingungen

Flanke

Trigger auf einer ansteigender oder abfallender Flanke, entsprechend der
Definition in der Flankensteuerung. Verfiigbare Kopplungsarten sind Gleichstrom,
Wechselstrom, NF-Unterdrlickung, HF-Unterdriickung sowie Rauschunterdriickung.

Glitch

Triggern auf einem Impuls, der schmaler (oder breiter) als die angegebene Breite
ist, oder Ignorieren solcher Glitches, die schmaler (oder breiter) als die angegebene
Breite sind.

Breite

Triggern auf Impulsen, die sich innerhalb oder aulerhalb eines bestimmten
Zeitbereichs befinden. Es kann auf positive oder negative Impulse getriggert werden.

Runt

& B B

[_
r

Trigger auf einer Impulsamplitude, die eine Schwelle Uberschreitet, eine zweite
Schwelle jedoch nicht iiberschreitet, bevor die erste Schwelle erneut berschritten
wird. Es kdnnen positive oder negative Runts ermittelt werden oder nur die, deren
Breite eine angegebene Breite liberschreitet. Diese Impulse konnen auch durch den
logischen Zustand anderer Kanale qualifiziert werden.

Fenster

g

Triggern, wenn das Eingangssignal Uber einen oberen Schwellenwert ansteigt
oder unter einen unteren Schwellenwert abfallt. Triggern des Gerats, wenn das
Signal in das Schwellenwert-Fenster eintritt oder dieses verlasst. Qualifizieren
das Triggerereignis zeitlich mithilfe der Option , Trigger When Wider* (Triggern bei
gréRerer Breite) oder nach dem logischen Zustand anderer Kanale mithilfe der
Option ,Trigger When Logic” (Triggern nach Logik).

Timeout

Triggern, wenn innerhalb einer angegebenen Zeit kein Impuls festgestellt wird.

Ubergang

5

o

Sie triggern auf Impulsflanken, die den Bereich zwischen zwei Schwellenwerten mit
hoher oder geringer Geschwindigkeit als der angegebenen Zeit durchqueren. Die
Impulsflanken kénnen positiv oder negativ sein.

Serieller
Anschluss

"

Triggern auf der Grundlage serieller 64-Bit-NRZ-Muster bei Datenraten bis 1,25 Gb/s
und 4 8-Bit/10-Bit-Symbole bei Datenraten bis 6,25 Gb/s (nur MSO70000C/DX

und DPO70000C/DX) Erfordert die Option ST1G (DPO7000C) oder ST6G
(MSO70000C/DX und DPO70000C/DX). EinschlieRlich Taktriickgewinnung. Um die
Taktrickgewinnung wieder zu initialisieren, drlicken Sie die Taste ,Push Set 50%"
(Auf 50 % setzen).

Die Funktion Position Lock (Position Verriegeln) findet und sperrt automatisch

eine lange, wiederholt auftretende Pseudozufallsbitfolge (PRBS, pseudo-random

bit sequence). Diese Sperre bedeutet, dass das Gerét die Bitlange der
Pseudozufallshitfolge kennt und vorhersagen kann, wenn sich der Zyklus wiederholt.
Die Funktion Pattern Lock erméglicht, dass das Gerét an bestimmten Stellen in
einem Datenmuster mit hervorragender Zeitbasisgenauigkeit Abtastpunkte erfasst.
Dies erfordert die Option ST1G oder ST6G.

Pattern

Triggern, wenn durch logische Eingangswerte die ausgewahlte Funktion ,Wahr* oder
,Unwahr* wird. Sie kdnnen auch angeben, dass die logischen Bedingungen fiir
einen bestimmten Zeitraum vor der Triggerung erfiillt werden missen.

Nicht bei iCapture-Eingangen empfohlen, wenn mehrere Quellen oder ein externer
Trigger verwendet werden.
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Trigger-Art Trigger-Bedingungen

Zustand Q-g Triggern, wenn alle logischen Eingaben in die ausgewahlte logische Funktion
bewirken, dass die Funktion ,Wahr* oder ,Falsch® wird, wenn die Takteingabe den
Zustand verandert.

Nicht bei iCapture-Eingangen empfohlen, wenn mehrere Quellen oder ein externer
Trigger verwendet werden.

Setup/Hold :FE Triggern, wenn eine logische Eingabe den Zustand innerhalb der Setup- und
Hold-Zeit relativ zum Takt andert. Der Modus triggert auf eine Setup- und
Holdverletzung.

Nicht bei iCapture-Eingangen empfohlen, wenn mehrere Quellen oder ein externer
Trigger verwendet werden.

Comm n Triggern mit den Maskentests auf Kommunikationscodes und Standards (nur
analoge Kanale). Die Bedienelemente wirken zusammen, um die Parameter fir
das Triggerereignis zu definieren (bei manchen Geraten mit Option MTM oder
MTH verflgbar). Dieser Modus schliet die Taktriickgewinnung ein. Um die
Taktriickgewinnung wieder zu initialisieren, driicken Sie den Knopf ,Push Set 50%"
(Auf 50 % setzen).

Bus DT Triggerung auf von lhnen definierte Komponenten (wie eine bestimmte Adresse)
eines Busses. Bei manchen Geraten und Optionen umfassen die Triggertypen
parallele, SPI-, RS-232-, USB- und [2C-Trigger.

Nicht bei iCapture-Eingangen empfohlen, wenn mehrere Quellen oder ein externer
Trigger verwendet werden.

Video “.I\ Triggerung auf bestimmte Felder oder Zeilen eines Composite-Videosignals (nur
Geréte der Serien DPO7000C, MSO5000B und DPO5000B). Es werden nur
Composite-Signalformate unterstitzt.

CAN K Triggern auf CAN-Bussignalen.
SOredge Nicht bei iCapture-Eingdngen empfohlen, wenn mehrere Quellen oder ein externer

1733215

Trigger verwendet werden.
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Uberpriifen des Trigger-Status

Sie kdnnen den Triggerstatus anhand der Statusleuchten an der Frontplatte oder anhand der Anzeige berpriifen.

Uberpriifen Sie Steuerelemente ARM
(ARMIERT), READY (BEREIT) und TRIG'D
(GETRIGGERT), um den Triggerstatus zu
ermitteln.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

Wenn TRIG'D (GETRIGGERT) leuchtet,
hat das Gerét einen giiltigen Trigger
erkannt und fiillt den Nachtriggeranteil
des Signals.

Wenn READY (BEREIT) leuchtet,
kann das Gerét einen gliltigen
Trigger entgegennehmen und wartet
darauf, dass er eintritt. Es wurden
Vortriggerdaten erfasst.

Wenn ARM (ARMIERT) leuchtet, fillt der
Triggerschaltkreis den Vortriggeranteil
der Signalaufzeichnung.

Wenn TRIG'D (GETRIGGERT) und
READY (BEREIT) leuchten, wurde
ein gultiger Ereignistrigger A erkannt,
und das Gerat wartet auf einen
verzdgerten Trigger. Bei Erkennung
eines verzogerten Triggers wird der
Nachtriggeranteil des verzdégerten
Signals gefilllt.

Wenn ARM (ARMIERT), READY
(BEREIT) und TRIG'D (GETRIGGERT)
nicht leuchten, wurde die Erfassung
beendet.

[ Trgger
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Um die Einstellungen einiger
Schlussel-Triggerparameter schnell
zu bestimmen, (berprifen Sie die
Triggeranzeige unten in der Anzeige.
Die Anzeigen sind fir Flanken- und
Komfort-Trigger unterschiedlich:

1. Triggerquelle A = Ch1
Triggerflanke = ansteigende Flanke
Triggerpegel

Zeitbasis

@ B~ . bn

Uberpriifen Sie die Messwerte ARM
(ARMIERT), READY (BEREIT) und
TRIG'D (GETRIGGERT), um den
Triggerstatus zu ermitteln.

6. Uberpriifen Sie die Messwerte
Auto/Normal, um den Triggermodus zu
ermitteln.

I 1.0msi/div 100MS/s 10.0ns/pt
|| Rur Sample

1279 acqgs RL:1.0M
D15-D0 Time Res: 1.0s/pt
Aute  June 04, 2010 08:17:21

2790052

Verwenden von A- (Haupt-) und B- (verzogerten) Triggern

Verwenden Sie den Ereignistrigger A (Haupt-Trigger) fiir einfache Signale oder in Kombination mit dem Ereignistrigger B
(verzogerter Trigger), um komplexere Signale zu erfassen. Nachdem das A-Ereignis aufgetreten ist, sucht das Triggersystem
nach dem B-Ereignis, bevor das Signal getriggert und angezeigt wird.

76

Trigger A

1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung

Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) aus.

| Dizplay | Curzor | heasure | |

A Event (hMain) Trigger Setup. ..
A - B Trigger Secquence...

B Evert (Delayed) Trigger Setup. ..

1733-068
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2. Legen Sie Art und Quelle fiir den
A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event"
(Ereignistrigger A) fest.

A->B Seq

2790-076

B-Trigger (Verzogert)

3. Wahlen Sie eine Funktion auf der
Registerkarte ,A —B Seq".

4. Legen Sie die Trigger-Verzogerungszeit

Horizontal
Position

, [l

oder die Anzahl der B-Ereignisse fest.

A Trigger
Level

| B Trigger
Lewvel
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5. Legen Sie die Eigenschaften fir den
B-Trigger auf der Registerkarte ,B
Event (Delayed) (Ereignistrigger B
(verzogerter Trigger)) fest.

2790-081

6. Wahlen Sie den Triggermodus Normal Trigger - Mode —

und auf der Registerkarte ,Mode"
(Modus) den Befehl Auto Holdoff aus.

A-=B Seq

1733-072

Trigger auf B-Ereignis

Trigger A aktiviert das Oszilloskop. Die Vortrigger-Aufzeichnung 8 Nachtrigger-Aufzeichnung
Erfassung des Nachtriggers startet mit dem

n-ten B-Ereignis. Triggerpunkt A ~ Erfasste
|«— Signalaufzeichnung —|

Triggerquelle A

Triggerquelle B

Warten auf das n-te Ereignis (wobei n=5) Triggerpunkt B

B-Trigger nach Verzoégerungszeit

Trigger A aktiviert das Oszilloskop. Triggerpunkt A
Die Erfassung des Nachtriggers startet
mit der ersten B-Flanke nach der

Trigger-Verzdgerungszeit. Triggerquelle A

Triggerquelle B

B

Triggerverzégerungszeit Triggerpunkt B
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Triggerung mit Reset

Sie konnen eine Bedingung bestimmen, bei Zuriicksetzen
deren Vorliegen der Trigger zurlickgesetzt wird ,Wahr"
wird, sofern sie vor dem B-Triggereignis
eintritt. Wenn das Reset-Ereignis aufgetreten B-Ereignis, das das —
ist, wartet das Triggersystem nicht mehr Oszilloskop triggert Erstes B-E[elgnus nach
auf das B-Ereignis, sondern wieder auf das . dem Zuriicksetzen
A-Ereignis. Zuriicksetzen
Triggerung mit Reset ist bei Geréten der
Serien MSO5000B und DPO5000B nicht _| |_| |_| _|
verfugbar. B-Ereignis —
~<——— Mindestens 100 Nanosekunden ———

Schnelltipps

B Die B-Trigger-Verzogerungszeit und die horizontale Verzdgerungszeit sind voneinander unabhangige Funktionen. Wenn
Sie eine Trigger-Bedingung entweder nur mit dem A-Trigger oder mit dem A- und B-Trigger zusammen aufstellen,
kénnen Sie die horizontale Verzégerung verwenden, um die Erfassung weiter zu verzégern.

Korrigieren der Triggerposition

Bei der Korrektur der Triggerposition werden Abweichungen im Datenpfad und Triggerpfad korrigiert, um den Trigger auf
dem angezeigten Signal genauer platzieren zu konnen. Bei der Korrektur der Triggerposition kann auch die Mittelwertbildung
genutzt werden, um den Trigger exakter auf Storsignalen zu positionieren. Zum genaueren Platzieren von Flankentriggern
auf der Anzeige fihren Sie folgende Schritte aus.

1. Zum genaueren Platzieren des Triggers
auf der Anzeige aktivieren Sie Enhanced
Triggering (Verbesserte Triggerung).
Um den Trigger exakter auf Stérsignalen
zu positionieren, aktivieren Sie auch die
Option Optimized for Noisy Signals
(Optimiert fiir Stérsignale).

Die Option Optimized for Noisy Signals
(Optimiert flir Storsignale) steht nur zur
Verfligung, wenn die Option Enhanced
Triggering (Verbesserte Triggerung)
ausgewahlt ist.

Trigger - Mode

Trigger Mode Trigger Position Holdoff

@ '+ Enhanced Triggering @
@ '+ Optirnized for Noisy @

Signals
@ Random

1733-259
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Triggern mit B-Ereignisabtastung

Verwenden einer A->B-Sequenz-B-Ereignisabtastung, um (iberlappende Augendiagramme zu erstellen, die durch ein
A-Triggerereignis synchronisiert oder initiiert werden.

B-Ereignisabtastung ist bei Geraten der Serien MSO5000B und DPO5000B nicht verfiigbar.

Triggern auf n-tes Ereignis erfasst das n-te B-Ereignis, das nach dem A-Ereignis auftritt fiir alle Erfassungen.
B-Ereignisabtastung erhéht den B-Ereigniswert, um unterschiedliche Bereiche des Signals zu erfassen.

1. Legen Sie Art und Quelle fiir den
A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event"
(Ereignistrigger A) fest.

2. Legen Sie Art und Quelle fiir den
B-Trigger auf der Registerkarte ,B Event"
(Ereignistrigger B) fest.

3. Zum genaueren Platzieren des Triggers
auf der Anzeige aktivieren Sie Enhanced
Triggering (Verbesserte Triggerung).
Um den Trigger exakter auf Storsignalen
zu positionieren, aktivieren Sie auch die
Option Optimized for Noisy Signals
(Optimiert fiir Storsignale).

AEvent

aonseq | SONNED | CXIEN Eniers indon |7

Upper Level
B Event z

Lower Level T
B00mV.

2617087

rousea | TN

2B17-088

Trigger - Mode
A Event
A-=B Seq

B Event

2617-089
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4. Wahlen Sie auf der Registerkarte ,A>B
Seq"” die Optionen ,Trig on nth Event*
(Triggern auf n-tes Ereignis) und ,B T
Event Scan* (B-Ereignisabtastung) aus.

5. Um das Fenster ,B Event Scan Setup”
(Setup B-Ereignisabtastung) anzeigen
zu lassen, driicken Sie auf ,B Event Scan
> Setup” (B-Ereignisabtastung > Setup).

i -
r
2
J igger
Level
_ amy.
ver
‘ 2617030

6. Geben Sie den Anfangswert fiir das B Event Scan Setup
B-Ereignis ein.

7. Geben Sie den Endwert fiir das
B-Ereignis ein.

8. Legen Sie Anzahl der Erfassungen vor
der Erhdhung des B-Ereigniswerts fest.

9. Wahlen Sie das Verfahren fir die
Erhohung des B-Ereigniswerts nach der
festgelegten Anzahl an Erfassungen aus:

Sequential Scan (Sequentielle
Abtastung) erhéht um den Wert

1, bis das Endereignis erreicht

ist. Ist das Endereignis erreicht,
wird der B-Ereigniswert auf den
Anfangsereigniswert zurlickgesetzt,
und der Vorgang beginnt erneut.

Random Scan (Zuféllige Abtastung)
stellt den B-Ereigniswert fiir jede
Erhdhung nach Erfassungen auf oo
einen zufélligen Wert zwischen

dem Anfangsereignis und dem

Endereignis.

Toggle Between Events (Zwischen
Ereignissen umschalten) schaltet
den B-Ereigniswert fir jede
Erh6hung nach Erfassungen
zwischen dem Anfangsereignis und
dem Endereignis um.
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10. In diesem Beispiel liegt ein DDR
DQS-Signal an Ch 1 und das DQ-Signal
an Ch 2 an. Das Gerét befindet sich im
Betriebsmodus und der Anzeigemodus
ist auf ,Infinite Persistence” (Unendliche
Nachleuchtdauer) eingestellt. Das
Trigger-Setup des Geréts lautet wie folgt:

A-Ereignis-Fenster-Trigger an
Ch 1 zur Erkennung der DDR3
DQS-Schreibbedingung.

B-Ereignis-Flanken-Trigger auf eine
Flanke an Ch 1 zur Triggerung auf
die DQS-Flanken (Taktflanken).

A->B-Sequenz auf ,Trig on the nth
Event® (Triggern auf n-tes Ereignis)
eingestellt.

B-Abtastung aktiviert mit
Anfangsereignis = 1, Endeereignis =
8 und Modus = Sequenziell.

Die Datenaugen entstehen durch
das DQ-Signal an Ch 2.
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Triggerung auf einen parallelen Bus

Eingrenzung eines Problems durch Triggerung auf einen parallelen Bus. Gerate der Serie MSO kdnnen digitale Kanéle
als Komponenten eines parallelen Busses verwenden.

1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main) -
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) aus. & Evert (Main) Trigger Setup...

| Dizplary | Cursor | MeazLre | I

A - B Trinoer Sequence...

B Evert (Delayed) Trioger Setup. .

1733-068

2. Wahlen Sie die Registerkarte A Event @
(A-Ereignis).
. . Trigger - Edge
Trigger Type
Edge i Source
ch1 >
il A e—

ITIm
LEAALG Set 0 50%
o

Settings
Shared v

2080066

3. Wahlen Sie den Triggertyp Bus. Edge
Glitch
Width
Runt

Timeout

Pattern
State
Setup/Hold

Transition

Comm

Serial

-‘Window Pge

‘ Source
Ch1 >
[ Mark Al Trigger —
Events in Record w
LELAARLG Setto 50%

Settings
‘Shared ‘ v ‘

2980-067
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4. Wahlen Sie den Bus, auf den getriggert

werden soll.
AEvent
HINWEIS. Getaktete Busse erscheinen = Bus |V Hﬂ
nur dann in der Dropdown-Liste, wenn die A>B Seq —

Taktquelle auf Ch4 eingestellt ist.

|

B Event

Visual
Trigger

Options

-

()
=)

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Edit
(Bearbeiten), und stellen Sie das Muster
und Format ein, mit dem Sie triggern
wollen.

Visual
Trigger

1100000110§0011111001 11100000101 §0011111010

Eiter v 011111001 ]|1100000110 (0011111010 | 1100000101

2980-069
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6. Wahlen Sie das Datenformat aus. @

7. Stellen Sie das Muster, auf das getriggert
werden soll, mithilfe des Tastenfeldes p—
ein. SCETH - — -

I Decimal I 0000007

Pattern Editor _‘_ 1

I@@@@@

2617-111

8. Analysieren Sie Ihre Signale.

2617037
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Triggerung auf einen seriellen Bus

Eingrenzung eines Problems durch Triggerung auf einen seriellen Bus. Serielle Busse sind nur bei den Modellen der Serien
MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C, MSO5000B und DPO5000B verflighar. Bei MSO-Geraten kdnnen digitale
Kanale in den Busdefinitionen verwendet werden.

Einrichten eines seriellen Busses. (Siehe Seite 54, Einrichtung eines Busses.)

1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main) -'.-
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) aus. & Evert (Mair) Trigger Setup. .

| Dizplay | Curzor | Measure | |

A - B Trigoer Sequence...

B Evert (Delayed) Trigger Setup. ..

|
1733-068

2. Wahlen Sie die Registerkarte A Event
(A-Ereignis).
. . Trigger - Edge
Trigger Type
[ cm >
it A=
LELAAEO Setto50%
Settings @
Shared v
3. Wahlen Sie den Triggertyp Bus. Edge

Glitch
Width

Runt
Timeout
Patten
State
Setup/Hold
Transition
Comm
Serial

Window

Source
Chi >
[ Mark All Trigger —
Events in Record “
!}m Q) Setto 50%
N &)
Shared v

2980-070
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4. Wahlen Sie den Bus aus.

5. Wahlen Sie das Bussignal, auf das
getriggert werden soll.

6. Machen Sie je nach Ihrer Auswahl in der
Liste Trigger On (Triggern auf) und lhrem
Bustyp die fiir den Bus erforderliche
Auswahl.

Weitere Informationen zum Einrichten
eines Busses finden Sie in der
Online-Hilfe.

B, G Ciy s G ™D, CT) G

2980071

B Event [ Mark All Trig
Visual Events in Record

Triggerung mit visuellen Triggern (Visuelle Triggerung)

Mit der visuellen Triggerung kdnnen Sie Triggerbedingungen direkt auf dem Bildschirm erstellen. (Visuelle Trigger sind

nicht bei allen Modellen als Option verfigbar.)

1. Erstellen Sie einen visuellen
Triggerbereich, indem Sie mit der
linken Maustaste auf ein Feld auf
dem Bildschirm Klicken und dieses
ziehen. Wahlen Sie anschlieffend im
Meni Add Visual Trig Area (Visuellen
Triggerbereich hinzufligen) aus.

HINWEIS. Uber dieses Menii kénnen Sie
auch alle visuellen Triggerbereiche ein- oder
ausblenden und die visuelle Triggerung ein-
und ausschalten.

Zoom 10n

Zoom20On

Zoom 30n

Zoom40n

Histogram Vertical

Histogram Horizontal

3

Measurement Gating
Zoom Off
Histogram Off
Measurement Gating Off
Add Visual Trig Area
HideVisual Trig Areas

Visual Trigger On

Cancel

2790000
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2. Klicken Sie auf den Bereich, um die
Ziehpunkte dafir zu aktivieren. Klicken
Sie auf den Bereich und ziehen Sie ihn,
um ihn neu zu positionieren. Klicken Sie
auf einen der Ziehpunkte des Bereichs
und ziehen Sie diesen, um die vertikale
oder horizontale GroRe des Bereichs
oder beide zu andern.

2790091

3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in bUT A1) & (C1 OUT A2))
den visuellen Triggerbereich und wahlen oottt R ol |., i (¥l
Sie aus dem Menii Visual Trigger Area
(Visueller Triggerbereich) aus.

Verwenden Sie die Mends fiir visuelle

Graticule

Visual Trigger Area 1 Must beinsids
Must be outside

Edit Equation ...

Trigger, um den Triggerbereich zu bearbeiten it E—
und Bedingungen fir den visuellen Trigger A 51| Rectange
festzulegen. Detete rea Hexagon
Ausfiihrlichere Informationen zur Erstellung elele Al ueas Trepezes

. . . Hide Trig Expression Flip Vertical
und Bearbeitung von visuellen Triggern idevisoa g s ||| Frsorion
erhalten Sie in der Online-Hilfe. i Area Setings wew

Visual Trigger Off 90 CCwW

2790002

4. Wahlen Sie aus dem Menli Trig (Trigger)
Visual Trigger Setup (Einstellung von
visuellen Triggern) aus und doppelklicken

Qualification Expression Editor

Visual Qualification |1 IN A1)

Sie anschlieRend auf die Gleichung (ame) () ) () @)
Visual Trigger (Visueller Trigger). Operands
Ausfiihrlichere Informationen zur «@©», — e
Verwendung des Qualification Expression o @
Editor erhalten Sie in der Online-Hilfe. e e () G
@ Area 8
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Einrichten der Option Action on Event (Aktion bei Ereignis)

Mit der Option Action on Event (Aktion bei Ereignis) kdnnen Sie das Oszilloskop so konfigurieren, dass bei einem
festgelegten Ereignis (z. B. Triggerereignis, Fehler bei Maskentests und Fehler bei Grenzwertprifungen) viele verschiedene
Dateien gespeichert werden.

1. Wahlen Sie File > Action on Event
(Datei > Aktion bei Ereignis) aus.

File | Edit | Vertical | Digital | Horiz/4

Reference Waveform Controls...

2. Wahlen Sie das gewlnschte Ereignis

aus. Save Screen Capture Ctrl+3
Save As... F12 »
3. Wahlen Sie die Aktion aus, die )
durchgefiihrt werden soll, wenn das Savegptions '
Ereignis auftritt. Wahlen Sie Save Save All Waveforms...
(Speichern) oder Send E-mail (E-Mail Recall...

senden) oder beides aus.

Verwenden Sie die Schaltflache ,Setup*
(neben Save (Speichern)), um die
Bildschirmanzeige Save on Event Setup
(Einrichten der Option Speichern bei
Ereignis) anzuzeigen.

Verwenden Sie die Schaltflache ,Setup*
(neben Send E-mail (E-Mail senden)), um
die Bildschirmanzeige Send E-mail Setup
(Einrichten der Option E-Mail senden)
anzuzeigen. (Siehe Seite 91, Einrichten von
,Uber Ereignis per E-Mail benachrichtigen*)

Recall Default Setup

Action On Event... (.

2790093

Action On Event

2790034

4. Geben Sie den Speicherort fiir die
Dateien ein. ’

5. Wahlen Sie das Ereignis aus, nach i
dessen AUftreten gespeiChert Werden C\Usé% “\TektronixiTekScope\SaveOnTriggen
soll. L

6. Wahlen Sie die Dateitypen aus, die dabei
gespeichert werden sollen.

i

7. Legen Sie die Konvention fiir die
Dateibenennung fest.

i

8. Legen Sie die Anzahl der zu
speichernden Ereignisse fest.
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Senden einer E-Mail beim Auslosen des Triggers

Sie mussen das Versenden von E-Mail bei Ereignissen konfigurieren, ehe Sie den folgenden Vorgang ausfiihren konnen.
(Siehe Seite 91, Einrichten von ,Uber Ereignis per E-Mail benachrichtigen*.)

90

1.

Wéhlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)) aus.

Wahlen Sie die Registerkarte Mode
(Modus).

Klicken Sie unter ,E-mail on Trigger*
(E-Mail bei Trigger) auf On (An), und

klicken Sie dann auf Setup (Einrichten).

(Siehe Seite 91, Einrichten von ,Uber
Ereignis per E-Mail benachrichtigen®.)

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B
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A Evert (Main) Trigger Setup...

A - B Trigger Sequence...

B Event (Delayed) Trigger =

o

Guiick Select & Trigoer

GQuick Select B Trigoer

Edoe Setup...

A Event
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Einrichten von ,,Uber Ereignis per E-Mail benachrichtigen®

1. Wahlen Sie Utilities > E-mail on Event
> Setup... (Dienstprogramme > Uber
Ereignis per E-Mail benachrichtigen >
Setup).

2. Geben Sie die E-Mail-Adresse(n) des
Empfangers ein. Trennen Sie mehrere
Eintrdge durch Kommata. Die Lange
einer E-Mail-Adresse ist auf 252 Zeichen
beschrénkt.

3. Klicken Sie auf Config (Konfig.), und
geben Sie dann die Adresse des
SMTP-Servers ein. Erkundigen Sie sich
bei Ihrem Netzwerkadministrator nach
der richtigen Adresse.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

Tek Secure Eraze..

Set Time & Date...

External Signals...

Touch Screen

PIB Configuration...

LAN Server Status...

Instrument Calibration. ..

Inztrument Disgnostics. ..

E-mail on Evernt Reset
Muttipurpose Knobs Tricier
Mavigation Buttons hlzizk
Izer Preferences... Setup...

Cption Installation...

1733134

E-mail en Event Setup

usertj@tektroni com

E-mail Configuration

SMTP Server Address:

Maorg== |

1733-135

0K

| Cancel

Help

1733-136
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. Wahlen Sie die Ereignisse aus, bei

denen eine E-Mail gesendet werden soll.

. Sollen Attachments mitgesendet werden,

wahlen Sie zuerst den Attachment-Typ,
und klicken Sie dann auf Settings
(Einstellungen), um das Format zu
bestimmen.

. Bestimmen Sie die Hochstzahl der

Nachrichten sowie die maximale
E-Mail-GroRe. Wenn die Hochstzahl der
Nachrichten erreicht ist, miissen Sie
auf Reset (Zuriicksetzen) klicken, wenn
beim Ereignis weitere E-Mails gesendet
werden sollen.

. Um sicherzustellen, dass Sie die

E-Mail-Adressen ordnungsgeman
eingerichtet haben, senden Sie eine
Testmail. Klicken Sie dazu auf Send
(Senden).

. Klicken Sie ggf. auf Config

(Konfig.), um das Dialogfeld fiir die
E-Mail-Konfiguration zu 6ffnen und die
Konfiguration anzupassen.

1733-137

1733138
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Horizontale Verzogerung verwenden

Verwenden Sie horizontale Verzégerung, Triggerpunkt
um ein Signaldetail in einem Bereich zu Erfasstes
erfassen, der ein langeres Zeitintervall vom <«——  Signal —»l
Triggerpunkt entfernt ist. 'l' |
Ralplipliniaipipliilpininl
l—— Verzdgerungszeit >I.
Dehnungspunkt

1. Wahlen Sie Horiz/Acq > . ) . X
Horizontal/Acquisition Setup i | HoriziAcq | Trg | Display | Cursors

(Horizontal/Erfassungseinstellung) aus.
HaorizontallAcquisition Se’l.p...o-—.

Zoom Controls...

Autos et

2790043

2. Dricken Sie die Taste Delay Mode
(Verzgerungsmodus), um den
Verzdgerungsmodus einzuschalten.

Herizontal
3. Passen Sie die Verzdgerungszeit mit o
dem Bedienelement fiir die horizontale : e
POSITION (Position) an, oder geben [_toons (o MESCTENE) - (EEKETHE
Sie die Verzdgerungszeit in das
Steuerungsfenster ein. WorizDelay  RefPoint

[ oo [ s00%

elay
R Bt

2790044

4. Mit dem Steuerelement SCALE (Skala)
fir die Horizontalskala kénnen Sie die
erforderliche Detailanzeige erzielen.

Schnelltipps

B Sie kénnen den MultiView-Zoom und die horizontale Verzdgerung gleichzeitig zur VergroRerung einer verzdgerten
Erfassung verwenden.

= Aktivieren und deaktivieren Sie die horizontale Verzogerung, um die Signaldetails zweier unterschiedlicher, interessanter
Bereiche schnell miteinander zu vergleichen. Ein Bereich liegt in der Nahe des Triggerpunktes, der andere in der
Mitte der Verzogerungszeit.
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Anzeigen eines Signals

Dieser Abschnitt beschreibt Konzepte und Verfahren zum Anzeigen eines Signals. Ausfihrliche Informationen finden Sie
in der Online-Hilfe.

Einstellen der Darstellungsart

Zum Einstellen der Darstellungsart wahlen
Sie Display > Display Style (Anzeige >

| cursor | Measure | b

Darstellungsart). Wéhlen Sie anschlieRend Display Setup.
eine der folgenden Darstellungsarten: N
APPEarance. ..
Hiermit werden Signale
Werhorg R . Screen Text...
mit Linien zwischen _
G den aufgezeichneten Ohiscts...
Punkten dargestellt. Colors...
J_L Dizplay Style
1733-075 |
Display Persistence 4 | Dets
Dol 5 Anzeige_ der Dizplay Format L4 Intensified Samples
aufgezeichneten , : ’
. Wiaveform Interpolation 4 1733074
Signalpunkte als Punkte -
auf dem Bildschirm. Rrafini e Shils iy
—
1733076
Irien Samp Anzeige der
G Ist-Abtastungen.
Interpolierte Punkte
werden nicht angezeigt.

1733077
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Einstellen des Nachleuchtens der Anzeige

Klicken Sie auf Display > Display
Persistence (Anzeige > Nachleuchten)
und wahlen Sie anschlieRend die Art des
Nachleuchtens aus.

®  Wenn Sie ,No Persistence” (Kein
Nachleuchten) wahlen, werden
aufgezeichnete Punkte nur fir die
aktuelle Erfassung angezeigt. Jede
neue Signalerfassung ersetzt die zuvor
erfolgte Erfassung auf dem jeweiligen
Kanal.

®  Bei einer unendlichen Nachleuchtdauer
werden fortlaufend Aufzeichnungspunkte
gesammelt, bis Sie eine Einstellung
fir die Erfassungsanzeige andern.
Hiermit kénnen Sie Punkte anzeigen, die
auferhalb der Hiillkurve der normalen
Erfassung liegen.

B Bei variabler Nachleuchtzeit werden
die Aufzeichnungspunkte fiir ein
bestimmtes Zeitintervall gesammelt.
Jeder Aufzeichnungspunkt klingt einzeln
gemal des Zeitintervalls ab.

= Mit der Option ,Reset Persistence®
(Nachleuchten zuriicksetzen) wird das
Nachleuchten geldscht.

1. Wenn Sie die variable Neuleuchtzeit
festlegen méchten, wahlen Sie Display
> Display Persistence > Persistence
Controls... (Anzeige > Nachleuchten
der Anzeige > Nachleuchtregler).

2. Klicken Sie auf Variable, Persist
Time (Variable Nachleuchtzeit),
und stellen Sie dann mit den
Mehrfunktions-Drehknopfen die
Nachleuchtzeit ein.

Dizplay | Cursor | Measure

Display Setup..
Appearance. .

Soreen Text.
Ohiects

Calars...

Dizplay Style

Display Persistence
Dizplay Formeat
Wiarveform Interpolation
Graticule Style

Record iew Paletie

Fa=tirrnvfmnA Palrtte

Cursar Measure

Displary Setup...
Appearance. ..

Screen Texdt...
Ohijects...

Calars...

Dizplay Style

Display Persistence
Dizplay Format
Wigrvetorm Interpolation
Graticule Style

Record Yiew Palatte

FaztArniMfmDA Palete

" Display Persistence
Infinite Variable
—_—

Reset Perzistence
Infinite Persistence
Wariable Persistence
Mo Persistence

Persistence Caontrals. ..

1733078

Reszet Persistence
Infinite: Perzistence
Wariable Persistence

Mo Persistence

Persistence Controls... @

Persist Time.

o M @ e

@ Persist Time
500ms

1733-079
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Anzeigen eines Signals

Einstellen des Anzeigeformats

Das Instrument kann Signale in drei verschiedenen Formaten anzeigen. Wahlen Sie das Format, das lhren Anforderungen

96

am ehesten entspricht.

Wahlen Sie Display > Display Format
(Anzeige > Anzeigeformat).

m  Wahlen Sie das YT-Format, wenn Sie
den zeitlich variablen Verlauf einer
Signalamplitude darstellen missen.

B Wahlen sie das XY-Format aus,
Wenn Sie die Amplitude der
Signalaufzeichnungen Punkt fir
Punkt vergleichen méchten:

Folgende Kanale werden verglichen:
Ch 1 (X) und Ch 2 (Y),

Ch 3 (X) und Ch 4 (Y),

Ref 1 (X) und Ref 2 (Y),

Ref 3 (X) und Ref 4 (Y)

®  Wahlen Sie das XYZ-Format aus,
wenn Sie die Spannungspegel der
Signalaufzeichnungen Kanal 1 (X)
und Kanal 2 (Y) Punkt fiir Punkt wie
im XY-Format vergleichen mdchten.
Die angezeigte Signalintensitat wird
durch die Signalaufzeichnung Kanal 3
(2) moduliert. Das XYZ-Format wird
getriggert. Ein Signal mit -5 Skalenteilen
(einschlieflich Position und Offset)
auf Kanal 3 bewirkt einen einen
leeren Bildschirm. Ein Signal mit
+5 Skalenteilen bewirkt volle Intensitét.

Schnelltipps

Display Setup...

Appearance...

Screen Texd...
Ohjects..

Colors...

Display Style

Display Persistence
Dizplay Format
Waveform Interpolation
Graticule Style

Record View Palette
Fast&cghWfmDB Palette
User Palette...
Waveform Display OniOff

Display Trigger 'T'

¥T
Ky

HYL

2617073

®  X-Y-Format ist insbesondere dann niitzlich, wenn Sie Phasenbeziehungen wie beispielsweise in Lissajousfiguren

untersuchen maochten.

B Das X-Y-Format ist eine reine Punktdarstellung, obwohl es auch mit Nachleuchten angezeigt werden kann. Die
Vektorsignalanzeige hat keine Auswirkungen, wenn Sie X-Y-Format einsetzen.
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Anzeigen eines Signals

Auswahlen der Signalinterpolation

Wahlen Sie Display > Waveform _ -
Interpolation ( Anzeige > Signalinterpolation) Dizplay | Cursars | hMeasure | b
aus, und wéhlen Sie danach eine der

. Display Setup...
folgenden Optionen aus: =R = ER
o . Appearance...
= Die Sin(X)/X-Interpolation berechnet
Aufzeichnungspunkte mithilfe einer Zereen Text..
Kurvenanpassung zwischen den Objects...
tatsachlich erfassten Abtastwerten.
Colorz...
®m  Durch lineare Interpolation werden die .
\ . Display Style 3
Aufzeichnungspunkte zwischen den
tatsachlich erfassten Abtastwerten Display Persistence y
mithilfe einer linearen Ausgleichung Display Formt v
berechnet.
Wiaveform Interpolation B SinCene
Graticule Style » Linear
Record Wiew Palette »

FastacoqhvimDB Palette  *
Uszer Palette...
v | Waveform Display Onaof

Dizplay Trigoer 'T'
1733-081
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Anzeigen eines Signals

Schnelltipps

m  Bei der Sin(X)/X-Interpolation handelt es sich um den Standardinterpolationsmodus. Fiir die exakte Darstellung des
Signals sind weniger tatsachliche Abtastpunkte als bei der linearen Interpolation erforderlich.

Hinzufiigen von Bildschirmtext

98

1. Wahlen Sie Display > Screen Text
(Anzeige > Bildschirmtext) aus.

Display Curzor Measure

5. Klicken Sie auf Properties
(Eigenschaften), um das 8
Steuerungsfenster ,Text Properties*
(Texteigenschaften) zum Positionieren
des Texts auf dem Display zu dffnen.

Dizplay Setup...
Appearance.
Screen Text... @
Ohiects
Colors...
- 1733-082
2. Geben Sie bis zu acht unabhéngige Display
Textzeilen ein.
1
3. Klicken Sie auf Text Off (Aus) oder On 2 |
(Ein), um die Textanzeige aus- oder
einzuschalten. 3
4
4. Klicken Sie zum Auswéhlen der Schriftart !
oder Farbe des Bildschirmtexts auf Font > |
(Schriftart) oder Color (Farbe). 6 |
|
|

6. Klicken Sie auf Clear (L6schen), um den
gesamten Text in der ausgewahlten Zeile
zu |dschen.

Schnelltipps
B Sie konnen auf den Bildschirmtext klicken und ihn ziehen, damit er auf dem Bildschirm neu positioniert wird.

E  Sie kdnnen auch Signale und Busse mit Bezeichnungen versehen. (Siehe Seite 53, Einrichten digitaler Kanéle.)
(Siehe Seite 54, Einrichtung eines Busses.)
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Anzeigen eines Signals

Einstellen der Rasterform

Zum Einstellen der Rasterform wahlen

Sie Display > Graticule Style (Anzeige >
Rasterform). Wahlen Sie anschlieBend eine
der folgenden Rasterformen:

Full

g

1733-085

)

1733-086

Cross Hair

J

1733-087

Frame

J

1733-088

IRE

J

1733201

my

J

1733-202

&
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Fir eine schnelle
Schatzung der
Signalparameter.

Fur Vollbildmessungen
mit Cursorn und
automatischen Anzeigen,
wenn kein Fadenkreuz
erforderlich ist.

Fir schnelle
Schétzungen der
Signale, wobei mehr
Platz fiir automatische
Anzeigen und andere
Daten gelassen wird.

Verwendung mit
automatischen
Anzeigen und anderem
Bildschirmtext,

wenn keine
Bildschirmfunktionen
erforderlich sind.

Fur NTSC-Videosignale.

Fir alle Videosignale
auler NTSC.

,S0lid* (Durchgéngig)

ist ahnlich wie ,Full”
(Voll), jedoch werden das
Raster, das Fadenkreuz
und der Rahmen mit
durchgéngigen Linien
gezeichnet.

Display Setup...
Appearance...
Screen Text...
Objects...

Colors...

Display Style

Display Persistence
Display Format
‘Waveform Interpolation

Graticule Style

Record View Palette
Fastacg/WimDE Palette

User Palette...

3

3

Waveform Display On/Of
Display Trigger T

Display Date & Time

Full
Cross Hair
Grid
Frame
IRE

mv

Salid
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Anzeigen eines Signals

Festlegen der Triggerpegelmarkierung

1. Wahlen Sie Display > Display Objects...

(Anzeige > Objekte anzeigen) aus | Display | Cursor | Measure Tromes fow el

2. Wihlen Sie eine der folgenden Optionen ERRH e short
aus: Appearance. .. @
B Short (Kurz) zeigt einen kurzen Pfeil Soieen fext é @
auf der Rasterseite an. Ohjects...
® Long (Lang) zeigt eine horizontale | Colors... LEtE

Linie quer dber das Raster an.

B Off (Aus) schaltet den
Triggerpegelmarker aus.

1733-089

Anzeigen von Datum und Uhrzeit

1. Waéhlen Sie Display > Display Objects...
(Anzeige > Objekte anzeigen) aus.

Cursor | Measure | Display

2. Schalten Sie die Anzeige von Datum und Cisklay Setup... DatiZAne

Uhrzeit auf dem Raster um. Stellen Sie Appesrance... @ @

das Datum und die Uhrzeit mithilfe des

Mendus Utilities (Dienstprogramme) ein. Sereen Text...

Ohjects...

Calors...
= 1733-000
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Anzeigen eines Signals

Verwenden der Farbpaletten

Wahlen Sie Display > Record View Palette
(Anzeige > Palette ,Aufzeichnen Anzeigen*)
oder FastAcq/WfmDB Palette aus, und
wahlen Sie dann eines der folgenden
Farbschemata flir das Signal und das Raster
aus:

B Bei der Option ,Normal* werden
Farbténe und Helligkeitsgrade fiir
die beste Gesamtansicht angezeigt.
Die Farbe eines jeden Kanalsignals
entspricht der Farbe des jeweiligen
vertikalen Knopfes auf der Frontplatte.

®E  Bei der Option ,Temperature Grading*
(Temperaturabstufung) werden die
Signalbereiche mit der hdchsten
Abtastdichte rot schattiert dargestellt.
Die Bereiche mit der niedrigsten
Abtastdichte werden blau schattiert
angezeigt.

®  Bei der Option ,Monochrome Green*
(Monochrom griin) werden die
Signalbereiche mit der héchsten
Abtastdichte hellgriin schattiert
dargestellt. Die Bereiche mit der
niedrigsten Abtastdichte werden
dunkelgriin schattiert angezeigt. Diese
Anzeige ahnelt stark der Anzeige von
Analog-Oszilloskopen.

= Bei der Option ,Spectral Grading”
(Spektralabstufung) werden die
Signalbereiche mit der hdchsten
Abtastdichte blau schattiert dargestellt.
Die Bereiche mit der niedrigsten
Abtastdichte werden rot schattiert
angezeigt.

Dizplay | Cursors | Measure

Display Setup...
Appearance. .
Screen Text..
Ohjects...
Colors...
Dizplay Style
Display Persistence
Display Format
Wigvetarm Interpolation
Graticule Style
Record View Palette
FastAcoivfmDB Palette
User Palette. ..

¥ | Wavetorm Display OniOff

Display Triager 'T'

=|| MNormal
Temperature Grading
Monochrome Green
Spectral Grading
Monochrome Gray
User

2617-076
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Anzeigen eines Signals

B Bei der Option ,Monochrome Gray"
(Monochrom grau) werden die
Signalbereiche mit der hdchsten
Abtastdichte hellgrau schattiert
dargestellt. Die Bereiche mit der
niedrigsten Abtastdichte werden
dunkelgrau schattiert angezeigt.

= Bei der Option ,User* (Benutzerdefiniert)
wird das Signal in einer
benutzerdefinierten Farbe angezeigt.

Schnelltipps

= Wahlen Sie eine der Farbabstufungspaletten im Steuerungsfenster Display > Colors (Anzeige > Farben) aus, um
unterschiedliche Abtastdichten in verschiedenen Farben anzuzeigen.

m  Es gibt zwei Farbpaletten, eine flir Record View und eine fiir FastAcq/WfmDB.

Festlegen der Referenzfarben des Signals

Wahlen Sie Display > Colors... (Anzeige >

Farben...) aus, und wahlen Sie danach eine | Display | Cursor | Measure | Reference Color

der folgenden Optionen aus: Display Setup.. |:> Default
B Bei der Option ,Default* (Standard) Appearance...

wird die Standardsystemfarbe fiir ——— et

Referenzsignale verwendet. = .

Chjects...

= Bei der Option ,Inherit* (Vererben) wird 5

fiir das Referenzsignal dieselbe Farbe =

wie fiir das Originalsignal verwendet. Display Style L) | PNy
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Anzeigen eines Signals

Festlegen der mathematischen Farben des Signals

Wahlen Sie Display > Colors... (Anzeige >

w . . Digplay | Cursor | hMeasure
Farben...) aus, und wihlen Sie danach eine ) bl | JLEZg Math Color

der folgenden Optionen aus: Display Setup... |:> -~
®  Bei der Option ,Default” (Standard) Appesrance...

wird die Standardsystemfarbe fir soreen Text

mathematische Signale verwendet. = Inherit

Chjects...

m  Bei der Option ,Default* (Standard) wird

fir das mathematische Signal dieselbe e

Farbe wie fiir das Kanalsignal mit der Display Style ¥ | iras0m

niedrigsten Nummer verwendet, auf dem
die mathematische Funktion beruht.

Schnelltipps

®  Die Standardfarbe fiir mathematische und Referenzsignale ist fir jedes Signal anders.

Verwenden von MultiView-Zoom

Mit der MultiView-Zoom-Funktion knnen Sie ein Signal vertikal, horizontal oder in beiden Dimensionen vergroRem.
Gezoomte Signale kdnnen auch abgeglichen und gesperrt werden. Uber gezoomte Signale kann automatisch ein Bildlauf
durchgefiihrt werden. Skalierung und Position beeinflussen nur die Anzeige, nicht aber die tatsachlichen Signaldaten.

1. Sollte MultiView-Zoom ausgeschaltet
sein, driicken Sie MultiView-Zoom, @ @
um den Bildschirm zu teilen und ein

2790-029

Zoomraster hinzuzufligen.
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Anzeigen eines Signals

2. Driicken Sie die Taste HORIZ . o
(HORIZONTAL) bzw. VERT oo r = =R
(VERTIKAL), um die Achse
auszuwahlen, die im Zoomraster
vergroRert werden soll. Mit den
Mehrfunktions-Drehkndpfen kdnnen
Sie Skalierung und Position des
vergrofRerten Signals anpassen.

In diesem Beispiel befindet sich das
Hauptraster in der oberen Halfte des
Rasters und das Zoomraster in der

unteren Halfte des Rasters.

R NUPRI B S

@D 200mv/div 500 44606

HINWEIS. Sie kbnnen gezoomte Signale esull L,
ausblenden oder anzeigen. Hierfiir driicken
Sie Show/Hide Waveforms (Signale

anzeigen/ausblenden) und aktivieren dann

die gezoomten Signale, die angezeigt @ %17.07
werden sollen.

3. Um die ZoomrastergroRe anzupassen, _
wahlen Sie entweder iiber das Meni Aftenuation. .
,Vertical“ (Vertikal) oder ,Horiz/Acq"
(Horiz/Erfass.) ,Zoom Graticule Size"
(ZoomrastergréRe) aus. Zoom Graticule Size 20/50%

4. Soliten die Anzeigen trotz =l 80/20% @ @
eingeschaltetem MultiView-Zoom @ 100%
nicht den Zoom-Bedienelementen -
zuordnet worden sein, driicken Sie Size...
die Taste MultiView-Zoom, um
die Anzeigen auf diese Weise den
Zoom-Bedienelementen zuzuordnen.
Zum Ausschalten des Zooms driicken
Sie die Taste MultiView-Zoom erneut.

Zoom Setup...

2790-030

Schnelltipps
B Sie konnen auch mithilfe des Menus ,Zoom Setup“ (Zoom-Einstellung) die RastergréRe des gezoomten Signals andern.

m  \erwenden Sie Wave Inspector zum Verwalten von Signalen mit groRer Aufzeichnungslange. (Siehe Seite 109,
Verwenden Sie Wave Inspector zum Verwalten von Signalen mit groer Aufzeichnungslénge.)

104 Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B



Zoomen in mehreren Bereichen

Anzeigen eines Signals

Wenn Sie gleichzeitig mehrere Bereiche einer Aufzeichnung anzeigen und vergleichen mdchten, gehen Sie folgendermalien

vor:

1. Klicken Sie, und ziehen Sie ein Rechteck
um den zu zoomenden Signalbereich.

2. Wahlen Sie Zoom 1 On (Zoom 1 Ein)
aus.

3. Klicken Sie, und ziehen Sie ein Rechteck
um einen anderen zu zoomenden
Signalbereich, und wéhlen Sie dann
Zoom 2 On (Zoom 2 Ein).

4. Um den gezoomten Bereich horizontal
anzupassen, klicken Sie auf die
horizontale Markierung unterhalb des
Zoomfeldes, um den gezoomten Bereich
auszuwahlen.

5. Passen Sie mit den
Mehrfunktions-Drehkndpfen die
horizontale Position und den Faktor des
ausgewahlten Zoombereichs an.

Eoom 1 Cn

Zoom 2 0n ST~

Zoom 3 Cn

Zoom 4 Cn

Histogram “ertical

Histogram Horizontal

Measurement Gating

Zoom 100
Zoom 200
Zoom 300
Zoom 40n
Histogram “ertical

Histogram Horizont

Horizontal
Position
50.0 @ @
Factor

I 5 (b)
1733-008 — ‘i@
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Anzeigen eines Signals

6. Um den gezoomten Bereich
vertikal anzupassen, wahlen Sie
Vertical > Zoom Setup... (Vertikal >
Zoom-Einstellung) aus, klicken auf ein . @ | Position
vertikales Feld und regeln dann mit den C NS 0.0divs

Mehrfunktions-Drehkndpfen die vertikale
Position und den Faktor ein.

| vertical | Horizfico | Trigy | Vertical

Zoom Setup...

: : »
Loom Graticule Size Factn

[ 1.0
1733-099 m w

Schnelltipps

®  Zum Loschen des Zoombereichs klicken Sie im Steuerungsfenster Zoom Setup auf Position Factor Reset (Position
und Faktor zuriicksetzen).

= (ber das Steuerungsfenster ,Zoom Setup* kdnnen Sie jede einzelne Zoomanzeige ein- und ausschalten.
E  Driicken Sie die Taste MultiView-Zoom ein- oder zweimal, um alle Zoomanzeigen ein- bzw. auszuschalten.

= Wenn Sie den gezoomten Bereich horizontal neu positionieren mochten, klicken Sie auf die horizontale Markierung
unten im Zoomfeld und ziehen daran.

® Verwenden Sie Wave Inspector zum Verwalten von Signalen mit groBer Aufzeichnungslange. (Siehe Seite 109,
Verwenden Sie Wave Inspector zum Verwalten von Signalen mit groer Aufzeichnungslénge.)

Sperren von und Bildlaufe uber gezoomte Signale

1. Um Sperren und Bildlauf zu verwenden,
wahlen Sie tber das Meni ,Vertical*
(Vertikal) oder ,Horiz/Acq* (Horiz/Erf)
Zoom Setup... (Zoom-Einstellung) aus, _ @
und wahlen dann die Registerkarte Lock l Aftenuation... |
and Scroll (Sperren und Bildlauf) aus.

| Wertical | Haorizf&cn | Trigy |

Lnom Setup...

Zoom Graticule Size  *
1733-100
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Anzeigen eines Signals

2. Um Uber einen einzelnen gezoomten
Bereich einen Bildlauf durchzufiihren,
aktivieren Sie eines der Kontrollkastchen

Zoom 1-4, und klicken dann auf die Lock and Scroll
Schaltflache ,Auto Scroll* (Automatischer
Bildlauf).
1733-101
3. Um gleichzeitig liber mehrere gezoomte
Bereiche einen Bildlauf durchzufiihren,

klicken Sie auf Lock (Sperren), und
aktivieren dann die Kontrollkastchen
Zoom 1-4, fir die Sie einen Bildlauf
durchfiihren mochten.

Beim Sperren der gezoomten Bereiche
werden diese in ihrer relativen
horizontalen Position gesperrt. Beim
Andern der horizontalen Position eines
gesperrten und gezoomten Bereichs
werden alle Bereiche geandert.

1733-102

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B 107



Anzeigen eines Signals

Schnelltipps

= Wenn mehrere Zoombereiche ausgewahlt, aber nicht gesperrt werden, wird iber den Zoombereich mit der hchsten
Nummer ein Bildlauf durchgefiihrt. Die anderen Zoombereiche bleiben ortsfest.

Signale im Zoomfenster ausblenden

1. Um Signale anzuzeigen oder
auszublenden, wéhlen Sie Zoom
Setup... (Zoom-Einstellung) im Menii

Wertical

Vertical (Vertikal) oder im Menli _
Horiz/Acq (Horizontal/Erfassung) aus. Afterution...
2. Wahlen Sie eine Registerkarte Zoom, oy
und driicken Sie anschliefend auf Foom Graticule Size ¥
Show/Hide Waveforms (Signale = 1758-100

anzeigen/ausblenden).

ooa o

- -

CXE—L

2617041

3. Wahlen Sie den Zoombereich mit dem
Signal aus, das Sie anzeigen oder
ausblenden mochten.

4. Deaktivieren Sie das jeweilige
Kontrollkéstchen fiir den Kanal,
das mathematische, digitale oder
Referenzsignal, den oder das Sie
ausblenden méchten.

Digitale Kanéle sind nur bei Geraten der
Serie MSO verflgbar.

prm—

2617042
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Verwenden Sie Wave Inspector zum Verwalten von Signalen mit groRer
Aufzeichnungslange

Mithilfe der Steuerelemente von Wave Inspector (Verschieben/Zoom, Wiedergabe/Pause, Markieren, Suchen) kénnen Sie
Signale mit groRerer Aufzeichnungslange effizient bearbeiten. Um ein Signal horizontal zu vergréRern, drehen Sie den Knopf
,Zoom"“. Um einen Bildlauf durch ein gezoomtes Signal durchzufiihren, drehen Sie den Verschiebe-Drehknopf.

Wave Inspector ist bei Geraten der Serien MSO5000B und DPO5000B verfiigbar.

Das Bedienelement ,Pan-Zoom" besteht
aus den folgenden Teilen:

1.

Einem auReren Drehknopf zum
Verschieben (,Pan®)

2. Einem inneren Drehknopf zum

Zoomen

Zoomen eines Signals

So verwenden Sie den Zoom:

1.

Drehen Sie den inneren Knopf

des Bedienelements ,Pan-Zoom* im
Uhrzeigersinn, um den ausgewahlten Teil
des Signals zu vergroern. Drehen Sie
den Knopf entgegen dem Uhrzeigersinn,
um ihn wieder zu verkleinern.

2. Sie konnen den Zoom-Modus auch

aktivieren und deaktivieren, indem
Sie die Zoom-Taste ein- oder zweimal
driicken.

(Siehe Seite 103, Verwenden von
MultiView-Zoom.)
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1785-069

B<Ppe

1785-070

2

1785-053

Set/ Clear

kC<—|
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Anzeigen eines Signals

3. Uberpriifen Sie die gezoomte
Signalansicht, die im unteren, groReren
Teil des Bildschirms angezeigt wird.

Im oberen Teil des Bildschirms wird im
Kontext der gesamten Aufzeichnung die
Position und GroRe des gezoomten Teils
des Signals angezeigt.

1785-154

Verschieben eines Signals

Fuhren Sie bei aktivierter Zoom-Funktion kénnen mithilfe der Verschiebefunktion (,Pan®) schnell einen Bildlauf durch das
Signal durch. So verwenden Sie die Verschiebefunktion:

1. Drehen Sie den &uBeren Knopf des
Bedienelements ,Pan-Zoom®, um das

Signal zu verschieben. /\/\/\@/E/m/\/

Drehen Sie den Knopf im ﬁ
Uhrzeigersinn, um es vorwarts @4\7

zu verschieben. Drehen Sie es
entgegen dem Uhrzeigersinn, um es
rlickwarts zu verschieben. Je weiter
Sie den Knopf drehen, desto schneller
wird das Zoom-Fenster verschoben.

1785-073

Wiedergeben und Anhalten eines Signals

Verwenden Sie die Wiedergabe-/Pausen-Funktion um durch ein aufgezeichnetes Signal automatisch einen Bildlauf
durchzufiihren. So verwenden Sie die Funktion:

1. Aktivieren Sie den
Wiedergabe-/Pausen-Modus, indem
Sie die Wiedergabe-/Pause-Taste
driicken.

2. Stellen Sie die Wieder- @<> <
gabegeschwindigkeit ein, indem

Sie den auReren Knopf (,Pan”) weiter
drehen. Je weiter Sie ihn drehen, (4— |
desto hoher ist die Geschwindigkeit. -

Set/ Clear

) |

1785074
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Anzeigen eines Signals

3. Wechseln Sie die Wiedergaberichtung,
indem Sie den Knopf in die andere
Richtung drehen.

4. Bis zu einem gewissen Grad wird die
Anzeige wahrend der Wiedergabe
um so mehr beschleunigt, je weiter
Sie den auleren Drehknopf drehen.
Wenn Sie den auBeren Drehknopf bis
zum Anschlag drehen, &ndert sich
die Wiedergabegeschwindigkeit nicht
mehr, doch bewegt sich das Zoomfeld
schnell in die betreffende Richtung.
Drehen Sie den Drehknopf bis zum
Anschlag, um einen Teil des Signals
erneut wiederzugeben, den Sie eben
gesehen haben und erneut sehen
mdchten.

5. Stoppen Sie die Wiedergabe-
[Pausen-Funktion, indem Sie die
Wiedergabe-/Pause-Taste erneut
driicken.

) <p@

<=

Set / Clear

|

1785074

Suchen und Markieren von Signalen

Sie konnen besonders interessante Punkte eines erfassten Signals markieren. Solche Markierungen erleichtern die
Begrenzung der Analyse auf bestimmte Signalbereiche. Bereiche eines Signals kdnnen automatisch markiert werden,
wenn sie bestimmte Kriterien erfiillen. Sie kdnnen aber auch manuell alle interessanten Punkte markieren. Sie konnen

von Markierung zu Markierung (von einem interessantem Punkt zum nachsten) springen. Viele der Parameter, die zum
Triggern verwendet werden kdnnen, kdnnen auch automatisch gesucht und markiert werden. Viele Suchparameter weisen
kein Zeitlimit als Trigger auf. Sie kdnnen auch tber mathematische und Referenzsignalen suchen. Sie kdnnen alle erfassten
Ereignisse eines bestimmten Typs finden.

Suchmarkierungen bieten eine Méglichkeit, Signalbereiche als Referenz zu markieren. Uber die Suchkriterien kdnnen Sie
Markierungen automatisch setzen. Sie kdnnen Bereiche suchen und markieren, die bestimmte Flanken, Impulsbreiten,
Runts, Logikzustande, Anstiegs-/Abfallzeiten, Setup-/Hold-Verletzungen und Bus-Suchtypen aufweisen.

Search and Mark (Suchen und Markieren) unterstiitzt keine digitalen Signale.
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So setzen und entfernen (Idschen) Sie Markierungen manuell

1. Schalten Sie MultiView-Zoom ein.

Zoom 1 wird mit Markierungen @ @
verwendet.

2790-029

(Siehe Seite 103, Verwenden von
MultiView-Zoom.)

2. Wahlen Sie Analyze > Search
(Analysieren > Suchen) aus.

ath

Search...

Mark... 2
DDR Analysis Oﬁ

[Mane]

Jitter and Eye Analysizs  F

1733305

3. Wechseln Sie mit dem Zoomfeld zu dem
Bereich des Signals, in dem Sie durch
Drehen des Mehrzweckknopfs eine
Suchmarkierung setzen oder entfernen
maochten.

Driicken Sie die Pfeiltasten Weiter (
—) oder Vorherig («), um zu einer
bestehenden Markierung zu wechseln.

4. Dricken Sie Set Clr (Setzen/Ldschen)
oder die Taste Set/Clear
(Setzen/Léschen) auf dem vorderen
Bedienfeld.

Wenn sich in der Mitte des Bildschirms
keine Suchmarkierung befindet, wird von
Gerat eine hinzugefigt.

Beim Erstellen einer Markierung wird
der horizontale Zoomfaktor gespeichert. 20029
Wenn Sie sich mit Next (Weiter)

oder Prev (Vorher) zwischen den

Markierungen navigieren, wird der

Zoomfaktor wiederhergestellt.
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5. Um lhr Signal zu untersuchen, wechseln
Sie von Suchmarke zu Suchmarke. Mit
den Pfeiltasten — (vorwérts) und «
(zurick) kénnen Sie von einer markierten
Stelle zur nachsten wechseln, ohne
irgendwelche anderen Bedienelemente
verwenden zu missen.

6. Ldschen einer Markierung. Driicken
Sie die Pfeiltasten — (vorwarts) oder
« (zurlick), um zu der Markierung zu
wechseln, die Sie [6schen méchten.
Zum Entfernen der Markierung
in der Mitte driicken Sie Set Clr
(Setzen/Léschen) oder die Taste
Set/Clear (Setzen/Loschen) auf dem
vorderen Bedienfeld. Dies geht bei
manuell wie auch automatisch erstellten
Markierungen.
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So setzen und entfernen (I6schen) Sie Suchmarkierungen automatisch

1. Drlicken Sie Search (Suche) oder
wahlen Sie Analyze > Search (Analyse
> Suche) aus.

2. Wahlen Sie im Menii den gewdnschten
Suchtyp aus.

Das Suchmendi ahnelt dem Triggermend.
Serielle Bus-Suchen sind optional.

3. Richten Sie lhre Suche auf
der Registerkarte ,Configure”
(Konfigurieren) ein. Zum Kopieren
der Trigger-Einstellungen oder
Sucheinstellungen driicken Sie ,Settings
Copy* (Einstellungen kopieren).

4. Wahlen Sie im Fenster ,Copy Settings"
(Einstellungen kopieren) aus, von wo
nach wo die Einstellungen kopiert
werden sollen. Driicken Sie ,Copy"

(Kopieren) und dann ,Close” (Schlieen).

Utilities | Help

Analyze

Restore Application
Search @

Mark...

Protocol Decode Event Table

(Mone)

2790083

Configure

Search - Select
Edge Glitch Width Setup/Hold DDR Read
Bus Runt Window Pattern DDR Write
DDR Read
Transition Timeout State & Write

Copy Settings

Search - Configure

Select

Configure

Results

2790-084

1733-265
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5. Wenn Sie die aktuellen Search - Configure
Suchemstgllupgen andern mochten, me | o |
passen Sie die angezeigten i
Bedienelemente an. Die angezeigten Settings ] Level
Bedienelemente variieren je nach der (eom) v [yl
ausgewahlten Suche.

[Ca50my ]
W

6. Wenn die Suche nicht bereits
eingeschaltet ist, driicken Sie Search
(Suchen), um die Suche einzuschalten.

7. Auf dem Bildschirm werden durch
Dreiecke die Positionen automatischer
Markierungen und durch Dreiecke mit
weiler Umrisslinie benutzerdefinierte
Positionen angegeben. Diese werden
sowohl in normalen als auch in
gezoomten Signalansichten angezeigt.

1733-268
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116

10.

1.

12.

13.

14,

Untersuchen Sie Ihr Signal schnell,
indem Sie mit den Pfeiltasten —
(vorwérts) und «— (zuriick) von einer
Markierung zur nachsten wechseln.
Es sind keine weiteren Einstellungen
erforderlich.

Zum Umschalten zwischen der Anzeige
der Anzahl der Suchereignisse oder
der Zeit der Markierungen wéhlen Sie
die Registerkarte Results (Ergebnisse)
aus und driicken ,View* (Ansicht)Count
(Anzahl).

Um alle Markierungen in der Tabelle zu
|6schen, driicken Sie ,All Marks* (Alle
Markierungen) Clear (L6schen).

Wenn Sie die Tabelle der Markierungen in
eine Datei exportieren mochten, drlicken
Sie ,All Marks* (Alle Markierungen)
Export (Exportieren).

Zum Konvertieren einer Markierung
oder aller Markierungen in
Benutzermarkierungen drlicken

Sie ,Search Marks" (Suchmarken)
Save (Speichern) oder Save All (Alle
speichern).

Wenn Sie die aktuell hervergehobene
Zeile in der Tabelle der Markierungen
entfernen mdchten, driicken Sie ,Search
Marks" (Suchmarken) Clear (Léschen).

Zum Umschalten zwischen der Anzeige
von markierten Stellen in technischer
Notation bzw. in hochpraziser Form
driicken Sie Digits (Ziffern).

2080032

Results: Mark Table

Index Twpe Sre | Location p— | ms“',—rmz;]emns ‘ = Dy
1 Edge C1 |-283.12ug +Edge: level=853.63mY
1 2 User C1 |-229.36us| 000 000 256 000 000
E] Edge C1 144 48u5 000 000 031 600 000 | *Edge: level=853.63mY
-102.880%| 000 000 0894 880 000 | +Edge:level=853.83mY
] Edge C1 | 69.04us |000 000 171 920 000 | +Edge: level=853 B3mYy
[ Edge C1 146us (000 000 076 959 999 | +Edge: level=853.63mY
Total
Se:

Results: Mark Table

Index Twpe Sre | Location p— | ms“',—rmz;]emns ‘ = Dy
1 Edge C1 |-283.12ug +Edge: level=853.63mY
1 2 User C1 |-229.36us| 000 000 256 000 000
3 Edge C1 144 48us|000 000 031 BOO 000 | +Edge: level=853.63mY
-102.880%| 000 000 0894 880 000 | +Edge:level=853.83mY
] Edge C1 | 69.04us |000 000 171 920 000 | +Edge: level=853 B3mYy
[ Edge C1 146us (000 000 076 959 999 | +Edge: level=853.63mY
Total
Se:

1733-270

1733-271
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15.

16.

Um die Anzeige von
Markierungsdreiecken ein- und
auszuschalten, wahlen Sie die
Registerkarte View (Ansicht) aus und
drlicken Show Marks (Markierungen
anzeigen).

Wenn die Erfassung nach Auffinden
einer Ubereinstimmung beendet werden
soll, wéhlen Sie die Registerkarte
Mode (Modus) aus und aktivieren Stop
Acquisition if event found (Erfassung
anhalten, wenn Ereignis gefunden

Search - View

Select

Configure

Results

1733-273

Search - Mode

Configure

Results

wurde).

1733272

Schnelltipps

Die Suche wird nur Uber erfassten Daten ausgefihrt. Richten Sie das Gerét ein, um die Daten zu erfassen, nach
denen Sie suchen.

Legen Sie die Abtastrate so fest, dass das Suchereignis wahrnehmbar ist. Sie kdnnen nach Glitches suchen, die breiter
als einige Abtastintervalle sind.

Sie konnen Triggereinstellungen kopieren, um nach anderen Positionen im erfassten Signal zu suchen, die die
Triggerbedingungen erfillen. Sie kénnen die Sucheinstellungen in den Trigger kopieren.

Flankensuchmarkierungen werden ohne Zoomfaktoren erstellt. Bei anderen Suchtypen werden Markierungen mit einem
geeigneten Zoomfaktor erstellt.

Wenn Sie ,Bring Zoom to Mark" (Zoom verschieben in Markierung) Zoom 2 oder Zoom 3 driicken, wird die
entsprechende Zoomansicht mit denselben Zoomparametern wie Zoom 1 angezeigt.

Wenn das Signal oder die Einstellungen gespeichert werden, werden benutzerdefinierte Markierungen mit dem Signal
gespeichert.

Automatische Suchmarkierungen werden beim Speichern des Signals nicht mit dem Signal gespeichert. Die
Suchkriterien werden jedoch in den gespeicherten Einstellungen gespeichert, sodass Sie die Markierungen durch eine
erneute Nutzung der Suchfunktion problemlos neu erfassen kdnnen.

Die Suche umfasst die folgenden Suchfunktionen:

Suche Beschreibung
Flanke Suche nach Flanken (aufsteigend oder fallend) mit einem benutzerdefinierten Grenzwert.
Glitch Suche nach Impulsen, die schmaler (oder breiter) als die angegebene Breite sind, oder

Ignorieren solcher Glitches, die schmaler (oder breiter) als die angegebene Breite sind.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

17



Anzeigen eines Signals

Suche Beschreibung

Breite Suche nach positiven oder negativen Impulsbreiten, die >, <, = oder # einer
benutzerdefinierten Impulsbreite sind.

Setup & Hold Suche nach Verletzungen von benutzerdefinierten Setup-und-Hold-Zeiten.

Runt Suche nach positiven oder negativen Impulsen, die einen ersten Amplitudenschwellwert

ubersteigen, aber nicht einen zweiten Schwellwert, ehe der erste Amplitudenschwellwert
erneut berschritten wird. Suche nach allen Runt-Impulsen oder nur nach denen mit einer
Dauer >, <, = oder # einer benutzerdefinierten Zeit.

Fenster Suche nach einem Signal, das gerade in das Schwellenwert-Fenster eintritt oder dieses
verlasst. Qualifizieren der Suche zeitlich mithilfe der Option ,When Wider” (Bei gréRerer
Breite) oder nach dem logischen Zustand anderer Kanéle mithilfe der Option ,When Logic'
(Nach Logik).

Bitmuster Suche nach einer logischen Struktur (AND, OR, NAND oder NOR) iiber mehrere Signale
hinweg, wobei jeder Eingang auf Hoch, Niedrig oder Beliebig festgelegt wird. Suche nach
dem Punkt, an dem das Ereignis eintritt oder endet bzw. wenn es >, <, = oder # als
eine benutzerdefinierte Zeit aktiv bleibt. AuRerdem missen Sie einen der Eingange als
Taktgeber fiir Synchronsuchen (Status) definieren.

Ubergang Suche nach ansteigenden oder abfallenden Flanken mit einer Dauer >, <, = oder # als
eine benutzerdefinierte Zeit.

Timeout Suche nach keinem Impuls in einem angegebenen Zeitraum.

Zustand Suche danach, wann alle logischen Eingaben in die ausgewahlte logische Funktion
bewirken, dass die Funktion ,Wahr* oder ,Falsch* wird, wenn die Takteingabe den Zustand
verandert.

DDR Lesen Sucht nach DDR-Lese-Impulsen. Erfordert die Option DDRA.

DDR Schreiben Sucht nach DDR-Schreib-Impulsen. Erfordert die Option DDRA.

18 Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B



Anzeigen eines Signals

Suche Beschreibung

DDR Lesen und Schreiben Sucht nach DDR-Lese- und Schreib-Impulsen. Erfordert die Option DDRA.

Bus Parallel: Suche nach einem binaren oder hexadezimalen Wert.
[2C Suche nach Beginn, Wiederholter Start, Stopp, Fehlende Best., Daten, oder Adresse
und Daten.

SPI: Suche nach SS Active, MOSI, MISO oder MOSI & MISO.

CAN: Suche nach Frame-Beginn, Frame-Typ (Daten, Remote, Fehler, Uberlastung),
Kennung (Standard oder Erweitert), Daten, Kennung und Daten, Frame-Ende oder
Fehlende Best., Bit-Stuffing-Fehler

RS-232, RS-422, RS-485, UART: Suche nach Tx Startbit, Rx Startbit, Tx Paketende, Rx
Paketende, Tx Daten, Rx Daten, Paritatsfehler bei Ubertrag., Paritatsfehler beim Empfang.

LIN: Suche nach Synchronis., Kennung, Daten, ID & Daten, WakeupFrame, Sleep-Frame,
Fehler

FlexRay: Suche nach Frame-Beginn, Frame-Typ, Kennung, Zykluszahler, Titelfelder,
Daten, ID & Daten, Frame-Ende, Fehler.

Ethernet: Suche nach Anfangsrahmen, MAC-Adressen, Q-Tag-Steuerungsinformationen,
MAC Lange/-Typ/-Daten, IPv4-Kopf, TCP-Kopf, TCP/IPv4-Clientdaten, Paketende und
FCS-Fehler.

PCle: Suche nach Muster, Zeichen/Symbol, Fehler bei groRer geordneter Menge und
allen Steuerzeichen.

8 Bit/10 Bit: Suche nach Muster, Zeichen/Symbol, Fehler und allen Steuerzeichen.

MIPI: Suche nach Stopp, Start/Ende der Ubertragung, Busumlauf, Escape-Modus,
Warnung, Fehler und kurzem/langem Paket.

MIL-STD-1553: Suche nach Sync, Befehls-/Statuswort, Daten, Zeit (RT/IMG) und Fehler.
Benutzerdefiniert: Suche unter Verwendung des kundenspezifischen Dekoders.

USB: Suche nach Sync, Reset, Standby, Wiederaufnahme, Paketende, Token-Paket
(Adresspaket), Datenpaket, Handshake-Paket, Sonderpaket, Fehler, Zeichen/Symbol,
groRe geordnete Menge, Pakete, LFPS und allen Steuerzeichen.
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Verwenden einer visuellen Suche

120

Fir eine visuelle Suche werden dieselben Einstellungen verwendet wie beim Haupttrigger. Die Ergebnisse einer solchen
visuellen Suche werden als Markierungen dargestellt. Diese unterscheiden sich farblich von denjenigen, die bei einer
Analyze Search (Analyse-Suche) verwendet werden. Gehen Sie folgendermalfien vor, um eine visuelle Suche vorzubereiten:

1. Legen Sie Pinpoint-Trigger fest. (Siehe -Trigger-Edge

Seite 71, Auswéhlen eines Triggertyps.) Trigeaires @
Edge v s
2. Legen Sie einen visuellen Trigger fest. — =
. . . Y Ch1 »
(Siehe Seite 87, Triggerung mit visuellen ,_—
Triggern (Visuelle Triggerung).) /Mark Al Trigger —
3. Klicken Sie auf Mark All Trigger Events r'm
in Record (Alle Triggerereignisse in der LAAANS Setto 50%
Aufzeichnung markieren).
Settings
Shared v
4, Die Bereiche fir die visuellen Trigger Fie| x| Vere | O | Horana| i | e | crsors | wesses | s | it | scase| anaee | s | e [ Tk @ 5

werden blau gekennzeichnet. gg—a;ﬁ;ﬁ;;”m \ahizhaiinBabakahialivhs’ sinlahalahahehel sl skl shich sl

5. Die Bereiche fir die visuelle Suche
werden griin gekennzeichnet.

v

S S T S S S S S ;
T Ty T Ty T T
1 omaz& ¢1 outat)

‘%

@H 100mVidiv 500 \'mm_/'m:mv sidiv 312.5MSls

T 100mV 640us -22ms 42ms ) Sample
- 3 RL:

Man  September 28, 2012 16:22:13

2080047

6. Es wird nur der Bereich der aktiven
visuellen Suche angezeigt. Zum
Verschieben des aktiven Bereichs in
andere Bereiche der visuellen Suche
driicken Sie die Marker-Tasten Next
(Vorwarts) und Prev (Zurtick).

Flr weitere Einstellungen oder zum
Einsehen der Ergebnisse der visuellen
Suche verwenden Sie die anderen
Bedienfenster fiir die Analyze Search
(Analyse-Suche).
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Analyse von Signalen

Bei der Signalanalyse werden Sie mithilfe der Geratefunktionen Cursor, automatische Messungen, Statistik, Histogramme,
Mathematik, Spektralanalyse und erweiterte Pass/Fehler-Tests unterstiitzt. Dieser Abschnitt beschreibt Konzepte und
Verfahren fir die Signalanalyse. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

Durchfiihren automatischer Messungen

1. Wahlen Sie Measure > Measurement Measure | Mask | Math | MyScope

Setup... (Messung > Messung
einrichten...) aus.

Meazurement Setup...

Snapshot...

Amplituce r

1733-249

2. Wahlen Sie den Kanal, das
mathematische oder Referenzsignal aus,
den oder das Sie messen mochten.

Mealsurement Setup

7N

Measurements

3. Wahlen Sie (iber die Registerkarten 7 amer \
Messungen in fiinf verschiedenen L Ampitude

RMS Max
Kategorien aus. Time @ @ @

2
G Qo

el —

\ Comm |

AC RMS High Min

1733-104

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B 121



Analyse von Signalen

4. Um alle Messungen zu entfernen,
wahlen Sie Clear All (Alle entfernen).

Channels
5. Wenn Sie mehrere Messungen entfernen +Ovrshoot*
mochten, klicken und ziehen Sie, um die Pos Width
Messungen auszuwahlen, und klicken Area

dann auf Clear Selected (Ausgewahlte  Rise Time

entfernen). .

1733-105

Sie konnen auch direkt im Men(
,Measure” (Messung) eine Messung

fur das ausgewahlte Signal wéhlen. MessLremert Setup...
(Siehe Seite 123, Auswahloptionen fiir Snapshet...
automatische Messungen.) Amgitude Hgh Leve
Titme: 4 Lo Lewel
comm 4 Amplituce
Mare. 4 Maximum
Statistics 4 MiriirniLim
Reference Levels... Pesk to Peak
Gating » Pos Cvershoot
Wiaweform Histograms .. Meg Overshoot
Reset Histogram hean
Histogramm Measurements  » RS
Annatatian » ACRMS
Cycle Mean
Cycle RS

1733108

Schnelltipps

= Mit DPOJET sind automatische Messungen bei Signalen auf digitalen Kandlen méglich. Es stehen nur fir digitale
Signale geeignete Messungen zur Verfligung. Bei MSO70000C/DX kénnen Sie eine Messung eines Signals auf einem
digitalen Kanal durchfiihren, indem Sie den digitalen Kanal mithilfe von iCapture an einen analogen Kanal senden.
(Siehe Seite 62, Anzeige analoger Charakteristiken von digitalen Signalen.)

®  |m Rollmodus sind Messungen erst verflgbar, wenn Sie die Erfassung beendet haben.

c WARNUNG. Bei Vorliegen vertikaler Signalamplitudenbegrenzungen kénnen an der Tastkopfspitze gefédhrliche Spannungen
auftreten, auch wenn in der Anzeige eine niedrige Spannung angegeben wird. Ein Symbol /N wird ausgegeben, wenn
eine Signalamplitudenbegrenzung vorliegt. Automatische amplitudenbezogene Messungen, bei denen das Signal vertikal
begrenzt ist, liefern ungenaue Ergebnisse. Signalamplitudenbegrenzungen verursachen auch ungenaue Amplitudenwerte in
Signalen, die fiir die Verwendung in anderen Programmen gespeichert oder exportiert werden. Wenn ein mathematisches
Signal beschnitten wird, hat dies keine Auswirkungen auf die Amplitudenmessungen fiir dieses berechnete Signal.
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Auswahloptionen fur automatische Messungen

In den folgenden Tabellen werden die automatischen Messungen nach Kategorie aufgelistet: Amplitude, Zeit, Histogramm,
Kommunikation oder weitere. (Siehe Seite 121, Durchfiihren automatischer Messungen.)

Amplitudenmessungen

Messung

Beschreibung

Amplitude

Der niedrige Wert abgezogen vom hohen Wert wahrend des gesamten Signals oder des gesamten
getorten Bereichs.

High

Dieser Wert wird als 100 % verwendet, wenn hohe Referenzwerte, mittlere Referenzwerte oder
niedrige Referenzwerte bendtigt werden, z. B. bei Abfallzeit- oder Anstiegszeitmessungen. Er wird
uber die Min/Max- oder der Histogramm-Methode berechnet werden. Bei der Min/Max-Methode
wird der gefundene Maximalwert verwendet. Bei der Histogramm-Methode wird der am haufigsten
oberhalb der Mitte gefundene Wert verwendet. Dieser Wert wird wahrend des gesamten Signals
oder des gesamten getorten Bereichs gemessen.

Low

Dieser Wert wird als 0 % verwendet, wenn hohe Referenzwerte, mittlere Referenzwerte oder
niedrige Referenzwerte bendtigt werden, z. B. bei Abfallzeit- oder Anstiegszeitmessungen. Er wird
uber die Min/Max- oder der Histogramm-Methode berechnet werden. Bei der Min/Max-Methode
wird der gefundene Minimalwert verwendet. Bei der Histogramm-Methode wird der am haufigsten
unterhalb der Mitte gefundene Wert verwendet. Dieser Wert wird wéhrend des gesamten Signals
oder des gesamten getorten Bereichs gemessen.

Eff

Die (iber das gesamte Signal oder den gesamten getorten Bereich gemessene echte
Effektivwertspannung.

AC-Effektivwert

Die echte Effektivspannung im gesamten Messbereich.

Max

Die grofte positive Spitzenspannungswert. Max wird wahrend des gesamten Signals oder des
gesamten getorten Bereichs gemessen.

Min Die groBte negative Spitzenspannungswert. Min wird wéhrend des gesamten Signals oder des
gesamten getorten Bereichs gemessen.
Pk-Pk Die absolute Differenz zwischen der maximalen und der minimalen Amplitude des gesamten

Signals oder des gesamten getorten Bereichs.

Zyklus-Effektivwert

Die Uber den ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gemessene echte
Effektivwertspannung.

+Overshoot Dieser Wert wird Uber ein gesamtes Signal oder einen gesamten getorten Bereich gemessen und

(positives wird angegeben als: Positives Uberschwingen = ((Maximum - Hoch) / Amplitude) x 100 %.

Uberschwingen)

-Overshoot Dieser Wert wird Uber ein gesamtes Signal oder einen gesamten getorten Bereich gemessen und

(negatives wird angegeben als: Negatives Uberschwingen = ((Niedrig — Minimum) / Amplitude) x 100 %.

Uberschwingen)

Mittelwert Der (iber das gesamte Signal oder den gesamten getorten Bereich gebildete arithmetische
Mittelwert.

Zyklusmittelwert Der Uber den ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gebildete arithmetische

Mittelwert.
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Zeitmessungen

Messung Beschreibung

Anstiegszeit Die fiir die Vorderflanke des ersten Impulses des Signals oder des getorten Bereichs erforderliche
Zeit, um vom unteren Referenzwert (Standard = 10 %) auf den oberen Referenzwert (Standard =
90 %) des letzten Werts anzusteigen.

Abfallzeit Die fiir die abfallende Flanke des ersten Impulses des Signals oder des getorten Bereichs
erforderliche Zeit, um vom oberen Referenzwert (Standard = 90 %) auf den unteren Referenzwert
(Standard = 10 %) des letzten Werts abzufallen.

+Pulsbreite Der Abstand (Zeit) zwischen den mittleren Punkten der Referenzamplitude (Standard 50 %) eines
positiven Impulses. Die Messung wird beim ersten Impuls des Signals oder des getorten Bereichs
vorgenommen.

-Pulsbreite Der Abstand (Zeit) zwischen den mittleren Punkten der Referenzamplitude (Standard 50 %) eines
negativen Impulses. Die Messung wird beim ersten Impuls des Signals oder des getorten Bereichs
vorgenommen.

+ Duty Cyc Das Verhaltnis der positiven Impulsbreite zur Signalperiode als Prozentzahl ausgedriickt. Das

(positives Tastverhéltnis wird im ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gemessen.

Tastverhaltnis)

- Duty Cyc Das Verhaltnis der negativen Impulsbreite zur Signalperiode als Prozentzahl ausgedriickt. Das

(negatives Tastverhéltnis wird im ersten Zyklus des Signals oder des getorten Bereichs gemessen.

Tastverhéltnis)

Periode Die erforderliche Zeit, um den ersten Zyklus eines Signals oder eines getorten Bereichs
abzuschlieRen. Die Periode ist der Kehrwert der Frequenz und wird in Sekunden gemessen.

Freq Die Frequenz des ersten Zyklus eines Signals oder eines getorten Bereichs. Die Frequenz ist der
Kehrwert der Periode. Sie wird in Hertz (Hz) gemessen, wobei ein Hz einem Zyklus pro Sekunde
entspricht.

Verzbgerung Die Zeit zwischen den mittleren Punkten der Referenzamplitude (Standard 50 %) von zwei

verschiedenen Signalen.

Weitere Messungen

Messung Beschreibung

Flache Die Flache liber dem gesamten Signal oder dem gesamten getorten Bereich in Volt-Sekunden. Die
Flache oberhalb von Masse ist positiv und die Flache unterhalb von Masse ist negativ.

Zyklusflache Die Flache wahrend des ersten Zyklus des Signals oder des ersten Zyklus des getorten Bereichs
in Volt-Sekunden. Die Flache oberhalb des allgemeinen Referenzpunkts ist positiv, wahrend die
Flache unterhalb des allgemeinen Referenzpunkts negativ ist.

Phase Der Zeitraum, in dem ein Signal einem anderen Signal vorausgeht oder nacheilt, angegeben in
Grad, wobei 360° einen Signalzyklus beinhalten.

Burstbreite Die Dauer eines Bursts (eine Reihe von einmaligen Ereignissen). Sie wird (iber das gesamte Signal

oder den gesamten getorten Bereich gemessen.

Histogramm-Messungen

Messung Beschreibung

Sign. Anz. Zeigt die Anzahl der Signale an, die zu dem Histogramm beigetragen haben.
Hits in Box Zeigt die Anzahl von Punkten in oder auf dem Histogrammfeld an.

Peak Hits Zeigt die Anzahl von Punkten im gréBten Intervallbereich des Histogramms an.
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Histogramm-Messungen (Fortsetzung)

Messung Beschreibung

Median Zeigt den Mittelpunkt des Histogrammfeldes an. Die Hélfte aller erfassten Punkte in oder auf einem
Histogrammfeld sind kleiner als dieser Wert und die andere Halfte groRer als dieser Wert.

Max Zeigt die Spannung des hdchsten Intervallbereichs ungleich Null in vertikalen Histogrammen oder
die Zeit des am weitesten rechts befindlichen Intervallbereichs ungleich Null in horizontalen
Histogrammen an.

Min Zeigt die Spannung des niedrigsten Intervallbereichs ungleich Null in vertikalen Histogrammen
oder die Zeit des am weitesten links befindlichen Intervallbereichs ungleich Null in horizontalen
Histogrammen an.

Pk-Pk Zeigt den Spitze-zu-Spitze-Wert des Histogramms an. Vertikale Histogramme zeigen die Spannung
des hochsten Intervallbereichs ungleich Null minus die Spannung des niedrigsten Intervallbereichs
ungleich Null an. Horizontale Histogramme zeigen die Zeit des am weitesten rechts befindlichen
Intervallbereichs ungleich Null minus die Zeit des am weitesten links befindlichen Intervallbereichs
ungleich Null an.

Mittelwert Misst den Mittelwert aller erfassten Punkte innerhalb oder auf dem Histogrammfeld.

Standardabw. Misst die Standardabweichung (Effektivabweichung (RMS)) aller erfassten Punkte in oder auf
dem Histogrammfeld.

Mittelwert £1 Misst den Prozentsatz der Punkte im Histogramm, die sich in einer Standardabweichung des

Standardabw. Histogramm-Mittelwerts befinden.

Mittelwert £2 Stan- Misst den Prozentsatz der Punkte im Histogramm, die sich in zwei Standardabweichungen des

dardabweichungen Histogramm-Mittelwerts befinden.

Mittelwert £3 Stan- Misst den Prozentsatz der Punkte im Histogramm, die sich in drei Standardabweichungen des

dardabweichungen Histogramm-Mittelwerts befinden.
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Kommunikationsmessungen

Messung Beschreibung

Ext Ratio Das Verhaltnis der horizontalen zur vertikalen Augendffnung. Diese Messung funktioniert nur fiir
Signaldatenbanken oder fiir im Signaldatenbankmodus gespeicherte Referenzsignale.

Ext Ratio (%) Das Verhaltnis der vertikalen zur horizontalen Augendffnung, angegeben als Prozentsatz. Diese
Messung funktioniert nur fiir Signaldatenbanken oder firr im Signaldatenbankmodus gespeicherte
Referenzsignale.

Ext Ratio (dB) Das Verhaltnis der vertikalen zur horizontalen Augendffnung, angegeben in Dezibel. Diese
Messung funktioniert nur fiir Signaldatenbanken oder fiir im Signaldatenbankmodus gespeicherte
Referenzsignale.

Eye Height Messung der vertikalen Augenéffnung in Volt.

Eye Width Messung der horizontalen Augendffnung in Sekunden.

Eye Top Der bei Messungen des Léschverhéltnisses verwendete Spitzenwert.

Eye Base Der bei Messungen des Ldschverhéltnisses verwendete Basiswert.

Crossing %

Der Augendiagramm-Kreuzpunkt, ausgedriickt als Prozentsatz der vertikalen Augendffnung.

Jitter P-P Der Spitze-zu-Spitze-Wert fiir den Flankenijitter in den aktuellen horizontalen Einheiten.

Jitter RMS Der Effektivwert des Flankenijitters in den aktuellen horizontalen Einheiten.

Jitter 6 Sigma Der sechsfache Effektivwert des Flankenjitters in den aktuellen horizontalen Einheiten.

Noise P-P Der Spitze-zu-Spitze-Wert des Rauschens oben oder unten im Signal, wie von Ihnen angegeben.

Noise RMS Der Effektivwert des Rauschens oben oder unten im Signal, wie von Ihnen angegeben.

SIN Ratio Das Verhaltnis der Signalamplitude zum Rauschen oben oder unten im Signal, wie von Ihnen
angegeben.

Cyc Distortion Die Spitze-zu-Spitze-Zeitschwankung des ersten Augendiagramm-Kreuzpunktes, gemessen an der
mittleren Referenz als Prozentsatz der Augenperiode.

Q-Factor Das Verhaltnis von GréRe der Augendffnung zum Rauschen.
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Anpassen einer automatischen Messung

Automatische Messungen kénnen angepasst werden, indem Sie Gating verwenden, Messungsstatistiken verandern oder
die Referenzpegel der Messung anpassen.

Gating

Verwenden Sie Gating, um die Messungen
auf einen bestimmten Signalbereich zu
beschranken. Statistics 5

Measure | Mazk | Math | MyScop

Reference Levels...

1. Wahlen Sie Measure > Gating > Gating

... (Messung > Gating > Gating) aus. Gating = o
. . Waveform Histograms... Cursar
2. Die .C}at.es werden auf folgende Weise et Histagran Zoom1
positioniert:
Histogram Messurements  » Foom 2
m Klicken Sie auf Cursor, um den den Annctation v| | zooms
getorten Bereich auf den Bereich Getorter zoom4
zwischen den Cursorn festzulegen. Bereich p— @

®  Klicken Sie auf Zoom 1-4, um den
getorten Bereich auf das Raster von
Zoom 1-4 festzulegen.

; em—
Measurement Gating Off
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Statistik

Die Statistik wird automatisch mit den
Messungen eingeschaltet. Die Statistik
charakterisiert die Stabilitat der Messungen.

1. Um die Statistik zu &ndern, die angezeigt
wird, wéhlen Sie Measure > Statistics
(Messung > Statistik), und wahlen
dann Mean (Mittelwert) oder All (Alle).
(,All" enthalt Min, Max, Mittelwert,
Standardabweichung und Gesamtheit
(Besetzung).

2. Um die Statistik zu entfernen, wahlen
Sie Off (Aus).

HINWEIS. Durch das Positionieren des
Cursors auf einer Messung wird diese mit
héherer Auflésung angezeigt.

Schnappschuss

Um einen Uberblick tiber alle giiltigen
Messungen anzuzeigen, wahlen Sie
Measure > Snapshot (Messung >
Schnappschuss).

HINWEIS. Wenn die Einstellungen fir

eine Messung nicht giiltig sind, werden

die Messergebnisse mit 3 Fragezeichen
angezeigt.

Wéhlen Sie ,General* (Allgemein)

oder ,Comm* (Komm) aus, um

zwischen einer Momentaufnahme von
allgemeinen Messungen oder von
Kommunikationsmessungen zu entscheiden.

Histogram Measuremerts  »

Comm

More. 4

Statistics Reset Statistics
Reference Levels... [m] Off

Gating 4 Mean

Warveform Histograms... Al

Reset Histogram Statistics Controls...

@» Owvrsht
B pos wid

D irea
& Rise

Value

Mean

St Dev Count  Info

wo P o o | |

T
oo ow  ow w0 o |

orzws iz ez oo [ |
foonsfaom_—Jaom —Jaoon oo ro__|

hlath

1733-108

Meazurement Setup...

Period
Pos Wikt
Burst Wid
Fise Time
+ Duty Cye
+Overshoct
Max

Min
Al
Mezn

RS

Area

Snapshat...

Amplitucle

Time

B Tdps
13 s
66 s
141 3ins
4 2o
3 3%
848 m
48l
832 mV
373 By
552 BTm
3T e

@

Period % s Freg 34 B2kHz
Pos Widh 13 Shps Meg Widh 15 dps
Bt Wil 9 Dips
Fise Time 181 3ns Fall Time 69 33ns
+ Duty Cye 47 3% -Duty Cye 5 7%
+Overshact 3T%  -Overshoot 4 3%
Max 848 iy High 20 miv
Min 45 0y Low 12 Dt
» Amplitide 832 my/ Pk-Pk 396 o
Mean 373 by Cycle Mean 37 Dy
RMS 59 Blml Cycle RMS 558 Blmy
3 Area 37 s Cyc s 10 B3ps 4

"Measurement Snapshoten Ch 1

1733253

[ Measurement Shapshoton Ch 1

Fied
Nea ilfdh

Fall e
- Duty Gye
~Ouershoot
High

Low

Fh-Pk
Cycls Mean
Cycle RMS
Cye Area

34 BkHz
18 s

B Fns
5 1%
4 3%
520 mi
A2l
96 mty
37T Dt
554 Blmy
0 B3pve

Heasurement Context
Base, Top Form Histograrm Mocle:
High Ref 90.0%
hicl Ref 50.0%
Low Ref 10.0%

@ 1733250
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Messungen kommentieren

1. Zum Kommentieren von Messungen
wahlen Sie im Steuerungsfenster
fir Messeinstellungen die Option
Annotation (Kommentar) aus. In der
Dropdownliste wahlen Sie nun die
Messungen aus, die Sie kommentieren
mdchten.

2. Den Umfang der Messungskommen-
tierung wahlen Sie mit Measure >
Annotation > Standard oder Detailed
(Messung > Kommentar > Standard oder
Detailliert).

Measurement Setup

Measurements

Rise Time Pos Width Period

D

Fall Time Neg Width Freq

&
+Duty Cycle  -Duty Cycle Delay
@ @ @

1733-251

Meazurement Setup...

Snapshat...

Amplitude r
Titme r
Comm »
Mare r
Statistics r

Reference Levels. ..

Gating »

Wigvetorm Histograms...
Reset Histogram

Hiztogram Messurements ¥

Annotation [m] Standard

Detailed

Qff
1 - Amplituce

|E| 2 - Frequency

1733-262
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Referenzpegel

Referenzpegel bestimmen, wie zeitbezogene Referece Levels

Meazure | bask | Math | iy S

Messungen vorgenommen werden. High Ref
90.0%

. . i 4 r—

1. Wahlen Sie Measure > Reference ‘ Setistics =
Mid Ref

Levels... (Messung > Referenzpegel...). Peltecelfest : — T @
. . . Gating

2. Passen Sie die Bezugspegel fiir f Low Ref
Messungen von unterschiedlichen @ Mid2 Ref 10.0%

relativen oder absoluten Werten an. 50.0%

1733-109
B Zur Berechnung der Anstiegs- und

Abfallzeiten werden Hohe und
Niedrige Bezugspegel verwendet.
Der Standardwert fiir die Hohe
Referenz betragt 90 % und fiir die
Niedrige Referenz 10 %.

= Die mittlere Referenz wird priméar
fir Messungen zwischen Flanken,
z. B. Impulsbreiten, verwendet. Der
Standardpegel betragt 50 %.

= Die Mid2-Referenz wird bei
dem zweiten Signal verwendet,
das bei Verzdgerungs- oder
Phasenmessungen angegeben wird.
Der Standardpegel betragt 50 %.

Schnelltipps

= Um genaue Rauschwerte zu gewahrleisten, wechseln Sie zum Menii ,Reference Levels Setup” (Referenzpegel
einstellen) und setzen Sie den Signaltyp auf ,Eye* (Auge), wenn Sie ein Augensignal messen.
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Durchfiihren von Cursor-Messungen

Verwenden Sie Cursor, um manuelle Messungen mit erfassten Daten vorzunehmen.

1. Drlicken Sie Cursor. Wi

HINWEIS. Sollten die Anzeigen des gy
Mehrfunktions-Drehknopfs trotz

eingeschalteter Cursors nicht der @
Positionssteuerung zugeordnet worden
sein, driicken Sie die Taste Cursors, um die
Anzeigen auf diese Weise der Steuerung
zuzuordnen. Zum Ausschalten der Cursors Multipurpose (@)
driicken Sie die Taste Cursors erneut.

1733-030

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

Cursors

Coarse| Fine
2790061

Serien MSO5000B und DPO5000B

2. Wabhlen Sie die Cursor-Quelle aus. "Cursor Controls Source Cursor Type
Cursor 1< . Cursor 2( : H Bars V Bars Waveform Screen
3. Wahlen Sie einen der folgenden | - - =0 w 0 @ @

Cursortypen aus: @ @ 1733110

m  H-Balken messen die Amplitude
(gewdhnlich in Volt oder Ampere).

= V-Balken messen horizontale
Parameter (normalerweise die Zeit).

= Signal- und Bildschirmcursor messen
gleichzeitig vertikale und horizontale
Parameter. Signalcursor sind
dem Signal zugeordnet, wéahrend
Bildschirmcursor potenzialfrei und
nicht dem Signal zugeordnet sind.
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4, Um Messungen zwischen zwei
Signalen vorzunehmen, wahlen Sie — VBars  Waveform  Screen  cyrsor

Waveform (Signal) und wéhlen dann die @ @ - @

Signal-Quelle fir jeden Cursor aus.

Cursor Type

1733031

5. Wahlen Sie Cursors > Cursor
Position... (Cursor > Cursorposition...)
aus, und regeln Sie anschliefend mit cursor Controls.
den Mehrfunktions-Drehkndpfen die -

Cursorposition ein. Cursars on
) ) ) Curzar Type L4
6. Lesen Sie die Ergebnisse der
Curzor Mode 4

Cursor-Messungen in der Anzeige ab.
Cursor Postion...

I!ll 74.36mv
Cursar Setup.. I!EI lw 24my mn l]|_|s
22 86y m Boo.ous |
Moeve: C@to Center uma 23 Vis € 125k |
Cursor 1 Cursor 2
Source X Position Source X Position
Ch1 v 80.0ps (@) Ch1 v 80.0ps (b

1733111

Schnelltipps

= Verwenden Sie den gekoppelten Cursormodus, um festzulegen, dass sich die Cursor gemeinsam bewegen. Verwenden
Sie den unabhangigen Cursormodus, wenn die Cursor sich einzeln bewegen sollen.

®  Wenn Sie das Zoomraster verwenden, konnen Sie einen Cursor direkt auf einem bestimmten Signalpunkt platzieren, um
prazise Messungen vorzunehmen.

= Sie kdnnen Cursor auch verschieben, indem Sie darauf klicken und diese an eine neue Position bewegen.

B Cursor kdnnen auch in die Bildschirmmitte verschoben werden, indem Sie Move Cursors to Center (Cursor in die
Mitte verschieben) driicken.

B Sie kdnnen durchgehende und gestrichelte Cursor auswahlen.

= Vertikale Cursor messen die Zeit vom Triggerpunkt bis zum vertikalen Cursor.
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Einrichten eines Histogramms

Sie kdnnen entweder ein vertikales (Spannungs-) oder ein horizontales (Zeit-) Diagramm anzeigen. Verwenden Sie
Histogrammmessungen, um statistische Messdaten firr einen Signalabschnitt entlang einer Achse zu gewinnen.

1.

Klicken Sie auf den Zeiger, und ziehen
Sie ihn Gber den Signalabschnitt, fiir den
Sie das Histogramm erstellen méchten.
Machen Sie zum Beispiel das Feld fiir
ein horizontales Histogramm breiter als
es hoch ist.

Wahlen Sie im Kontextmenii Histogram
Vertical (Histogramm vertikal) oder
Histogram Horizontal (Histogramm
horizontal) aus.

Zeigen Sie das Histogramm oben
(bei horizontalen Histogrammen)
oder am linken Rand (bei vertikalen
Histogrammen) des Rasters an.

@

il

g

Zoom 1 On

Zoom 2 0n
Zoom30n

Zoom 4 On
Histogram “Yertical
Histogram Horizontal

Measuremert Gating L

1733112

“ 2790-042
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4, Um Anpassungen an der
Histogrammskalierung oder an
der GroRe und Position des
Histogrammfeldes vorzunehmen, wéhlen Reterence Levels...
Sie Measure > Waveform Histograms
(Messung > Signalhistogramme)
aus, und verwenden dann das Waveform Histograms...
Steuerungsfenster Histogram Setup B
(Histogramm-Einstellung).

lMeazure lask Itk

Gating 4

Reszet Histoogram

L . Histogram Meazurements 4
5. Sie konnen auch automatische -

Messungen an Histogrammdaten
vornehmen. (Siehe Seite 121,
Durchfiihren automatischer Messungen.)

Top Limit
498mVv

Bottom Limit

S04mvV

Left Limnit Right Limit
4.0ns [ 4.0ns

1733114

Schnelltipps

= Verwenden Sie vertikale Histogramme fiir Messungen von Signalrauschen und horizontale Histogramme fiir Messungen
von Signaljitter.

®  Aktivieren Sie mittels Klicken und Ziehen das Kontextment, um die Histogrammanzeige auszuschalten.
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Verwenden von mathematischen Signalen

Erstellen Sie mathematische Signale zur Unterstlitzung der Analyse der Kanal- und Referenzsignale. Durch Kombinieren
und Umwandeln der Quellsignale und anderer Daten in mathematische Signale kdnnen Sie die Datenanzeige ableiten, die
fur lhre Anwendung erforderlich ist.

Gehen Sie bei vordefinierten mathematischen Gleichungen folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie Math > Math Setup...

(Mathematik einrichten) aus. Math || MyScope | Analyz

Math Setup...

Dizplay Or2ff...
PositionsScale. .

Lakel...

1733115

2. Wahlen Sie eine der vordefinierten
mathematischen Gleichungen aus.

Gehen Sie folgendermalien vor, um einen erweiterten Math-Ausdruck zu erstellen.

1. Waéhlen Sie Math > Math Setup...

(Mathematik einrichten) aus. Math || MyScope | Analyz

Math Setup...

Dizplay Or2ff...
PositionsScale. .

Lakel...

1733115

2. Klicken Sie auf Editor.
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3. Erstellen Sie den erweiterten Ausdruck
fur das mathematische Signal mithilfe

von Quellen, Operatoren, Konstanten, WMath Ecuston Eltor
Messungen, Variablen und Funktionen. wan 1 ]|

4. Wenn Sie mit dem von Ihnen definierten
Ausdruck zufrieden sind, klicken Sie auf L bl
Apply (Ubernehmen). .

5. Um Ihren eigenen Filter hinzuzufiigen, Math Equation Editor

klicken Sie auf die Registerkarte Filter.
Klicken Sie auf Load (Laden).

6. Doppelklicken Sie auf den Ordner fiir Blors - [
dle Fllter’ dle Sle Verwenden mOChten' %v |, « Math Arbitrary ... » Smoothing-Norm - |v‘,| Search Smoothing-Norm Fel
Doppelklicken Sie auf den Filter, den Sie — — —

" Organize New folder =~ 0 @
verwenden mdchten. .
[E] Pictures *  MName ¥ Date modified Type
Vid .
eeos smoothd.fit 2/25/20111217PM  FLT File
=]
ths it 2/25/20111217 PM  FLTFil
¥ Computer % smoot .f ,'r . ile
_ smoothl0.fit 2/25/20111217 PM  FLT File
& Local Disk (C) = " ’
i L smooth20.fit 2/25/2011 1247 PM FLT File
S SmoothS0.fit 2/25/20111217PM  FLT File
5 Intel
ntel S .
O i 1
& smoothl00.fit 2/25/2011 1247 PM FLT File
. National Instru =
[ smooth200.fit 2/25/20111217 PM FLT File
| Perflogs
| Program Files
| Program Files (
| TekApplication
| TekScope
| | Tektronix = m ) D
File name: ~ [ANfies ) -
[open [ [ cance |
- - o 2980'0115
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7. Erstellen Sie mithilfe des von Math Equation Editor I |
lhnen ausgewahlten Filters den Matn 1 | v | EEeRscn)
Math-Ausdruck.

8. Wenn Sie mit dem von Ihnen definierten i
Ausdruck zufrieden sind, klicken Sie auf
Apply (Ubernehmen). o) — 2

- 76'

Schnelltipps

®m  Durch Doppelklicken auf einen mathematischen Ausdruck wird der Math Equation Editor (Bereich zur Bearbeitung
von mathematischen Gleichungen) gedffnet.

= Mathematische Definitionen werden nicht implementiert, wenn sie aus unzuldssigen Quellen stammen.

= Mathematische Signale werden aus analogen Kanal- oder Referenzsignalen, aus mathematischen Quellen oder aus
Messungen erstellt.

= Digitale Kandle sind fir mathematische Signale unzuléssig. iCapture-Signale sind in mathematischen Signalen jedoch
zulassig.

m  Stellen Sie den digitalen Schwellenwert von analogen Kandlen unter Digital Properties (Digitale Eigenschaften) ein.

= Fir mathematische Signale werden auf die gleiche Weise Messungen vorgenommen wie fir Kanalsignale.

B Fir mathematische Signale wird die horizontale Skala und Position von den Quellen im Math-Ausdruck abgeleitet. Durch
Anpassen dieser Bedienelemente fir die Quellsignale wird auch das mathematische Signal angepasst.

= Bei deaktiviertem Autoscale (Automatische Skalierung) werden der Wert fiir die vertikale Skala und die Position nicht
berechnet, wenn ein mathematisches Signal eingeschaltet oder die mathematische Gleichung verandert wird.

= Sie kdnnen mathematische Signale mit MultiView-Zoom vergréfiern, wobei Sie den Zoombereich mit der Maus
positionieren.

®  Weitere Informationen zu arbitréren Math-Filtern finden Sie in der Online-Hilfe.
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Verwenden von Spektralanalyse

Gehen Sie bei vordefinierten spekiralen Math-Ausdriicken folgendermaRen vor: Weitere Informationen finden Sie in der
Online-Hilfe.

1. Wahlen Sie Math > Math Setup...
(Mathematik einrichten) aus.

hizth Analyz

Math Setup...

Dizplay Onfoff...
PositioniScale. ..

Labkel...

1733115

2. Wahlen Sie einen der vordefinierten
spektralen Mathe-Ausdriicke aus.

3. Klicken Sie auf Basic (Einfach).

4. Klicken Sie auf Resolution BW
(Aufldsung S/W) oder Frequency Span
(Frenquenzspanne), und stellen Sie die
Spektralanzeige mit dem Tastenfeld oder
den Mehrfunktions-Drehknépfen ein.

HINWEIS. Die Aufiésungsbandbreite und
die Frequenzspanne kénnen nur im Modus
,Manual Horizontal (Manuell Horizontal)
eingeregelt werden.

1733222
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Gehen Sie folgendermalRen vor, um einen fortgeschrittenen spektralen Math-Ausdruck zu erstellen.

1. Wahlen Sie Math > Advanced
Spectral... (Mathematik > Math
Fortgeschritten spektral) aus.

Ch3* Chd

Basic Spectral...

Advanced Spectral.. -—‘

Magnitucde Spectrum

Phase Spectrum

17334120

2. Wahlen Sie das Math-Signal, das Sie
definieren mochten.

3. Klicken Sie auf den Typ des spektralen

. . - a1 [ v

Signals, das Sie erstellen méchten. e —— e

Wgnn Sie ein Slgne}l neu definieren .

mdchten, klicken Sie auf Clear () (Gauesin I}

(Ldschen). [ ek ouer [ Sizsmiz [0
Save Recall

() —

4. Wahlen Sie das Quellsignal aus.

2790-032

5. Stellen Sie das spektrale Signal mit den A Dse;aup..
Steuerelementen im Steuerungsfenster
Spectral Setup (Spektral einrichten) und o

den Mehrfunktions-Drehknépfen ein.
Adjust FFT
center frequency

Push -Fing >.

@Amust FFT span
2790033

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO?OOOOC und DPO7000C
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Multipurpose (a) N

Cursors

e ) @)

Intensity

O

Multipurpose (B) [ R—

Serien MSO5000B und DPO5000B

6. Sie kdnnen gleichzeitig
Zeitbereichssignale und

Frequenzbereichsignale anzeigen. Zeithereich
Sie kénnen auch Gating einsetzen, um
nur einen Teil des Zeitbereichssignals
fir die Spektralanalyse auszuwahlen.
(Siehe Seite 127, Gating.)
‘ Lhig I
0 1 O T O T O T
w“w‘u‘w\w\s‘w L L
i Il 1
Frequenzbereich

1733122

Schnelltipps

B Die Quellen fiir spekirale Math-Signale miissen Kanéle oder andere Math-Signale sein.

B Das Gerat reagiert bei kleineren Aufzeichnungsléngen schneller.

= Bei groReren Aufzeichnungsléangen wird das Rauschen relativ zum Signal verringert und die Frequenzauflésung erhoht.

B Unterschiedliche Fensterfunktionen erzeugen im Spektrum unterschiedliche Filterantwortformen und fiihren so zu
unterschiedlichen Auflésungsbandbreiten. Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

B Die Auflésungsbandbreite (RBW) steuert direkt die Gatterbreite. Deshalb verschieben sich die Gattermarkierungen fir
den Zeitbereich, wahrend Sie die Einstellungen vornehmen.

B Sie kdnnen im Spektrum den linearen Betrag der realen Daten oder die imaginaren Daten anzeigen. Dies ist nitzlich,
wenn Sie das Spektrum offline verarbeiten, und es dann zurlick in eine zeitliche Kurve transformieren.
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Verwenden der Serienfehlererkennung

Fiir die Serienfehlererkennung ist die Option ERRDT erforderlich. Ahnlich wie ein BERT fiihrt die Fehlererkennung des
Ostzilloskops Tests an Bits, Frames, Symbolen und Zeichen durch. Der Vorteil liegt darin, dass bei dieser Funktion nicht
nur die Fehler gezahlt und die Fehlerraten ermittelt werden, sondern auch angezeigt wird, wo im Signal der Fehler
auftritt. AuRerdem kdnnen Sie damit Tastkdpfe an andere Kanale anschlieBen, um beispielsweise bei Ubersprechen eine
Fehlerbereinigung an der Quelle vorzunehmen.

Haufig wird die Fehlererkennung fiir Empfanger- und Grenzwerttests in Verbindung mit TekExpress-Anwendungen eingesetzt.

Die Fehlererkennung verfiigt Uber integrierte, voreingestellte Setups, mit denen die haufigsten Einsatzfalle beriicksichtigt
sind. Diese Einstellungen lassen sich andern und als benutzerdefinierte Setup-Dateien speichern, die zu einem spateren
Zeitpunkt wieder abgerufen werden kdnnen. Muster-Setup-Dateien fir den Arbitrarsignalgenerator (AWG) werden fiir
verschiedene SATA-Gen3- und USB3-Signale bereits mitgeliefert. Diese Dateien dienen der vereinfachten Funktionspriifung
der Fehlererkennung und kdnnen verwendet werden, um einen Prifling zu testen.

So verwenden Sie die Serienfehlererkennung:

1. Wahlen Sie Analyze > Serial |y o
Error Detector (Analyse >
Serienfehlererkennung), um sich Search.
das Steuerungsfenster fir die k.
Fehlererkennung anzeigen zu lassen. diterend Eye Analysis (OPOJET) ¥

Results Table
Serial Error Detector @
SignalVuVector Signal Analysis Software

Serial Data Link Analysis
TekExpress MIPIM-PHY Rx
TekExpress MHL

PC| Express

USB 3.0 Essentials

MIPI® D-PHY Essentials
MIPI® M-PHY Essentials
DDR Analysis

2080033

2. Wahlen Sie aus dem Dropdown-MenU SATA1_CJTPAT_BIT
Preset Setting (Voreinstellung) ein SATA2_CITPAT_BIT
Setup aus und Klicken Sie anschlieBend T T @
auf Apply (Ubernehmen). SATA3_CHAR

SATA3_HFTP_BIT
SATA3_LBP_BIT
SATA3_LFTP_BIT
SATA3_MFTP_BIT
USB3_SYMBOL
USB3_CHAR
PCIE1_CJTPAT_BIT
PCIE2_CJTPAT_BIT

PRBST_BIT
PRBSY_BIT
Y _CITPAT_BIT
[P ANY_CJTPAT_CHAR I
Serial Error Detector CUSTOM_SETUP
Preset Setting |SATA3_CJTPAT_BIT ¥ @
Serial Bus: SATAGEN3 Bit Error Rate:
Bit Error Count: 0
Datn Retas SChS Bits Tested: 0
Pattern Name: CJTPat Consecutive Aligns: <=

2080034
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Wenn Sie kein benutzerdefiniertes Setup wiinschen, fahren Sie mit Schritt 13 fort.

3. Bei Auswahl von Custom_Setup
(Benutzerdefiniertes Setup) erscheinen
auf der Anzeige zusatzliche Bedi-
enelemente, mit denen Sie nach einer
Setup-Datei suchen konnen. Die ibliche
Vorgehensweise ist die, dass Sie ein
Setup auswahlen, das lhren aktuellen
Vorstellungen am ehesten entspricht.
Nehmen Sie anschliefend tber die Be-
nutzeroberflache weitere Einstellungen
vor und speichern Sie lhr Ergebnis.
Nachdem Sie im Text-Steuerelement fiir
den Dateinamen einen neuen Namen fiir
die Datei eingegeben haben, driicken
Sie auf die Taste Enter (Eingabe),
damit Ihre Anderungen iibernommen
werden. Driicken Sie anschlieffend auf
die Taste Save (Speichern), um das
Setup als Datei zu speichern. Zum
erneuten Aufrufen einer Setup-Datei
suchen Sie nach der gewiinschten
Datei und drlicken Sie anschlieRend
auf Open (Offnen). Das Standardverze-
ichnis fiir die Setup-Dateien fiir die
Fehlererkennung lautet C:\Users\Pub-
lic\Tektronix\TekScope\ErrorDetector.

4. Wechseln Sie in die Registerkarte
Setup.

5. Wahlen Sie unter der Registerkarte
Source Setup (Quelleneinstellungen)
aus den Dropdown-Men(s Serial Bus
(Serieller Bus), Data Rate (Datenrate)
sowie Signal Source (Signalquelle).

6. Um die Fehlerart anzugeben, die
erkannt werden soll, klicken Sie auf die
Optionstaste Fehlererkennung.

Uber die Taste Advanced (Erweitert)
offnet sich das Fenster Advanced Settings
(Erweiterte Einstellungen).

Uber dieses Fenster werden Steuerelemente
fur solche Parameter zur Verfigung
gestellt, die Sie fir spezielle Prifvorhaben
maglicherweise &ndern missen. Die
Standardeinstellungen fir diese Werte
konnen fiir die meisten Geréate beibehalten
werden.

Serial Error Detector °

Preset Setting | CUSTOM_SETuUP ¥ | [CUsers\Public\Tektronix\TekScope\En| B Not Locked
Serial Bus: SATAGEN3  Bit Error Rate: 3

Bit Error Count:
Bits Tested:
Consecutive Aligns:

Data Rate: Custom
o—
Pattern Name: ~ CJTPat
a——
Stop Condition: Manual Stop
Elapsed Time: 0:0:7:0

dd:hh:mm:ss.

amrce ]

2080035

Seri |1 Error Detector °

- <
& Preset Setting SATA3_CJTPAT_BIT Not Locked
Serial Bus

\
@ Erms8amp SATAGEN3 | ¥
Test Pattern Data Rate
leobs  [v]

Stop Condition

ure
Ch1 v

Error Detection

2080036
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7. Zum Ein- bzw. Ausschalten des Spread Advanced Settings
Spectrum Clocking (SSC Tracking)
klicken Sie auf On (Ein) bzw. Off (Aus).

StandardmaRig ist SSC eingeschaltet.

2080037

8. Zum Vermeiden von
Ausrichtungsgrundelementen klicken
Sie auf die Optionstaste Ignore Align
Primitives (Ausrichtungsgrundelemente
ignorieren) und geben Sie Uber das
Tastenfeld oder die Tastatur die
entsprechenden Grundelemente an.

Ausrichtungsgrundelemente werden zum
Zwecke der Schrittsteuerung vom Priifling in
das Signal eingefiigt (um den Sender daran
zu hindern, den Empfanger zu Uberlasten).

(K285 | D10.2 | D10.2 N D27.3

9. Geben Sie Uber das Tastenfeld oder
die Tastatur die Maximum consecutive
ALIGNs (Maximale fortlaufende
Ausrichtungsvorgange) ein.

Hierbei handelt es sich um eine
KenngroRe des jeweiligen Geréats, mit
der angegeben wird, wie viele fortlaufende
Ausrichtungsvorgange zulassig sind.

Uber das Test Pattern Setup (Priifmuster-Setup) sind Einstellungen an der Prifmusterlange des Signals und an der Art des
Synchronisationsmusters méglich. Diese Einstellungen sind haufig am schwierigsten, da sie bestimmtes Wissen Uber das
Signal voraussetzen. Bei Pattern Length (Musterlange) handelt es sich um die Anzahl der Bits in dem wiederkehrenden
Signal, das der Priifling oder das Oszilloskop von dem Signalgenerator oder dem AWG erhalt. Das Sync Pattern
(Synchronisationsmuster) ist ein eindeutiges, aus 10, 20, 30 oder 40 Bits bestehendes Muster im Signal, das von der
Fehlererkennung zum Ausrichten des Signals an das erfasste Vergleichsmuster verwendet wird. Uber das Kontrollkdstchen
Advanced (Erweitert) konnen Sie nur die Disparitat jedes der Synchronisationsmustersymbole einzeln einstellen. Mit X
geben Sie an, dass dieser Wert unerheblich ist. Mit Preset Setups (Voreingestellte Setups) werden diese Parameter
vorgegeben, was Ihnen die Arbeit in Standardféllen vereinfacht.
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10. Machen Sie unter der Registerkarte
Test Pattern (Priifmuster) Angaben zu
Sync Pattern (Synchronisationsmuster),
Sync Pattern Polarity (Polaritat des
Synchronisationsmusters) und Pattern
Length (Musterlange).

11. Wéhlen Sie unter der Registerkarte
Stop Condition (Stoppbedingung) die
Bedingung Stop When (Stoppen bei)
aus. Fur das Stoppen stehen folgende
Alternativen zur Auswahl: manuell,
bei einem bestimmten Z&hlerstand
oder nach Ablauf einer von lhnen
angegebenen Frist.

HINWEIS. Fir Bitzahlertests sollten Sie
groBe Zahlen verwenden. SchlieBSlich
werden bei 6 Gb/s fiir 60 Billionen Bittests
gerade einmal 10 Sekunden bendtigt.

12. Geben Sie die Vorgehensweise an, die
bei Erfilllung der Stoppbedingungen
angewandt werden soll. So kdnnen
Sie die vom Oszilloskop erfassten
Informationen beispielsweise speichern
lassen. Wenn die Informationen
per E-Mail versendet werden sollen,
mussen Sie die E-Mail-Adresse und den
SMTP-Server einrichten.

Serial Error Detector

Preset Seting | SATA3_CJTPAT_BIT v ﬁ

(4 Pattern Length Sync Pattern \
o g 2640 D115 X X X
@ R Pattern Name

Sync Pattern Polarity [ Advanced
< RD+ | RD-
@ N
Stop Condition

Max: 100kbits

Serial Error Detector
Preset Sefting | SATA3_CJTPAT_BIT v Cany) (Csave)

Actions on Detection
[ Audible Alert

| save screen image

[ save waveform
[ Send E-mail

B

("on ) [3) stop Condition
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13. Driicken Sie auf die Taste Sync X
(Synchronisieren) und warten Sie, bis <
der Status Not Counting (Keine Zahlung) ~ [LletLocked )22
angezeigt wird (nach etwa 6 Sekunden). C
Je nach Signalqualitat missen Sie die
Sync-Taste méglicherweise mehrmals
driicken.

Beim Sync-Vorgang wird das Oszilloskop mit
dem Signal synchronisiert.

Mit dem Status No Signal (Kein Signal) wird g
angezeigt, dass das Oszilloskop kein Signal

ermitteln kann. Unter Umstanden miissen

Sie den Ausgang des Signalgenerators

oder des AWG einschalten. Bei Bittests,

fir die eine glltige Musterlange, ein

gultiges Synchronisationsmuster oder

Ausrichtungszeichen erforderlich sind, wird

der Status No Sync (Keine Synchronisation)

angezeigt.

14. Wenn die Taste Learn (Lernen) )
erscheint, drlicken Sie sie. Die Funktion 4
steht nur fiir einige Bitfehlertests zur Lt Locked g

Verfugung. Fur Frame-, Symbol- oder
Zeichentests ist sie nicht erforderlich.
Mit der Learn-Funktion wird das
wiederkehrende Muster im Signal
erkannt und in den Systemspeicher
aufgenommen. Wird das Signal
anschlieBend damit verglichen, lassen
sich Fehler im Signal erkennen. Wurde reee
ein Signal einmal in den Speicher

aufgenommen, verbleibt es dort bis

zum n&chsten Learn-Vorgang. Dadurch

missen Sie nicht jedes Mal vor einem

Fehlertest die Taste erneut driicken.

15. Zum Starten der Fehlererkennung )
driicken Sie die Run-Taste (Start).

Bei Bedarf kdnnen Sie jederzeit Stop
(Stopp) oder Reset (Zurlicksetzen) driicken.
Nachdem Sie den Vorgang gestoppt haben,
konnen Sie die Run-Taste erneut driicken.

Mit Run wird der Fehlererkennungstest
eingeleitet.

<
[ ot Locked 1

2380043
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16. Wenn Sie die Ergebnisse der
Fehlererkennung einsehen mdchten,
wechseln Sie zur Registerkarte Results - )
(Ergebnisse). b ot setna G Gao) P tocked 1
Serial Bus: SATAGEN3 Bit Error Rate: —_—

HINWEIS. Wenn Sie die Reset-Taste
(Zuriicksetzen) driicken oder das Signal
trennen und anschlieBend wieder
anlegen, nimmt die Serienfehlererkennung
automatisch eine erneute Synchronisation
vor und setzt alle Zahler auf null zurtick.

0
Data Rate: 6 Gbls Bits T - 0
<

Pattern Name: CJTPat Consecutive Aligns:

Stop Condition:  Manual Stop

Elapsed Time: 0:0:3:0
dd:hh:mm:ss

nce ]

2080044

Wenn Sie eines der bereits vorgegebenen AWG-Signalmuster verwenden, kénnen Sie eine Funktionspriifung der
Fehlererkennung vornehmen, indem Sie die Taste Force Event (Ereignis erzwingen) auf dem AWG drlicken, um
einen Fehler im Signal zu erzeugen. Unter Windows 7 befinden sich diese AWG-Setup-Dateien im Verzeichnis
C:\User\Public\Tektronix\Tekscope\ErrorDetector\AWG.

Alternativ kdnnen Sie die Funktionsweise auch priifen, indem Sie das Signal zunachst trennen und anschlieffend wieder
anlegen. Wenn das Signal getrennt wird, werden zahlreiche Fehler angezeigt. Sobald das Signal aber wieder anliegt, nimmt
die Fehlererkennung eine ermeute Synchronisation mit dem Signal vor, 10scht die Anzeige der Fehlerzahler und -raten und
setzt die Uberprifung fort.

17. Zum Beenden der Fehlererkennung
driicken Sie die Taste Error

Serial Error Detector

Detector Off (Fehlererkennung aus). ""’_"" Seltng

Daraufhin werden Sie in Form eines Serinl Brss

Popup-Fensters dariiber informiert, dass Data Rate:
Pattern Name:

der Trigger zu Edge (Flanke) gewechselt
ist.

Stop Condition @
Elapsed Time:

2080045

Der typische Ablauf bei der Vorbereitung der Fehlererkennung lasst sich wie folgt zusammenfassen: a) Wéhlen Sie ein
Preset Setup (Voreingestelltes Setup) aus; b) Klicken Sie auf Sync (Synchronisieren); c) Klicken Sie auf Learn (Lernen) -
sofern verfiigbar; d) Klicken Sie auf Run (Start). Mit der Sync-Funktion wird das Oszilloskop mit dem Signal synchronisiert,
bei der Learn-Funktion wird das Signalmuster in den Speicher des Oszilloskops aufgenommen und die Run-Funktion leitet
den Fehlererkennungstest ein. Bitte beachten Sie, dass die Learn-Funktion nur fiir einige Bitfehlertests zur Verfligung steht.
Bedenken Sie aullerdem, dass sie fiir Frame-, Symbol- oder Zeichenfehlertests nicht erforderlich ist.

Fur den Anschluss des Serienfehlererkennungsgerats kommen mehrere Mdglichkeiten der Kabelverlegung infrage. Die
erste Kabelverlegung wird speziell fiir SATA- und PCle-Tests und allgemeine 8-Bit-/10-Bit-Tests verwendet, wenn das
Signalprifmuster mit der Lernfunktion in den Speicher der Fehlererkennung erfasst wird. Dieselbe Kabelverlegung eignet
sich aber auch fiir die Funktionspriifung der Fehlererkennung.
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18. Zum Ausfiihren der Learn-Funktion
im Rahmen von SATA-, PCle- und
allgemeinen 8b10b-Bit-Tests schlielen
Sie die Kabel gemaR Abbildung an.

19. Nach Abschluss der Learn-Funktion
kénnen Sie den Prifling zwischen
den Signalgenerator und das
Fehlererkennungsgeréat schalten
(siehe Abbildung).

Nachdem der Priifling nun zwischen
dem Signalgenerator und dem
Fehlererkennungsgerat geschaltet

ist, miissen Sie zum Ausfiihren der
Fehlererkennung nur noch die Tasten
Sync (Synchronisieren) und Run (Start)
drlicken, da der Learn-Vorgang schon im
vorherigen Schritt durchgefiihrt wurde.
Sollten Sie an dieser Stelle einen weiteren
Learn-Vorgang durchfiihren, kénnten vom
Prifling Lernfehler erzeugt werden.

20. Wenn Sie die Kabel nach dem
Learn-Vorgang nicht neu verlegen
maéchten, besteht die Mdglichkeit, dass
Sie den Ausgang des Signalgenerators
teilen, damit ein Kabelzweig fiir die
Fehlererkennung und ein anderer
fir den Prufling zur Verfiigung
stehen. Bei unserem Beispiel wird die
Learn-Funktion Uber Ch1 (Kanal 1)
und die eigentliche Fehlererkennung
Uber Ch2 (Kanal 2) vorgenommen.
Die Amplitude des Signalgenerators
konnen Sie so anpassen, dass der
durch die Signalaufteilung entstandene

Verlust wieder ausgeglichen wird. Diese

Vorgehensweise ist maglich, weil die
Learn-Funktion der Fehlererkennung
das Signalpriifmuster in einen

kanalunabhangigen Speicher ablegt.

Signalgenerator

Fehlererken-
nungsgerat
Oszilloskop

Signalgenerator

Prifling nicht
angeschlossen

2080049

Fehlererken-
nungsgerat
Oszilloskop

Signalgenerator

Prifling
(im Loopback)

2680050

Fehlererken-
nungsgerat
Oszilloskop

Cch1

Ch2

Prifling im
Loopback

2080051
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21. Wird die Fehlererkennung von der
Benutzeroberflache aus gesteuert,
werden so weit wie méglich Bustrigger
verwendet, so dass die Busdekodierung

. f ﬁ r-‘\ i P i W
Do Pesiion des . Al Cllag noCogad Choa toganaagad £
Fehlers im Signal angezeigt. Wie M H i qu—WWWh W |‘\WWWﬁ
aus folgender Bildschirmdarstellung
ersichtlich, geschieht dies in Form einer

roten Markierung des dekodierten Werts. bl LU
Wenn Sie gleichzeitig weitere Signale
testen méchten, um die Ursache des

Fehlers zu finden, konnen Sie dafiir auch iy — =g

weitere Oszilloskopkanéle verwenden. B cn saan  iEmeme  2smioseon

Bit Error Count: 1
Bits Tested: 393839435960
Pattern Name: CJTPat Consecutive Aligns: <=0

Data Rate: 6.0Gbis.

Stop Condition:  Manual Stop

Elapsed Time: 0:0:1:5
dd:hh:mm:ss

Verwenden von Maskentests

148

Mit Maskentests fir serielle Kommunikation (Option MTM oder MTH) kdnnen Sie ein Signal mit einer vordefinierten Vorlage
oder Maske vergleichen. Damit das Signal den Test besteht, muss es aulerhalb der durch die Maske definierten Segmente
liegen. In der Regel werden solche Masken von Normungsinstituten, beispielsweise dem ANSI, definiert. Gehen Sie
folgendermafen vor, um einen Maskentest durchzufihren:

1. Wahlen Sie Mask > Source... (Maske
> Quelle).

Maszk Setup. .

Mazk Type..

Source... @

Tolerance Setup...
1733123

2. Wahlen Sie die Signalquelle aus. @

Channels

o
Gy Gl

1733124
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3. Klicken Sie auf die Registerkarte Masks
(Masken).

Source/!
Tolerance

Pass/Fail
Setup
Pass/Fail
Results

1733-125

4. Wahlen Sie den Typ und den Standard Mask Testig
aus. =

17334126

5. Klicken Sie auf Config (Konfig.), um das
Steuerungsfenster Mask Configuration
(Maskenkonfiguration) zu 6ffnen, in dem
Sie einstellen kdnnen, wie Masken und
VerstoRe angezeigt werden und wie
Mask Autoset (Masken-Auto-Setup) und
Autofit konfiguriert sind.

6. Klicken Sie auf Masks (Masken), um
zum Steuerungsfenster Mask Setup
(Masken-Einstellung) zuriickzukehren.

1733127

7. Klicken Sie auf Lock Mask to Wfm On
(Maske auf Wfm verriegeln AN), um

Anderungen an den horizontalen oder

vertikalen Einstellungen der Maske zu

iberwachen.

8. Schalten Sie Hit Count On
(Trefferzéhlung AN) an oder aus, um 173328
VerstoRe wahrend eines Maskentests
hervorzuheben.
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9. Klicken Sie auf Autoset (Auto-Setup),
um das Signal anhand der Merkmale
des Eingangssignals automatisch an der
Maske auszurichten.
10. Schalten Sie Autofit On (Autofit AN) ein,
damit das Signal nach jeder Erfassung
automatisch neu angeordnet wird, damit
die Anzahl der Treffer so niedrig wie
maglich ist.
1733129

11. Klicken Sie auf die Registerkarte
Tolerance (Toleranz), und stellen Sie
dann die Toleranz ein.

Bei Toleranzen von mehr als 0 % ist
der Test schwerer zu bestehen und bei
Werten unter 0 % ist der Test leichter zu
bestehen.

Verwenden Sie 0 %, wenn Sie mochten,
dass die Maske der Spezifikation in
der Norm entspricht. Durch Andern
des Prozentsatzes kénnen Sie
Grenzwerttests ausfiihren.

Setup (Pass/Fehler). und stellen Sie

12. Wéhlen Sie die Registerkarte Pass/Fail | F=mmes ‘
dann die Pass/Fail-Parameter ein. (Im

| ) I, A

. « "\
Erfassungsmodus ,Signaldatenbank e 6! Test Fail Notification
wird die Anzahl der Wfms-Label zu Waveforms Hoon Ston At Print
Samples. = @ W
13. Wahlen Sie die Nachrichten, die beim E-mail SRO
Pass/Fail-Test gesendet werden sollen. Fail Threshold é a
: Save Wfm AUX Out
Pre-Test Delay Log Date é
0.0s

1733131
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14. Wahlen Sie die Polaritat des Signals
aus, die Sie testen mochten.

15. Schalten Sie Repeat On (Wiederholung
AN) an oder aus, um den Maskentest
fortlaufend auszufiihren.

16. Wahlen Sie aus, wie Sie nach
Beendigung des Tests benachrichtigt
werden wollen.

17. Klicken Sie auf die
Registerkarte Pass/Fail Results
(Pass/Fehler-Ergebnisse), um die
Testergebnisse anzuzeigen.

18. Klicken Sie auf Pass/Fail Test On
(Pass/Fail-Test AN), um den Maskentest
zu starten.

19. Klicken Sie auf Reset (Zurlicksetzen),
um die Summen zuriickzusetzen und
VerstoRe zu l6schen.

Schnelltipps

>.E.E.

PassTFail
Results

Pass/Fail Test Summary

0 out of 20

Vifaveform Tested :

Source Status Total Hits Failed Yfms
Ch1 Passing 0 0

Hits per segment

= Bei Signalen von digitalen Kanalen ist kein Maskentest verfiigbar.

m  Wenn das Signal nicht innerhalb der Maske liegt, missen Sie ,Autoset” (Auto-Setup) aktivieren, um das Signal innerhalb

der Maske zu zentrieren.
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Einsatz der Grenzwertpriifung

Die optionale Grenzwertpriifung ermdglicht den Vergleich eines aktiven Signals mit einem Toleranzmaskensignal. Bauen
Sie lhr Toleranzmaskensignal aus einem bekannten, guten Signal auf, und vergleich Sie es mit einem aktiven Signal
fir Pass/Fail-Tests.

1. Wéhlen Sie Mask > Limit Test Setup...
(Maske, Grenzwertpriifung Einst.) aus.

Mask | Math | MWy

hazk Setup..
Mazk Type...
Source...
Tolerance Setup...
PassiFail Setup...

PazzFail Results...

fazk On

Mazk Controls..

Mazk Configure 4

iazk Edit Setugp..
Mazk Edit Controls...

Limit Test Setup...

1733-274

2. Erstellen Sie eine Toleranzmaske, Limit Test
indem Sie die Quelle, das Ziel und die c .
w . Setup
Toleranzen auswahlen. Die Toleranzen . R
werden mit dem Mehrzweckknopf Hesneation T N hech1 | v
eingestellt. Toleranzen geben den fir |

das Signal zulassigen Grenzwertbereich
an, bevor der Grenzwerttest fehlschlagt.

I 40.0mdivs

Ch1-Ref1

3. Klicken Sie auf Save (Speichern). Sie
konnen mehrere Toleranzmasken
erstellen und fir die spétere )
Verwendung speichern. 1733275

4. Wahlen Sie das Quellsignal fir den
Vergleich mit der Toleranzmaske aus.

5. Wahlen Sie die Toleranzmaske fiir
den Vergleich mit dem Quellsignal
aus. (Normalerweise ist dies die
Toleranzmaske, die Sie in Schritt 3
erstellt haben.)

152 Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B



Analyse von Signalen

6. Klicken Sie zum Einrichten der
Fehlerbenachrichtigung auf Failure
Notification (Fehlerbenachrichtigung).

Limit Test

7. Wahlen Sie ,Failure Notification(s)" Nl;;::?art?u

(Fehlerbenachrichtigung(en)) aus,
und klicken Sie dann auf Setup
(Gerateeinstellung), um in das
Steuerungsfenster fir Einstellungen
zurlickzukehren.

1733-276

8. Klicken Sie unter ,Lock Template to
Waveform* (Maske mit Sig. koppeln)
auf On (Ein), um die vertikale Skala
oder Position der Toleranzmaske an die
des Quellsignals zu koppeln.

9. Klicken Sie unter ,Highlight Hits*
(Treffer hervorheben) auf On (Ein),
um die Punkte, die auflerhalb der
Toleranzmaske liegen, in einer anderen
Farbe anzuzeigen.

Ch1 - Ref 1

1733-277

10. Starten Sie den Grenzwerttest durch
Klicken unter ,Limit Test* auf On (Ein).

11. Klicken Sie auf Reset (Zurlicksetzen),
um alle Verletzungen zu Idschen und

den Test zurlickzusetzen. | 40.0mdivs

| 40.0mdivs

1733278

Schnelltipps
B Zum Erstellen einer Toleranzmaske firr Grenzwerttests kdnnen Sie aktive oder gespeicherte Signale verwenden.
B |m Mittelwerterfassungsmodus wird ein glatteres Toleranzmaskensignal erzeugt.

® |m Erfassungsmodus ,Envelope” (Hiillkurve) kdnnen Sie Toleranzmasken erstellen, die gelegentliches Uberschwingen
zulassen.
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MyScope

Mit MyScope kdnnen Sie eigene Steuerungsfenster entwerfen, in denen nur diejenigen Steuerelemente enthalten sind, die
Sie regelmaRig verwenden. Statt zwischen vielen verschiedenen Steuerungsfenstern hin- und herzuschalten, fassen Sie die
von lhnen benétigten Steuerelemente in einem selbst entwickelten Steuerungsfenster zusammen.

In diesem Abschnitt werden die Verfahren zum Erstellen und Einsetzen von MyScope-Steuerungsfenstern beschrieben.

Ausflihrliche Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

Erstellen eines neuen MyScope-Steuerungsfensters

154

1.

Wahlen Sie MyScope > New
Control Window (MyScope > Neues
Steuerungsfenster).

2. Klicken Sie auf + um eine Kategorie

e | Analyze | Uilties

Currert...

Mesn Contral Vincow...
Open Contral Window ..
Edlit Control vinciomy ...
030914_173203 tow 1

030914_172529cw 2

®

1733-139

MyScope Setup

anzuzeigen' ln jeder Kategorie Choose From These Controls
befinden sich Steuerelemente, ——rY
die Sie in Ihr individuelles - Edit @
MyScope-Steuerungsfenster aufnehmen @~ Vertical
konnen. Die Kategorien entsprechen i i
den Befehlen der Meniileiste, damit Sie M + - Display
die von lhnen regelmaRig verwendeten i ;‘::s‘::e
S.t.euerelemente einfacher finden T e Mask
kénnen. + - Math

+ - Utilities

4‘ 1733-140
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3. Kilicken Sie auf ein Steuerelement, um
eine Vorschau anzuzeigen.

4. Doppelklicken Sie auf das
Steuerelement, oder klicken Sie auf
das +, um die Liste der Steuerelemente
einzublenden. (Falls kein + vorhanden
ist, kann das Steuerelement nicht mehr
verwendet werden).
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MyScope Setup

Mew Takb

Bename Tab

UserPref. ..

B

Choose From These Contrals

b3

= Vertical @
- Yertical
- Label
e LIRIES
Offset
- Termination
- Coupling
Eandwidth
- Prohe Cal
- Deskew
- Attenuation £
Zoom
-~ Enhanced Bandwidth
+---- Horizontal
1] Trigger
+|---- Display s
1733-141

- (- - - -

MyScope Setup

MNew Tab

Bename Takb

UserPref. ..

AR

F -

Choose From These Controls
@ 2

| Dispiay
A Position
] Scale
+| - Label
- Units
Offset
- Termination
- Coupling =
Bandwidth
- Probe Cal
-~ Deskew
- Aftenuatian
Zoom

- Enhanced Bandwidth ¥
1733142

+ - File
o Edlit
SO Vertical
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5. Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen,

um diejenigen Komponenten Choose Fraom These Contrals
zu entfernen, die nicht zu dem & File B

Steuerelement gehdren sollen. - Edit
New Tah (= Vertical

= Vertical

| Position

[ |
EEEE)
|/ Scale
[ L |
EEE|

e Label

UserPref. .. — Units

- Termination

- Coupling b

- Bandwidth

- Praobe Cal

- Deskew

- Aftenuation

e 200M

- Enhanced Bantwidth L]
1733-143

[ B B

6. Klicken und ziehen Sie
H Choose From These Controls Click and Drag Controls onta the Tab below
das Steuerelement in das =

MyScope-Steuerungsfenster. Wenn e u
Sie die Maustaste loslassen, wird das - Vertieal | P
Steuerelement an néchstgelegenen = .
durch das Raster definierten T
Platz abgelegt. Sie konnen die e
. Position
Lage des Steuerelements im : (20 0mdiv
MyScope-Steuerungsfenster durch o
Klicken und Ziehen verandern. i Coupling u ﬁ“‘""
[+ Bandwidth _7100'"_";_
[ Probe Cal --
[+ Deskew
[ Attenuation
e 700M
- Enhanced Bandwidth o)

Untitled

Source:

Rosition|

1733-144
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7. Klicken Sie auf New Tab (Neue
Registerkarte), um eine Registerkarte @
in das MyScope-Steuerungsfenster

einzufiigen. Sie kénnen maximal sechs [ ———
Registerkarten einfiigen. _

8. Wenn Sie eine Registerkarte
umbenennen mdchten, fiihren Sie UserPref | @
eine der folgenden Optionen aus: B ——

1733-145

®  Klicken Sie auf Rename Tab
(Registerkarte umbenennen).

= Doppelklicken Sie auf die
Registerkarte, und geben Sie
dann den neuen Namen ein.

9. Klicken Sie auf User Pref...
(Benutzereinstellungen), um
Benutzereinstellungen zu
bestimmen, die zusammen mit
dem MyScope-Steuerungsfenster
geladen werden sollen.
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10. Wenn Sie Steuerelemente l6schen
maochten, filhren Sie eine der folgenden Rename Tab...

Optionen aus: Delete
1733-146

Snu

m Wahlen Sie eine Registerkarte,
und klicken Sie dann auf Delete
(Loschen). Die Registerkarte und
alle zugehdrigen Steuerelemente
werden geléscht.

®m Wahlen Sie ein Steuerlement,
und klicken Sie dann auf Delete
(Léschen). Nur dieses eine
Steuerelement wird geldscht.

11. Klicken Sie auf Save (Speichern), und

. . . Save MyScope File As |
geben Sie dann einen Namen fiir das _ “ - X
MyScope-Steuerungsfenster ein, oder Saveiri | MyScore [ c¥ B
verwenden Sie den Standardnamen. ChExamples I Test window. o

[ 050901 _094717.kew [ tom's controls. tow
= 050914 _172144.tew [ trigger.tow
050914_172529.kcw
050914_173203 kew

Cursorsz.kow
Cursors. tow

save.kow
Sawe
8 Hame: DE0S14 173925 HH
Save as type: | MyScope Files [* tow] ﬂ %
Save As. . [~ Autoincrement fils name it

1733-147

Schnelltipps

= Wenn Sie ein Steuerelement erneut konfigurieren mochten, klicken und ziehen Sie es zuriick in das Vorschaufenster.
Aktivieren oder deaktivieren Sie dann die Kontrollkastchen, um Komponenten aus dem Steuerelemet aufzunehmen
oder zu entfernen.

= Wenn Sie die Reihenfolge der Registerkarten andern mdchten, klicken und ziehen Sie die Register an eine andere
Position.

B Um ein Steuerelement zu [dschen, klicken und ziehen Sie es in die oberen Hélfte des Bildschirms (auBerhalb des
MyScope-Steuerungsfensters).
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Verwenden von MyScope-Steuerungsfenstern

Wenn Sie ein zuvor definiertes MyScope-Steuerungsfenster 6ffnen mochten, gehen Sie so vor:

1. Wahlen Sie MyScope > Open
Control Window... (MyScope >
Steuerungsfenster 6ffnen) oder
eines der finf zuletzt verwendeten
MyScope-Fenster.

2. Aktivieren Sie das gew(nschte
MyScope-Steuerungsfenster, und
klicken Sie dann auf Open (Offnen).

pe | Analyze | Utities

Current...

My Control Wincow ..

Open Control Window... @
Edit ContralWWindow: ...

050914 1732035 tow 1

050914 _172529 toww 2
1733-148

Edit MyScope Control Window: ['E
H £k B~

Loaok in: | I MyScope

|JJExamples Test window,kow
= 050901 _n94717.tew [ tam's contrals.tew
= 050914 _t172144.tew [ trigger.bow
050914_172529,tcw

050914 _173203.bow
Cursors2. bow
Cursors.tow

save.bow

File: name: 050914173203 tow) Open |
j Cancel
Help

Files of type: | MyScope Files [ tow)

1733-149

Wenn Sie das aktive MyScope-Steuerungsfenster anzeigen méchten, gehen Sie so vor:

1. Wahlen Sie MyScope > Current...
(MyScope > Aktuell) oder klicken
Sie in der Symbolleiste auf
MyScope (MyScope). (Das aktuelle
MyScope-Steuerungsfenster bleibt
aktiviert, selbst wenn es nicht mehr
angezeigt wird.)

pe | Analyze | Utiities

Current... @

Mewy ControlWindom
Open Contral Window ..
Edlit Cortral Wincaw ..

050914_173203 fowe 1
050914_172529 fowe 2
050914_172520 fow 3
050914_172520 fow 4

savelow 5

1733-150
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Wenn Sie MyScope-Steuerungsfenster bearbeiten méchten, gehen Sie so vor:

1. Wahlen Sie MyScope > Edit Control
Window (MyScope > Steuerungsfenster
bearbeiten). Currert...

e | Analyze | Utiities

Mewy Control Windowe ..

Open Cortrol Yyinciow ...

Edlit Contral Window . @

03091 4_17 32035 towe 1

030914 _172529 towy 2
03091 4_172529 towe 5

030914 _172529 towy 4

savetow 3
1733-151
2. Akt|V|§ren Sie Qas Stguerungsfenstgr, Edit MyScope Control Window X
das Sie bearbeiten mochten, und klicken Lok [ M5 7 -
. A : cope - 3 hd
Sie dann auf Open (Offnen). = A
| )Examples Tesk window, tow

= 0s0901_n94717.tcw [ tom's contrals. tew
= 0s0914_t172144.tow [ trigger.bow

[=l0s0914_172529.tcw
= 050914 _173203.t0m

Cursorsz,bow
Cursors.bow
save.bow

Flename:  [050314_17252800m v | [
Files of type: |My8c:ope Filess [* tow) j Cancel
Help

17334152

Schnelltipps

B Manche Steuerelemente wirken im MyScope-Steuerungsfenster anders als im Standardsteuerungsfenster. Weitere
Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

B Sie kdnnen MyScope-Steuerungsfenster (.tcw-Dateien) auch in andere Geréate der Serien MSO/DPO70000DX,
MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B kopieren.
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Speichern und Abrufen von Informationen

Im folgenden Abschnitt werden Verfahren zum Speichern und Abrufen von Bildschirmfotos und Setups, zum Speichern
von Messungen mit der Zwischenablage und zum Drucken mit Ihren Instrument beschrieben. Ausfhrliche Informationen
finden Sie in der Online-Hilfe.

Bildschirmfotos speichern

1. Wahlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) oder Save as > Screen
Capture... (Datei > Speichern unter >

it | Vertical | HoriziAcq | Trg | Display | Cursors | N

Reference Waveform Controls.. ;

Save Cirl+S |

Bildschirmfoto). Save ss.. F12 % | Sorcen Capture @
Save Options » Waveform
Save All Waveforms... Digitals
Recall... Setup
Recall Default Setup Measurement
Delete L3 User Mask
Page Setup.. Histogram Data
Print Prewiew Timestamp Table

Print... Cirl+P

2617043

2. Klicken Sie auf Options... (Optionen),
um die Optionen fiir Farbpalette, @
Ansicht, Bild oder Bildschirmfotoformat — : W
einzustellen. Ansonsten fahren Sie fort it (e s -~ ——
mlt SChntt 3 =2e Palette Screen Capture Format q( E=-
o~ ==

Optiors. " Color (Ink Saver Mode) Resolution
B " Black & White High({1024x768) = ‘

Wavefi
avefon View

{* Full Screen

| I Hide Control Windows
L2 I™ Hide Menu/Toolbar
" Graticule(s) Only

»
oK Cancel | Help
| | Save
\
@ 1 PP PraT y Cancel
Measurement [ Autodincrement file name

™ Prompt for file name befare saving

[ Set Frort Panel Frint Button to Save
More P Help

2980-016
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3. Wahlen Sie den Speicherort fiir das ]
Bildschirmfoto. Sa%“a' s [ o Caring ed|XekE-
. . .“ Screen Capturs
4. Geben Sie einen Namen fiir das Oniore.. |
Bildschirmfoto ein, oder verwenden Sie a
den Standardnamen. Wéahlen Sie dann Wavefom
einen Dateityp aus. B
5. Klicken Sie auf Save (Speicher). s
Setup
@ - Fooer oo | sae |
Measuremert ﬁvziz?lrsfem!aito::laebz::twmkG'aphm[w.png] j —ICEHEEI
™ Prompt for file name before saving
E [~ Set Front Panel Print Button to Save Help

2617045

Schnelltipp

= Wenn Sie mehrere Bildschirmfotos schnell speichern mdchten, wahlen Sie Set Front Panel Print Button to Save
(Druckertaste auf Frontplatte auf Speichern setzen), und klicken Sie dann auf Speichern. Nun kénnen Sie ein
Bildschirmfoto speichern, indem Sie auf der Frontplatte die Taste ,Print* (Drucken) driicken.

Signale speichern

1. Wenn Sie Signale speichern mdchten,
wahlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) oder Save as > Waveform...

(Datei > Speichern unter > Signal). a]| Screen Capture
Save Options 3 Waveform
Save All Waveforms... Digitals
Reecall. Setup
Recall Default Setup Measurement
Delete » User Mask
Fage Setup... Histogram Data
Print Preview Timestamp Table
Frint.. Ctrl+P

B17-046
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2. Klicken Sie auf Waveform (Signal).

3. Klicken Sie auf Options... (Optionen),
um die Optionen fiir Signaldatenbereich,
FastFrame-Datenbereich, Signaldetail,
Datenziel, Quelle oder Datensortierung
einzustellen. Ansonsten fahren Sie fort
mit Schritt 4.

4. Wahlen Sie die Quelle aus.

5. Sie kénnen das Signal entweder
als Referenzsignal im Speicher des
Instruments oder als .wfm-Datei in einem
Windows-Verzeichnis speichern. Wenn
Sie ein Signal als Referenz speichern
mdchten, wahlen Sie ,Ref 1-4*. Wenn
Sie es als .wfm-Datei speichern méchten,
missen Sie den Speicherort fiir das
Signal auswahlen.

6. Beim Speichern als .wfm-Datei geben
Sie einen Dateinamen ein oder Sie
verwenden den Standardnamen.

7. Klicken Sie auf Save (Speichern).

Schnelltipps

Save As

Waveform Save Options

‘Waveform Data Range

Sources to Save & Al

Channel1 -  Samples ’1— to ’1— o

Data Destination " Save Samples between Cursors

Screen Cap ’i‘sv " Save Samples in Zoom Area |1 =
Mumber of Samples: 12500000
FastFrame Data Range
| Wavefi o~ ’—1 to ’—1
{ Options. o

Waveform Detail [Diata Ordering

¥ Include waveform scale factors Top first
I Force same file size for waveforms
|
Measuremg 0K | Cancel | Help |
" et Front Panel Print Button to S ave
More P Help
. J
2980073
x|
Save Wwhat Source
E—]
({3
Sereen Capture  Save i Dscilosoope Memory x
B Rell B Reld
&Y Ref?
=g
! Save in I_)-,vaveiorms j - ‘ X CF B
Optians... |
Digitals
L
Setup
Name -1 save |
@ Save as type ITektroanavefolm Data [*.wfm] ﬂ Cancel
Mezsursmert [ Autodincrement file name
™ Prompt for file name before saving
Moz P ™ Set Front Panel Print Button to Save =
I elp

2617048

= Wéhlen Sie Auto-increment file name (Dateinamen automatisch nummerieren), um &hnliche Signale zu speichern,

ohne den ganzen Namen erneut eingeben zu missen.

m  Wenn Sie mehrere Signale schnell speichern méchten, wahlen Sie Set Front Panel Print Button to Save (Druckertaste
auf Frontplatte auf Speichern setzen), und klicken Sie dann auf Speichern. Nun kénnen Sie ein Signal speichern, indem
Sie auf der Frontplatte die Taste ,Print* (Drucken) driicken.
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Signale abrufen

1. Wahlen Sie File > Recall... (Datei >

File | Edlit | “ertical | Horizéiscg | Trig

Abrufen).
Reference YWaveform Contrals.
Save Waveform Ciri+s
Save A F1z ¥
Save Options 4
Save Al Waveforms...
Recall... @
Recall Default Setup 1733-159
2. Klicken Sie auf Signal. - X
. ) . . Recall What el e = C : -
3. Wahlen Sie den Speicherort des Signals, = @ G vaveloms = e
H A 0508 12_104944 wfm
das Sie abrufen méchten. |
. . ) . =105 _rerz wrm
4. Wahlen Sie das Signal aus, das Sie L s rerawm
abrufen méchten. B o5 REF 45
P
5. Klicken Sie auf Recall (Abrufen).
Sobald Sie auf ,Abrufen” Klicken, = @ @
werden das Referenzsignal und dessen e
Steuerungsfenster aktiviert. PRI e
File name: | ﬂ ﬁ Recall
Files of twpe: |Tektrnnix\~"avefnrm D ata [*.wifm) j Corea
Help
1733-160
6' VerWenden Sle dle Steue.relemente’ _ Reference  Display Ref1 Vert Position Scale Horz Pasition Lahel G
um das Referenzsignal einzustellen. oot 7] () Qg [ om Ry BN [y

Zugriff auf das Referenzsignal erhalten
Sie auch, indem Sie File > Reference
Waveform Controls... (Datei >
Steuerelemente fiir Referenzsignal)
auswahlen. File | Edit | werical | Harizideq

Reference Wavefarm Controls. .

Save Clrl+=

Save Az Fiz2
1733161
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Schnelltipp

= Sie kdnnen verschiedene Dateitypen speichern, aber Sie konnen nur Setup-Dateien (*.set) und Signaldateien (*.wfm)

abrufen.

Speichern digitaler Signale

Mit Geraten der Serie MSO kénnen Sie digitale Signale als .csv-Datei speichern.

1.

Wenn Sie digitale Signale speichern
maéchten, wahlen Sie File > Save (Datei
> Speichern) oder Save as > Digitals
(Datei > Speichern unter > Digitale
Signale).

Save
Save As

Save Options

Save AlWaveforms
Recall

Recal Defautt Setup
Delete

prirt...

Minimize
Shutcown, ..

Exit

F12 TTreen Capture
Warvetorm
Digtals

Setup

Cirl+P

Clrl+id

2. Klicken Sie auf Digitals (Digitale
Signale). _
Save As E‘
3. Sie konnen digitale Signale nur als SV Sovein [Sdaa @ =l X o B
.csv-Datei in einem Windows-Verzeichnis B

speichern. Um das Signal als .csv-Datei
zu speichern, wahlen Sie den
Speicherort.

Geben Sie einen Namen fir die
Datei ein, oder verwenden Sie den
Standardnamen.

Secreen Capture

Waveform ﬁ

?

5. Klicken Sie auf Save (Speichern). Hame TN &[] [ save
@ Save as typer | Digital Data [*.cav) j Cancel
Measurement [~ Auto-increment file name
[~ Prompt for file name before saving
[™ Set Front Panel Print Button to Save
More B Help
2617050
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Instrumenten-Setups speichern

1. Wahlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) Oder Save as > Setup"' Reference Waveform Controls..
(Datei > Speichern unter > Setup). Sove cir+s

File | Edit | Vertical | HorizlAcq | Trig | Display | Cursors | N

Save As... F12 =|| Screen Capture
Save Options 3 Waveform
Save All Waveforms... Digitals
Recall Setup
Recall Default Setup Measurement
Delete L3 User Mask
Page Setup... Histogram Data
Print Preview Timestamp Table
Print Cirep _
2617-051
2. Klicken Sie auf Setup (Einstellungen). x|
Sawe What: m x
. i . . Save in: scilloscope Memory
3. Wahlen Sie den Speicherort fiir das B Facton e Factoy
. - =02 Factory D7 Factary
Setup aus. Sie kénnen das Setup B Fecton e Fectoy
entweder im Speicher des Instruments = i o i
an einem der zehn Speicherorte fir wodom s [T € T em| X
Setups oder als .set-Datei in einem
Windows-Verzeichnis speichern. DE 2
4. Geben Sie einen Namens flir die kd
Datei ein oder verwenden Sie den B
Standardnamen. Verwenden Sie die Ve 07 cooozo ] S
Popup-Tastatur, um den Dateinamen fiir Meﬁﬁem ,%v;;j;;mla:le;;::':;g-seﬂ = cans
ein Setup einzugeben, das im Instrument ™ Prompt fr fl name befare saving
1 [~ Set Front Panel Print Button ko Save
gespel(:hert Werden SO” E ] Se: Fron: Pane\Del;ultgetutp buttar ta recall this setup &I

B17-062

5. Klicken Sie auf Save (Speichern).

Schnelltipps

B Wenn der Touchscreen aktiviert ist kdnnen Sie mit der Popup-Tastatur Bezeichnungen fiir die Setups eingeben, damit
Sie diese leicht unterscheiden kénnen.

= Verwenden Sie ,Auto-increment file name* (Dateinamen automatisch nummerieren), um &hnliche Dateien zu speichern,
ohne den ganzen Dateinamen erneut eingeben zu missen.

= Wenn Sie mehrere Setups schnell speichern mdchten, wéhlen Sie Set Front Panel Print Button to Save (Druckertaste
auf Frontplatte auf Speichern setzen), und klicken Sie dann auf Speichern. Nun kénnen Sie ein Setup speichern, indem
Sie auf der Frontplatte die Taste ,Print* (Drucken) driicken.
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Instrumenten-Setups abrufen.

1. Wabhlen Sie File > Recall... (Datei >
Abrufen).

2. Klicken Sie auf Setup.
3. Wahlen Sie das Setup aus, die Sie

Reference YWaveform Contrals.

Save Waveform
Save ba
Save Options

Save Al Waveforms...

Cirl+S
F12 ¥

2

Recall...

Fecall Default Setup

1733-159

Recall
Recallwhat:

Look in: Oscilloscope Meman

" . " . @1 Factory ®ECls Factory [®0) 11 Factom Defaults
abrufen mochten. Sie kdnnen eine ED: Factoy ED7 Facto
Setup-Datei aus einem der zehn o |Eme Factoy B Facloy @
. . ECls Factory @2 Factory
Speicherorte im Instrument oder aus | | Fecin B0 Factoy
einem Windows-Verzeichnis abrufen. Lock i [ Devtacp e ®| X ok E
Um die aktuellen Versatzausgleich- [ystinger_coptures  (Bl080915_152023.50t
seinstellungen beizubehalten, klicken = Ctersion 1.3.564
. N | @USUQIS_[SZDIZ.set
Sie auf Don't recall deskew values Uoortiage | @0s0818 152010 50t @
(Versatzausgleichswerte nicht abrufen).
File: name: | j E Recal
4. Klicken Sie auf Recall (Abrufen). Files cf pe: [ Setup flos [-se0) Eilmereg
[ Don't recall deskew values. Keep existing deskew settings
Help

1733-164

Schnelltipp

B Sie kdnnen eine beliebige, auf Festplatte gespeicherte Einstellung abrufen und dann fiir den schnelleren Zugriff an
einem internen Speicherort fir Einstellungen speichern.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B 167



Speichern und Abrufen von Informationen

Speichern von Messungen.

1. Wahlen Sie File > Save (Datei
> Speichern) oder Save as >

File | Edit | Vertical | HoriziAcq | Trig | Display | Cursors | )

Reference Waveform Controls.. ;

Measurement... (Datei > Speichern e ey

unter > MeSSUng) . Save As... Fi2 @8] Screen Capture
Save Options » Waveform
Save All Waveforms... Digitals
Recall. Setup
Recall Default Setup Measurement
Delete L3 User Mask
Page Setup... Histogram Data

Print Preview Timestamp Table

= = -

BA7-063

2. Klicken Sie auf Options... (Optionen), =
um angezeigte Messungen,
Schnappschiisse von Messungen oder
Formate fiir Messungen festzulegen.

Ansonsten fahren Sie mit Schritt 3 fort.

_ SaveMhal  covein 3 data j ﬁ‘)(ﬁ[(-v

= Displayed Measurements e o

. Numeric C5V =

" Measurement Snapshat

T-t;

—@ ok | Concel | Hep | SE‘LI

Cancel |

Meast

‘ Uplions...‘ ™ Prompt for file name before saving

Maie P ™ Set Front Panel Print Button to Save o

2617054
3. Wahlen Sie den Speicherort fir die saveas x
Messung_ ﬂ&wem [& etz 7] « | X e B
EJQDHS 111228.csv
4. Geben Sie einen Namen fiir die Messung e @
ein, und wahlen Sie dann einen Dateityp B

aus. EFr

5. Klicken Sie auf Save (Speichern). B

Digitals
W
& @
Setup

N o o R

_ G|

@ Save as type: IMeasurement Murmeric CSV files [*.csv] J Teral
Measurement | [ Auto-increment file name
Options... ™ Prompt for file name before saving
Moz P ™ Set Front Panel Print Button to Save Help

BA7-065
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Speichern von Benutzermasken

1.

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DPO5000B

Waéhlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) oder Save as > User
Mask (Datei > Speichern unter >
Benutzermaske).

Klicken Sie auf User Mask
(Benutzermaske).

Wahlen Sie den Speicherort fiir die
Maske.

Geben Sie einen Namen fir die Maske
ein, und wahlen Sie dann einen Dateityp
aus.

Klicken Sie auf Save (Speichern).

File | Edit

Save Cirl+8
Save As... =

Save Options 3 Waveform

Save All Waveforms... Digitals

Recall.. Setup

Recall Default Setup Measurement
Delete 3 User Mask

Page Setup Histogram Data
Print Preview Timestamp Table
Print Ctrl+R

Minimize Cirl+ht

Shutdown

Exit

Vertical | Horizidcg | Trig | Display | Cursors | o

Reference Waveform Controls..

Save Wwhat

Screen Capture
Waveform
Digitals
W

:

Seup

User Mask

Y

More P

2617056

X

Savein.

(3 Masks ?

xl =& Xk Er

|0 Examples

b

lzme 090 0

=18

Save astype: [User Mask files [*.msk)
™ Butoincrement file name
I Prompt for file name before saving

I™ Set Front Panel Print Button to Save

169



Speichern und Abrufen von Informationen

Speichern von Histogrammdaten

1. Wahlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) oder Save as > Histogram Aterence tavatorm ool
Data (Datei > Speichern unter > T cme
Histogrammdaten). savess. Fi2 Screen Capture

File | Edit

Vertical | HoriziAcg | Trig | Display | Cursors | N

Save Options 3 Waveform

Save All Waveforms... Digitals

Recall. Setup

Recall Default Setup Measurement
Delete 3 User Mask

Page Setup Histogram Data
Print Preview Timestamp Table
Print cri+e

Minimize ciristt B 18,06 |
Shutdown

Exit
261705

2. Wahlen Sie Histogram (Histogramm).
Je nach der vorherigen Auswahl miissen
Sie moglicherweise More > Histogram
Data (Mehr > Histogrammdaten)
auswahlen, um die Histogrammauswahl
anzuzeigen.

x

Save what

Savein: [ 5 cata ’

P 0e0225_111228 csv |

3. Wahlen Sie den Speicherort fiir das

Histogramm.
. " (2
4. Geben Sie einen Namen fiir das S
Histogramm ein, und wahlen Sie dann gt T - - == |
einen Dateityp aus. B 3 e |
. . X I Prompt for file name before saving
5. Klicken Sie auf Save (Speichern). oy | SetFrark Panl it Buton o Save -
2817069
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Speichern von Zeitstempeln

1. Wahlen Sie File > Save (Datei >
Speichern) oder Save as > Timestamp

File | Edit

Vertical | HoriziAcg | Trig | Display | Cursors | N

Reference Waveform Controls...

Table (Datei > Speichern unter > e P
Zeitstempeltabelle). savess. F12 @LUEL Sereen Capture \
Save Options » Waveform
Save All Waveforms... Digitals
Recall. Setup
Recall Default Setup Measurement
Delete 3 User Mask
Page Setup Histogram Data
Print Preview Timestamp Table
Print cri+e

Minimize Cirl+M .|
Shutdown.
Exit
2617060
2. Klicken Sie auf Timestamp R =
(Zeitstempel). Je nach der vorherigen e Whet savein: [ 5 data s @] Xk
Auswahl missen Sie mdglicherweise Smgm
More > Timestamp Table (Mehr >
Zeitstempeltabelle) auswahlen, um die = Temestame SRR
Zeitstempelauswahl anzuzeigen. fevetom o
Ch1-Ch4 -2
i i i Fast Frame Data Ra = 1
3. K||cI§en Sie auf Options... DE Crmme [T w
(Optionen), um den Quell- oder & Al Frames
FastFrame-Datenbereich festzulegen. 2
Ansonsten fahren Sie mit Schritt 4 fort. = @ v |lEE [
_ N —r Save |
. 5 T - — —THH
/'“"[ = ==
Options. ™ Prompt for file name before saving
I™ Set Front Panel Print Button to Save
I More b Help
BA7-061
4. Wahlen Sie den Speicherort flir den x
Zeitstempel. %s Er * | X o B
1@
5. Geben Sie einen Namen fiir den B
Zeitstempel ein, und wahlen Sie dann
einen Dateityp aus. Viavaforn
6. Klicken Sie auf Save (Speichern). B
Cigitals
E ?
Setup
e |EEREER <18 = |
== Save as type imeStamp files [* bt ~ .
Timestamp | Auto?lr:rem!aTnt lilz:':narv'v?aH e J ;I
Options... ™ Prompt for file name before saving
Moz P ™ Set Front Panel Print Button to Save Help
BA7-062
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Kopieren der Ergebnisse in die Zwischenablage

Gehen Sie folgendermafien vor, um den Inhalt der Ausgabe und das Format von Bildern, Signalen oder Messungen
festzulegen, die in die Microsoft Zwischenablage kopiert werden sollen.

1. Wahlen Sie Bearbeiten > Copy Setup...
(Bearbeiten > Setup kopieren).

| Edit | ‘ertical | Harizias

Undo Last Autozet

Copry Ctri+C

Clear Data

Select for Copy  *

Copry Setup.
1733-169
2. Klicken Sie auf eine der Registerkarten
Images (Bilder), Waveforms (Signale) @
oder Measurements (Messungen), r P X

und wahlen Sie dann die gewlinschten
Optionen.

Images lWa\reforrns Measurements

Palette Screen Capture Format
{* Color Bitmap
" Color (Ink Saver Mode)
(" Black & \white

View
(% Full Screen
[~ Hide MenwToolbar

(" Graticule(s) Only

Copy OK | Cancel | Help

2080017
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Um Darstellungen, Signale oder Messungen zu kopieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie das zu kopierende Feld aus.

2. Wéhlen Sie Edit >"Copy (Bearbeiten > Undo Last Autoset @
Kopieren), oder driicken Sie STRG + C.
Copy CirC
3. Driicken Sie STRG + V, um das Clesr Deta
Element in eine Windows-Anwendung
einzufi]gen. Select for Copy B | Full Screcn Chitmap)
Capy Setup... Graticule (bitmap)

Wiaveform (data)

Measurement (data)

ELX-3564 System Contrellzr Test Report
| wettical

Undo Last Autoset

Copy Ctrl+C @
Clear Data

Select for Copy  # @

Copy Setup...

1733171
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Drucken

1. Wenn Sie das auf Papier ausdriicken
méchten, driicken Sie auf die

File | Edit | “ertical | Horizitcg | Trig

Druc_kertaste pder wahlen Sie File Reference Waveform Cortrols...
> Print (Datei > Drucken) aus.
Andern sie ggf. Sie im Dialogfeld
“ . . . Page Setup...
,Page Setup* (Seiteneinstellung) die
Seitenausrichtung. Prirtt Previesw
Print... Ctrl+P ' @
279U-0{‘!5
Die Dialogfelder fir ,Print" (Drucken) und T D |
,Page Setup” (Seite einrichten) hangen von Prrin
dem von lhnen VerWendeten DrUCker ab' Mame: Generic / Text Only Properties. ..
2. Klicken Sie auf Page Setup... (Seite Sleft ks
elanChten) Type: Genernic / Text Only
’ Where:  LPT1:
Comment: [ Print to file
Frint range
Al

@ —

Page Setup | Frint Preview I 0K | Cancel Help

2080018

3. Wahlen Sie die Druckparameter. Page Setup ™

e

’-?:--;‘-_—'.:!-'_::»-v- a

e
Paper h
Size: A
Source: |Automatically Select j
Orientation Marging [inches)

& Portrat teit [000 [ migne oo [
" Landscape Top WE B ottom; WE : :

Palette View

{« Color * Full-Screen

" Calor (Ink Saver Mode] [~ Hide Menu/T oolbar
£ Black &'white " Graticule(z) Only

[ Set Front Panel Print Button to Save
/

Frirt F'review...| 0K | Cancel| Frirtt... | Help |

2980019
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Ausflihren von Anwendungssoftware

Jede Anwendung kénnen Sie zehn Mal kostenlos auf lhrem Gerat testen. Diese Anwendungen bieten
anwendungsspezifische Messlésungen. Einige Beispiele sind im Folgenden beschrieben. Eventuell sind zusétzliche Pakete
erhaltlich. Einige Anwendungen sind auf Ihrem Gerat moglicherweise nicht verfligbar. Weitere Informationen erhalten Sie
von |hrem Tektronix-H&ndler oder auf unserer Website unter www.tektronix.com.

Ermitteln Sie Lese- und Schreibvorgange von DDR1, LP-DDR1, LP-DDR2, LP-DDR3, DDR2, DDR3, DDR4, DDR3L,
GDDR3 und GDDR5 automatisch mit der DDRA-Speicherbusanalyse.

Messen Sie komplexe Taktsignale, digitale Signale und serielle Datensignale mithilfe von DJA DPOJET Jitter and Eye
Diagram Analysis, Advanced. DPOJET Essentials gehort zum Standardlieferumfang aller Modelle.

Verwenden Sie D-PHY zur Uberpriifung, Charakterisierung und fiir den Konformitatstest bei MIPI D-PHY Transmitter
(Option DJA erforderlich).

Priifen Sie die Konstruktion des IC, der Hauptplatinen und der Grafikkarte mit der DSPT-Software fiir
Anschlusskompatibilitat.

Verwenden Sie die Software fiir Konformitatstestiésungen DVI fiir Tests der Konformitat von physischen DVI-Schichten.

Stellen Sie Fehler in schnellen Hochgeschwindigkeitsstandards mit ERRDT Frame and Bit Error Rate Detector
(Erkennung der Frame- und Bitfehlerrate) fest (Option ST6G erforderlich).

Fuhren Sie mit ET3 Konformitatstests fir 10/100/1000 Base-T und Ethernet aus.
Mit dem Programm zur HDMI-Kompatibilitatsprifung HT3 wird die HDMI-Konformitat bei =4 GHz-Modellen gepriift.
Verwenden Sie HT3DS HDMI Direct Synthesis for HDMI 1.4 (HT3 erforderlich) zur HDMI-Analyse.

Vergleichen Sie mithilfe der LT-Signalgrenzwertpriifung ein erfasstes Signal mit den von Ihnen festgelegten
Toleranzgrenzen.

MOST Essentials dient zur Priifung der elektrischen Kompatibilitat und zum Debuggen bei MOST50 und MOST150.

Verwenden Sie die MTH-Kommunikationssoftware flir Maskentests zum Testen der Maskenkonformitat bei Modellen
mit >4 GHz.

Die Kommunikationssoftware fiir Maskentests MTM steht flir das Testen der Maskenkonformitat bei Modellen mit
<4 GHz zur Verfiigung.

Verwenden Sie fiir Gen3 den PCE3 PCI-Express-Konformitatstest. Verwendet mit DPOJET.

Verwenden Sie fiir Gen1 und Gen2 den PCE-Konformitatstest. Lasst sich sowohl mit DPOJET als auch mit RTE
verwenden.

Verwenden Sie die Software fiir Leistungsmessungen PWR, um Leistungsverluste in den Schaltnetzteilen und
magnetischen Bauteilen schnell zu messen und zu analysieren.

Verwenden Sie die Analyse fir serielle DatenlinksSLA undSLE, um serielle Datenkanale zu emulieren, eine Fixture
auzubetten und um eine Senderentzerrung hinzuzufiigen oder zu entfernen. SLA bietet die Verarbeitung von Signalen
mit Entzerrungen.

Mit SR-810B wird das serielle Triggern und Analysieren von 8B10B-Signalen ermdglicht.
Nehmen Sie die serielle Triggerung und Analyse von MIL-STD-1553-Signalen mit SR-AERO vor.

SR-AUTO dient zur seriellen Triggerung, zum Debuggen, Dekodieren und zur Analyse von CAN-, LIN- und
FlexRay-Signalen.
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m  Serielles Triggern und Analysen von RS-232/422/485/UART-Signalen wird mithilfe von SR-COMP ermdglicht.
= Mit SR-DPHY konnen serielle MIPI-DSI1- und MIPI-CSI2-Analysen durchgefiihrt werden.

= Mit SR-EMBD wird das serielle Triggern und Analysieren von 12C- und SPI-Signalen erméglicht.

B Nehmen Sie die serielle Analyse von Ethernet-Signalen mit SR-ENET vor.

®m  Fir Konformitatstests und die Analyse serieller Daten verwenden Sie SR-PCIE (ST6G fiir die serielle Triggerung
erforderlich).

= SR-EMBD dient zum seriellen Triggern und Analysieren von USB-2.0- und USB-3.0-Signalen.

B Triggern und dekodieren Sie mit Hilfe der Software zum Triggern von Bitmusterprotokollen ST1G oder ST6G 8 B/10
B-Daten auf High-Speed-Bitmuster- oder Datenprotokollen. Protokolltriggern bis 6.25 GS/s.

B Verwenden Sie die Spektralanalyseanwendungen SVP, SVM und SVE, um Breitbandschaltungen zu iiberpriifen
und Breitband-Spektralereignisse zu charakterisieren.

®  Verwenden Sie SVO fir flexible OFDM-Analysen, SVE erforderlich.
= \erwenden Sie SVT zum Einstellen von Zeitmessungen (Frequenz und Phase), SVE erforderlich.
= Verwenden Sie USB, um USB 2.0-Signale, einschlieRlich Maskentests und parametrischer Tests zu charakterisieren.

= Verwenden Sie USB3 zum Uberpriifen, Charakterisieren, Debuggen und Durchfiihren von Kompatibilitatspriifungen von
USB 3.0-Systemen (Option DJA erforderlich).

®m  Verwenden Sie VET zur Aktivierung der visuellen Triggerung und Suche.

= Verwenden Sie XGBT fiir den elektrischen Konformitétstest der physikalischen Schicht (PHY) des physikalischen
Medienzugangs (PMA) 10 GBASE-T Ethernet.

Zur Installation der Anwendungssoftware
verfahren Sie wie in der dazugehdrigen
Anleitung beschrieben. Um die Software
auszufiihren, wahlen Sie zuerst Analyze
(Analysieren) und anschliefend die
Anwendung aus.

| Analyze | Utilities | Help n

Search...
Mark...

USB2.0 Test Package
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Anwendungsbeispiele

Dieser Abschnitt enthalt Beispiele, wie das Gerat bei allgemeinen Fehlerbehebungsaufgaben eingesetzt und sein
Einsatzbereich ausgedehnt werden kann.

Erfassen von intermittierenden Anomalien

Eine der schwierigsten Aufgaben von Konstrukteuren ist das Ermitteln der Ursachen von intermittierenden Fehlern. Wenn
Sie wissen, nach welchem Typ von Anomalie Sie zu suchen haben, ist es leicht, die erweiterte Triggerfunktion des
Oszilloskops so zu konfigurieren, dass die Anomalie isoliert werden kann. Wenn Sie jedoch nicht wissen, wonach Sie suchen
sollen, kann es eine auBerordentlich miihselige und zeitaufwandige Aufgabe sein, selten auftretende Anomalien zu finden,
insbesondere angesichts der niedrigen Signalerfassungsrate bei traditionellen Digitalspeicher-Oszilloskopen.

Digital-Phosphor-Oszilloskope, die mit der DPX-Technologie ausgestattet sind, weisen einen auBerordentlich schnellen
Erfassungsmodus auf, der als ,FastAcq" bezeichnet wird, mit dem Sie in Sekunden- oder Minutenschnelle solche Anomalien
finden kénnen. Ein normales Digital-Speicheroszilloskop (DSO) wiirde Stunden oder Tage bendtigen, um dasselbe
Ereignis zu finden.

Gehen Sie folgendermafien vor, um intermittierende Anomalien zu erfassen.

1. SchlieBen Sie den Tastkopf an die Quelle
des Eingangssignals an.

@
NV

2590-040

2. Driicken Sie Auto-Setup.

@

Defadt

Co] Jome ][

( Horizontal
Position
Mumvlew
o :
=

1733018

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

Single

Autoset @

Trigger

1RO

2790-036

Serien MSO5000B und DPO5000B
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3. Wahlen Sie Display > Display
Persistence > Infinite Persistence

Display | Cursor | Messure

(Anzeige > Nachleuchten der Anzeige > ey e
Unendliche Nachleuchtdauer). In Eppearance..
diesem Beispiel suchen Sie nach einem Eoreen Test..
Taktsignal. Nachdem Sie das Signal et @
1 bis 2 Minuten beobachtet haben gobors.
und bevor Sie das Problem anderswo Display Style y
suchen, gehen Sie zu Schritt 4. Display Persistence Reset Persistence
Digplay Formsat ¥ [ml | Infirite Persistence
Wigveform Interpolation ¥ Yatiakle Persistence
Graticule Styls 4 Mo Persistence
Record Yiew Palette 4 Persistence Controls...
FastAocoinfmDB Palete L4 1733-203
4. Driicken Sie FastAcq
(Schnellerfassung). @
Intensity
@ { FastAcg
| Trigger B

1733-217

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

@

Wave Inspector
FastAcq

(Measure‘ ‘ Search‘ ‘ DPX>

2790-037

Serien MSO5000B und DPO5000B

5. Suchen Sie Glitches, einmalige oder
andere zuféllige Anomalien in dem
Signal. In diesem Beispiel wurde mittels
FastAcq ein positiver Glitch von =300 ns
Dauer nach nur wenigen Sekunden
entdeckt.

1733-204
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6. Um auf dem in Schritt 5 gefunden Glitch
zu triggern, wahlen Sie Glitch Setup...
(Glitch-Einstellung...) aus.

7. Wabhlen Sie die entsprechende Polaritat
aus.

8. Klicken Sie auf Level (Pegel), und legen
Sie dann in Abhangigkeit davon, was Sie
in Schritt 5 gefunden haben, den Pegel
fest.

9. Klicken Sie auf Width (Impulsbreite), und
legen Sie dann in Abhangigkeit davon,
was Sie in Schritt 5 gefunden haben, die
Impulsbreite fest.

Uberpriifen Sie die HF-Filterung, wenn
Sie mgchten, dass das Triggersystem ein
Hochfrequenzburst als einen einzelnen
Impuls behandelt.

10. Klicken Sie auf E-mail on Trigger On

(Senden einer E-Mail beim Auslosen A Event
des Triggers Ein). (Siehe Seite 91,
Einrichten von ,,Uber Ereignis per E-Mail -=B Seq

benachrichtigen®.)

1733-206

11. Driicken Sie Single (Einzeln), um auf
einem einzelnen Glitch zu triggern.

Default Intensity
Aubset Selup
OO E = G &)
@ pPush -G [ Horizontal [ Trigger B

1733-213

Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C und DPO7000C

Single ¢ .

Trigger

2790-038

Serien MSO5000B und DPO5000B

Benutzerhandbuch fiir die Serien MSO/DPO70000DX, MSO/DPO70000C, DPO7000C und MSO/DP0O5000B 179



Anwendungsbeispiele

Verwendung des Erweiterten Desktops und der OpenChoice-Architektur zum
effizienten Erstellen von Dokumentationen

Ingenieure missen haufig ihr Laborarbeiten flir kiinftige Nachweise dokumentieren. Nutzen Sie die OpenChoice-Architektur,
um Ihre Arbeit in Echtzeit zu dokumentieren, statt Bildschirmdarstellungen und Signaldaten auf einer CD oder einem
USB-Speichergerat zu speichern und erst spater einen Bericht zu erstellen.

Gehen Sie folgendermalen vor, um das Gerat zum Mittelpunkt des Entwurfs- und Dokumentationsprozesses zu machen.

HINWEIS. Bei 64-bit-Systemen benétigen Sie 64-bit-kompatible Gerétetreiber und Anwendungssoftware.

1. Laden Sie Microsoft Word oder Excel auf
dem Gerat.

2. SchlieRen Sie einen zweiten Monitor
an. (Siehe Seite 11, Hinzufiigen eines
zweiten Monitors.)

2790-039

3. Offnen Sie Microsoft Word, und ziehen
Sie anschlieffend das Word-Fenster auf

den erweiterten Desktop. —
Word

®

1733-230

4. Klicken Sie auf TekScope, um das
Anwendungsprogramm des Geréats
wiederherzustellen. 1733176

| EE TekScops
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5. Wahlen Sie Edit > Select for Copy
> Full Screen (bitmap) (Bearbeiten
> Zum Kopieren auswéhlen > Ganzer Unelo Last Autoset @
Bildschirm (Bitmap)) aus.

| Edit | “ertical Hariz/ag

Copy Clr+C

Clear Data

Select for Copy B | Eull Screen (hitmagp)
Copy Setup... Graticule (hitmap)

Wiavefarm (data)

Measurement (data)
1733179
6. Driicken Sie STRG+C.

7. Klicken Sie im Word-Dokument auf die Stelle, an der Sie die Bildschirmdarstellung einfligen méchten, und driicken Sie
danach STRG+V.

Schnelltipps

= Mit dem Geréat wird eine Reihe von OpenChoice-Softwaretools geliefert, die dazu bestimmt sind, maximale Effizienz und
Anschlussfahigkeit zur restlichen Entwurfsumgebung sicherzustellen.

Triggern auf Busse

Sie konnen mit dem Gerat auf Bussen der Typen 12C, SPI, RS-232/422/485/UART, MIPI DSI-1, MIPI CSI-2, 8B/10B, USB,
CAN und auf parallelen Bussen triggern. Das Gerat kann sowohl Informationen der physischen Schicht (als analoge Signale)
als auch der Protokollebene (als digitale und symbolische Signale) anzeigen.

HINWEIS. Einige Triggerarten stehen bei manchen Geraten nicht zur Verfiigung.

Gehen Sie fiir detaillierte Bus-Triggerung wie folgt vor: (Siehe Seite 83, Triggerung auf einen parallelen Bus.) und (Siehe
Seite 86, Triggerung auf einen seriellen Bus.)

So stellen Sie den Bustrigger ein:

1. Wahlen Sie Vertical > Bus Setup.
(Vertikal > Buseinstellungen) Vertical | HorizlAcg | Trig |

Vertical Setup...

Bus Setup... @

Zoom Contrals...

Micmlaw FinOF
2980-025
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2. Wahlen Sie einen Bustyp.

3. Wenn Sie den Bustyp Serial (seriell)
ausgewahlt haben, wahlen Sie den Typ
des seriellen Busses. | « TR I

SDA ch2 [ 500mV

4. Legen Sie die Komponenten fest.

2080074

5. Wahlen Sie Trig > Bus Setup (Trigger >
Buseinstellungen).

AEvent (Main) Trigger Setup...

A-BTrigger Sequence...

\/\/\

Logic State...
Comm Setup...

Serial Pattern Setup...

Bus Setup. ..

6. Waéhlen Sie den von Ihnen eingerichteten
Bus.

7. Wahlen Sie Trigger On (Trigger Ein),
um den gewtinschten Trigger flir das
Merkmal auszuwéhlen.

2980-075

8. Je nach Einstellung von Trigger On
(Trigger Ein) miissen Sie mdglicherweise
noch weitere Auswahlen vornehmen.

Triggern bei Video-Signalen
Das Gerét unterstiitzt das Triggern auf NTSC-, SECAM-, PAL- und hochauflésende Signale.

So verwenden Sie die Videohalbbilder fir die Triggerung:

HINWEIS. Der Triggertyp Video ist nur bei Geréten der Serien DPO7000C, MSO5000B und DPO5000B verfiigbar.
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1. Wahlen Sie Trig > A Event (Main)
Trigger Setup... (Trigger > Einstellung

Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) aus. & Evert (Main) Trigger Setup...

Dizplay Cursar MeazLre b

A - B Triguer Sequence...

B Evert (Delayed) Trioger Setup...

1733-068

2. Legen Sie Art und Quelle fiir den Trigger - Video

A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event" o
(Ereignistrigger A) fest. - o
Wabhlen Sie Format > 525/NTSC aus. ﬂ
B Event
— s25nTSC | v
We
[Normal | ¥ |

1733193

3. Wahlen Sie Trigger On > Field (Trigger
Ein > Halbbild) aus.
Wahlen Sie das Halbbild Odd
(Ungerade), Even (Gerade) oder All
(Alle) aus.

iseioed

Triggerung auf Zeilen

So (iberpriifen Sie die Videozeilen im Halbbild:
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1. Wahlen Sie Trig (Trigger) > A Event

Tric Dizplay Cursar Measure |

(Main) Trigger Setup...(Einstellung O || she =rsot o2
Ereignistrigger A (Haupt-Trigger)...) &, Evertt (Main) Trigger Setup...
aus. .

A - B Trigoer Sequence...

B Evert (Delayed) Tringer Setup. .

1733-06
2. Legen Sie Art und Quelle fiir den Trigger - Video

A-Trigger auf der Registerkarte ,A Event" o
(Ereignistrigger A) fest. - o
Wahlen Sie Format > 525/NTSC aus. ﬂ
B Event
— s25nTSC | v
We
[Normal | ¥ |

1733193

3. Wahlen Sie Trigger On > All Lines
(Trigger Ein > Alle Zeilen) aus.

By me v

1733285
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Korrelieren von Daten zwischen einem Tektronix Oscilloscope und einem
Logikanalysator

Fast jedes Design ist ein Hochgeschwindigkeitsdesign mit schnellen Taktsignalflanken und hohen Datenraten. Bei solchen
Designs mussen Sie die analogen Eigenschaften digitaler Hochgeschwindigkeitssignale in Relation zu den komplexen
digitalen Ereignissen in der Schaltung sehen. iView ist Ihr Fenster zur digitalen und zur analogen Welt. Die Funktionen
von iView integriert die Daten aus Tektronix-Logikanalysatoren nahtlos in Tektronix-Oszilloskope und sorgt automatisch
fiir deren zeitliche Korrelation. Dadurch wird es moglich, analoge Signale vom Oszilloskop per Mausklick an die Anzeige
des Logikanalysators zu iibertragen. Dann kdnnen Sie die zeitkorrelierten analogen und digitalen Signale nebeneinander
anzeigen und auf diese Weise Quellen von Glitches und andere Probleme ermitteln.

Mit dem externen iView-Oszilloskopkabel kdnnen Sie den Logikanalysator an ein Tektronix-Oszilloskop anschlieten und so
die Kommunikation zwischen den Instrumenten erméglichen. Der Assistent zum Hinzufligen von externen Oszilloskopen
ist tiber das System-Menii der Anwendung TLA verfligbar und leitet Sie durch den Anschluss des iView-Kabels zwischen
Logikanalysator und Oszilloskop.

Zusatzlich steht lhnen ein Setup-Fenster zur Verfligung, in dem Sie die Oszilloskop-Einstellungen iiberpriifen, andern und
testen kdnnen. Vor dem Erfassen und Anzeigen eines Signals miissen Sie mit Hilfe des Assistenten zum Hinzufligen von
externen Oszilloskopen zwischen dem Tektronix-Logikanalysator und dem Oszilloskop eine Verbindung herstellen.

1. Waéhlen Sie im System-Menu des Tools Windaw _Help
Logikanalysators Add iView External Run System crl+R
: Repetitive
Oscﬂloscope... Status Monitor Ctrl+M

System Properties

System Trigger...

System Configuration...
System Inter-probing...
Repetitive Froperties...

PG Run Properties ...
Symbols...

Calioration and Diagnostics...

Lock Data Windows...

Add View External Oscilloscope... —
Delete iView External Oscilloscope

Add Data Source...

Options...

1733-231

2. Wabhlen Sie Ihr Oszilloskop-Modell aus. Add Viw External Osclloscope

3. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm, und klicken Sie dann auf
Next (Weiter).

4. In der Dokumentation des
Tektronix-Logikanalysators finden
Sie weitere Informationen zur Korrelation
von Daten zwischen einem Oszilloskop
und einem Logikanalysator.

= 1733-232
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Reinigung

Gehen Sie beim Reinigen des Gerats folgendermalien vor. Wenn eine weitere Reinigung erforderlich ist, lassen Sie Ihr
Gerat von qualifizierten Kundendienstmitarbeitern warten.

Reinigung von aufen

Saubern Sie die AuRenflachen des Gehauses mit einem trockenen, fusselfreien Tuch oder mit einer weichen Birste. Wenn
sich nicht aller Schmutz entfernen lasst, verwenden Sie ein Stofftuch oder einen Lappen, das oder der in eine 75 %-ige
Isopropylalkohollésung getaucht wurde. Reinigen Sie mit einem Lappen die Engraume um Bedienelemente und Anschlisse.
Benutzen Sie keine Scheuermittel zum Reinigen des Gehauses.

Reinigen Sie den Schalter ,On/Standby* (Ein/Standby) mit einem angefeuchteten Reinigungstuch. Bespriihen oder
Befeuchten Sie den Schalter nicht direkt.

VORSICHT. Durch ungeeignete Reinigungsmittel, Reinigungsmethoden oder tiberméBige Krafteinwirkung kann das Gerét
A beschédigt werden. Verwenden Sie keine chemischen Reinigungsmittel, die die am Oszilloskop befindlichen Plastikteile
angreifen kbnnten. Verwenden Sie bei der Reinigung der Tasten auf der Frontplatte nur entionisiertes Wasser. Benutzen Sie
als Reinigungsmittel eine 75 %-ige Isopropylalkohollésung, und spiilen Sie mit entionisiertem Wasser. Bevor Sie ein anderes
Reinigungsmittel verwenden, lassen Sie sich von lhrem Tektronix Service Center oder einem Vertreter beraten.

Damit wéhrend der ufleren Reinigung keine Feuchtigkeit in das Gerét gelangt, verwenden Sie nur so viel Fliissigkeit, wie es
zum Anfeuchten des Tuchs oder Applikators erforderlich ist.
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Die neuesten Oszilloskop-Anwendungen und Versionen

Die neueste Version einer optionalen Anwendung, die Sie mit Ihrem Gerét bestellt haben, ist moglicherweise nicht auf lhrem
Gerat installiert. Sie konnen die neueste Software-Version schnell und einfach herunterladen.

Auf der Homepage der Tektronix-Website (www.tektronix.com) im Bereich Downloads konnen Sie die neueste
Software-Version herunterladen. Geben Sie den Anwendungsnamen im Textfeld MODELLNUMMER EINGEBEN ein und
wahlen Sie im Dropdown-Menii DOWNLOAD TYP AUSWAHLEN die entsprechende Software aus.

HINWEIS. Die Datei mit den Versionshinweisen auf der Website enthélt méglicherweise aktuellere Informationen als die
readme.txt-Datei, die Sie mit der ausfiihrbaren Datei heruntergeladen haben.

Sie konnen die Suchkriterien festlegen, indem Sie den Namen der Anwendung in das Textfeld MODELLNUMMER
EINGEBEN schreiben. Verwenden Sie beispielsweise das Wort DPOJET, um die neueste Version von DPOJET zu finden,
die Sie dann herunterladen kénnen.

Wenn Sie die Anwendung gemeinsam mit dem Gerat gekauft haben, erlaubt lhnen |hr Tektronix-Lizenzschlissel deren
Nutzung.

Folgen Sie bei einem Upgrade den Anweisungen, die Sie in der Readme.txt-Datei unter ,How to Install your new Tektronix
License Key" (So installieren Sie lhren neuen Tektronix-Lizenzschlissel) finden, um die Anwendung zu aktivieren.
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TPP0500 und TPP1000 500 MHz und 1 GHz 10X Passive Tastkopfe
Anweisungen

071-2809-xx

Copyright © Tektronix Inc. Alle Rechte vorbehalten.

Hinweise zur Bedienung

Die passiven Tastkdpfe TPP0500B & TPP1000 10X sind kompakte passive Tastkopfe mit 10-facher Dampfung, die fiir den
Gebrauch mit Tektronix-Oszilloskopen der Serien MSO/DP0O4000B & 5000B vorgesehen sind.

Die Tastkdpfe verflgen tiber keine Teile, die durch den Benutzer oder durch Tektronix ausgewechselt werden kénnen.

Verbindung des Tastkopfs mit dem Oszilloskop

Verbinden Sie den Tastkopf wie unten gezeigt mit dem Oszilloskop.

J A

. Y
KompensationsaUsgang
2809006
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Kompensieren des Tastkopfes
MSO/DPO5000B. Gehen Sie zum Kompensieren des Tastkopfs folgendermaRen vor:

1.
2.

SchlieBen Sie den Tastkopf an einen Kanal des Oszilloskops an.

Verbinden Sie den Tastkopf mit den Spannungstastkopfkompensationsanschliissen am vorderen Bedienfeld des
Oszilloskops.

Wahlen Sie Vertical > Probe Cal. (Vertikal > Tastkopfkalibrierung).
Wahlen Sie den Kanal aus, an den der Tastkopf angeschlossen ist.

Klicken Sie im Bereich Probe Compensation (Tastkopfkompensation) des Meniis auf Compensate Probe (Tastkopf
kompensieren).

WARNUNG. Um Stromschlage zu vermeiden, verbinden Sie ihn dabei nur mit dem Tastkopfabgleich-Signal auf dem
Z l 5 Oszilloskop.

Wenn die Tastkopfkompensation fehlschlagt, Uberpriifen Sie, dass die Signal- und Masseverbindungen an den Probe
Comp-Anschliissen auf dem Oszilloskop sicher sind. Uberprifen Sie auch, dass die Masseverbindung an der Tastkopfspitze
sicher ist, die feste Spitze oder die Federspitze am Tastkopf sicher angebracht ist und die Hakenspitze sicher mit der
Spitze verbunden ist.

Standardzubehor

Im Folgenden ist das Standardzubehér aufgefiinrt, das mit dem Tastkopf mitgeliefert wird.

WARNUNG. Um einen Stromschlag bei der Verwendung des Tastkopfs oder des Zubehédrs zu vermeiden, halten Sie das
Gerat immer am Fingerschutz des Tastkopfgehéuses oder des Zubehrs.

Eintrag Beschreibung

Hakenspitze
Driicken Sie die Hakenspitze auf die Tastkopfspitze

ﬁ@ und hangen Sie den Haken dann am Leiter ein

<A Neubestellung: Tektronix-Teilenummer
013-0362-XX
Mikro-Hakenspitze
Verwenden Sie diese Spitze bei Prifpunkten, die
aus Platzgriinden schwer zuganglich sind. Driicken

Sie die Hakenspitze auf die Tastkopfspitze und
hangen Sie den Haken dann am Leiter ein

Neubestellung: Tektronix-Teilenummer
013-0363-XX

2809-006
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Eintrag

Beschreibung

Feste Spitze
Diese Spitze ist am Tastkopf vorinstalliert.

Neubestellung: Tektronix-Teilenummer
206-0610-XX

Federspitze

Diese Spitze verfligt Gber eine Feder. Damit ist das
Testen von Leiterplatten auf Kompatibilitat méglich.

Neubestellung: Tektronix-Teilenummer
206-0611-XX

Erdungsleiter, mit Krokodilklemme

Befestigen Sie den Leiter an der Erdung des
Tastkopfs und dann an der Schaltkreiserdung.

Neubestellung: Tektronix-Teilenummer
196-3521-XX

Do not use on circuits

that exceed 30 Vrus
2710-011

Erdungsfedern

Befestigen Sie die Feder am Erdungsband
am Tastkopf, um Messungen an Priifpunkten
durchzufiihren, in deren Nahe sich Erdungen
befinden (<0,75 in, std; XXin, short).
Neubestellung: Tektronix-Teilenummern:
016-2028-XX (lang, je 2)

016-2034-XX (kurz, je 2)

Optionales Zubehor

190

Sie kénnen flr Ihren Tastkopf das folgende Zubehor bestellen.

Zubehor Tektronix-Teilenummer
Erdungsleiter mit Klemme, 15,24 cm 196-3198-xx
Erdungsleiter mit Krokodilklemme, 30,48 cm 196-3512-xx
MicroCKT-Prifspitze 206-0569-xx
Leiterplattenprifpunkt/PCB-Adapter 016-2016-xx
Kompakte Tastkopfspitze Leiterplattenpriifpunkt 131-4210-xx
Draht, Spule, 32 AWG 020-3045-xx
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Austauschen der Tastkopfspitze

Bestellen Sie Tektronix-Teilenummer 206-0610-xx flir eine neue feste Spitze oder Teilenummer 206-0611-xx fiir eine

neue Federspitze.

/N

/ 2710009

Ziehen Sie den Isolator und die neue Spitze vor Verwendung des Kopfs gut fest.

Spezifikationen

Tabelle 1: Elektrische und mechanische Spezifikationen

Merkmal TPP0500/B TPP1000
Bandbreite (-3 dB) 500 MHz 1 GHz
Systemanstiegszeit ( typisch) <350 ps <700 ps

Systemeingangskapazitat

Feste Spitze: 3,9 pF £0,3 pf
Federspitze: 5,1 pf £0,5 pf

Systemdampfungsgenauigkeit 10:1 £2.2%
Tastkopfwiderstand bei Gleichstrom 9,75 MQ +0,5%
Systemeingangswiderstand bei Gleichstrom 10 MQ £2 %
Ausbreitungsverzégerung ~5,67 ns
Maximale Eingangsspannung 300 Ve CAT I
Kabellange 1,3 m, £3 cm
Leistungskurven
106G SUN
16 > Do |
100 M N\ //— 20 |
\
10M 7130 |
1w b —40 |
E 100 \ N 50 3
= 10k \ O R 60 O
=t ) I ®
L SN0 !
£ 100 AN = &
N L
10 _——— -90
100 1k 10k 100k 1M 10M 100M 1G
Frequenz (Hz) 2803003
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1000

100

\
\
\

VAC eff

10

1
1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M 100M 1G
Frequenz (Hz) 2808004

Beachten Sie bei potentialfreien Messungen die oben abgebildete Leistungsminderungskurve der Referenzleitung.

Tabelle 2: Umgebungsspezifikationen

Technische Daten Beschreibung
Temperatur
Betrieb -15 °C bis +65 °C
Nicht in Betrieb -62 °C bis +85 °C
Luftfeuchtigkeit
Betrieb 5 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit bei maximal +30 °C
Nicht in Betrieb 5 % bis 45 % relative Luftfeuchtigkeit bei +30 °C bis maximal 50 °C
Hohe (iber NN
Betrieb 4,6 km (max.)
Nicht in Betrieb 12,2 km (max.)

Tabelle 3: Zertifizierungen und Einhaltung von gesetzlichen Vorschriften

Technische Daten Beschreibung

EC-Konformitatserklarung Die Konformitat wurde entsprechend den folgenden Spezifikationen nachgewiesen, die im
Amtsblatt der Europadischen Gemeinschaften verdffentlicht wurden:

Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG:
EN61010-031: 2002
Beschreibungen der Kategorie Produktbeispiele fiir diese Kategorie

Messkategorien CAT IIl (Kategorie Verteilerebene, feste Installationen
0

CAT Il (Kategorie Lokale Ebene, Gerate, tragbare Ausrlstung
I1)

CAT | (Kategorie 1) Stromkreise, die nicht direkt mit dem Stromnetz verbunden sind.

Belastungsgrad 2 Das Gerét darf nicht in Umgebungen betrieben werden, in denen leitende Verunreinigungen
vorhanden sind (vgl. IEC 61010-1). Nur fiir Verwendung in Innenrdumen.

Zusatzliche UL61010B-1, Erste Ausgabe & UL61010B-2-031, Erste Ausgabe

Sicherheitsnormen CAN/CSA-C22.2 Nr. 1010.1-92, & CAN/CSA-C22.2 Nr. 1010.2.031-94

IEC61010-031:2002
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Geriéterecycling. Dieses Gerat entspricht den Bestimmungen der Europdischen Union gemaf Richtlinie
2002/96/EG Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate. Weitere Informationen zu Recyclingmdglichkeiten finden
Sie im Abschnitt zu Support und Service auf der Tektronix-Website (www.tektronix.com).

Sicherheitshinweise

Beachten Sie zum Schutz vor Verletzungen und zur Verhinderung von Schaden an diesem Gerét oder an damit
verbundenen Geréten die folgenden Sicherheitshinweise. Verwenden Sie dieses Gerat nur gemal der Spezifikation, um
jede mdgliche Gefahrdung auszuschlieBen. UnsachgeméaRer Gebrauch des Tastkopfs oder des Zubehdrs kann zu Feuer
oder Stromschlagen fiihren.

Verhiitung von Branden und Verletzungen

Massenbezogene Oszilloskope verwenden. Mit der Referenzleitung dieses Tastkopfs diirfen keine Messungen in
massefreien Schaltungen vorgenommen werden, wenn massebezogene Oszilloskope verwendet werden (z. B. Oszilloskope
der Serien DPO, MSO und TDS). Die Referenzleitung muss immer geerdet sein (0 V).

SchlieRen Sie das Gerat ordnungsgemaRl an. Schliefen Sie den Tastkopfausgang am Messgerat an, bevor Sie den
Tastkopf mit dem Messpunkt verbinden. Trennen Sie den Anschluss des Tastkopfeingangs und den Tastkopf-Referenzleiter
vom Messpunkt, bevor Sie den Tastkopf vom Messgerat trennen.

Vermeiden Sie Stromschldge. Um Verletzungen und Todesfélle zu vermeiden, trennen oder schlieBen Sie keine
Tastkopfe oder Priifleitungen an, wéhrend diese mit einer Spannungsquelle verbunden sind.

Priifen Sie alle Angaben zu den Anschliissen. Beachten Sie zur Verhiitung von Bréanden oder Stromschlégen
die Angaben zu den Kenndaten und die Kennzeichnungen am Gerét. Lesen Sie die entsprechenden Angaben im
Geréatehandbuch, bevor Sie das Gerat anschliefien.

Vermeiden Sie Stromschlage. Uberschreiten Sie den Grenzwert des Tastkopf oder seines Zubehérs einschlieBlich
Messkategorie und Nennspannung nicht, wenn Sie Tastkopfzubehdr verwenden. Dabei ist der niedrigere der beiden
Werte ausschlaggebend.

Vermeiden Sie elektrische Uberlastungen. Zur Vermeidung von Verletzungs- oder Brandgefahren diirfen Sie
keine Potenziale an Eingange (auch die Referenzeingange) anschliefen, die gegenliber der Masse starker als das
Auslegungspotenzial fir diesen Eingang sind.

Vermeiden Sie offen liegende Kabel und betreiben Sie das Gerat nicht mit gedffnetem Gehause. Beriihren
Sie keine freiliegenden Anschllisse oder Bauteile, wenn diese unter Spannung stehen.

Uberpriifen Sie den Tastkopf und das Zubehér. Untersuchen Sie den Tastkopf und das Zubehér vor jedem
Gebrauch auf Schaden (Schnitte, Risse, Schaden am Tastkopfkérper, Zubehdr, Kabelummantelung etc.). Verwenden Sie
den Tastkopf nicht, wenn er beschédigt ist.
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Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder Nasse betreiben.
Nicht in Arbeitsumgebung mit Explosionsgefahr betreiben.
Sorgen Sie fiir saubere und trockene Produktoberflachen.

Sicherheitshinweise und Symbole in diesem Handbuch

In diesem Handbuch werden die folgenden Begriffe verwendet:

WARNUNG. Warnungen weisen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen hin, die eine Verletzungs- oder Lebensgefahr
Z ' S darstellen.

c VORSICHT. Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen aufmerksam, die zu Schdden am Gerét
oder zu sonstigen Sachschéden fiihren kénnen.

Symbole am Gerat. Am Gerét sind eventuell die folgenden Symbole zu sehen:

AN\

CAUTION
Refer to Manual

Tektronix-Kontaktinformationen

Website: www.tektronix.com
Telefonnummer: 1-800-833-9200
Adresse: Tektronix, Inc.

Abteilung oder Name (wenn bekannt)
14200 SW Karl Braun Drive

P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077

USA

E-Mail: techsupport@tektronix.com

Garantiehinweise

Garantiehinweise finden Sie unter www.tektronix.com/warranty
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P6616 logischer Mehrzwecktastkopf — Anleitung
071-2831-00
Copyright © Tektronix Inc. Alle Rechte vorbehalten.

Produktbeschreibung

Der logische Mehrzwecktastkopf PP6616 verbindet die Mixed-Signal-Oszilloskope von Tektronix der Serien MSO/DPO5000B
und MSO4000B mit digitalen Bussen und Signalen lhres Zielsystems. Der Tastkopf umfasst 16 Datenkanale auf zwei
Leitungssatzen (GROUP 1 und GROUP 2).

Die erste Leitung in jedem Satz hat eine blaue Isolierung, die anderen sieben sind grau. Alle Leitungen sind an der
Spitze geerdet. Sie kdnnen die Tastkopfleitungen separat mit dem Zielsystem verbinden oder die Leitungen mithilfe der
Tastkopfspitzenhalter gruppieren.

2831-001
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Verbindung des Tastkopfs mit dem Oszilloskop
Verbinden Sie den Tastkopf wie unten gezeigt mit dem Oszilloskop.
1. Stecken Sie den Tastkopf mit dem Schild nach oben in den Anschluss am Oszilloskop.

2. Wenn Sie den Tastkopf entfernen mochten, driicken Sie auf die Tasten an der Seite und ziehen Sie den Tastkopf heraus.
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Anhang D

Verbindung des Tastkopfs mit dem Schaltkreis

Verbinden Sie den Tastkopf mithilfe der Anschllisse und Adapter, die auf der Riickseite dieser Anleitung abgebildet sind, mit
dem Schaltkreis Wahlen Sie die Methode aus, die fiir lhre BedUrfnisse am besten geeignet ist, und gehen Sie dann weiter
zum Abschnitt ,Einstellung des Tastkopfs".

Einstellung des Tastkopfs
Um die Parameter fir digitale Kanéle einzustellen und anzuzeigen gehen Sie folgendermafen vor:

Wahlen Sie bei Geraten der Serie MSO/DP0O5000B Vertical>Digital Setup (Vertikal > Digitale Kanale einrichten) aus oder
driicken Sie die Taste D15-D0.

Driicken Sie bei Geréten der Serie MSO4000B die Taste D15-D0.
Die unten aufgefiihrten Parameter konnen fir jeden digitalen Kanal eingestellt werden:
B Spannungsschwellenwert und vertikale Position (der Standardschwellenwert ist 1,4 V)
m  Signalhdhe und -position (einmal fiir alle 16 Kanéle einstellen)
®  Kanalbezeichnung
Um Buseigenschaften einzustellen und anzuzeigen, gehen Sie folgendermafen vor:

Verwenden Sie bei Geraten der Serie MSO/DPO5000B die Bedienelemente im Menu ,Bus Setup® (Einrichten von
Bussen).

Driicken Sie bei Geraten der Serie MSO4000B die Tasten B1 bis B4.
Der Bildschirm Gerateeinstellungen ermdglicht lhnen, Buseigenschaften einzustellen und anzuzeigen, wie etwa:
= Takityp
m  Bustyp (seriell oder parallel)
B Busbreite
®  Anzeigeformat (Hex, Binar oder ASCII-Symbole)

Fur manche Oszilloskop-Modelle gibt es Informationen zum Einrichten paralleler Busse. Bei anderen Bussen als SPI und
12C miissen Sie die entsprechende Option haben. Informationen zur Bezeichnung und Bestellung finden Sie im Handbuch
des Oszilloskops oder im Produktdatenblatt.
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Funktionstest
Die logische Aktivitat wird sofort auf allen angeschlossenen, aktiven Kanalen angezeigt. Wenn Sie kein aktives Signal sehen:
1. Drlicken Sie auf die Taste Trigger.
2. Wahlen Sie als Triggertyp Flankentriggerung aus.
3. Wahlen Sie den Kanal aus, den Sie als Quelle einstellen.
4. Dricken Sie bei Geraten der Serie MSO4000B die Taste Autoset (Autom. Einstellung).

Wenn Sie kein aktives Signal sehen, versuchen Sie einen anderen Tastkopfkanal (oder einen analogen Tastkopf), um die
Schaltkreisaktivitat am Priifpunkt zu Gberpriifen.

Typische Anwendung
1. Verwenden Sie den Tastkopf P6616 zum Anzeigen digitaler Signale auf einem Systembus.

2. Verwenden Sie einen analogen Tastkopf wie etwa den passiven Tastkopf TPP0500/B oder TPP1000, um analoge
Signalinformationen anzuzeigen.
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Zubehor
Im Lieferumfang des Tastkopfs ist das folgende Standardzubehér enthalten, das auf der nachsten Seite abgebildet ist.
Ele-
ment Beschreibung Menge Teilenummer
— Zubehdrsatz logischer Tastkopf Element 1-6 020-2662-XX
1 Verlangerung Erdungsspitze 1 Satz mit 20 020-2711-XX
2 Tastkopfspitze 1 Satz mit 10 131-5638-11
3 IC-Anschlussklemme 1 Satz mit 20 020-2733-XX
4 Tastkopfspitzenhalter je? 352-1115-XX
5 8" Masseleitung 1 Satz von 2 020-2713-XX
6 3" Masseleitung 1 Satz mit 8 020-2712-XX

Anleitung 1 je1 071-2831-XX

1 Anleitungen sind im Lieferumfang des Tastkopfs enthalten, im Lieferumfang des Zubehdrsatzes jedoch nicht. Die Anleitungen kdnnen unter

www.tektronix.com/manual heruntergeladen werden.

Sie kénnen fir Ihren Tastkopf das folgende optionale Zubehdr bestellen.

Beschreibung

Teilenummer

P6960 Tastkopf D-MAX-Adapter Grundflache zu Kopfstecker

NEX-P6960PIN
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Spezifikationen
Tabelle 4: Elektrische und mechanische Spezifikationen
Merkmal Beschreibung
Eingangskanale 16 digitale
Eingangswiderstand 100 kQ £1,0 %
Eingangskapazitat 3,0 pF
Eingangssignalschwankung
Minimum 400 mV p-p
Maximale 30 V p-p, <200 MHz (zentriert um die Schwellenwertspannung) an der
Tastkopfspitze
10 V p-p, 2200 MHz (zentriert um die Schwellenwertspannung) an der
Tastkopfspitze
Maximales zerstérungs-freies +42V

Eingangssignal
Benutzerdefinierter Schwellenwertbereich 40V

Minimale erkennbare Pulsbreite 1ns
Laufzeitunterschiededigitaler Kanale 200 ps
Tastkopflange 1,3m

Tabelle 5: Umgebungsspezifikationen

Merkmal Beschreibung
Temperatur
Betrieb 0 °C bis +50 °C
Nicht in Betrieb -55 °C bis +75 °C
Luftfeuchtigkeit
Betrieb Rel. Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 %
Nicht in Betrieb 10 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit
Hdhe tber NN
Betrieb 4,6 km (max.)
Nicht in Betrieb 15 km (max.)

Geréterecycling. Dieses Gerat entspricht den Bestimmungen der Européischen Union gemaR Richtlinie
2002/96/EG Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate. Weitere Informationen zu Recyclingmdglichkeiten finden
Sie im Abschnitt zu Support und Service auf der Tektronix-Website (www.tektronix.com).
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Sicherheitshinweise

Verwenden Sie diesen Tastkopf nur geman der Spezifikation, um jede mdgliche Gefahrdung auszuschlieRen.

SchlieRen Sie das Gerat ordnungsgemaR an. SchlieBen Sie den Tastkopfausgang am Messgerat an, bevor Sie den
Tastkopf mit dem Messpunkt verbinden. Trennen Sie den Anschluss des Tastkopfeingangs und der Tastkopferdung vom
Messpunkt, bevor Sie den Tastkopf vom Messgerét trennen.

Priifen Sie alle Angaben zu den Anschllissen. Beachten Sie zur Verhiitung von Branden oder Stromschlégen
die Angaben zu den Kenndaten und die Kennzeichnungen am Gerat. Lesen Sie die entsprechenden Angaben im
Geratehandbuch, bevor Sie das Gerat anschlieflen.

Nicht ohne Abdeckungen betreiben. Berlihren Sie keine freiliegenden Anschliisse oder Bauteile, wenn diese unter
Spannung stehen.

Vermeiden Sie offenliegende Kabel und Anschliisse. Berlihren Sie keine freiliegenden Anschliisse oder Bauteile,
wenn diese unter Spannung stehen.

Bei Verdacht auf Funktionsfehler nicht betreiben. Wenn Sie vermuten, dass das Gerat beschadigt ist, lassen Sie
es von qualifiziertem Kundendienstpersonal Uberprifen.

Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder Nasse betreiben. Nicht in Arbeitsumgebung mit Explosionsgefahr betreiben.

Sorgen Sie fiir saubere und trockene Produktoberflachen.

Sicherheitshinweise und Symbole in diesem Handbuch

In diesem Handbuch werden die folgenden Begriffe verwendet:

WARNUNG. Warnungen weisen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen hin, die eine Verletzungs- oder Lebensgefahr
darstellen.

VORSICHT. Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen oder Verfahrensweisen aufmerksam, die zu Schaden am Gerét
oder zu sonstigen Sachschéden fiihren kénnen.

Symbole am Gerat. Am Gerét ist eventuell das folgende Symbol zu sehen:

AN\

VORSICHT
Beachten Sie die
Hinweise im Handbuch
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Tektronix-Kontaktinformationen

Website: www.tektronix.com
Telefonnummer: 1-800-833-9200
Adresse: Tektronix, Inc.

Abteilung oder Name (wenn bekannt)
14200 SW Karl Braun

Drive P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077

USA

E-Mail: techsupport@tektronix.com

Garantiehinweise

Garantiehinweise finden Sie unter www.tektronix.com/warranty.
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Verbindung des Tastkopfs mit dem Schaltkreis

Installieren Sie die Leitungen einzeln tber den Gruppiersr

. N N
Richten Sie die Leitungen aus .
. (stecken Sie sie in einen Kopfstecker mit g Q\\\;\\\
rechteckigen Pin-Anschlussen, um dies zu verelnfachen]\\ N \\\N\
RN AN
\0 NS

N
N
Schieben Sie den Gruppierer uber die Leitungen, W
um die Ruckhaltezapfen in die Kerben einrasten zu lassen.

@ Tastkopfspitze

Zaat004
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Index

A

Abrufen
einrichten, 167
Signale, 164
Abschlussspannung, 50
Abtastmodus, 41
Abtastung
Aquivalentzeit, 39
Echtzeit, 39
interpoliert in Echtzeit, 39
Abtastverfahren
definiert, 38
Action on event (Aktion bei Ereignis)
einrichten, 89
Amplitudenmessungen, 123
Analyse von Signalen, 121
Anhalten einer Erfassung, 44
Ansicht Anzeige, 23
Ansicht des hinteren Bedienfelds, 20
Ansicht des seitlichen
Bedienfelds, 20
Ansicht Frontplatte, 17
Ansicht Systemsteuerung, 25
Anwendungsbeispiele, 177
Anwendungssoftware, 175
Anzeige
art, 94
Farben, 102
Nachleuchten, 95
Objekte, 100
Trigger, 76
Ausschalten, 8
Auswéhlen eines Triggertyps, 71
Auto-Setup, 37
Auto-Setup riickgangig, 38
Automatischer Bildlauf, 106, 108
Automatischer Triggermodus, 69

B

B-Ereignisabtastung, 80
Bandbreitenbegrenzung, 50
BandbreitenvergroRerung, 48
Beispiele, 177
Benutzerdefinierte Farbpalette, 102
Benutzerdefinierte

Markierungen, 111

Benutzereinstellungen, 38
Betrieb mit zwei Monitoren, 11
Betriebsspezifikationen, 2
Betriebssystem wiederherstellen, 15
Bezeichnung, 98

Bildschirmtext, 98

Bus, 54

digitale Kanéle, 53
Bildlauf (iber gezoomte Signale, 106
Bildlauf iber gezoomte Signale

ausfihren, 108
Bildschirmabzug

speichern, 161
Bildschirmcursor, 131
Bildschirmtext, 98
Bus, 181

Einrichten eines Busses, 54

Einrichten eines parallelen

Busses, 57
Einrichten eines seriellen
Busses, 55
konfigurieren, 58
Busse, 181
C
CAN, 181
CAN-Trigger
definiert, 74
Cursormessungen, 131
D
Datum und Uhrzeit, 100
Diagnose, 31

Digitale Kanéle
analoge Charakteristiken, 62
einrichten, 53
Signaleingang, 52
Digitale Signale
speichern, 165
Display Remote (Remote-
Anzeige), 10
Dokumentation, xvii
Drehknopf
Verschieben, 110
Zoom, 109
Drucken, 174

E

E-Mail beim Auslésen des
Triggers, 90
Effektive Bitanzahl
erweitert, 42
Eingangskontrolle, 31
Einschalten, 6
Einzelfolge, 44
ENOB, 42
Erfassung
Abtastung, 38
Eingangskanéle und
Digitalisierer, 38
Erfassungsmodi
definiert, 41
Wechseln, 43
Erweiterte effektive Bitanzahl, 42
Erweiterter Desktop, 11, 180
ESD (elektrostatische Entladung)
vermeiden, 5
Exportieren Siehe Speichern

F

Farbpalette ,Monochrome gray*
(Monochrom grau), 102
Farbpalette ,Monochrome green*
(Monochrom griin), 101
Farbpalette ,Spectral grading*
(Spektralabstufung), 101
Farbpalette , Temperature grading
(Temperaturabstufung), 101
Farbpaletten, 101
FastFrame, 63
Frame Finder, 67
Fehlererkennung, 141
Fenster-Trigger
definiert, 73
Filter hinzufligen
vom Benutzer definierbar, 136
Flankentrigger
definiert, 73
Force trigger (Trigger erzwingen), 69

G

Gating, 127
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Gatterbreite und
Aufldsungsbandbreite, 140
Gerateeinstellung
abrufen, 167
speichern, 166
Gezoomte Signale sperren, 108
Glitch-Trigger
definiert, 73
Glitches
Erfassung, 41, 47,177
Triggern auf, 70
Grenzwertprifung, 152
GroRe Aufzeichnungslange
- Verwaltung, 109

H

H-Balken-Cursor, 131
Hardcopy, 174
Haupttrigger, 70, 76
Hi Res-Erfassungsmodus, 41
Hilfe, 29
Histogramm

speichern, 170
Histogramm-Einstellung, 133
Histogramm-Messungen, 124
Horizontale Markierungen, 105
Horizontale Position

definiert, 35

und mathematische

Signale, 137

Horizontale Verzdgerung, 93
Horizontaler Modus

Auswahl, 44
Horizontalskala

und mathematische

Signale, 137

Hullkurvenerfassungsmodus, 41

12C, 181

Impulsbreiten-Trigger
definiert, 73

Installation, 1

Interaktionen im Rollmodus, 51

Interpolation, 40, 97

iView, 185

K

Kalibrierung, 32

Kommunikation
Messungen, 126
Trigger, definiert, 74

Kontextment, 30

Kopieren, 172

Kopplung
Trigger, 70

L

Letzten Auto-Setup
zurlicksetzen, 38
Lineare Interpolation, 97
Logikanalysator
Korrelieren von Daten, 185

M
MagniVu, 61
Markieren, 111
Markierung, 112, 114
Markierung setzen/léschen
(Taste), 112
Maske
Auto-Setup, 149, 151
Autofit, 149
Grenzwerttoleranz, 150
Pass/Fail-Tests:, 150
speichern, 169
Maskentests, 148
Math
Editor, 135
Farben, 103
frei wahlbare Filter, 136
Signale, 135
Mehrere Zoombereiche, 105
Meniis, 30
Messungen, 121
anpassen, 127
Cursor, 131
definiert, 123
Genauigkeit, 38
Kommentar, 129
Referenzpegel, 130
Schnappschuss, 128, 129
speichern, 168
Statistik, 128
MIPI CSI-2, 181
MIPI DSI-1, 181
Mittelwerterfassungsmodus, 41
MultiView-Zoom, 103
Muster-Trigger
definiert, 73

MyScope
Bearbeiten, 160
Neues Steuerungsfenster, 154
Verwendung, 159

N

Nachleuchten

Anzeige, 95
Nachtrigger, 69, 70
Netzwerkverbindung, 10
Normal (Triggermodus), 69
Normale Farbpalette, 101

0]

Objekte
Anzeige, 100
anzeigen, 100
Online-Hilfe, 29
OpenChoice
Beispiel, 180
Overlay-Frames, 65

P

Palette ,FastAcq/WfmDB*, 101

Palette ,Record View" (Aufzeichnen
Anzeigen), 101

Parallel, 181

Pause, 110

Pinpoint-Trigger, 69

Punkte
Anzeige der aufgezeichneten

Signalpunkte als, 94

R

Rasterform ,Fadenkreuz®, 99
Rasterform ,Gitter”, 99
Rasterform ,Rahmen”, 99
Rasterform ,Voll*, 99
Rasterformen, 99
Rechtsklick-Meni, 30
Referenzfarben, 102
Referenzpegel, 130
Reinigung, 186
Reinigung von aulten, 186
Remote-Anzeige, 10
Rollmodus, 51
Runt-Trigger

definiert, 73
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S

Schnappschuss, 128, 129
Schnellerfassung, 47, 177
Segmentierter Speicher, 63
Sequentielle Triggerung, 76
Serielle Maskentests, 148
Serieller Anschluss, 181
Serienfehlererkennung, 141
Setup/Hold-Trigger
definiert, 74
Sicherheitsschloss,
Standardlaptop, 10
Sicherheitssperre, 10
Signal
abrufen, 164
analysieren, 121
benutzerdefinierte
Markierungen, 111
Cursor, 131
Darstellungsart, 94
Pause, 110
speichern, 162
suchen und markieren, 111
Verschieben, 109, 110
Wiedergabe, 110
Wiedergabe/Pause, 110
Zoom, 109
Signalaufzeichnung
definiert, 40
Signaldatenbank-
Erfassungsmodus, 41
Signaleingang, 34
Sin(x)/x-Interpolation, 97
Software
neuste Ausgabe, 187
optional, 175
Version, 187
Speichern
Bildschirmfotos, 161
einrichten, 166
Histogrammdaten, 170
Masken, 169
Messungen, 168
Signale, 162
Zeitstempel, 171
Speichern digitaler Signale, 165
Spektralanalyse, 138
Spektrale Math-Ausdriicke.
Fortgeschritten, 139
Sperren gezoomter Signale, 106

Spezifikationen
Betrieb, 2
Stromversorgung, 6
SPI, 181
Spitzenwerterfassungsmodus, 41
Standardeinstellung, 36
Starten einer Erfassung, 44
Statistik, 128
Statusleuchte ARM (ARMIERT), 75
Statusleuchte READY (BEREIT), 75
Statusleuchte TRIG'D
(GETRIGGERT), 75
Stoérrauschen, 41
Stromversorgung, 6
trennen, 9
Suche, 112, 114
Suchen, 111
Systemsteuerung, 17

T

Taste
D15-D0, 61
Markierung set-
zen/léschen, 112
Wiedergabe/Pause, 110
Taste D15-D0, 61
Tastkopf
Deskew, 38
Kalibrierung, 38
Kompensation, 38
P6616, 195
TPP0500, 188
TPP1000, 188
Timeout-Trigger
definiert, 73
Transition-Trigger
definiert, 73
Trennen des Geréts von der
Stromversorgung, 9

Trigger
Anzeige, 76
Arten, 73
Auswahl, 73
B-Ereignisabtastung, 80
E-Mail beim Auslésen des
Triggers, 90
erzwingen, 69
Flanke, 70
Holdoff, 69
Konzepte, 69
Kopplung, 70
Modi, 69
Nachtrigger, 69, 70
paralleler Bus, 83, 181
Pegel, 70
serieller Bus, 86, 181
Status, 75
visueller Trigger, 87
Vortrigger, 69, 70
Trigger zum Sperren von
Bitmustern, 73
Triggerereignis
definiert, 69
Triggerpegelmarker, 100
Triggerposition, 79

U

Uber Ereignis per E-Mail
benachrichtigen

_einrichten, 91

Ubersicht Bildschirmschnittstelle, 23

Unendliche Nachleuchtdauer, 95

vV

V-Balken-Cursor, 131
Variable Nachleuchtzeit, 95
Vektoren
Anzeige der Signale als, 94
Verfahren
Signale durchsuchen
und Markierungen
hinzufligen, 111
VergréRerte Bandbreite, 48
VergréRerung der DSP-
Bandbreite, 48
Vermeidung elektrostatischer
Entladung, 5
Verschieben, 109, 110
Drehknopf, 110
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Verstarkte Abtastungen
Anzeige der Signale als, 94
Vertikale Position, 35
Vertikale Position und
Auto-Setup, 38
Verzdgerter Trigger, 70, 76
Video
Zeilen, 183
Video-Trigger
definiert, 73, 74
Video-Triggern, 182
Visueller Trigger, 87
Vordefinierte Math-Ausdriicke, 135
Vordefinierte spektrale
Math-Ausdriicke, 138
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Vorgehensweise
MagniVu verwenden, 61
Verwalten von Signalen
mit groRerer
Aufzeichnungslange, 109
Verwenden von
Wave Inspector, 109
Vortrigger, 69, 70

W

Wave Inspector, 109

Weitere Messungen, 124
Weiterfihrende Dokumentation, xvii
Wiedergabe, 110
Wiedergabe-/Pause-Taste, 110
Wiedergabe-/Pausen-Modus, 110

X

X-T-Anzeigeformat, 96

X-Y-Anzeigeformat, 96
X-Y-Z-Anzeigeformat, 96

V4

Zeitmarken, 65
definiert, 63
Zeitmessungen, 124

Zeitstempel
speichern, 171
Zoom, 103, 109
Drehknopf, 109
RastergroRe, 110
Zoomrastergrofe, 104
Zubehér, 1
Zustandstrigger
definiert, 74
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