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Contacting Tektronix

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500,
Beaverton, OR 97077, USA

For product information, sales, service, and technical support:
In North America, call 1-800-833-9200.
Worldwide, visit www.tek.com to find contacts in your area.

Important safety information

This manual contains information and warnings that must be
followed by the user for safe operation and to keep the product
in a safe condition. To safely perform service on this product,
additional information is provided at the end of this section.

General safety summary

Use the product only as specified. Review the following safety
precautions to avoid injury and prevent damage to this product
or any products connected to it. Carefully read all instructions.
Retain these instructions for future reference.

Comply with local and national safety codes.

For correct and safe operation of the product, it is essential that
you follow generally accepted safety procedures in addition to
the safety precautions specified in this manual.

The product is designed to be used by trained personnel only.

Only qualified personnel who are aware of the hazards involved
should remove the cover for repair, maintenance, or adjustment.

Before use, always check the product with a known source to
be sure it is operating correctly.

This product is not intended for detection of hazardous voltages.

Use personal protective equipment to prevent shock and arc
blast injury where hazardous live conductors are exposed.

While using this product, you may need to access other parts
of a larger system. Read the safety sections of the other
component manuals for warnings and cautions related to
operating the system.

When incorporating this equipment into a system, the safety of
that system is the responsibility of the assembler of the system.

To avoid fire or personal injury

Use proper power cord. Use only the power cord specified for
this product and certified for the country of use.

Do not use the provided power cord for other products.

Ground the product. This product is grounded through the
grounding conductor of the power cord. To avoid electric
shock, the grounding conductor must be connected to earth
ground. Before making connections to the input or output
terminals of the product, ensure that the product is properly
grounded.

Do not disable the power cord grounding connection.

Power disconnect. The power cord disconnects the product
from the power source. See instructions for the location. Do
not position the equipment so that it is difficult to access the
power cord; it must remain accessible to the user at all times to
allow for quick disconnection if needed.

Connect and disconnect properly. Do not connect or disconnect
probes or test leads while they are connected to a voltage
source.

Use only insulated voltage probes, test leads, and adapters
supplied with the product, or indicated by Tektronix to be
suitable for the product.

Observe all terminal ratings. To avoid fire or shock hazard,
observe all ratings and markings on the product. Consult the
product manual for further ratings information before making
connections to the product. Do not exceed the Measurement
Category (CAT) rating and voltage or current rating of the
lowest rated individual component of a product, probe, or
accessory. Use caution when using 1:1 test leads because the
probe tip voltage is directly transmitted to the product.

Do not apply a potential to any terminal, including the common
terminal, that exceeds the maximum rating of that terminal.

Do not float the common terminal above the rated voltage for
that terminal.

Do not operate without covers. Do not operate this product with
covers or panels removed, or with the case open. Hazardous
voltage exposure is possible.

Avoid exposed circuitry. Do not touch exposed connections
and components when power is present.

Do not operate with suspected failures. If you suspect that
there is damage to this product, have it inspected by qualified
service personnel.

Disable the product if it is damaged, Do not use the product if it
is damaged or operates incorrectly. If in doubt about safety of
the product, turn it off and disconnect the power cord. Clearly
mark the product to prevent its further operation.

Before use, inspect voltage probes, test leads, and accessories
for mechanical damage and replace when damaged. Do not use
probes or test leads if they are damaged, if there is exposed
metal, or if a wear indicator shows.

Examine the exterior of the product before you use it. Look
for cracks or missing pieces.

Use only specified replacement parts.

Do not operate in wet/damp conditions. Be aware that
condensation may occur if a unit is moved from a cold to a
warm environment.

Do not operate in an explosive atmosphere.

Keep product surfaces clean and dry. Remove the input signals
before you clean the product.

Provide proper ventilation. To ensure proper cooling, keep the
sides and rear of the instrument clear of obstructions. Slots
and openings are provided for ventilation and should never
be covered or otherwise obstructed. Do not push objects into
any of the openings.

Provide a safe working environment. Always place the product
in a location convenient for viewing the display and indicators.
Avoid improper or prolonged use of button pads. Be sure your
work area meets applicable ergonomic standards.

Probes and test leads

Before connecting probes or test leads, connect the power cord
from the power connector to a properly grounded power outlet.

Keep fingers behind the finger guards on the probes.
Remove all probes, test leads and accessories that are not in use.

Use only correct Measurement Category (CAT), voltage,
temperature, altitude, and amperage rated probes, test leads,
and adapters for any measurement.

Beware of high voltages. Understand the voltage ratings for
the probe you are using and do not exceed those ratings. Two
ratings are important to know and understand:

B The maximum measurement voltage from the probe tip
to the probe reference lead

B The maximum floating voltage from the probe reference
lead to earth ground

These two voltage ratings depend on the probe and your
application. Refer to the Specifications section of the manual
for more information.

A WARNING. To prevent electrical shock, do not exceed the
maximum measurement or maximum floating voltage for
the oscilloscope input BNC connector, probe tip, or probe
reference lead.

Connect and disconnect properly. Connect the probe output
to the measurement product before connecting the probe

to the circuit under test. Connect the probe reference lead

to the circuit under test before connecting the probe input.
Disconnect the probe input and the probe reference lead from
the circuit under test before disconnecting the probe from the
measurement product.

Connect and disconnect properly. De-energize the circuit under
test before connecting or disconnecting the current probe.

Connect the probe reference lead to earth ground only.

Do not connect a current probe to any wire that carries voltages
above the current probe voltage rating.

Inspect the probe and accessories. Before each use, inspect
probe and accessories for damage (cuts, tears, or defects in

the probe body, accessories, or cable jacket). Do not use if

damaged.

Service safety summary

The Service safety summary section contains additional
information required to safely perform service on the product.
Only qualified personnel should perform service procedures.
Read this Service safety summary and the General safety
summary before performing any service procedures.

To avoid electric shock. Do not touch exposed connections.

Do not service alone. Do not perform internal service or
adjustments of this product unless another person capable of
rendering first aid and resuscitation is present.

Disconnect power. To avoid electric shock, switch off the
product power and disconnect the power cord from the mains
power before removing any covers or panels, or opening the
case for servicing.

Use care when servicing with power on. Dangerous voltages
or currents may exist in this product. Disconnect power,
remove battery (if applicable), and disconnect test leads
before removing protective panels, soldering, or replacing
components.

Verify safety after repair. Always recheck ground continuity
and mains dielectric strength after performing a repair.

Terms in product manuals

These terms may appear in the product manuals:

WARNING. Warning statements identify conditions or
practices that could result in injury or loss of life.

CAUTION. Caution statements identify conditions or
practices that could result in damage to this product or
other property.

Symbols and terms on the product
These terms may appear on the product:

B DANGER indicates an injury hazard immediately
accessible as you read the marking.

B WARNING indicates an injury hazard not immediately
accessible as you read the marking.

B CAUTION indicates a hazard to property including the
product.

sure to consult the manual to find out the nature of
the potential hazards and any actions which have
to be taken to avoid them. (This symbol may also
be used to refer the user to ratings in the manual.)

2 When this symbol is marked on the product, be

The following symbol(s) may appear on the product:
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CAUTION Protective Ground

Refer to Manual  (Earth) Terminal Chassis Ground  Standby



Operating requirements
Environment requirements

Characteristic Description
Operating 0 °C to +50 °C, with 5 °C/minute maximum
temperature gradient, noncondensing (NC), up to

3000 meter altitude
Operating 5% to 95% relative humidity (% RH) up to
humidity +30 °C

5% to 60% RH above +30 °C up to +50 °C, NC
Operating Up to 3000 meters (9842 feet)
altitude

Power requirements

Characteristic Description
Power source 100 Vac — 240 Ve £10% RMS, single phase
voltage
Power source 50/60 Hz over entire source voltage range
frequency 400 Hz (360 Hz to 440 Hz) for 115 Vac

(100 Vac— 132 Vac) RMS source voltage range
Power All models: 80 W maximum
consumption
Installation

Powering the unit
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Connect the supplied power cord to the rear-panel power
connector. Push the front panel power button to power the
oscilloscope on and off. To completely remove power from the
unit, disconnect the power cord.

Controls and connections

Read the TBS2000 Series Digital Storage Oscilloscopes User
Manual (Tektronix part number 077-1147-xx) for detailed
information about all product controls, the user interface, how
to take measurements, and warranty information.

Front panel

NOTE. Some control and connector positions are different
between the two- and four-channel models, but their functions
are the same.
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1. Use the Navigation controls to select menu items, set
values, display and move cursors, magnify a section of the
waveform and add marks (tags) to a waveform record. The
Mark functions are not now enabled, but will be available
in a future software update.

2. Use the Resource controls to open menus to select and
display automated measurements; save or recall setups,
waveforms, and screen images; set UI language, date and
time, network and Wi-Fi settings, and more.

3. Use the Trigger controls to set the trigger type, source
channel, trigger signal coupling, the signal’s trigger slope
(positive or negative), trigger level, and more.

4. Use the Horizontal controls set the acquisition mode,
waveform record length, horizontal scale (time per major
horizontal graticule and samples/second), and more.

5. Use the USB 2.0 Host port to insert a USB flash drive to
save and recall screen images, waveforms, and settings,
and install new oscilloscope firmware.

6. Use the TekVPI® probe input connectors to connect the
oscilloscope to the signal. The maximum measurement
input voltage is 300 Vrms, CAT 11.

A A symbol next to a measurement readout indicates a
signal over range condition (clipping). This is often caused
by waveforms that extend above or below the screen edge.
To get an accurate measurement readout, adjust the vertical
scale and/or position knob to show the entire waveform
on the screen.

7.  Use the Vertical controls to select a waveform to display,
open menus to set signal coupling, bandwidth, probe
attenuation and type; move the waveform up or down on
the screen; set the vertical scale factor (volts per vertical
graticule division); and more.

Copyright © Tektronix, Inc. All rights reserved.

Rear panel
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1. Aux Out. Sends a low to high transition when a trigger
occurs, to synchronize other test equipment.

2. LAN. Connects to a 10/100 Base-T local area network for
remote access.

3. USB (Host). Connects to USB flash drives to save or recall
waveforms and settings, or a Wi-Fi adapter for wireless remote
access.

4, USB (Device). Connects to a PC for remote control using
USBTMC protocol.

Cleaning

Use a dry, soft cotton cloth to clean the outside of the unit.
Do not use any liquid cleaning agents or chemicals that could
damage the case, controls, screen, markings or labels, or
possibly infiltrate the case.

Compliance

This section lists the EMC (electromagnetic compliance),
safety, and environmental standards with which the instrument
complies.

EMC compliance
EC declaration of conformity - EMC

Meets intent of Directive 2014/30/EC for Electromagnetic
Compeatibility. Compliance was demonstrated to the following
specifications as listed in the Official Journal of the European
Communities:

EN 61326-1, EN 61326-2-1. EMC requirements for electrical

equipment for measurement, control, and laboratory use.! 2 3
45

B CISPR 11 (Group 1, Class A)

®  IEC 61000-4-2; IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-4;
IEC 61000-4-5; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-11

B EN 61000-3-2:A1/A2; EN 61000-3-3

Mfr. compliance contact.
Tektronix, Inc.
PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, USA
www.tek.com

1 This product is intended for use in nonresidential areas only. Use in residential
areas may cause electromagnetic interference.

2 Emissions that exceed the levels required by this standard may occur when
this equipment is connected to a test object.

3 Equipment may not meet the immunity requirements of applicable listed
standards when test leads and/or test probes are connected.

4 For compliance with the EMC standards listed here, high quality shielded
interface cables that incorporate low impedance connection between the cable
shield and the connector shell should be used.

5 10 mV/division to 1 V/division: <0.2 division waveform displacement or
<0.4 division increase in peak-to-peak noise is allowed when the instrument
is subjected to fields and signals as defined in the IEC 61000-4-3 and IEC
61000-4-6 tests.

Australia / New Zealand declaration of conformity - EMC

Complies with the EMC provision of the Radiocommunications
Act per the following standard, in accordance with ACMA:

B CISPR 11. Radiated and Conducted Emissions, Group
1, Class A, in accordance with EN 61326-1 and EN
61326-2-1.

FCC -EMC

Emissions are within the limits of FCC 47 CFR, Part 15,
Subpart B for Class A equipment.

Safety compliance

This section lists the safety standards with which the product
complies and other safety compliance information.

EC declaration of conformity — low voltage

Compliance was demonstrated to the following specification as
listed in the Official Journal of the European Union:

Low Voltage Directive 2014/35/EU.
B  EN61010-1; EN 61010-2-030

U.S. nationally recognized testing laboratory listing
® UL 61010-1; UL 61010-2-030

Canadian certification

B CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1; CAN/CSA-C22.2 No.
61010-2-030

Additional compliances
B [EC61010-1; IEC 61010-2-030

Equipment type

Test and measuring equipment.

Safety class
Class 1 - grounded product.

Pollution degree rating

Pollution Degree 2 (as defined in IEC 61010-1). Rated for
indoor, dry location use only.

Measurement and overvoltage category descriptions

Measurement terminals on this product may be rated for
measuring mains voltages from one or more of the following
categories (see specific ratings marked on the product and in
the manual).

Category II. Circuits directly connected to the building wiring
at utilization points (socket outlets and similar points).

NOTE. Only measurement circuits have a measurement
category rating. Only mains power supply circuits have an
overvoltage category rating. Other circuits within the product
do not have either rating.

Mains overvoltage category rating
Overvoltage category II (as defined in IEC 61010-1).

Environmental considerations

See the TBS2000 Series Oscilloscopes User Manual
(Tektronix part number 077-1147-xx) for information about the
environmental impact of the product.

www.tek.com
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Coordonnées de Tektronix

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500,
Beaverton, OR 97077, Etats-Unis

Pour obtenir des informations sur le produit, la vente, le service
apres-vente et l'assistance technique :
En Amérique du Nord, appelez le 1-800-833-9200.
Pour les autres pays, visitez le site www.tek.com pour
connaitre les coordonnées locales.

Important - Sécurité

Ce manuel contient des informations et des avertissements

que l'utilisateur doit impérativement respecter pour sa sécurité
et maintenir le produit en bon état. Pour en savoir plus sur la
sécurité lors des interventions de maintenance, des informations
supplémentaires figurent a la fin de ce paragraphe.

Consignes générales de sécurité

Utilisez le produit uniquement dans les conditions spécifiées.
Veuillez lire attentivement les précautions et consignes

de sécurité suivantes afin d'éviter toute blessure et toute
détérioration matérielle de 'appareil et des produits qui lui
sont connectés. Lisez attentivement toutes les instructions.
Conservez-les pour vous y reporter ultérieurement.

Respectez les réglementations de sécurité locales et nationales.

Pour utiliser correctement et en toute sécurité ce produit, il est
essentiel de respecter les procédures générales de sécurité en
vigueur, outre les consignes indiquées dans ce manuel.

Seul du personnel qualifi¢ peut utiliser ce produit.

Seul du personnel qualifié connaissant les risques encourus peut
enlever le capot pour effectuer des réparations, des opérations
de maintenance ou des réglages.

Avant d'utiliser l'appareil, controlez-le toujours avec une
alimentation connue pour vérifier qu'il fonctionne correctement.

Ce produit n'est pas congu pour détecter des tensions
dangereuses.

Utilisez un équipement de protection personnel afin de vous
protéger contre les risques d'électrocution et d'arc électrique
liés a des conducteurs nus.

En utilisant ce produit, vous pouvez avoir besoin d’accéder a
d’autres composants d'un systéme plus important. Lisez les
consignes de sécurité des autres composants du systéme pour
connaitre les avertissements et les précautions d'utilisation du
systéme.

Si cet appareil est intégré dans un systéme, l'assembleur est
responsable de la sécurité de ce systeéme.

Pour éviter un incendie ou des blessures

Utilisez un cordon d'alimentation adapté. Utilisez uniquement
le cordon d'alimentation prévu pour cet appareil et conforme
aux normes du pays d'utilisation.

N'utilisez pas le cordon d'alimentation d'un autre appareil.

Raccordez I'appareil a la terre. Ce produit est raccordé a la terre
par le fil de masse du cordon d'alimentation. Pour éviter tout
risque d'électrocution, ce fil de masse doit étre connecté a une
prise de terre. Avant de procéder aux branchements des bornes
d'entrée et de sortie du produit, veillez a ce que celui-ci soit
correctement mis a la terre.

Ne débranchez pas le raccordement a la terre.

Interrupteur d'alimentation. Le cordon d'alimentation permet de
déconnecter le produit de I'alimentation électrique. Consultez
les instructions pour connaitre son emplacement. Ne placez pas
l'appareil de fagon a rendre 'accés au cordon d'alimentation
difficile. Il doit rester accessible a I'utilisateur a tout moment
afin de le débrancher rapidement en cas de besoin.

Branchez et débranchez correctement I'appareil. Ne connectez
ou ne déconnectez pas des sondes ou des fils de test connectés a
une source de tension.

Utilisez uniquement les sondes de tension isolées, les fils de
test et les adaptateurs fournis avec le produit ou prescrits par
Tektronix et adaptés au produit.

Respectez toutes les caractéristiques nominales des

bornes. Pour éviter tout risque d'incendie ou d'électrocution,
respectez toutes les caractéristiques nominales du produit.
Avant de brancher le produit, consultez le manuel fourni.

Ne dépassez pas la tension et le courant correspondant a la
catégorie de mesure (CAT) du composant le plus faible d'un
produit, d'une sonde ou d'un accessoire. Soyez prudent lorsque
vous utilisez des fils de test 1:1 : en effet, la tension a la pointe
de la sonde est transmise directement au produit.

N'appliquez a une borne (y compris la borne commune) aucun
potentiel supérieur a la caractéristique maximale de cette borne.

N'effectuez pas de mesures flottantes sur la borne commune
supérieures a la tension nominale de cette borne.

Ne mettez pas I'appareil en service sans ses capots. Ne mettez
pas l'appareil en service si ses capots sont retirés ou si le boitier
est ouvert. L'exposition a une tension dangereuse est possible.

Evitez tout circuit exposé. Ne touchez & aucun branchement ou
composant exposé lorsque I’appareil est sous tension.

N'utilisez pas I'appareil si vous suspectez une panne. En cas
de doute sur le bon état de cet appareil, faites-le contrdler par
un technicien qualifié.

Désactivez l'appareil s'il est endommagé. N'utilisez pas

le produit s'il est endommagé ou s'il ne fonctionne pas
correctement. En cas de doute a propos de la sécurité du
produit, éteignez-le et débranchez le cordon d'alimentation.
Indiquez clairement qu'il ne doit pas étre utilisé.

Avant toute utilisation, vérifiez que les sondes de tension,

les fils de test et les accessoires ne sont pas mécaniquement
endommagés. Remplacez-les le cas échéant. N'utilisez pas de
sondes ou de fils de test endommagés, si du métal nu est exposé
ou s'il présente des signes d'usure.

Examinez l'extérieur du produit avant de 'utiliser. Recherchez
des fissures ou des piéces manquantes.

Utilisez uniquement les piéces de rechange spécifiées.

N'utilisez pas I'appareil dans un environnement humide. De la
condensation peut se produire si un appareil est déplacé d'un
lieu froid dans un lieu chaud.

N'utilisez pas I'appareil dans un environnement explosif.

Maintenez les surfaces de I'appareil propres et séches. Eliminez
les signaux d'entrée avant de nettoyer le produit.

Assurez une ventilation adéquate. Pour assurer un
refroidissement adéquat, dégagez les cotés et l'arriere de
l'appareil. Pour la ventilation, l'appareil comporte des ouies
et des ouvertures qui ne doivent jamais étre bouchées ou
obstruées. N'enfoncez pas d'objets dans les ouvertures.

Ménagez un environnement de travail siir. Placez toujours le
produit a un endroit qui permet de voir facilement 1'écran et les
voyants. Evitez toute utilisation prolongée ou inappropriée des
boutons. Vérifiez que votre site de travail respecte les normes
en vigueur en matiére d'ergonomie.

Sondes et cordons de test

Avant de connecter des sondes ou des cordons de test, branchez
le cordon d'alimentation sur une prise correctement reliée a
la terre.

Gardez vos doigts derriere le protége-doigts de la sonde.
Retirez les sondes, fils de test et accessoires non utilisés.

Pour la mesure, utilisez uniquement des sondes, des fils de test
et des adaptateurs adaptés a la catégorie de mesure (CAT), la
tension, la température, l'altitude et l'intensité prévues.

Attention aux hautes tensions. Soyez siir de bien comprendre
les valeurs nominales de la sonde que vous utilisez et que vous

ne dépassez pas ces valeurs. Deux valeurs nominales doivent
étre connues et comprises :

B Tension de mesure maximale entre l'extrémité de la sonde
et le cable de référence de la sonde

B Tension flottante maximale entre le cable de référence de
la sonde et la prise de terre.

Ces deux tensions dépendent de la sonde et de votre application.
Pour plus d'informations, consultez la section Spécifications
de ce manuel.

A AVERTISSEMENT. Pour éviter tout risque d'électrocution,
ne dépassez pas les valeurs maximales de mesure ou
de tension flottante du connecteur d'entrée BNC de
l'oscilloscope, de la pointe de la sonde ou du cable de
référence de la sonde.

Branchez et débranchez correctement l'appareil. Branchez la
sortie de sonde a l'instrument de mesure avant de brancher la
sonde sur le circuit a tester. Branchez le cable de référence de
la sonde sur le circuit a tester avant de brancher l'entrée de la
sonde. Débranchez l'entrée et le cable de référence de la sonde
du circuit testé avant de débrancher la sonde de l'instrument
de mesure.

Branchez et débranchez correctement I'appareil. Coupez
l'alimentation du circuit a tester avant de le brancher ou de le
débrancher de la sonde.

Branchez le fil de référence de la sonde sur la terre uniquement.

Ne branchez pas une sonde de courant & un cable véhiculant
une tension supérieure a la tension nominale de la sonde.

Inspectez la sonde et les accessoires. Avant chaque utilisation,
vérifiez si la sonde et les accessoires ne sont pas endommagés
(coupures, déchirures, défauts dans le corps de la sonde,
accessoires, gaine de cable). Ne les utilisez pas s'ils sont
endommaggés.

Consignes générales de maintenance

Le paragraphe Consignes générales de maintenance contient
les informations nécessaires a 'entretien de ce produit. Seul
un personnel qualifié doit effectuer les opérations d'entretien.
Lisez attentivement ce paragrapheet le paragraphe Consignes
générales de sécurité avant toute intervention de maintenance.

Pour éviter tout risque d'électrocution. Ne touchez pas aux
connexions exposées.

Ne travaillez pas seul. N'intervenez pas et n'effectuez aucun
réglage a l'intérieur de 'appareil sauf en présence d'une autre
personne pouvant apporter les premiers soins et connaissant
les techniques de réanimation.

Débranchez I'alimentation. Pour éviter tout risque
d'électrocution, éteignez 'appareil et débranchez le cordon
d'alimentation du secteur avant d'enlever des capots ou des
panneaux, ou d'ouvrir le boitier pour une intervention.

Faites extrémement attention lorsque vous intervenez si
I'appareil est sous tension. Des tensions ou des courants
dangereux peuvent étre présents dans cet appareil. Débranchez
l'alimentation, enlevez la batterie et débranchez les fils de test
(le cas échéant) avant de déposer des panneaux de protection,
de souder ou de remplacer des composants.

Vérifiez la sécurité de I'appareil aprés une réparation. Contrdlez
toujours la conductivité a la terre et la rigidité diélectrique du
secteur aprés une réparation.

Termes utilisés dans les manuels de produit
Les termes suivants peuvent figurer dans les manuels de
produit :

A AVERTISSEMENT. Les avertissements identifient des
situations ou des opérations pouvant entrainer des
blessures graves ou mortelles.

ATTENTION. Les mises en garde identifient des situations
ou des opérations susceptibles d'endommager le matériel
ou d'autres équipements.

Symboles et termes apposés sur le produit

Les mentions suivantes peuvent figurer sur le produit :

B« DANGER » indique un risque de blessure immédiate a
la lecture de I'étiquette.

B« AVERTISSEMENT » indique un risque de blessure non
immédiate a la lecture de 1'étiquette.

B« PRECAUTION » indique un risque de dommage
matériel, y compris du produit.

Lorsque ce symbole est apposé sur le produit,
consultez le manuel pour rechercher la nature des

dangers potentiels et les mesures a prendre pour les
éviter. (Ce symbole peut également étre utilisé pour
indiquer a I'utilisateur les caractéristiques nominales
figurant dans le manuel.)

Les symboles suivants peuvent figurer sur le produit :

A @ + b

CAUTION Protective Ground

Refer to Manual  (Earth) Terminal Chassis Ground  Standby



Conditions de fonctionnement requises
Conditions environnementales requises

Caractéristique  Description

Température de 0 a 50 °C avec un gradient maximal de

fonctionnement 5 °C/minute, sans condensation, jusqu'a
3000 metres d'altitude
Humidité de 5 a 95 % d'humidité relative (% HR) jusqu'a

fonctionnement +30 °C

Humidité relative 5 a 60 % entre 30 et 50 °C, sans
condensation

Altitude de Jusqu'a 3 000 metres
fonctionnement

Puissance requise
Caractéristique  Description

Tension de 100 Vca a 240 Ve £10 % Eff, monophasé
la source
d'alimentation

Fréquence 50 ou 60 Hz sur toute la plage de tension source

de la source 400 Hz (360 & 440 Hz) pour 115 Vs (100 Vea &
d'alimentation 132 Vca) plage de tension source efficace

Consommation Tous les modéles : 80 W maximum

électrique

Installation
Mise sous tension de I'unité

(—Eam0REeaE | ]

Branchez le cordon d’alimentation fourni dans le connecteur
d'alimentation a l'arriére. Appuyez sur le bouton d'alimentation
situé sur la face avant pour mettre l'oscilloscope sous ou

hors tension. Pour mettre 1'unité entiérement hors tension,
débranchez le cordon d'alimentation.

Commandes et connexions

Consultez le Manuel de l'utilisateur des oscilloscopes a
mémoire numérique TBS2000 (numéro de référence Tektronix
077-1147-xx) pour obtenir des informations précises concernant
toutes les commandes du produit, l'interface utilisateur, les
prises de mesures et la garantie.

Face avant

REMARQUE. La position de certaines commandes et de
certains connecteurs varie entre les modeéles a deux voies et a
quatre voies, mais les fonctions sont identiques.

@
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Save/
A
Default
Setup
LAl
Lol

1.

Utilisez les commandes Navigation pour sélectionner les
¢léments du menu, définir des valeurs, afficher et déplacer
des curseurs, agrandir une section du signal et ajouter
des marques (balises) a 'enregistrement d'un signal. Les
commandes Marqueur ne sont pas encore activées, mais
seront disponibles dans une prochaine mise a jour du
logiciel.

2. Utilisez les commandes Ressources pour ouvrir les menus
et sélectionner et afficher les mesures automatisées ;
enregistrer ou rappeler des configurations, signaux et

Copyright© Tektronix, Inc. Tous droits réservés.

captures d'écran ; ou définir la langue de l'interface
utilisateur, la date et I'heure, les paramétres réseau et
Wi-Fi, etc.

3. Utilisez les commandes Déclenchement pour définir le
type de déclenchement, la voie source, le couplage de
signal de déclenchement, la pente de déclenchement du
signal (positive ou négative), le niveau de déclenchement,
etc.

4. Utilisez les commandes Horizontal pour définir le mode
d'acquisition, la longueur d'enregistrement du signal,
I'échelle horizontale (durée par division horizontale et
¢échantillons par seconde), etc.

5. Utilisez le port USB 2.0 héte pour insérer un lecteur flash
USB et enregistrer et rappeler des captures d'écran, des
signaux et des réglages, et pour installer les nouveaux
firmwares de 'oscilloscope.

6. Utilisez les connecteurs TekVPI® d'entrée de sonde pour
connecter 1'oscilloscope au signal. La tension maximale
d'entrée de mesure s'éléeve a 300 Vg CAT 1.

Un symbole & a coté d'une mesure indique que le signal
est hors champ. Cela est souvent di au fait que les signaux
sortent du champ vertical de 1'écran. Afin d'obtenir un
affichage précis, ajustez I'échelle verticale ou tournez le
bouton rotatif de position pour afficher le signal complet

a I'écran.

7. Utilisez les commandes Vertical pour sélectionner le
signal a afficher et ouvrir les menus afin de définir le
couplage de signal, la bande passante, l'atténuation et le
type de sonde ; déplacer le signal verticalement a I'écran ;
définir le facteur d'échelle verticales (tension par division
verticale) ; etc.

Panneau arriére
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1. Sortie auxiliaire. Envoie une transition bas-haut lorsque le
déclenchement a lieu pour synchroniser d'autres équipements
de test.

3445-004

2. LAN. Permet l'accés distant au moyen d'une connexion a un
réseau local 10/100 Base-T.

3. USB (hote). Permet de connecter des lecteurs flash USB
pour enregistrer ou rappeler des signaux et des réglages, ou un
adaptateur Wi-Fi pour permettre un accés distant sans fil.

4. USB (appareil). Permet le controle a distance avec un PC au
moyen du protocole USBTMC.

Nettoyage

Utilisez un chiffon en coton sec et doux pour nettoyer
I'extérieur de I'unité. N'utilisez pas d'agents liquides ou de
produits chimiques susceptibles d'endommager le boitier, les
commandes, I'écran, les marquages ou les étiquettes, ou de
s'infiltrer dans le boitier.

Conformité
Ce paragraphe répertorie les normes CEM (conformité

¢électromagnétique), de sécurité et d'environnement auxquelles
cet instrument est conforme.

Conformité CEM

Déclaration de conformité électromagnétique CE : CEM
Conforme a la directive de compatibilité électromagnétique
2014/30/CE. La conformité aux spécifications suivantes,

publiées au Journal officiel des Communautés européennes, a
été prouvée :

EN 61326-1, EN 61326-2-1. Réglementations CEM concernant
les appareils électriques de mesure, de contréle et de
laboratoire. 1 2 3 4 5

B CISPR 11 (groupe 1, classe A)

®  CEI 61000-4-2 ; CEI 61000-4-3 ; CEI 61000-4-4 ;
CEI 61000-4-5 ; CEI 61000-4-6 ; CEI 61000-4-11

B EN 61000-3-2:A1/A2 ; EN 61000-3-3

Contact du fabricant en matiére de conformité.
Tektronix, Inc.
PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, E.-U.

www.tek.com

1 Ce produit est destiné & une utilisation en zone non résidentielle uniquement.
Une utilisation en zone résidentielle risque de causer des interférences
électromagnétiques.

2 Des émissions qui dépassent les niveaux requis par cette norme peuvent se
produire lorsque ce matériel est connecté f un objet de test.

3 Il 'se peut que I'équipement ne soit pas conforme aux exigences dimmunité
des normes applicables répertoriées lorsque les fils de test ou les sondes de
test sont connectés.

4 Pour garantir la conformité aux normes CEM, des cébles d'interface blindés
de haute qualité qui incorporent une connexion a faible impédance entre le
blindage du cable et le boitier du connecteur doivent étre utilisés.

5 10 mV/division & 1 V/division : Un déplacement du signal inférieur ou égal a
0,2 division et une augmentation inférieure ou égale a 0,4 division avec bruit
créte/créte sont autorisés lorsque l'instrument est soumis a des champs et les
signaux sont définis dans les tests CEl 61000-4-3 et CEIl 61000-4-6.

Déclaration de conformité électromagnétique Australie /
Nouvelle-Zélande

Conforme aux dispositions du Radiocommunications Act
en matiere de compatibilité CEM, par le biais des normes
suivantes, selon 'ACMA :

B CISPR 11. Radiation et conduction d'émissions, groupe 1,
classe A, conformément a la norme EN 61326-1 et EN
61326-2-1.

Déclaration de conformité électromagnétique FCC

Les émissions respectent les limites du code FCC 47 CFR,
article 15, alinéa B pour les équipements de classe A.

Conformité en matiére de sécurité

Ce paragraphe répertorie les normes de sécurité auxquelles le
produit est conforme ; il fournit également d'autres informations
a propos de la conformité de la sécurité.

Déclaration de conformité CE : basse tension

La conformité aux spécifications suivantes, énoncées au Journal
officiel de 'Union Européenne, a été démontrée :

Directive basse tension 2014/35/UE.
B  EN61010-1; EN 61010-2-030

Liste des laboratoires de test agréés aux Etats-Unis
B UL 61010-1 ; UL 61010-2-030

Homologation pour le Canada

B CAN/CSA-C22.2 N° 61010-1 ; CAN/CSA-C22.2 N°
61010-2-030

Autres normes
B CEI61010-1; CEI 61010-2-030

Type d'équipement
Equipement de mesure et de test.

Classe de sécurité
Classe 1 : produit mis a la terre

Degré de pollution de I'appareil

Degré de pollution 2 (tel que défini par la norme CEI 61010-1).
Congu uniquement pour l'utilisation intérieure.

Catégories de mesure et de surtension

Les bornes de mesure de ce produit peuvent étre classées
pour la mesure de tensions secteur dans une ou plusieurs
des catégories suivantes (voir les classifications particuliéres
indiquées sur le produit et dans le manuel).

Catégorie II. Circuits connectés directement au cablage du
batiment aux points d'utilisation (prises murales et points
similaires).

REMARQUE. Seuls les circuits de mesure comportent une
classification de mesure. Seuls les circuits d'alimentation du
secteur comportent une classification de surtension. Les autres
circuits dans le produit ne comportent pas de classification.

Classification des surtensions secteur
Catégorie de surtension II (IEC 61010-1).

Environnement

Consultez le Manuel de l'utilisateur des oscilloscopes
TBS2000 (numéro de référence Tektronix 077-1147-xx) pour
obtenir des informations concernant I'impact du produit sur
l'environnement.

www.tek.com



Teltronix:

Oszilloskope der Baureihe TBS2000
Sicherheit und Installation

Anleitung

3
071-3445-00

Tektronix-Kontaktinformationen

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500
Beaverton, OR 97077, USA

Informationen zu diesem Produkt und dessen Verkauf sowie
zum Kundendienst und technischen Support erhalten Sie:
In Nordamerika unter der Rufnummer 1-800-833-9200
Unter www.tek.com finden Sie Ansprechpartner in Threr
Nibhe.

Wichtige Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch enthélt Informationen und Warnhinweise,
die vom Benutzer befolgt werden miissen, um einen sicheren
Betrieb und Zustand des Gerites zu gewéhrleisten. Weitere
Sicherheitshinweise im Hinblick auf Wartungsarbeiten finden
sich am Ende dieses Abschnitts.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Verwenden Sie dieses Gerdt nur gemél Spezifikation. Beachten
Sie zum Schutz vor Verletzungen und zur Verhinderung von
Schiden an diesem Gerét oder an daran angeschlossenen
Geriten die folgenden Sicherheitshinweise. Lesen Sie

alle Anweisungen sorgfiltig durch. Bewahren Sie diese
Anweisungen auf, damit Sie spater darin nachlesen konnen.

Halten Sie regionale und nationale Sicherheitsvorschriften ein.

Fiir einen sachgeméfen und sicheren Betrieb des Gerites ist
es ganz wesentlich, dass Sie neben den in diesem Handbuch
aufgefiihrten Sicherheitshinweisen auch allgemeingiiltige
Sicherheitsmainahmen zu ergreifen.

Das Gerit ist ausschlieBlich fiir den Gebrauch durch geschultes
Personal konzipiert.

Die Abdeckung sollte nur zu Reparatur-, Wartungs- oder
Einstellungszwecken und nur von qualifiziertem Personal
entfernt werden, das die damit verbundenen Risiken kennt.

Priifen Sie vor jedem Gebrauch mit Hilfe einer bekannten
Quelle, ob das Gerit ordnungsgemaf funktioniert.

Dieses Gerit ist nicht zum Erfassen geféhrlicher Spannungen
geeignet.

Verwenden Sie bei Arbeiten in der Néhe von freiliegenden
spannungsfiihrenden Leitern eine personliche Schutzausriistung,
um Verletzungen durch einen Stromschlag oder Lichtbogen

zu vermeiden.

Wihrend der Verwendung dieses Produkts miissen Sie eventuell
auf andere Teile eines groferen Systems zugreifen. Beachten

Sie die Sicherheitsabschnitte in anderen Geratehandbiichern
beziiglich Warn- und Vorsichtshinweisen zum Betrieb des
Systems.

Wird dieses Gerit in ein System integriert, so liegt die
Verantwortung fiir die Sicherheit des Systems beim
Systemintegrator.

Verhiitung von Branden und Verletzungen

OrdnungsgemaRes Netzkabel verwenden. Verwenden Sie nur
das fiir dieses Produkt vorgeschriebene und fiir das Einsatzland
zugelassene Netzkabel.

Verwenden Sie das mitgelieferte Netzkabel nicht fiir andere
Produkte.

Gerat erden. Dieses Gerit ist iiber den Erdungsleiter des
Netzkabels geerdet. Zur Verhinderung von Stromschldgen
muss der Schutzleiter mit der Stromnetzerdung verbunden
sein. Vergewissern Sie sich, dass eine geeignete Erdung
besteht, bevor Sie Verbindungen zu den Eingangs- oder
Ausgangsanschliissen des Gerites herstellen.

Umgehen Sie die Erdung des Netzkabels nicht.

Vom Stromnetz trennen. Uber das Netzkabel wird das Gerét
von der Stromversorgung getrennt. Die Lage des Schalters ist in
den Anweisungen vermerkt. Beachten Sie beim Aufstellen des
Gerites, dass das Netzkabel fiir den Benutzer jederzeit miihelos
erreichbar sein muss, damit sich das Gerat im Bedarfsfall rasch
vom Netzanschluss trennen lasst.

OrdnungsgemaRes AnschlieBen und Trennen. Trennen oder
schlielen Sie keine Tastkopfe oder Messleitungen an, wahrend
diese an eine Spannungsquelle angeschlossen sind.

Verwenden Sie nur isolierte Spannungstastkdpfe, Priifleitungen
und Adapter, die mit dem Produkt geliefert wurden oder die
von Tektronix als geeignetes Zubehor fiir die Produkte genannt
werden.

Alle Angaben zu den Anschliissen beachten. Beachten

Sie zur Verhiitung von Bridnden oder Stromschldgen die
Kenndatenangaben und Kennzeichnungen am Gerit. Lesen Sie
die entsprechenden Angaben im Gerdtehandbuch, bevor Sie
das Gerit anschlieBen. Uberschreiten Sie nicht den Kennwert
der Messkategorie (CAT), der Spannung oder der Stromstérke
fiir die Einzelkomponente eines Produkts, Tastkopfs oder
Zubehorteils mit dem niedrigsten Kennwert. Gehen Sie
vorsichtig vor, wenn Sie 1:1-Priifleitungen verwenden, da die
Spannung der Tastkopfspitze direkt auf das Produkt iibertragen
wird.

SchlieBen Sie keine Spannung an Klemmen einschlieBlich der
Masseanschlussklemmen an, die den maximalen Nennwert der
Klemme tiberschreitet.

An der Masseanschlussklemme diirfen keine potenzialfreien
Messungen vorgenommen werden, deren Werte die fiir diese
Klemme angegebene Nennspannung iibersteigen.

Gerat nicht ohne Abdeckungen betreiben.. Bedienen Sie
dieses Produkt nur bei vollstindig angebrachten Abdeckungen
bzw. Platten und bei geschlossenem Gehéuse. Kontakt mit
geféhrlichen Spannungen ist méglich.

Freiliegende Leitungen und Anschliisse vermeiden. Beriihren
Sie keine freiliegenden Anschliisse oder Bauteile, wenn diese
unter Spannung stehen.

Gerat nicht betreiben, wenn ein Defekt vermutet wird. Wenn
Sie vermuten, dass das Gerit beschédigt ist, lassen Sie es von
qualifiziertem Wartungspersonal iiberpriifen.

Falls das Gerét Beschddigungen aufweist, nehmen Sie es aufler
Betrieb. Verwenden Sie das Gerit nur, wenn es keine Schiden
aufweist und ordnungsgemal funktioniert. Sollten Sie Zweifel
an der Sicherheit des Gerites haben, schalten Sie es ab und
ziehen Sie das Netzkabel ab. Kennzeichnen Sie das Gerét
entsprechend, um zu verhindern, dass es erneut in Betrieb
genommen wird.

Vor der Verwendung miissen Spannungstastkopfe, Priifleitungen
und Zubehdr auf mechanische Beschddigung untersucht und
bei Bedarf ausgetauscht werden. Verwenden Sie Tastkdpfe
und Priifleitungen nur dann, wenn sie keine Schiaden
aufweisen, wenn keine Metallteile freiliegen und wenn die
VerschleiBmarkierung nicht zu sehen ist.

Priifen Sie das Gerits vor dem Gebrauch auf duBerliche
Unversehrtheit. Halten Sie Ausschau nach Rissen oder
fehlenden Teilen.

Verwenden Sie nur die angegebenen Ersatzteile.

Nicht bei hoher Feuchtigkeit oder bei Nasse betreiben. Bedenken
Sie, dass bei einem Wechsel von einer kalten in eine warme
Umgebung Kondensationserscheinungen am Gerét auftreten
konnen.

Nicht in einer explosionsfahigen Atmosphére betreiben.

Oberflachen des Gerétes sauber und trocken
halten. Eingangssignale entfernen, bevor Sie das
Produkt reinigen.

Fiir angemessene Kiihlung sorgen. Halten Sie beide Seiten und
die Riickseite des Gerits frei, um die erforderliche Kiihlung zu
gewihrleisten. Schlitze und Offnungen dienen der Kiihlung und
diirfen niemals abgedeckt oder anderweitig blockiert werden.
Stecken Sie keine Gegenstiinde in die Offnungen.

Fiir eine sichere Arbeitsumgebung sorgen. Stellen Sie das
Gerit stets so auf, dass die Anzeige und die Kontrollleuchten
gut zu sehen sind. Vermeiden Sie eine unsachgeméfe und

ibermiBig lange Nutzung von Tastenfeldern. Achten Sie
darauf, dass Ihr Arbeitsplatz den geltenden ergonomischen
Normen entspricht.

Tastkopfe und Priifleitungen

Bevor Sie Tastkopfe oder Priifleitungen anschlieBen, miissen
Sie zundchst das vom Netzanschluss des Gerites abgehende
Netzkabel an eine ordnungsgeméil geerdete Steckdose
anschlieen.

Achten Sie darauf, dass die Finger hinter dem Fingerschutz an
den Tastkdpfen bleiben.

Nicht verwendete Tastkdpfe, Priifleitungen und Zubehor
entfernen.

Verwenden Sie stets die korrekte Messkategorie (CAT),
Spannung, Temperatur, Hohe und Tastkdpfe, Priifleitungen
und Adapter mit entsprechender Nennstromstéirke fiir alle
Messungen.

Vorsicht bei Hochspannungen. Prigen Sie sich die
Nennspannungen fiir den verwendeten Tastkopf ein und
iiberschreiten Sie diese in keinem Fall. Diese zwei Kennwerte
sind wichtig und miissen eingehalten werden:

B Die maximale Messspannung zwischen Tastkopfspitze
und Tastkopf-Bezugsleiter.

B Die maximale potenzialfreie Spannung zwischen dem
Referenzleiter des Tastkopfs und Erdung

Diese beiden Nennspannungen hiangen vom Tastkopf und der
Anwendung ab. Im Abschnitt ,,Spezifikationen* des Handbuchs
finden Sie zuséitzliche Informationen.

A WARNUNG. Um Stromschlige zu vermeiden, tiberschreiten
Sie nicht die maximalen Mess- oder potenzialfreien
Spannungen fiir den BNC-Eingangsstecker des
Oszilloskops, die Tastkopfspitze und den Referenzleiter des
Tastkopfs.

OrdnungsgemaRes AnschlieBen und Trennen. SchlieBen

Sie den Tastkopfausgang an das Messgerit an, bevor Sie

den Tastkopf mit dem zu priifenden Stromkreis verbinden.
Verbinden Sie den Tastkopf-Referenzleiter mit dem
Priifkreis, bevor Sie den Tastkopf-Eingang anschliefen.
Trennen Sie den Anschluss des Tastkopfeingangs und den
Tastkopf-Referenzleiter vom Priifkreis, bevor Sie den Tastkopf
vom Messgerit trennen.

OrdnungsgemaRes AnschlieRen und Trennen. Trennen Sie den
zu priifenden Stromkreis von der Stromquelle, bevor Sie den
Stromtastkopf anschliefen oder trennen.

SchlieBen Sie die Referenzleitung des Tastkopfes ausschlieBlich
an die Erdung an.

SchlieBen Sie Stromtastkdpfe nur an Leitungen mit einer
Spannung von hochstens der Nennspannung des jeweiligen
Tastkopfs an.

Tastkopf und Zubehor iiberpriifen. Untersuchen Sie den
Tastkopf und das Zubehor vor jedem Gebrauch auf Schiaden
(Schnitte, Risse oder Schiaden am Tastkopfkdrper, am Zubehor
oder an der Kabelummantelung). Verwenden Sie den Tastkopf
nicht, wenn er beschédigt ist.

Sicherheit bei Wartungsarbeiten

Der Abschnitt Sicherheit bei Wartungsarbeiten enthalt
zusitzliche Informationen, die fiir eine sichere Wartung

des Gerits relevant sind. Wartungsarbeiten sind nur

von qualifiziertem Personal durchzufiihren. Bevor Sie
WartungsmaBnahmen gleich welcher Art durchfiihren, sollten
Sie sich die Angaben unter Sicherheit bei Wartungsarbeiten
sowie die Allgemeinen Sicherheitshinweise durchlesen.

Stromschldge vermeiden. Beriihren Sie keine blanken
Anschliisse.

Nicht allein arbeiten. Nehmen Sie Wartungsarbeiten und
Einstellungen am Geriteinnern nur dann vor, wenn eine
weitere Person anwesend ist, die Erste Hilfe leisten oder
WiederbelebungsmafBinahmen einleiten kann.

Vom Stromnetz trennen. Um einen Stromschlag zu vermeiden,
schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie das Netzkabel ab,
bevor Sie Abdeckungen oder Platten abnehmen oder das
Gehéuse fiir Wartungsarbeiten 6ffnen.

Bei eingeschaltetem Gerit alle Wartungsarbeiten mit Umsicht
durchfiihren. Das Gerit kann gefdhrlich hohe Spannungen oder
Strome fiihren. Trennen Sie den Netzanschluss, entfernen Sie
die Batterie (falls vorhanden) und trennen Sie die Priifleitungen,
bevor Sie Schutzplatten entfernen, 16ten oder Komponenten
ersetzen.

Nach jeder Reparatur Sicherheit {iberpriifen. Uberpriifen
Sie nach jeder Reparatur erneut die Erdung und die
Durchschlagsfestigkeit der Netzleitung.

In Gerdtehandbiichern verwendete Begriffe
In den Geritehandbiichern konnen die folgenden Begriffe
vorkommen:

A WARNUNG. Warnungen weisen auf Bedingungen oder
Verfahrensweisen hin, die eine Verletzungs- oder
Lebensgefahr darstellen.

A VORSICHT. Vorsichtshinweise machen auf Bedingungen
oder Verfahrensweisen aufmerksam, die zu Schdden am
Gerdt oder zu sonstigen Sachschdden fiihren kénnen.




Symbole und Begriffe auf dem Produkt
Am Gerit sind eventuell die folgenden Begriffe zu sehen:

B GEFAHR weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die mit der
entsprechenden Hinweisstelle unmittelbar in Verbindung
steht.

B WARNUNG weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die
nicht unmittelbar mit der entsprechenden Hinweisstelle
in Verbindung steht.

B VORSICHT weist auf mogliche Sach- oder Geriteschdden
hin.

Ist das Geréat mit diesem Symbol gekennzeichnet,
lesen Sie unbedingt im Handbuch nach, welcher

Art die potenziellen Gefahren sind und welche
MafRnahmen zur Vermeidung derselben zu treffen
sind. (In einigen Fallen wird das Symbol aber auch
verwendet, um den Benutzer darauf hinzuweisen,
dass im Handbuch Kennwerte zu finden sind.)

Am Gerit sind eventuell die folgenden Symbole zu sehen:

A @ +» O

CAUTION Protective Ground .
Refer to Manual ~ (Earth) Terminal Chassis Ground ~ Standby

Betriebsvoraussetzungen
Umgebungsvoraussetzungen
Merkmal Beschreibung

Betriebstemperatur 0 °C bis +50 °C bei einem maximalen
Temperaturgradienten von 5 °C/min,
nicht-kondensierend, max. Hohe Gber NN: 3000

m
Luftfeuchtigkeit, 5 % bis 95 % rel. F. bei maximal +30 °C
Betrieb 5 % bis 60 % rel. F. oberhalb +30 °C bis max.

+50 °C, nicht-kondensierend

Hoéhe tber NN
(Betrieb)

max. 3000 m

Stromversorgungsanforderungen
Merkmal Beschreibung

Netzspannung 100 Ve bis 240 Ve £10 % eff., einphasig

Netzfrequenz 50/60 Hz im gesamten Quellenspannungsbereich

400 Hz (360 Hz bis 440 Hz) bei 115 Vac (100 Vacbis
132 Vi) eff., Quellenspannungsbereich

Leistungsaufnahme Alle Modelle max. 80 W

Installation
Einschalten des Gerates
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Schliefien Sie das im Lieferumfang enthaltene Netzkabel an den
Netzanschluss auf der Riickseite an. Driicken Sie zum Ein- und
Ausschalten des Oszilloskops den Netzschalter am Bedienfeld.
Ziehen Sie den Stecker des Netzkabels aus der Steckdose, um
das Gerét vollstidndig von der Stromversorgung zu trennen.

Bedienelemente und Gerateanschliisse

Ausfiihrliche Informationen {iber alle Bedienelemente des
Gerites, die Benutzeroberfliche, die Durchfithrung von
Messungen sowie die Garantiebestimmungen finden Sie
im Benutzerhandbuch fiir Digital-Speicheroszilloskope der
Baureihe TBS2000 (Tektronix-Teilenummer 077-1147-xx).

Bedienfeld

HINWEIS. Bei bei den Zwei- und Vierkanalmodellen
unterscheiden sich die Positionen einiger Bedienelemente und
Gerdteanschliisse, ihre Funktionen sind jedoch identisch.

Copyright © Tektronix Inc. Alle Rechte vorbehalten.

1. Mit den Bedienelementen fiir Navigation konnen Sie
Meniielemente auswihlen, Werte einstellen, Cursor
anzeigen und verschieben, einen Abschnitt eines
Signals vergroffern und Markierungen (Kennzeichen)
zu einer Signalaufzeichnung hinzufiigen. Die
Markieren-Funktionen sind noch nicht aktiviert. Dies
geschieht bei einem zukiinftigen Software-Update.

2. Die Ressource-Bedienclemente dienen zum Offnen
von Meniis, um automatische Messungen auszuwéhlen
und anzuzeigen, zum Speichern oder Aufrufen von
Einstellungen, Signalen und Bildschirminhalten, zum
Einstellen der Sprache der Benutzeroberfliche, von Datum
und Uhrzeitung sowie zum Festlegen von Netzwerk- und
WLAN-Einstellungen und weiteren Einstellungen.

3. Mit den Trigger-Bedienelementen kdnnen Sie die
Triggerart, den Quellkanal, die Triggersignalkopplung,
die Triggerflanke des Signals (positiv oder negativ), den
Triggerpegel und weitere Parameter einstellen.

4. Mit den Horizontal-Bedienelementen kénnen Sie
Einstellungen hinsichtlich Erfassungsmodus, Lénge von
Signaldatensétzen, Horizontalskala (Zeit pro horizontalem
Hauptraster und Abtastwerte/Sekunde) und weitere
Einstellungen vornehmen.

5. An den USB-2.0-Hostanschluss kdnnen Sie einen
USB-Stick anschlielen, um Bildschirminhalte, Signale
und Einstellungen zu speichern und wieder aufzurufen,
sowie, um neue Oszilloskop-Firmware zu installieren.

6. Uber die TekVPI®-Tastkopfeingiinge konnen Sie
Signale an das Oszilloskop anschlieen. Die maximale
Eingangsspannung bei Messungen betrdgt 300 Vg, CAT
IL.

A A -Symbol neben dem angezeigten Messwert

zeigt an, dass das Signal den Bereich iiberschritten hat
(Begrenzung). Dies wird oftmals durch Signale verursacht,
die den Bildschirmrand um oder unten iiber- bzw.
unterschreiten. Zur Anzeige eines exakten Messwertes
stellen Sie die Drehregler fiir Vertikalskala und/oder
Vertikalposition so ein, dass das gesamte Signal auf dem
Bildschirm angezeigt wird.

7. Mit den Vertikal-Bedienelementen konnen Sie einen
Signal wihlen, das angezeigt werden soll, Meniis 6ffnen,
um die Signalkopplung, Bandbreite, Tastkopfddmpfung
und -typ einzustellen, das Signal auf dem Bildschirm nach
oben oder unten schieben, den vertikalen Skalierungsfaktor
(Volt pro vertikale Rasterteilung) und weitere Parameter
einstellen.

Riickseite
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1. Aux Out. Sendet bei Auftreten eines Triggers
einen Low-High-Ubergang, um andere Messgerite zu
synchronisieren.
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2. LAN. Stellt eine Verbindung zu einem lokalen
10/100-Base-T-Netzwerk fiir den Fernzugriff her.

3. USB (Host). Dient zum Anschluss von USB-Sticks, um
Signale und Einstellungen zu speichern und wieder aufzurufen,
bzw. zum Anschluss eines WLAN-Adapters fiir den drahtlosen
Fernzugriff.

4. USB (Gerét). Dient zum Anschluss eines PC zur
Fernsteuerung iiber das USBTMC-Protokoll.

Reinigung

Verwenden Sie zur Reinigung der Gerdteaufenseite ein
trockenes weiches Baumwolltuch. Verwenden Sie keine
fliissigen Reinigungsmittel oder Chemikalien, die das Gehéuse,
die Bedienelemente, den Bildschirm, Beschriftungen oder
Etiketten beschédigen konnten oder moglicherweise in das
Gehiuse eindringen.

Konformitat

In diesem Abschnitt finden Sie die vom Gerit erfiillten Normen
hinsichtlich EMV (elektromagnetische Vertriglichkeit),
Sicherheit und Umweltschutz.

EMV-Kompatibilitat
EG-Konformitatserklarung - EMV

Entspricht der Richtlinie 2014/30/EG fiir elektromagnetische
Vertrédglichkeit. Die Einhaltung der folgenden Spezifikationen,
wie im Amtsblatt der Europdischen Union aufgefiihrt, wurde
nachgewiesen:

EN 61326-1, EN 61326-2-1. EMV-Anforderungen an die

Sicherheit elektrischer Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite. !
2345

B CISPR 11 (Gruppe 1, Klasse A)

B TEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4,
IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-11

B EN 61000-3-2:A1/A2, EN 61000-3-3

Ansprechpartner des Herstellers beziiglich Konformitit.

Tektronix, Inc.

PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, USA
www.tek.com

1 Dieses Gerat ist nur fiir den Betrieb auRerhalb von Wohnbereichen
vorgesehen, da es elektromagnetische Stdrungen verursachen kann.

2 Diesen Standard Gberschreitende Emissionen sind maglich, wenn das Geréat
an ein Testobjekt angeschlossen ist.

3 Unter Umstanden erfiillen Messgeréte die Storfestigkeitsanforderungen
geltender aufgefiihrter Normen nicht, wenn Messleitungen und/oder Tastkdpfe
angeschlossen sind.

4 Zur Einhaltung der hier aufgefiihrten EMV-Normen diirfen nur hochwertige
abgeschirmte Anschlusskabel verwendet werden, die eine niederohmige
Verbindung zwischen der Kabelabschirmung und dem Steckverbindergehduse
gewahrleisten.

5 10 mV/Skalenteil bis 1 V/Skalenteil: <0,2 Skalenteile Signalverschiebung bzw.
<0,4 Skalenteile Zunahme beim Spitze-Spitze-Rauschen sind zuldssig, wenn
das Geréat Feldern und Signalen gemaR IEC 61000-4-3 und IEC 61000-4-6
ausgesetzt ist.

Konformitatserklarung fiir Australien/Neuseeland - EMV
Entspricht gemid3 ACMA folgender Norm der
EMV-Bestimmung des Funkkommunikationsgesetzes:

B CISPR 11: Storstrahlung und Stoérspannung, Gruppe 1,
Klasse A, gemdB EN 61326-1 und EN 61326-2-1.

FCC - EMV

Die Emissionen liegen innerhalb der Grenzwerte des FCC
Code of Federal Regulations 47, Teil 15, Abschnitt B, Geréte
der Klasse A.

Einhaltung von Sicherheitsbestimmungen

Dieser Abschnitt enthélt die Sicherheitsvorschriften, denen das
Produkt entspricht, sowie Angaben zur Einhaltung weiterer
Sicherheitsbestimmungen.

EG-Konformitatserklarung — Niederspannung

Die Einhaltung der folgenden Spezifikationen, wie im Amtsblatt
der Européischen Union aufgefiihrt, wurde nachgewiesen:

Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.
H EN61010-1, EN 61010-2-030

Liste der in den USA landesweit anerkannten Priiflabore
B UL 61010-1, UL 61010-2-030

Kanadische Zertifizierung

B CAN/CSA-C22.2,Nr. 61010-1, CAN/CSA-C22.2, Nr.
61010-2-030

Einhaltung weiterer Normen
®  [EC61010-1, IEC 61010-2-030

Geratetyp
Priif- und Messgerit.

Sicherheitsklasse
Klasse 1 - geerdetes Gerét

Klassifizierung des Belastungsgrads

Belastungsgrad 2 (geméB Definition nach IEC 61010-1). Nur
zur Verwendung in trockenen Innenrdumen.

Beschreibung der Mess- und Uberspannungskategorie

Die Messanschliisse an diesem Gerét konnen fiir das Messen
von Netzspannungen einer oder mehrerer der folgenden
Kategorien ausgelegt sein (spezifische Kennwerte siche
Angaben auf dem Produkt oder im Handbuch).

Kategorie II. Stromkreise, die an den Stromentnahmepunkten
(Steckdosen und dhnliche Punkte) direkt mit der
Gebidudeverkabelung verbunden sind.

HINWEIS. Lediglich Messstromkreise sind einer Messkategorie
zugeordnet. Lediglich an den Netzanschluss gekoppelte
Schaltkreise sind einer Uberspannungskategorie zugeordnet.
Fiir andere im Gerdt befindliche Schaltkreise sind keine
Kennwerte angegeben.

Kennwert fiir die Netziiberspannungskategorie

Uberspannungskategorie 11 (gemiB Definition nach
IEC 61010-1)

Umweltschutzhinweise

Informationen iiber die Auswirkungen von
Umgebungseinfliissen auf das Gerét finden Sie im
Benutzerhandbuch fiir Oszilloskope der Baureihe TBS2000
(Tektronix-Teilenummer 077-1147-xx).

www.tek.com



Teltronix:

Oscilloscopi serie TBS2000
Sicurezza e installazione

Istruzioni

4
071-3445-00

Come contattare Tektronix

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500,
Beaverton, OR 97077, USA

Per ottenere informazioni e indicazioni sulla vendita, sui servizi
e sull'assistenza tecnica relative ai prodotti:
Nel Nord America chiamare il numero 1-800-833-9200.
In tutto il mondo visitare il sito www.tek.com per individuare
i contatti nella propria regione.

Importanti informazioni sulla sicurezza

11 presente manuale contiene informazioni e avvertimenti a cui
attenersi per eseguire operazioni e per conservare il prodotto in
condizioni di sicurezza. Per eseguire in sicurezza le procedure
di manutenzione sul prodotto, alla fine della presente sezione
vengono fornite ulteriori informazioni.

Norme di sicurezza generali

Utilizzare il prodotto esclusivamente nel modo indicato.
Leggere le seguenti norme di sicurezza generali per evitare
lesioni personali e prevenire danni al prodotto o ad eventuali
altri prodotti ad esso connessi. Leggere attentamente

tutte le istruzioni. Conservare queste istruzioni per future
consultazioni.

Agire in conformita ai codici di sicurezza nazionali e locali.

Per il funzionamento corretto e sicuro di questo prodotto, ¢
essenziale seguire le procedure di sicurezza comunemente

accettate oltre alle norme di sicurezza specificate in questo
manuale.

11 prodotto ¢ destinato a essere utilizzato solo da personale
formato.

Solo il personale qualificato consapevole dei rischi ¢ autorizzato
a rimuovere il coperchio per operazioni di riparazione,
manutenzione o regolazione.

Prima dell'utilizzo, controllare sempre il prodotto con una fonte
attendibile per verificarne il funzionamento corretto.

11 prodotto non ¢ indicato per il rilevamento di tensioni
pericolose.

In presenza di conduttori attivi pericolosi, utilizzare un
equipaggiamento protettivo personale per prevenire lesioni da
scossa elettrica ed esplosione.

Quando si utilizza il prodotto, pud essere necessario accedere ad
altre parti di un sistema piu ampio. Leggere le sezioni relative
alla sicurezza nei manuali degli altri componenti per conoscere
gli avvertimenti e le precauzioni per 1'uso del sistema.

Quando l'apparecchio viene integrato in un sistema, la sicurezza
del sistema ¢ responsabilita dell'assemblatore di tale sistema.

Prevenzione di incendi o lesioni personali

Utilizzare un cavo di alimentazione appropriato. Utilizzare
esclusivamente il cavo di alimentazione specificato per questo
prodotto e certificato per il Paese in cui viene utilizzato.

Non utilizzare il cavo di alimentazione in dotazione con altri
prodotti.

Eseguire la messa a terra del prodotto. Questo prodotto utilizza
il conduttore di messa a terra del cavo di alimentazione. Per
evitare scosse elettriche, il conduttore di messa a terra deve
essere connesso alla presa di terra. Prima di connettere i
terminali di entrata o uscita del prodotto, accertarsi che il
prodotto sia connesso a terra nel modo corretto.

Non disabilitare il collegamento di messa a terra del cavo di
alimentazione.

Disconnessione dell'alimentazione. Il cavo di alimentazione
consente di disconnettere il prodotto dalla fonte di
alimentazione. Per istruzioni sulla posizione del pulsante,
vedere le istruzioni. Non posizionare l'apparecchio in modo
che sia difficile accedere al cavo di alimentazione; questo deve
rimanere accessibile all'utente in ogni momento per consentire
una sconnessione rapida in caso di necessita.

Effettuare collegamenti e scollegamenti in modo
appropriato. Non collegare o scollegare sonde e cavi di test
mentre sono collegati a una sorgente di tensione.

Utilizzare solamente sonde di tensione isolate, cavi di prova e
adattatori in dotazione con il prodotto o indicati come adatti
per il prodotto da Tektronix.

Attenersi ai valori del terminale. Per evitare incendi o scosse
elettriche, rispettare i valori nominali ¢ i contrassegni apposti
sul prodotto. Prima di effettuare i collegamenti al prodotto,
consultare il manuale del prodotto per ulteriori informazioni sui
valori. Non superare le frequenze della categoria di misurazione
CAT del componente individuale con la frequenza piu bassa di
un prodotto, una sonda o un accessorio. Prestare attenzione
durante 1'utilizzo di cavi di prova 1:1 poiché la tensione del
puntale della sonda viene trasmessa direttamente al prodotto.

Non applicare ai terminali, incluso il terminale comune, un
potenziale superiore al valore massimo previsto per il terminale
stesso.

Non far oscillare il terminale comune al di sopra della tensione
massima per tale terminale.

Non mettere in funzione il prodotto in assenza dei coperchi. Non
utilizzare il prodotto se i coperchi o i pannelli sono stati rimossi
o la custodia & aperta. E possibile l'esposizione a tensione
pericolosa.

Evitare di toccare i circuiti esposti. Non toccare le connessioni
¢ i componenti esposti in presenza di corrente.

Non mettere in funzione il prodotto se si sospetta la presenza
di malfunzionamenti. Se si sospetta la presenza di un
malfunzionamento, richiedere l'intervento di personale di
assistenza qualificato.

Disattivare il prodotto se danneggiato. Non utilizzare il
prodotto se danneggiato o se funziona in modo errato. In caso
di dubbi sulla sicurezza del prodotto, spegnere e scollegare il
cavo di alimentazione. Contrassegnare chiaramente il prodotto
per impedirne utilizzi futuri.

Prima dell'uso, controllare le sonde di tensione, i cavi di prova
e gli accessori e sostituirli in caso di danni. Non utilizzare
sonde o cavi di prova se danneggiati, in caso di parti metalliche
esposte o nel caso sia accesa la spia di usura.

Esaminare 1'esterno del prodotto prima di utilizzarlo. Verificare
la presenza di crepe o elementi mancanti.

Utilizzare solamente ricambi specificati.

Non mettere in funzione il prodotto in presenza di acqua o
umidita. Prestare attenzione alla condensa che pud formarsi
quando si sposta un'unita da un ambiente freddo a uno caldo.

Non mettere in funzione il prodotto in un'atmosfera esplosiva.

Mantenere le superfici del prodotto asciutte e pulite. Rimuovere
i segnali di ingresso prima di pulire il prodotto.

Assicurare una ventilazione appropriata. Per assicurare un
adeguato raffreddamento, mantenere i lati e il retro dello
strumento liberi da ostruzioni. Slot e aperture servono per la
ventilazione e non devono essere mai coperti o ostruiti in altro
modo. Non inserire oggetti all'interno delle aperture.

Creare un ambiente di lavoro sicuro. Posizionare sempre

il prodotto in un punto comodo per visualizzare display e
indicatori. Evitare I'utilizzo improprio o prolungato di tastiere,
puntatori e pulsanti. Assicurarsi che l'area di lavoro rispetti gli
standard ergonomici applicabili.

Sonde e cavi di prova

Prima di collegare sonde o cavi di prova, collegare il cavo
di alimentazione dal connettore di alimentazione a una presa
collegata a terra in maniera appropriata.

Tenere le dita dietro I'apposita protezione sulle sonde.

Rimuovere tutte le sonde, i cavi di prova e gli accessori non
in uso.

Utilizzare solamente categorie di misurazione CAT, tensione,
temperatura, altitudine e sonde con frequenze di corrente, cavi
di prova e adattatori per la misurazione.

Prestare attenzione all'alta tensione. E necessario conoscere le
frequenze di tensione per la sonda utilizzata e non superarle. E
importante conoscere ¢ capire due frequenze:

B La tensione di misurazione massima dal puntale della
sonda al conduttore di riferimento della sonda

B Latensione flottante massima dal conduttore di riferimento
della sonda alla presa di terra.

Queste due frequenze di tensione dipendono dalla sonda e
dall'applicazione utilizzata. Per ulteriori informazioni, fare
riferimento alla sezione Specifiche del manuale dell'utente.

AWVISO. Per evitare scosse elettriche, non superare la
misurazione o la frequenza di tensione flottante massime
per il connettore BNC di ingresso, il puntale della sonda o
il conduttore di riferimento della sonda.

Effettuare collegamenti e scollegamenti in modo

appropriato. Collegare 1'uscita della sonda al prodotto di
misurazione prima di collegare la sonda al circuito che si
intende verificare. Connettere il conduttore di riferimento della
sonda al circuito che si intende verificare prima di connettere
l'entrata della sonda. Scollegare 1'ingresso e il conduttore di
riferimento della sonda dal circuito che si intende verificare
prima di scollegare la sonda dal prodotto di misurazione.

Effettuare collegamenti e scollegamenti in modo
appropriato. Diseccitare il circuito che si intende verificare
prima di connettere o disconnettere la sonda di corrente.

Connettere il conduttore di riferimento della sonda solo alla
presa di terra.

Non connettere una sonda di corrente a fili attraverso i quali
passi una tensione superiore al valore di tensione della sonda
stessa.

Controllare la sonda e gli accessori. Prima di ogni utilizzo,
controllare la sonda e gli accessori per rilevare eventuali danni
(tagli, lacerazioni o difetti nel corpo della sonda, accessori,
guaina del cavo e cosi via). Non utilizzare componenti
danneggiati.

Norme di sicurezza per le operazioni di manutenzione

La sezione Norme di sicurezza per le operazioni di
manutenzione contiene ulteriori informazioni necessarie
per eseguire la manutenzione di questo prodotto in modo
sicuro. Solo il personale qualificato ¢ autorizzato a eseguire
le procedure di manutenzione. Leggere la sezione Norme
di sicurezza per le operazioni di manutenzione ¢ Norme di
sicurezza generali prima di eseguire qualsiasi procedura di
manutenzione.

Per evitare scosse elettriche. Non toccare le connessioni
esposte.

Non effettuare la manutenzione da soli. Effettuare operazioni
di manutenzione interna o regolazioni del prodotto solo in
presenza di una persona in grado di fornire primo soccorso e di
eseguire tecniche di rianimazione.

Scollegare I'alimentazione. Per evitare scosse elettriche,
spegnere l'alimentazione del prodotto e scollegare il cavo di
alimentazione dall'alimentazione prima di rimuovere coperchi
o pannelli o di aprire la custodia per effettuare operazioni di
manutenzione.

Fare attenzione mentre si effettuano operazioni di manutenzione
con l'apparecchio acceso. Prodotto soggetto a tensioni o
correnti pericolose. Scollegare 1'alimentazione, rimuovere

la batteria (se possibile) e scollegare i cavi di prova prima di
rimuovere i pannelli protettivi, le saldature o di sostituire i
componenti.

Verificare la sicurezza dopo la riparazione. Ricontrollare sempre
la continuita a terra e la rigidita dielettrica dopo una riparazione.

Termini riportati nei manuali del prodotto

Nel manuale possono essere utilizzati i termini di seguito
elencati:

AVVISO. I messaggi di avvertimento (Attenzione)
identificano condizioni o operazioni che possono provocare
lesioni gravi o letali.

A ATTENZIONE. I messaggi di avvertenza identificano
condizioni o operazioni che possono provocare danni al
prodotto o ad altre apparecchiature.

Simboli e termini riportati sul prodotto
Sul prodotto possono essere riportati i seguenti termini:

B PERICOLO indica un rischio di lesioni imminente nel
momento in cui si legge tale messaggio.

B ATTENZIONE indica un rischio di lesioni non imminente
nel momento in cui si legge tale messaggio.

B AVVERTENZA indica un rischio per la proprieta, incluso
il prodotto.

Quando sul prodotto & presente questo simbolo,
consultare il manuale per scoprire la natura dei

possibili rischi e delle azioni da intraprendere per
evitarli. (il simbolo potrebbe inoltre essere utilizzato
per indirizzare ['utente ai valori nel manuale).

Sul prodotto possono essere presenti i simboli di seguito
elencati:
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CAUTION Protective Ground

Refer to Manual  (Earth) Terminal Chassis Ground  Standby



Requisiti operativi
Requisiti ambientali

Caratteristica Descrizione
Temperatura Da 0 °Ca +50 °C, con gradiente termico massimo
operativa 5 °C/minuto, senza condensa (NC), altitudine fino
a 3000 metri
Umidita di Da 5% a 95% di umidita relativa (% RH) fino a
€Sercizio un massimo di +30 °C
Da 5% a 60% RH oltre +30 °C fino a +50 °C, NC
Altitudine di Fino a 3000 metri
funzionamento

Requisiti di alimentazione

Caratteristica Descrizione

Tensione di 100 Vac — 240 Vac £10% RMS, monofase
alimentazione

50/60 Hz sull'intero intervallo di tensione

400 Hz (da 360 Hz a 440 Hz) per 115 V¢
(100 Vac— 132 Vyc) intervallo di tensione di origine

Frequenza di
alimentazione

RMS
Consumo di Tutti i modelli: 80 W massimo
corrente
Installazione

Alimentazione dell'unita

(—Eam0REeaE | ]

Connettere il cavo di alimentazione in dotazione al connettore
di alimentazione del pannello posteriore. Premere il pulsante
di accensione sul pannello anteriore per accendere e spegnere
l'oscilloscopio. Per togliere completamente I'alimentazione
all'unita, scollegare il cavo di alimentazione.

Controlli e connessioni

Leggere il Manuale per l'utente degli oscilloscopi a memoria
digitale serie TBS2000 (codice Tektronix 077-1147-xx) per
informazioni dettagliate su tutti i controlli del prodotto,
l'interfaccia utente, come rilevare misurazioni ¢ informazioni
sulla garanzia.

Pannello anteriore

NOTA. Alcuni controlli e posizioni dei connettori sono diversi
tra i modelli a due e quattro canali, ma le loro funzioni sono le
stesse.

Re(z\l

Default
Setup

1. Utilizzare i controlli di Navigazione per selezionare voci
di menu, impostare valori, visualizzare e spostare i cursori,
ingrandire una sezione della forma d'onda e aggiungere
contrassegni (tag) ad un record di forma d'onda. Le
funzioni Contrassegno non sono attualmente attive,
ma saranno disponibili con un prossimo aggiornamento
software.

2. Utilizzare i controlli Risorsa per aprire menu per
selezionare e visualizzare misurazioni automatizzate;

Copyright © Tektronix, Inc. Tutti i diritti riservati.

salvare o ripristinare configurazioni, forme d'onda

e immagini dello schermo; impostare la lingua
dell'interfaccia utente, data e ora, impostazioni di rete e
Wi-Fi e altro ancora.

3. Utilizzare i controlli Trigger per impostare il tipo di
trigger, canale di origine, accoppiamento del segnale di
trigger, rampa del trigger del segnale (positiva o negativa),
livello di trigger e altro ancora.

4. Utilizzare i controlli Orizzontali per impostare la modalita
di acquisizione, la lunghezza del record di forma d'onda,
la scala orizzontale (tempo per la griglia orizzontale
principale e campioni/secondo) e altro.

5. Utilizzare la porta Host USB 2.0 per inserire una memoria
flash USB per salvare e ripristinare immagini dello
schermo, forme d'onda e impostazioni e installare nuovo
firmware dell'oscilloscopio.

6. Utilizzare i connettori di ingresso sonda TekVPI® per
collegare l'oscilloscopio al segnale. La tensione massima
di ingresso per la misura ¢ 300 Vrys, CAT I1.

A A simbolo accanto a una lettura di misura indica una
condizione di segnale oltre il fondo scala (taglio). Cio

¢ spesso causato da forme d'onda che si estendono sopra
o sotto il bordo dello schermo. Per ottenere una lettura
precisa, regolare la scala verticale ¢/o la manopola di
posizione per mostrare sullo schermo 1'intera forma d'onda.

7. Utilizzare i controlli Verticali per selezionare una forma
d'onda da visualizzare, aprire i menu per impostare
accoppiamento del segnale, larghezza di banda,
attenuazione e tipo di sonda; spostare la forma d'onda in
alto o in basso sullo schermo; impostare il fattore di scala
verticale (volt per divisione di griglia verticale); e altro.

Pannello posteriore
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1. Uscita Aux. Invia una transazioni da basso a alto quando si
attiva un trigger, per sincronizzare altre apparecchiature di test.

2. LAN. Permette il collegamento a una rete locale 10/100
Base-T per l'accesso remoto.

3. USB (Host). Si collega a memorie flash USB per salvare o
ripristinare forme d'onda e impostazioni, oppure a un adattatore
Wi-Fi per un accesso remoto wireless.

4. USB (Dispositivo). Si collega a un PC per il controllo remoto
tramite il protocollo USBTMC.

Pulizia

Utilizzare un panno asciutto morbido per pulire I'esterno
dell'unita. Non utilizzare detergenti liquidi o prodotti chimici
che potrebbero danneggiare l'involucro, i controlli, lo schermo,
le etichette, o penetrare all'interno dell'apparecchio.

Conformita

In questa sezione vengono elencati gli standard EMC
(conformita elettromagnetica), di sicurezza e ambientali a cui €
conforme lo strumento.

Conformita EMC
Dichiarazione di conformita CE - EMC

Soddisfa i requisiti della Direttiva 2014/30/CE per la
compatibilita elettromagnetica. E stata dimostrata la conformita
alle specifiche indicate di seguito, secondo quanto riportato
nella Gazzetta Ufficiale dell'Unione Europea:

EN 61326-1, EN 61326-2-1. Requisiti EMC per apparecchiature
elettriche utilizzate a fini di misurazione, controllo e
laboratorio. 1 2 3 4 5

B CISPR 11 (Gruppo 1, Classe A)

B [EC 61000-4-2; IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-4;
IEC 61000-4-5; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-11

B EN 61000-3-2:A1/A2; EN 61000-3-3

Referente per la conformita del produttore.
Tektronix, Inc.

PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, USA
www.tek.com

1 Questo prodotto puo essere utilizzato solo in aree non residenziali. L'utilizzo in
aree residenziali potrebbe causare interferenze elettromagnetiche.

2 Possono verificarsi emissioni che superano i livelli imposti da questo standard
se l'apparecchiatura viene collegata ad un oggetto in fase di collaudo.

3 Quando i puntali e/o le sonde di test sono collegati, 'apparecchiatura potrebbe
non soddisfare i requisiti di immunita delle norme in vigore.

4 Perla conformita con le norme EMC qui elencate, & necessario utilizzare cavi
con schermatura di alta qualita che comprendano una connessione a bassa
impedenza tra la schermatura del cavo e I'involucro del connettore.

5 da 10 mV/divisione a 1 V/divisione: scostamento forma d'onda <0,2 divisioni
0 aumento <0,4 divisione nei disturbi da picco a picco € ammesso quando
lo strumento & soggetto a campi e segnali come sono definiti nei test IEC
61000-4-3 e IEC 61000-4-6.

Dichiarazione di conformita alle normative di Australia e Nuova
Zelanda - EMC

Conforme con le normative EMC del Radiocommunications
Act per i seguenti standard, secondo ACMA:

B CISPR 11. Emissioni irradiate e condotte, Gruppo 1,
Classe A, secondo EN 61326-1 ¢ EN 61326-2-1.

FCC - EMC

Le emissioni rientrano nei limiti del codice FCC 47 CFR Parte
15, Sottoparte B per apparecchiature di classe A.

Conformita di sicurezza

In questa sezione sono elencati gli standard di sicurezza a cui ¢
conforme lo strumento e ulteriori informazioni sulla conformita
di sicurezza.

Dichiarazione di conformita UE — Bassa tensione

E stata dimostrata la conformita alla seguente specifica come
riportato nella Gazzetta ufficiale dell'Unione Europea:

Direttiva 2014/35/EU sulla bassa tensione.
B EN61010-1; EN 61010-2-030

Elenco dei laboratori di test nazionali riconosciuti negli Stati Uniti
® UL 61010-1; UL 61010-2-030

Certificazione canadese

B CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1; CAN/CSA-C22.2 No.
61010-2-030

Ulteriori conformita
B JEC61010-1; IEC 61010-2-030

Tipo di apparecchiatura
Apparecchiatura di test e misurazione.

Classe di sicurezza
Classe 1 - prodotto con messa a terra.

Valore grado inquinamento

Grado di inquinamento 2 (come da definizione in IEC 61010-1).
Progettati e testati solo per 1'utilizzo interno e in luogo asciutto.

Descrizioni categorie misurazione e sovratensione

La misurazione dei terminali su questo prodotto puo essere
regolata per misurare tensioni dell'alimentazione da una o
piu delle seguenti categorie (consultare i valori specifici
contrassegnati sul prodotto e nel manuale).

Categoria II. Circuiti direttamente connessi ai collegamenti
dell'edificio nei punti di utilizzo (prese e punti simili).

NOTA. Solo i circuiti di misurazione presentano un valore
della categoria di misurazione. Solo i circuiti di alimentazione
della rete elettrica presentano un valore della categoria di
sovratensione. Gli altri circuiti nel prodotto no.

Valore categoria di sovratensione della rete elettrica

Categoria di sovratensione II (come da definizione in
IEC 61010-1).

Considerazioni ambientali

Consultare il Manuale per l'utente degli oscilloscopi serie
TBS2000 (codice Tektronix 077-1147-xx) per informazioni
sull'impatto ambientale del prodotto.

www.tek.com



Teltronix:

Osciloscopio de la serie TBS2000
Seguridad e instalacion

Instrucciones

5
071-3445-00

Como ponerse en contacto con Tektronix

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500,
Beaverton, OR 97077, USA

Para obtener informacion sobre un producto o ponerse en
contacto con los departamentos de ventas, servicio técnico o
de atencion al cliente:

En América del Norte, llame al 1-800-833-9200.

En el resto del mundo, visite www.tek.com para encontrar el

método de contacto para su area.

Informacion de seguridad importante

Este manual contiene informacion y advertencias que debe
tener en cuenta el usuario para un funcionamiento seguro y para
mantener el producto en condiciones seguras. Con el fin de que
los procedimientos de servicio en este producto se realicen de
manera segura, se proporciona informacion adicional al final de
esta seccion.

Resumen de seguridad general

Utilice este producto cifiéndose a las especificaciones. Revise
las siguientes precauciones de seguridad para evitar lesiones a
las personas o dafios a este producto o a cualquier producto
conectado a ¢l. Lea todas las instrucciones minuciosamente.
Conserve estas instrucciones para poder consultarlas en el
futuro.

Cumpla con los codigos de seguridad locales y nacionales.

Para un funcionamiento correcto y seguro del producto,
es fundamental que siga los procedimientos de seguridad
habituales ademas de las precauciones de seguridad
especificadas en este manual.

El producto se ha disefiado unicamente para su uso por parte
de personal capacitado.

Unicamente debe quitar la cubierta personal cualificado
que conozca los peligros que implica realizar reparaciones,
mantenimiento o ajustes.

Antes de utilizar el producto, compruébelo siempre con una
fuente conocida para asegurarse de que funciona correctamente.

Este producto no se ha disefiado para la deteccion de tensiones
peligrosas.

Utilice equipos de proteccion personal para evitar dafios por
descargas eléctricas y rafagas de arco cuando se encuentran
expuestos conductores bajo tension peligrosos.

Es posible que al utilizar este producto necesite tener acceso
a otras partes de un sistema mas amplio. Lea las secciones
de seguridad de los manuales de los demas componentes
para ver las advertencias y precauciones relacionadas con el
funcionamiento del sistema.

Al incorporar este equipo en un sistema, la seguridad de dicho
sistema es responsabilidad de su ensamblador.

Para evitar incendios o daios personales

Use el cable de alimentacién adecuado. Use solo el cable de
alimentacion especificado para este producto y certificado para
su utilizacion en el pais de destino.

No utilice el cable de alimentacion proporcionado para otros
productos.

Conecte el producto a una toma de tierra. Este producto se
conecta a tierra mediante el conductor de conexion a tierra

del cable de alimentacion. Con objeto de evitar descargas
eléctricas, conecte siempre este conductor a una conexion de
tierra. Antes de realizar conexiones a los terminales de entrada
o salida del producto, aseglirese de que este tiene salida a tierra.

No deshabilite la conexion a tierra del cable de alimentacion.

Desconecte la alimentacién. El cable de alimentacion
desconecta el producto de la fuente de alimentacion. Vea las
instrucciones para su correcta ubicacion. No coloque el equipo
de un modo que dificulte el acceso al cable de alimentacion;
este debe estar accesible para el usuario en todo momento para
permitirle desconectarlo rapidamente si es necesario.

Conecte y desconecte el equipo correctamente. No conecte ni
desconecte sondas o cables de prueba mientras estén conectados
a una fuente de tension.

Utilice tinicamente las sondas de tension aisladas, los cables de
prueba y los adaptadores proporcionados con el producto, o
bien los que Tektronix considera adecuados para el producto.

Respete el régimen de todos los terminales. Para evitar
incendios o descargas eléctricas, respete siempre los regimenes
y las indicaciones del producto. Consulte el manual del
producto para obtener mas informacién acerca de los regimenes
antes de realizar conexiones. No exceda los regimenes y la
tension de la Categoria de medidas (CAT) ni los regimenes
actuales del componente individual con régimen mas bajo de un
producto, una sonda o un accesorio. Sea precavido al utilizar
los cables de prueba 1:1, ya que la tension de la punta de la
sonda se transmite al producto directamente.

No aplique a ninglin terminal, ni siquiera el terminal comun,
una corriente que supere el régimen maximo de dicho terminal.

No realice medidas flotantes con el terminal comun por encima
de la tension nominal de ese terminal.

No ponga el aparato en funcionamiento sin las cubiertas. No
ponga en funcionamiento este producto sin las cubiertas o los
paneles, ni con la carcasa abierta. Puede quedar expuesto a
una tension peligrosa.

Evite que los circuitos queden expuestos. Evite tocar las
conexiones y los componentes expuestos cuando el aparato
tenga alimentacion.

No ponga en funcionamiento el aparato si sospecha que presenta
fallos. Si sospecha que el producto puede estar dafiado, haga
que lo inspeccione personal técnico cualificado.

Deshabilite el producto si esta dafiado. No lo use si esta dafiado
o no funciona correctamente. Si tiene dudas sobre la seguridad
del producto, apaguelo y desconecte el cable de alimentacion.
Marque el producto de manera clara para evitar que se siga
utilizando.

Antes de utilizar el producto, revise si hay dafios mecanicos en
las sondas de tension, los cables de prueba y los accesorios,

y efectte el reemplazo en caso de que detecte alguno. No
utilice sondas o cables de prueba si estan dafiados, si hay metal
expuesto o si se observa un indicador de desgaste.

Examine el exterior del producto antes de utilizarlo. Verifique
que no haya grietas y que no falten piezas.

Utilice unicamente las piezas de repuesto especificadas.

No ponga en funcionamiento el aparato en entornos himedos o
mojados. Tenga en cuenta que puede producirse condensacion
al cambiar una unidad de un entorno frio a otro caliente.

No ponga en funcionamiento el aparato en una atmdsfera
explosiva.

Mantenga limpias y secas las superficies del producto. Quite
las sefiales de entrada antes de limpiar el producto.

Proporcione la ventilacion necesaria. Para asegurar que el
instrumento cuenta con una refrigeracion adecuada, mantenga
la parte inferior, ambos lados y la parte trasera del mismo libres
de obstaculos. El producto presenta ranuras y aberturas para su
ventilacion, por lo que no deben cubrirse ni obstruirse de ningin
modo. No inserte objetos por ninguna de estas aberturas.

Proporcione un entorno de trabajo seguro. Coloque siempre
el producto en una ubicacidén que permita ver la pantalla y
los indicadores. Evite el uso prolongado o inadecuado de los
botones. Asegurese de que el area de trabajo cumpla con los
estandares ergondmicos aplicables.

Sondas y cables de prueba

Antes de conectar sondas o cables de prueba, conecte el cable
de alimentacion del conector de alimentacion a una salida
conectada a tierra correctamente.

Mantenga los dedos detras de la proteccion para dedos de las
sondas.

Quite todas las sondas, los cables de prueba y los accesorios
que no estén en uso.

Utilice unicamente las sondas, los cables de prueba y los
adaptadores con la Categoria de medidas (CAT), la tension, la
temperatura, la altitud y el amperaje nominales correctos para
cualquier medicion.

Tenga cuidado con las altas tensiones. Conozca los regimenes
de tension para la sonda que utilice y no los sobrepase. Es
importante conocer y comprender dos regimenes:

B Tension de medida méaxima de la punta de la sonda al
cable de referencia de la sonda.

B Tension flotante maxima del cable de referencia de la
sonda a tierra.

Estos dos regimenes de tension dependen de la sonda y de la
aplicacion. Consulte la seccion Especificaciones del manual
para obtener mas informacion.

A ADVERTENCIA. Para evitar descargas eléctricas, no
exceda la tension flotante maxima ni la tension de medida
maxima para el conector BNC de entrada del osciloscopio,
la punta de la sonda o el cable de referencia de la sonda.

Conecte y desconecte el equipo correctamente. Conecte la
salida de la sonda al producto de medicion antes de conectar
la sonda al circuito que esta probando. Conecte el cable de
referencia de la sonda al circuito que esta probando antes

de conectar la entrada de la sonda. Desconecte el cable de
referencia de la sonda y la entrada de la sonda del circuito
que esta probando antes de desconectar la sonda del producto
de medicion.

Conecte y desconecte el equipo correctamente. Desconecte el
circuito que esta probando antes de conectar o desconectar la
sonda actual.

Conecte el cable de referencia de la sonda solo a la conexion a
tierra.

No conecte la sonda de corriente a ningtn cable con tensiones
que superen el régimen de tension de dicha sonda.

Revise la sonda y los accesorios. Antes de cada uso,
compruebe que la sonda y los accesorios no presentan
desperfectos (cortes, desgarrones, defectos en el cuerpo de la
sonda, en los accesorios o en el revestimiento del cable). No
haga uso de ellos en caso de que estén dafnados.

Resumen de seguridad de servicio

La seccion Resumen de seguridad de servicio contiene

la informacion adicional necesaria para realizar los
procedimientos de servicio en el producto de manera segura.
Los procedimientos de servicio los debe realizar inicamente
personal técnico cualificado. Lea este Resumen de seguridad
de servicio y el Resumen de seguridad general antes de llevar a
cabo cualquier procedimiento de servicio.

Para evitar descargas eléctricas. Evite tocar las conexiones
expuestas.

No realice los procedimientos de servicio cuando se encuentre
solo. No realice ajustes ni procedimientos de servicio internos
en este producto, a menos que se encuentre presente una
persona capaz de prestarle primeros auxilios y técnicas de
reanimacion.

Desconecte la alimentacion. Para evitar descargas eléctricas,
apague el producto y desconecte el cable de alimentacion de la
toma de corriente antes de quitar las cubiertas o los paneles, o
antes de abrir la carcasa para realizar los procedimientos de
servicio.

Sea precavido al realizar los procedimientos de servicio con el
equipo encendido. En este producto puede haber corrientes
o tensiones peligrosas. Desconecte la alimentacion, quite

la bateria (si procede) y desconecte los cables de prueba
antes de quitar los paneles de proteccion, soldar o reemplazar
componentes.

Compruebe la seguridad después de la reparacion. Siempre
verifique la continuidad de tierra y la resistencia dieléctrica de
la toma de corriente después de realizar una reparacion.

Términos de los manuales de los productos
Los siguientes términos aparecen en los manuales de los
productos:

A ADVERTENCIA. El término “Advertencia” identifica las
condiciones o prdcticas que pueden ocasionar dafios o la
muerte.

A PRECAUCION. EI término “Precaucion” identifica las
condiciones o practicas que pueden ocasionar daiios a este
producto o a otras propiedades.

Términos y simbolos en el producto
Los siguientes términos aparecen en el producto:

B PELIGRO indica un riesgo de lesiones que se puede
materializar de forma inmediata mientras lee esta
advertencia.

B ADVERTENCIA indica un riesgo de lesiones que no se
puede materializar de forma inmediata mientras lee esta
advertencia.

B PRECAUCION indica un riesgo de dafio material, incluido
el producto.

consulte indefectiblemente el manual para conocer la
naturaleza de los posibles peligros y las acciones que
deben llevarse a cabo para evitarlos. (Es posible que
también se use este simbolo para remitir al usuario a
la seccion del manual dedicada a los regimenes).

c Cuando aparezca este simbolo en el producto,

Los siguientes simbolos pueden aparecer en el producto:

A S + O

CAUTION Protective Ground

Referto Manual  (Earth) Terminal Chassis Ground ~ Standby



Requisitos de funcionamiento
Requisitos del entorno

Caracteristica Descripcion

Temperatura de De 0 °C a +50 °C, con gradiente maximo de

funcionamiento 5 °C/minuto, sin condensacion (SC), hasta
3.000 m de altitud
Humedad de De 5 % a 95 % de humedad relativa (HR) hasta

funcionamiento +30 °C

De 5 % a 60 % de HR por encima de +30 °C
hasta +50 °C, SC

Altitud de Hasta 3.000 metros (9.842 pies)
funcionamiento

Requisitos de alimentacion

Caracteristica Descripcion

Tension de 100 Vca — 240 Vea 210 % RMS, monofasico
la fuente de

alimentacion

Frecuencia de 50/60 Hz en todo el rango de tension de la fuente

la fuente de 400 Hz (de 360 Hz a 440 Hz) para un rango
alimentacion de tension de la fuente de 115 Vea (100 Vea—
132 Vs) RMS
Consumo de Todos los modelos: 80 W maximo
energia
Instalacion

Encendido de la unidad

(O JeeeaneeaE )

—0

Conecte el cable de alimentacion suministrado al conector de
alimentacion del panel posterior. Pulse el boton de encendido
del panel frontal para encender y apagar el osciloscopio. Para
suprimir por completo la alimentacion de la unidad, desconecte
el cable de alimentacion.

Controles y conexiones

Lea el Manual del usuario del osciloscopio de almacenamiento
digital de la serie TBS2000 (nimero de referencia de Tektronix
077-1147-xx) para obtener mas informacion sobre todos los
controles del producto, la interfaz de usuario, la realizacion de
mediciones y las disposiciones de la garantia.

Panel frontal

NOTA. Algunas posiciones de los conectores y controles varian
entre los modelos de dos y cuatro canales, pero sus funciones
son las mismas.

1. Utilice los controles de la seccion Navegacion para
seleccionar los elementos del mend, ajustar valores,
visualizar y mover los cursores, ampliar una seccion de la
forma de onda y afiadir marcas (etiquetas) a un registro
de forma de onda. Las funciones de Marca no estan
habilitadas actualmente, pero estaran disponibles en una
futura actualizacion del software.

2. Utilice los controles de la seccion Recursos para
abrir menus a fin de seleccionar y mostrar medidas
automatizadas; guardar o recuperar configuraciones,
formas de onda e imagenes en pantalla; ajustar el

Copyright © Tektronix, Inc. Reservados todos los derechos.

idioma de la interfaz de usuario, la fecha y la hora, la
configuracion de red y Wi-Fi, y mucho mas.

3. Utilice los controles de la seccion Disparo para establecer
el tipo de disparo, el canal de fuente, el acoplamiento de
la sefal de disparo, la pendiente de disparo de la sefial
(positiva o negativa), el nivel de disparo y mucho mas.

4. Utilice los controles de la secciéon Horizontal para
establecer el modo de adquisicion, la longitud del registro
de la forma de onda, la escala horizontal (tiempo por
reticula horizontal mayor y muestras/segundo) y mucho
mas.

5. Utilice el puerto host USB 2.0 para insertar una unidad
flash USB que permita guardar y recuperar imagenes de
pantalla, formas de onda y configuraciones, ademas de
instalar un nuevo firmware para el osciloscopio.

6. Utilice los conectores de la entrada de la sonda TekVPI®
para conectar el osciloscopio a la sefial. La tension
maxima de la entrada de medicion es 300 Vyys, CAT I1.

Un simbolo A junto a la lectura de medicion indica una
condicion de sefial por encima del rango (recorte). Esto
suele deberse a que las formas de onda se extienden por
encima o por debajo del borde de la pantalla. Para obtener
una lectura de medicidn precisa, ajuste la escala vertical
y/o coloque el mando para mostrar toda la forma de onda
en la pantalla.

7.  Utilice los controles de la seccion Vertical para seleccionar
la forma de onda que desee mostrar, abrir mentis para
establecer el acoplamiento de seiial, el ancho de banda, la
atenuacion y el tipo de sonda; mover la forma de onda
hacia arriba o hacia abajo en la pantalla; ajustar el factor de
escala vertical (voltios por division de graticula vertical);
y mucho mas.

Panel posterior

3445-004

1. Aux Out. Envia una transicion de baja a alta cuando se
produce un disparo para sincronizar otros equipos de prueba.

2. LAN. Permite conectar una red de area local 10/100 de base
T para obtener acceso remoto.

3. USB (Host). Permite conectar unidades flash USB para
guardar o recuperar formas de onda y configuraciones, o un
adaptador Wi-Fi para obtener acceso remoto inalambrico.

4. USB (dispositivo). Permite conectar un PC para obtener
control remoto con el protocolo USBTMC.

Limpieza

Utilice un pafio suave y seco para limpiar la parte exterior de la
unidad. No utilice ningun agente de limpieza liquido o producto
quimico que pueda dafiar la carcasa, los controles, la pantalla,
las marcas o las etiquetas, o que pueda infiltrarse en la carcasa.

Cumplimiento
Esta seccion enumera las normas de compatibilidad

electromagnética (EMC), de seguridad y medioambientales que
cumple el instrumento.

Cumplimiento de compatibilidad electromagnética

Declaracion de conformidad de la CE, compatibilidad
electromagnética

Cumple el propésito de la Directiva 2014/30/CE de
compatibilidad electromagnética. Este dispositivo cumple las
siguientes especificaciones, tal y como aparecen en el Diario
Oficial de las Comunidades Europeas:

EN 61326-1, EN 61326-2-1. Requisitos de compatibilidad
electromagnética para equipos eléctricos a efectos de medicion,
control y uso en laboratorios. 1 2 3 4 5

B CISPR 11 (Grupo 1, Clase A)

E  TEC 61000-4-2; IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-4;
IEC 61000-4-5; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-11

B EN 61000-3-2:A1/A2; EN 61000-3-3

Contacto para cumplimiento normativo del fabricante.
Tektronix, Inc.
PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, EE.UU.
www.tek.com

1 Este producto esta disefiado para su uso Unicamente en zonas no
residenciales. El uso en zonas residenciales puede provocar interferencias
electromagnéticas.

2 Sjeste equipo se conecta a un objeto de prueba, pueden producirse emisiones
que superen los niveles prescritos en esta norma.

3 Puede que el equipo no cumpla los requisitos de inmunidad de las normas
aplicables si se conectan cables de prueba y/o sondas de prueba.

4 Para garantizar el cumplimiento con las normas de compatibilidad
electromagnética antes mencionadas, deben utilizarse cables de interfaz
apantallados de alta calidad que incluyan conexiones de baja impedancia
entre la pantalla del cable y la cubierta del conector.

5 De 10 mV/division a 1 V/division: se permite un desplazamiento de
<0,2 divisiones de la forma de onda o un aumento de <0,4 divisiones en el
ruido pico a pico cuando el instrumento esta sujeto a campos y sefiales, como
se define en las pruebas IEC 61000-4-3 e IEC 61000-4-6.

Declaracion de conformidad de Australia/Nueva Zelanda,
compatibilidad electromagnética

Cumple con las disposiciones de compatibilidad
electromagnética de la Radiocommunications Act (Normativa
sobre radiocomunicaciones) segun la siguiente norma,

de acuerdo con la ACMA (Autoridad Australiana de
Comunicacion y Medios):

B CISPR 11. Emisiones radiadas y conducidas, Grupo
1, Clase A, de acuerdo con las normas EN 61326-1 y
EN 61326-2-1.

FCC - EMC

Las emisiones entran dentro de los limites de la normativa FCC
47 CFR, parte 15, subparte B para los equipos de clase A.

Cumplimiento de normas de seguridad

En esta seccién se enumeran las normas de seguridad que
cumple el producto y otra informacion de cumplimiento de
normas de seguridad.

Declaracion de conformidad de la CE, baja tension

Este dispositivo cumple las siguientes especificaciones, tal y
como aparecen en el Diario Oficial de la Union Europea:

Directiva sobre baja tension 2014/35/UE.
®  EN61010-1; EN 61010-2-030

Listado de laboratorios de pruebas reconocidos en el ambito
nacional en los EE. UU.

® UL 61010-1; UL 61010-2-030

Certificacion canadiense

E  CAN/CSA-C22.21n.°61010-1; CAN/CSA-C22.2 n.°
61010-2-030

Cumplimientos adicionales
B JEC61010-1; IEC 61010-2-030

Tipo de equipo
Equipo de prueba y medicion.

Clase de seguridad
Clase 1 - producto conectado a tierra.

Clasificacion de grados de contaminacion

Grado de contaminacion 2 (tal como se define en la norma IEC
61010-1). Apto solo para uso en ambientes secos e interiores.

Descripciones de categorias de medida y sobrevoltaje

Los terminales de medicion de este producto pueden estar
clasificados para la medicion de tensiones de la toma de
corriente de una o mas de las siguientes categorias (vea los
regimenes especificos marcados en el producto y en el manual).

Categoria II. Circuitos directamente conectados al cableado del
edificio en puntos de utilizacion (enchufes y puntos similares).

NOTA. Solo los circuitos de medicion tienen una clasificacion
de categoria de medicion. Solo los circuitos de suministro de
la toma de corriente tienen una clasificacion de categoria de
sobrevoltaje. Los demas circuitos incluidos en el producto no
tienen ninguna de estas dos clasificaciones.

Clasificacion de categoria de sobrevoltaje de la toma de corriente

Categoria de sobrevoltaje 11 (tal como se define en la norma
IEC 61010-1).

Consideraciones medioambientales

Consulte el Manual del usuario del osciloscopio de la serie
TBS2000 (nimero de referencia de Tektronix 077-1147-xx)
para obtener informacion sobre el impacto medioambiental
del producto.

www.tek.com



Teltronix:

Osciloscopios da série TBS2000
Seguranga e instalagao

Instrugoes

6
071-3445-00

Como entrar em contato com a Tektronix

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500,
Beaverton, OR 97077, EUA

Para obter mais informagdes sobre produtos, vendas, servigos
e suporte técnico:
Na América do Norte, ligue para 1-800-833-9200.
No restante do mundo, visite o site www.tek.com para
encontrar os contatos de sua regido.

Informagoes de seguranga importantes

Este manual contém informagdes e avisos que devem ser
seguidos pelo usudrio para uma operagao segura e para manter o
produto em uma condigdo segura. Para executar com seguranga
o servigo deste produto, sdo fornecidas informagdes adicionais
ao final desta segdo.

Resumo de seguranga geral

Use o produto somente como especificado. Leia as precaugdes
de seguranga a seguir para evitar lesdes e danos ao produtos ou
a qualquer produto conectado a ele. Leia atentamente todas as

instrugdes. Guarde essas instrugdes para referéncia futura.

Esteja em conformidade com os cédigos de seguranga locais e
nacionais.

Para uma operagdo correta ¢ segura do produto, ¢ essencial
seguir os procedimentos de seguranga geralmente praticados,
além das precaugdes de seguranca especificadas neste manual.

O produto foi projetado para ser usado apenas por pessoal
treinado.

Apenas pessoal qualificado e ciente dos perigos envolvidos
devera remover a tampa para reparos, manutengao ou ajustes.

Antes do uso, sempre verifique o produto com uma fonte em
bom estado para garantir sua operagdo correta.

Este produto ndo foi desenvolvido para detecg@o de tensdes
perigosas.

Use equipamento de protegdo pessoal para evitar ferimentos
decorrentes de choques e arcos voltaicos onde condutores
ativos estdo expostos.

Durante a utilizagao deste produto, pode ser necessario acessar
outras partes de um sistema maior. Leia as se¢des de seguranga
dos manuais dos outros componentes para ver avisos e cuidados
relacionados a operagdo do sistema.

Ao incorporar esse equipamento em um sistema, a seguranca
de tal sistema ¢ de responsabilidade da montadora do sistema.

Para evitar incéndios ou ferimentos pessoais

Use um cabo de alimentagdo adequado. Utilize apenas o
cabo de alimentagdo elétrica especificado para este produto e
certificado para o pais de uso.

Nao use o cabo de alimentacdo fornecido em outros produtos.

Aterre o produto. Este produto ¢ aterrado através do condutor
para aterramento do cabo de alimentag@o elétrica. Para evitar
choques elétricos, o condutor de alimentagdo devera estar
conectado a terra. Antes de fazer as conexdes aos terminais
de entrada e saida do produto, certifique-se de que o produto
esteja corretamente aterrado.

Nao desative a conexdo de aterramento do cabo de alimentagdo
elétrica.

Desconexao de energia. O cabo de alimentagdo elétrica
desconecta o produto da fonte de alimentagdo. Consulte as
instrucdes para ver a localizagdo. Nao posicione o equipamento
de modo que seja dificil acessar o cabo de alimentagdo elétrica.
Ele deve manter-se sempre acessivel ao usuario para permitir

a desconexao rapida, se for necessario.

Conecte e desconecte corretamente. Nao conecte ou
desconecte as pontas de prova ou os terminais de teste enquanto
estiverem conectados a uma fonte de tensao.

Use apenas as provas de tensdo, terminais de testes e
adaptadores isolados e fornecidos com o produto, ou ainda
aqueles indicados pela Tektronix como adequados para o
produto.

Observe todas as avaliagdes dos terminais. Para evitar

riscos de incéndio ou choques, observe todas as avaliagdes ¢
marcagdes no produto. Consulte o manual do produto para ver
mais informacgdes de avaliagdes antes de realizar conexdes com
o produto. Ndo exceda a avaliagdo de Categoria de Medicao
(CAT), tensdo ou corrente do componente com menor avaliagao
nominal de um produto, ponta de prova ou acessorio. Tenha
cuidado ao usar terminais de teste 1:1, pois a tensdo da ponta de
sonda ¢ diretamente transmitida para o produto.

Nao aplique a qualquer terminal, incluindo o terminal comum,
um potencial que exceda a avaliagdo maxima do terminal em
questao.

Naio flutue o terminal comum acima da tensdo nominal deste
terminal.

Nao opere sem as tampas. NZo opere este produto com as
tampas ou painéis removido, nem com o invélucro aberto. E
possivel ocorrer exposi¢do de tensdes perigosas.

Evite deixar circuitos expostos. Nio toque nas conexdes ou
componentes expostos durante a presenga de energia.

Néo opere em caso de suspeita de falhas. Se suspeitar que ha
algum dano neste produto, solicite que este seja inspecionado
pelo pessoal de servigo qualificado.

Desabilite o produto se ele estiver danificado. Nao utilize o
produto se ele estiver danificado ou operar incorretamente. Em
caso de duvida sobre a seguranga do produto, desligue-o e
desconecte o cabo de alimentacdo elétrica. Marque claramente
o produto para evitar futuras operagdes.

Antes do uso, inspecione as pontas, terminais de teste e
acessorio em busca de danos mecanicos e substitua-os se
danificados. Néo use pontas ou terminais de teste se estiverem
danificados, se houver metal exposto ou se um indicador de
desgaste aparecer.

Examine o exterior do produto antes de usa-lo. Veja se ha
rachaduras ou se ha partes faltando.

Use apenas as pegas de substituicdo especificadas.

Nao opere em condigdes molhadas/umidas. Podera ocorrer
condensagdo se uma unidade for movida de um ambiente frio
para um quente.

Néo opere em atmosferas explosivas.

Mantenha as superficies do produto limpas e secas. Remova os
sinais de entrada antes de limpar o produto.

Providencie ventilagdo adequada. Para garantir o resfriamento
adequado, mantenha as laterais e a parte posterior do
instrumento sempre desobstruidas. Existem slots e aberturas
para ventilagdo, os quais nunca deverdo ser cobertos ou
obstruidos de qualquer outra forma. Nao insira objetos nas
aberturas.

Proporcione um ambiente de trabalho seguro. Sempre coloque
o produto em um local conveniente para visualizar o display

e os indicadores. Evite o uso inadequado ou prolongado dos
botdes. Certifique-se que sua area de trabalho atende 4s normas
ergondmicas aplicaveis.

Pontas de prova e terminais de teste

Antes de conectar pontas de prova ou terminais de teste,
conecte o cabo de alimentagdo do conector de energia a uma
tomada de energia devidamente aterrada.

Mantenha os dedos atrds da protecao especifica das sondas.

Remova todas as pontas de prova, terminais de teste e
acessOrios que nao estiverem em uso.

Use apenas pontas de prova, terminais de teste e adaptadores
com avalia¢do de Categoria de Medi¢do (CAT), tensdo,

temperatura, altitude e amperagem corretas em qualquer
medigdo.

Cuidado com altas tensdes. Saiba quais s@o as taxas de tensdo

da ponta de prova que vocé esta usando e ndo ultrapasse

esses valores. E importante conhecer ¢ compreender duas

especificagdes:

B A tensdo de medigdo maxima da ponta da ponta de prova
até o fio de referéncia da ponta de prova

B A tensdo maxima flutuante do terminal de referéncia da
ponta de prova para a conexao terra

Essas duas especificagdes de tensdo dependem da ponta de
prova e da aplicagdo. Para obter mais informagdes, consulte a
secdo Especificagdes do manual.

ALERTA. Para evitar choque elétrico, ndo exceda a
medi¢do maxima nem a tensdo mdxima flutuante do
conector BNC de entrada, da ponta da ponta de prova ou do
terminal de referéncia da ponta de prova do osciloscopio.

Conecte e desconecte corretamente. Conecte a saida de prova
ao produto de medigdo antes de conecta-la ao circuito em
teste. Conecte o terminal de referéncia da ponta de prova ao
circuito em teste antes de conectar a entrada da ponta de prova.
Desconecte a entrada da ponta de prova e seu terminal de
referéncia da ponta do circuito em teste antes de desconectar a
ponta de prova do produto de medigao.

Conecte e desconecte corretamente. Interrompa a alimentagdo
ao circuito em teste antes de conectar ou desconectar uma ponta
de prova de corrente.

Conecte o terminal de referéncia da ponta de prova apenas ao
terra.

Nio conecte uma ponta de prova atual a um fio que transmita
tensdes acima da avaliacdo de tensdo da ponta de prova.

Inspecione a ponta de prova e os acessorios. Antes de cada
uso, inspecione a ponta de prova e os assessorios para ver se ha
danos (cortes, rupturas ou defeitos no corpo da ponta de prova,
acessorios ou conector do cabo). Néo os utilize se estiverem
danificados.

Resumo de seguranga de servigo

A secdo Resumo de seguranga de servigo contém informagdes
adicionais necessarias para realizar a manutengao do produto
com seguranga. Apenas pessoal qualificado devera realizar
procedimentos de servigo. Leia este Resumo de seguranga
de servigo e o Resumo geral de seguranga antes de realizar
quaisquer procedimentos de servigo.

Para evitar choque elétrico. Nao toque nas conexdes expostas.

Nao realize o servigo sozinho. Nio realize manutengdo interna
ou ajustes neste produto sem a presenca de outra pessoa capaz
de prestar primeiros socorros e reanimagao.

Desconecte a energia. Para evitar choque elétrico, desligue
a energia do produto e desconecte o cabo de alimentagdo da
tomada antes de remover as tampas ou painéis ou abrir a
carcaga para realizar a manutencéo.

Tenha cuidado ao realizar manutengéo com a energia

ligada. Tensdes ou correntes poderdo existir neste produto.
Desconecte a energia, remova a bateria (se aplicavel) e
desconecte os terminais de teste antes de remover os painéis
protetores, soldar ou substituir componentes.

Verifique a seguranga apés o reparo. Sempre verifique a
condutibilidade do solo e a forga dielétrica da rede elétrica apos
realizar um reparo.

Termos nos manuais do produto

Esses termos podem aparecer nos manuais do produto:

ALERTA. Declaragées de aviso identificam condigdes ou
prdticas que poderiam resultar em lesdes ou morte.

CUIDADO. Declaragées de cuidado identificam condi¢ées
ou prdticas que poderiam resultar danos ao produto ou a
propriedade.

Simbolos e termos sobre o produto
Estes termos podem aparecer no produto:

B PERIGO indica um perigo de lesdo imediatamente
acessivel ao ler a marcacdo.

B AVISO indica um perigo de lesdo ndo imediatamente
acessivel ao ler a marcacdo.

B CUIDADO indica riscos a propriedade, incluindo o
produto.

consulte 0 manual para descobrir a natureza dos
riscos em potencial, além de agdes que deveréo
ser tomadas para evita-los. (Este simbolo também
podera ser usado para indicar ao usuario as
avaliagdes no manual.)

2 Quando este simbolo esta indicado no produto,

O(s) simbolo(s) a seguir pode(m) aparecer no produto:

A @ + b

CAUTION Protective Ground .
Refer to Manual  (Earth) Terminal Chassis Ground  Standby



Requisitos de operacao
Requisitos ambientais

Caracteristica Descrigao

Temperatura 0 °C a +50 °C, com gradiente maximo de

operacional 5 °C/minuto, sem condensagao, até 3.000 metros
de altitude

Umidade de Umidade relativa de 5% a 95% (% UR) a até

operag&o +30 °C,
UR de 5% a 60% acima de +30 °C até +50 °C,
sem condensagao

Altitude de Até 3.000 metros (9.842 pés)
operagao

Requisitos de energia

Caracteristica Descrigao

Tensao da fonte 100 Vcy — 240 Vea £10% RMS, monofasica
de alimentagéo

Frequéncia 50/60 Hz ao longo de toda a faixa de tenséo
da fonte de 400 Hz (360 Hz a 440 Hz) para 115 Vs (100 Ver—

alimentagéo 132 Vca) RMS faixa de tenséo da fonte
Consumo de Todos os modelos: Maximo de 80 W
energia

Instalagao

Alimentacao da unidade

(O JeeeaneeaE )

Conecte o cabo de alimentagdo fornecido ao conector de
alimentacdo no painel traseiro. Pressione o botdo liga/desliga
no painel frontal para ligar ou desligar o osciloscopio. Para
remover totalmente a alimentagdo da unidade, desconecte o
cabo de alimentagdo.

Controles e conexoes

Leia o Manual do usudrio de Osciloscépios de Armazenamento
Digital Série TBS2000 (numero de peca da Tektronix:
077-1147-xx) para obter informagdes detalhadas sobre todos
os controles do produto, a interface de usuario, como fazer
medicdes e informagdes sobre a garantia.

Painel frontal

NOTA. A posigdo de alguns controles e conectores sdo
diferentes entre os modelos de dois e quatro canais, mas suas
fungdes sdo as mesmas.

1. Use os controles de Navegagdo para selecionar itens do
menu, definir valores, exibir e mover cursores, ampliar
uma se¢do da forma de onda e adicionar marcagdes (tags)
a um registro de forma de onda. As fungdes de Marcagao
ndo estdo ativas, mas estardo disponiveis em uma futura
atualizagdo de software.

2. Use os controles de Recurso para abrir menus para
selecionar e exibir medi¢des automatizadas, salvar ou
restaurar configuragdes, formas de onda e imagem de tela;

Copyright © Tektronix, Inc. Todos os direitos reservados.

definir o idioma da interface do usuario, configurar a rede
e o Wi-Fi, e muito mais.

3. Use os controles de Trigger para definir o tipo de trigger,
canal de origem, acoplamento de sinal de trigger, declive
de trigger do sinal (positivo ou negativo), nivel de trigger,
€ muito mais.

4. Use os controles Horizontal para definir o modo de
aquisicdo, o comprimento de registro da forma de onda, a
escala horizontal (tempo por graticula horizontal maior e
amostras/segundo), e muito mais.

5. Use a porta USB 2.0 Host para inserir um pendrive
USB para salvar e recuperar imagens de tela, formas de
onda e configuragdes e para instalar novo firmware no
osciloscopio.

6. Use os conectores de entrada de ponta de prova TekVPI®
para conectar o osciloscopio ao sinal. A tensdo de entrada
maxima para medigdo ¢ de 300 Vryms, CAT II.

Um simbolo A préoximo a uma leitura de medigao
indica um sinal fora da condigdo da faixa (clipping).

Isso normalmente ¢ causado por formas de onda que se
estendem acima ou abaixo da borda do display. Para obter
uma medicdo precisa, ajuste a escala vertical e/ou o botao
giratorio de posicdo para exibir toda a forma de onda no
display.

7.  Use os controles de Vertical para selecionar uma forma de
onda a ser exibida, abra os menus para definir acoplamento
de sinal, a largura de banda, atenuacdo e tipo da ponta de
prova, mover a forma de onda para cima ou para baixo no
display, ajustar o fator de escala vertical (volts por divisao
de graticula vertical), e muito mais.

Painel traseiro

©C1 =B
ORORC)

1. Aux Out. Envia uma transi¢do ascendente quando ocorre um
trigger para sincronizar outro equipamento de teste.

3445-004

2. LAN. Conecta a uma rede local 10/100 Base-T para acesso
remoto.

3. USB (Host). Conecta a um pendrive USB para gravar ou
recuperar formas de onda e configuragdes, ou um adaptador
Wi-Fi para acesso remoto sem fios.

4, USB (Dispositivo). Conecta a um PC para controle remoto
usando o protocolo USB.

Limpeza

Use um pano de algoddo macio e seco para limpar o exterior
da unidade. Nao use nenhum agente de limpeza ou produto
quimico liquido que possa danificar o gabinete, os controles,
a tela, as marcagdes ou rotulos, ou que possa se infiltrar no
gabinete.

Conformidade

Esta segdo lista os padrdes de EMC (conformidade
eletromagnética), de seguranga e ambientais com os quais o
instrumento estd em conformidade.

Conformidade com a EMC
Declaragao de Conformidade CE — EMC

Atende a intencdo da Diretiva 2014/30/EC para a
Compatibilidade Eletromagnética. A conformidade foi
demonstrada de acordo com as especificagdes seguintes,
conforme listadas no Diario Oficial das Comunidades
Europeias:

EN 61326-1, EN 61326-2-1. Requisitos de EMC para
equipamentos elétricos de medicdo, controle e de uso em
laboratorio. 1 2 3 4 5

E  CISPR 11 (Grupo 1, Classe A)

B [EC 61000-4-2; IEC 61000-4-3; IEC 61000-4-4;
IEC 61000-4-5; IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-11

B EN 61000-3-2:A1/A2; EN 61000-3-3

Conta de conformidade Mfr..
Tektronix, Inc.
PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, EUA

www.tek.com

1 Este produto foi desenvolvido para o uso somente em areas néo residenciais.
O uso em areas residenciais podera causar interferéncia eletromagnética.

2 EmissGes que excedem os niveis requeridos por este padrio poderdo ocorrer
quando este equipamento estiver conectado a um objeto de teste.

3 0 equipamento pode n3o atender as exigéncias de tolerancia dos padrdes
aplicaveis citados quando as sondas e/ou pontas de prova estiverem
conectadas.

4 Para o cumprimento dos padrdes EMC listados aqui, devem ser usados cabos
de interface de alta qualidade e blindados, que apresentem conexao de baixa
impedancia entre o cabo blindado e o conector.

5 10 mV/divisdo a 1 V/divisdo: deslocamento de < 0,2 da forma de onda da
divis@o ou < 0,4 de aumento da divisdo em ruido pico a pico é permitido
quando o instrumento é submetido a campos e sinais conforme definido nos
testes IEC 61000-4-3 e IEC 61000-4-6.

Declaragdo de Conformidade CE da Australia/Nova Zelandia —
EMC

Esta em conformidade com a disposi¢do da EMC do Ato
de Radiocomunicag¢des conforme a norma a seguir, em
conformidade com 0 ACMA:

B CISPR 11. Emissdes irradiadas e transmitidas, Grupo 1,
Classe A; de acordo com a EN 61326-1 ¢ EN 61326-2-1.

FCC - EMC

As emissoes estdo dentro dos limites de FCC 47 CFR, Parte 15,
Subparte B para equipamento Classe A.

Conformidade de segurancga

Esta secdo lista os padrdes de seguranga com 0s quais o
produto esta em conformidade, bem como outras informagdes
de conformidade e seguranca.

Declaragao de Conformidade da CE — baixa tensao

A conformidade foi demonstrada para a seguinte especificagdo,
conforme relacionado no Diario Oficial da Unido Europeia:

Diretiva 2014/35/EU de Baixa tensao
B  EN61010-1, EN 61010-2-030

Lista de laboratorios de testes reconhecidos nacionalmente nos
Estados Unidos

® UL 61010-1; UL 61010-2-030

Certificagdo canadense

B CAN/CSA-C22.2 N° 61010-1; CAN/CSA-C22.2 N°
61010-2-030

Conformidades adicionais
B JEC61010-1; IEC 61010-2-030

Tipo de equipamento
Equipamento de medicéo e de teste.

Classe de seguranga
Classe 1 — produto aterrado.

Poluigéo de grau de avaliagdo

Grau de poluicéo 2 (conforme definido em IEC 61010-1).
Classificacdo apenas para uso em ambientes fechados e secos.

Descri¢oes das categorias de medigao e sobretensao

Os terminais de medi¢@o deste produto podem possuir
classificagdo para medicdo de tensdes da rede elétrica de uma
ou mais das seguintes categorias (consulte as classificagdes
especificas indicadas no produto e no manual).

Categoria II. Circuitos ligados diretamente ao cabeamento do
edificio em pontos de utilizag@o (tomadas de corrente e pontos
similares).

NOTA. Apenas circuitos de medi¢do possuem classificagdo de
categoria de medicdo. Apenas circuitos de alimentagdo da rede
elétrica possuem classificagdo de categoria. Outros circuitos
do produto ndo possuem nenhuma das duas classificagoes.

Classificagao das categorias de sobretenséo da rede elétrica

Categoria de Sobretensdo Il (conforme definido em
IEC 61010-1).

Consideragbes ambientais

Consulte o Manual do usudrio dos osciloscopios da série
TBS2000 (Nimero de pega da Tektronix: 077-1147-xx) para
obter informagdes sobre o impacto ambiental do produto.

www.tek.com
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Ocuunnorpadbi cepun TBS2000

BBopa B akcnnyatauuto u npaBuna 6e3onacHoCTy

PykoBoacTBo

1
071-3445-00

Kak cBfizaTbca ¢ komnaHuen Tektronix

Tektronix, Inc., 14150 SW Karl Braun Drive, P.O. Box 500,
Beaverton, OR 97077, USA (CIIA)

Caenenust o npubopax, IMpojakax, TEXHHIECKOM
00CITyT)KMBaHUH U TIOJJICPIKKE:
B cTpaHax CeBepHOil AMepuku 1o Tenedony
1-800-833-9200;
B ocranpHbIX cTpaHax obOpartuTech Ha BeO-caiT
www.tek.com 11 oucka nmpejcTaBuTeNel B BalIeM
peTHoHe.

BaxHas nndopmaums no 6esonacHocTy

Hacrosiiiee pyKOBOCTBO COACPXKHUT MPaBHIIA U
MIPEIOCTEPEKEHHs, KOTOPBIE CIEAyeT YYHTHIBATh
TI0JIE30BATEIII0, YTOOBI 00eCIIENTh OE30IIACHY O SKCILTYaTaIlHIo
npudopa U MOAAEPKUBATH €r0 B 0€30I1aCHOM COCTOSHUH.
Wudopmanns no 6e3onacHoOMy 00CITy)KUBAHUIO M3IEITHS
MPUBOZIUTCS B KOHIIE 3TOTO pasziena.

OO6wue npaBuna TeXHUKKU 6GezonacHoCTU

Hcnonb3yiiTe npubOp TOJNBKO yKa3aHHBIM CIIOCOOOM.
BHuMmarenpHo 03HAKOMBTECH CO CIIENYIOLIMMU IPaBUIaMU
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH BO M30€KaHHE TPABM M IOBPEKICHUS
M3JIeIHs U IOAKIIOYCHHBIX K HEMY YCTpOUCTB. BHUMaTenpHO
MpoYnTalTe BCce HHCTPYKIMH. COXpaHHUTE 3TO PyKOBOJCTBO
JUISL HCTIOJIb30BAHUS B OyIIyIeM.

CoOlumropaiite Bce MECTHBIE M OOIIErOCyIapCTBEHHBIE HOPMBI
0e30I1aCHOCTH.

Jlns mpaBUIIbHOM M 6€30MacHOM dKCIUTyaTaluu mpudopa
BAYKHO MOMUMO M3JIOKEHHBIX B 3TOM PYKOBOJICTBE YKa3aHUI
BBINOJTHATH TaKKe OOLICTIPUHATHIE IPOLIELypPHl O€30IIaCHOCTH.

HpI/I60p NpeaHa3Ha4€H AJId UCIIOJIb30BaHUA TOJIBKO 06y‘I€HHBIM
NIEPCOHAIOM.

CHHUMaTh KPBINIKY JUI PEMOHTA, TEXHUYECKOTO
00CITy’)KUBaHHS WU PEryINPOBKH Pa3pelIaeTcs: TOIbKO
3HAKOMOMY C MMEIOIINMHUCS B Ipudope dakTopaMu prcka
KBaTH(UIIMPOBAHHOMY MEPCOHAIY.

s oGecrieueHns npaBUIBHON paboThl MpuOOpa Beeraa
MPOBEPAITE €ro Mepes UCIOIb30BAHHEM C TOMOLIBIO
U3BECTHOTO HCTOYHHKA.

OT0T MpHOOp HE MpeTHa3HaYeH I 0OHAPYKEHHUSI ONTACHBIX
HaIpPsLKCHUN.

ITpu paboTe BOMM3M ONMACHBIX HAXOJSIIMXCS ITOZ
HaIpsKEHUEM OTOJIEHHBIX IPOBOJIOB TOJIb3YHTECH CPENCTBAMU
WH/IMBU]TyaJIbHOM 3aIMThI JUIsl IPEIOTBPAILEHUS TOPAKEHUS
JJIEKTPUYECKUM TOKOM HIIM JlyTOBBIM Pa3psIOM.

Bo Bpemst paboTsI ¢ TprOOPOM MOXKET MOTPEOOBATHCS TOCTYTI
K JIPyTHM KOMIOHEHTaM Oonbmroi cucreMsl. [Ipournre
pa3aensl 10 TeXHUKE 0e30MacHOCTH B PYKOBOJCTBAX IO
paboTe ¢ IpyruMu KOMHOHEHTaMH U 03HAKOMBTECh C MEpPaMH
TIPEIOCTOPOKHOCTH U MPEAYNPEKICHUSIMH, CBSI3aHHBIMU C
SKCILTyaTallue CUCTEMBI.

ITpu BcTpanBaHUM 3TOTO 00OPYIOBAHUS B CHCTEMY
OTBETCTBEHHOCTH 3a 0€30IIaCHOCTH TAKOH CHCTEMBI HECET
H3TOTOBUTENh COOPAHHON CHCTEMBL.

MoxapHas 6e3onacHOCTb U NPeaoTBpaLLeHne TpaBM

Wcnonb3yiTte Hagnexawmi WHYp NUTaHns. [1iist TIOAKITIOUCHHS
K DJIEKTPOCETH CIIEAYET UCIOJIB30BATh TOJIBKO LIHYD
MUTaHUS, IpeAHa3HaYeHHbIN A1 JaHHOTO Impubdopa u
cepTUQHUINPOBAHHBII B CTpaHe HCHONB30BaHUA. He
I/ICHOJ’IBBYﬁTS TMOCTAaBIISIEMBbIN B KOMILICKTE LIHYp NUTAaHUI C
JPYTUMH IpUOOpaMH.

3azemnute npubop. 3asemiieHre MpuOOpa BBHIMOIHIETCS Yepes
IPOBOJHUK 3a3¢MJICHUS B IIHype nuTaHusa. Bo u3bexanue
MIOPaKEHMS JIIEKTPUYECKMM TOKOM MPOBOJL 3a3€MIIEHHS JIOJKEH
OBITH TIOAKIIOYEH K 3a3eMJIEHNIO. [lepes MoaKIoIeHneM
BBIXOJIOB H BXOJIOB TIpUOOpa yOEIUTECh B HATMYNH 3aIUTHOTO
3a3eMJICHUS.

He OTCOG,Z[I/IHSIﬁTe IIPOBOAHUK 3a3€MJICHUS LIHYypa IMATAHUA.

Otkniounte nuTaHue. OTCOEAMHUTE IIHYP MUTaHHUS IPUOOpa
OT MCTOYHHKA MUTaHKusl. CM. HHCTPYKIMHK 110 Pa3MELCHHIO.
Pacnonaraiite npu6op Takum 06pa3om, 4To0I 00eCIeunTh
CBOOOJHBIN IOCTYT K MHYpY nutanus. IlIHyp nuTanus 1omxeH
OBITH BCETa AOCTYIICH JJISI HEMEIJICHHOTO OTKITIOUCHUS
npubopa B cirydae HEOOXOHMMOCTH.

CobGniogaiTte npaBuna NOACOeAUHEHUA U OTCOeanHeHna. He
HO}JCOGL{HHﬂﬁTC U HE OTCOG[[I/IH?II\;ITG LL[yl'lbI u I/ISMGPPITGJ'I])HI:IC
MpOBOJIa, HAXOAALIMECS MO HanpspkeHueM. lcnomnb3yiite
TOJIBKO I/ISOJ'IPIpOBaHHBIe LTynbl HaHpﬂ)KeHI/ISI, PISMepI/ITeJILHBIC
MIPOBOZIA U aJanTepsl, IOCTABIAEMBbIE C TPUOOPOM HIIH
pexoMeHioBaHHBIE Kommanuei Tektronix.

Cobniogaiite 4ONYCTMMbIE HOMUHANbI AN BCEX COeAUHUTENEN
U Knemm. BO I/I36e)KaHI/Ie BOCIITAaMEHEHUS UJIW IOPAKECHUA
SHGKTpl/I'{eCKI/IM TOKOM HpOBCprC BCC LlOHyCTl/IMbIe HOMHWHAJIbI
¥ MapKUpOBKY Ha npubope. [lepen moaximrodeHnem mpudopa
HpOCMOTpI/ITe JOIIOJIHUTECIIBHBIC CBEACHUS 110 HOMHUHAJIbHBIM
OTpaHUYCHHSAM B PYKOBOACTBE 10 3KCIUTyaTallu mproopa.
He nonycxaﬁTe IIPEBLIICHU HaNMEHBIIIEH 13 IIPHUCBOCHHBIX
KOMITJICKTYIOIINUM U3ACIUAM HpI/I60pa KaTeropuro I/IBMepCHHﬁ,
HaWMEHbBIINE HOMUHAJIBHBIC 3HAYCHUS HAIIPSXKEHUS WIN
TOKa, YCTaAaHOBJICHHBIC JIJIs1 KOMIIOHEHTOB U3JACIINA (an6opa,
IIyna WiIK NPUHAAIEKHOCTH). Bynpre ocTOpoXHBI NpH
UCIIOJIb30BAaHUH U3MEPHUTENBHBIX IPOBOAOB 1:1, MOCKOIBKY
HanpsKeHUE ¢ OCTPHUs LIyIla NEPEAAETCsl HENMOCPEICTBEHHO

B pHOOD.

He nonasaiite Ha KJIeMMBI, B TOM YHCJIC Ha OOLIYIO KIEMMY,
HanpsbKeHHe, MPeBbIIaolee HOMUHAIBLHOE J0MYyCTUMOE JUIs
9TOH KJIEMMBI.

IInaBaromuii moTeHMANI O0IIEH KIEMMBI HE JTOJDKEH
MIPEBHIIIATE HOMUHAIBHOE HAIPSHKEHHUE IS 9TOM KIIEMMBL.

He akcnnyaTupyiite npu6op CO CHATbLIM

KOXYXOM. OKCIUTyaTaIst IpHOOpa co CHATHIM KOXKYXOM HITH
CHSTBIMH 3aI[UTHBIMU NAHEISIMH He J0ITycKaeTcs.. Bo3amokeH
PHCK HOPa’KeHUsI OTTACHBIM HaIPSKEHHEM.

He npukacaiTtecb K OroneHHbIM yyacTkam uenu. He
HpHKacaﬁTeCB K HECU30JIMPOBAHHBIM COCIUHEHUAM U
KOMIIOHEHTaM, HaXOAAIUMCS IO HAIIPSAKEHUEM.

He ucnonb3yite npubop, ecnm ecTb COMHEHUS B €ro
MCnpaBHOCTU.. Eciu ecTh COMHEHHs B UCIIPABHOCTH
pubopa, CieyeT MPOBECTH €r0 JUATHOCTHKY CHIIAMH
KBaJ’[I/I(I)I/ILlPlpOBaHHOFO crienuaircTa 1o TEXHUICCKOMY
00CITy’)KUBAHHIO.

DKCIuTyaTanusi HEMCIPaBHOTO MpuOopa HEAOIyCTUMa.

He ucnone3yiite npudop B ciiydae MOBPEXICHUS HIH
HeHaJuIexxamei pabotel. [Ipy HaIUYUM COMHEHUI B
0€301acHOCTH MPUOOPA BBIKIFOYUTE €0 H OTCOCAMHUTE IHYP
muTanus. ObecreybTe YETKYI0 MAapKUPOBKY MpHOOpa st
MPEJOTBPALLCHHS €r0 JallbHEeHIIeH SKCIuTyaTaluy.

ITpoBepsTe NIyIbI HAIPSHKEHHS, U3MEPHTEIBHBIE TIPOBOJIA U
MIPUHAATIEKHOCTH Ha HAJIMYNE MEXaHUUECKHUX MOBPEXKICHUH
nepes cnons3oBaHueM. [Ipu Hanw4Iuy moBpeXxaAeHUI
3aMEHHUTE MOBPEX/ICHHBIE dJIeMeHThl. He ncmonb3yiiTe mrymst
WK U3MEpPUTEIbHbIEC IPOBOJA, €CIU OHH IIOBPEXK/CHBI,
HMEIOT OTOJICHHBIC YYAaCTKH WJIM U3HOLICHHBIE 10 OOHAKEHHS
VHJIUKaTOPHOTO CJIOS.

OcMmotpure npubdop nepea ucnonb3oBanueM. [Iposepsre
OTCYTCTBHE TOBPEXACHUH U HAIMYHE BCEX HEOOXOMMMBIX
KOMIUIEKTYFOIINX M3/ICIHH.

I/ICHOHL3yﬁTe TOJIBKO PEKOMEHJOBAHHbIE CMEHHBIE
KOMITJICKTYIOIIUE U3NCITUA.

He nonb3yitech npubopom B yCNIOBUAX NOBLILIEHHOW
BnaxHoctn. Ilpu nepemerneHnn nmpuboOpa U3 XOJIOAHOTO B
TCIIOC IOMEIICHUE BO3MOXKHA KOHJACHCAIIUA.

He nonb3yittecb npu6opom Bo B3PLIBOONACHbLIX Cpeaax.

Copepxute NpuGop B YNCTOTE B CYXOM MecTe. Ilepes OUMCTKOM
Hpn60pa OTKJIFOUYUTE BCC BXOAHBIC CUT'HAJIBI.

O6ecneybTe Hagnexawyo BeHTUNALUMIO. [l obecrieueHus
HaJICXKAIICTO OXJIaXXICHUS HE 3ar0pa)KHBaﬁTe HWXXHIOKO

U 6OKOBBIC TTaHCJIN. He 3aKprBaﬁTe OTBEPCTUA U LICIIH,
HpeﬂHaSHa‘leHHble JUIA BEHTUJISIIUU. He BCTaBﬂHﬁTe
KaKl/Ie-J'Il/IGO HpeﬂMeTbI B OTBepCTl/IH.

OGecneybTe Ge3onacHble ycnoBusa paboTbl. Pasmemnienue
npubopa JTOHKHO Beerna o0ecnednBaTh yno0CTBO HAOMIOICHUS
n300paKeHus Ha AUCIUIee M MHAWKATopoB. M3beraiite
HETPaBIWIBHOTO HJIH MPOIODKUTEIBHOTO UCTIONB30BAHUS
KHOTIOYHBIX MaHesne. ObecreusTe COOTBETCTBUE paboyeii
30HBI HpI/IMeHHMbIM CTaH}lapTaM 1o 3pFOHOMI/IKe

N3mepuTenbHble NpoBoAa U Wynbl

INepen mprcoenMHEHWEM IIYTIOB MIIK U3MEPUTENBHBIX
MIPOBOJIOB BCTaBbTE BIJIKY IIHYpa MUTAHHS B 3a3¢MIICHHYIO
HaJUTEKaIIM 00pa3oM PO3ETKY.

Z[ep)KI/ITe UIyIbl TAKUM o6pa30M, YTOOBI majablbl HAXOAHJIUCH
3a 3alllUTHBIMH HpI/ICl'IOCO6J'leHI/I$[MI/I Ha mynax.

Yo6epure ¢ pabodero Mecra BCe HEUCIIOIb3yEMbIE IITYTIBL,
HU3MEPHTEIBHbIC TPOBOJA U MPUHAUICKHOCTH.

[ mpoBeneHus JIIO0BIX U3MEPEHHH UCTIONB3YHTE TOIBKO
HMEIOIINE COOTBETCTBYIOILYIO 10 HOMHHAIBHOMY 3HAYCHUIO
HaNpsDKEHMs, TEMIIEPaTypPbl, BBICOTHI HaJl YPOBHEM MODS U
CHUJIBI TOKA KaTErOpUH LIYIIbl, U3MEPUTENIbHBIE IPOBOJA U
aJlanTepsbl.

Cobniopaiite 0CTOPOXHOCTL NPK paboTe ¢ BLICOKMM
HanpsXxeHuem. O3HAKOMBTECH C HOMHHAJIBLHBIMH
HaNpsHKEHUAMH U1 UCTIIOJIb3YEMOTO II1yNia U He IPEBbIIIaiTe
HXx. H606XOL[I/IMO 3HaTh U IOHUMATh CMBICJI IBYX NMPEACIBbHBIX
3HAUCHUN:

u MAaKCHUMaJIbHOC U3MEPACMOC HAIIPSIKECHUE MEKIY
HaKOHCYHUKOM U OIIOPHBIM BBIBOAOM MLIYyIia;

L MaKCHUMaJIbHO€ IUIaBarOICEe HAITPSKEHUE MEK Y OITOPHBIM
BBIBOJIOM IIIyIla U IIWHOM 3a3eMJICHHS.

OTH ABa NPEAENbHBIX HANPSDKEHHUS 3aBUCAT OT THIA IIyTa U
criocoda npuMeHeHus. J{OMOIHUTENbEHY0 HHPOPMALHIO CM.
B pazaene « TexHuueckne XxapakTepUCTUKI» PYKOBOJCTBA 110
JKCILTyaTallMu.

A MPEAYINPEXAEHUE. Bo us6edxcanue nopadicenus
NEKMPULECKUM MOKOM He NPegblulatinme MaKCUMAailbHO
oonycmumble npeodeivl UsMepseMo20 HANPSINCeHUsl Wil
niasaoue2o nomenyuaia Ha exooe coeournumens BNC
ocyunnoepagda, Ha HaKOHEHHUKe Wik ONOPHOM Gbl8OOe

wyna.

Cobniogaiite npaBuna nNoacoeAMHEHUs U

orcoeanHeHusl. CriepBa NPHCOECTUHANTE BBIXOA IIyTa

K H3MEPUTEILHOMY IPHOOPY, 3aTeM — LIyH K U3MEPsIeMOn
uenu. IIpucoenunsiite onopHbIi BEIBOJ 1lyNa K U3MepsieMon
LIeTU J10 IPUCOeANHEHUs Bxoa myna. [lepex orcoennnennem
[Iyna OT U3MEPUTEIBHOTO MPHOOPa OTCOCTHHUTE €ro BXOJ 1
OIIOPHBII BBIBOA OT IIPOBEPSIEMON CXEMBI.

Co6niogalite npaBuna noacoeAMHeHNs U oTcoeAuHeHus. Tlepen
IIOACOCAMHECHUEM HJIN OTCOCAUMHCHHUEM TOKOBOI'O JaTdyUKa
HU3MEPACMYIO LICTIb HSOGXOHI/IMO O6CCTO‘II/ITB.

OnopHBIN BEIBOJ IIyNa CIEAYET MOJCOSIUHSATH TONBKO K
3a3eMJICHHUIO.

He moncoenunsiiTe TOKOBBII JaTYUK K MIPOBOIHUKAM,
HAXOJSAIIMXCS TIO]] HAMPSHKEHUEM, TPEBBIIAIOIIAM
JIOIYCTHMOE JJIsl TOKOBOT'O JIaT4HKa.

OcmatpuBaiTe Wwyn U NPUHagNeXHocTH. Ilepen KaxabiM
UCIOJIb30BAaHUEM OCMATpPHBAKTE LIy ¥ NPUHAIIEKHOCTH Ha
OTCYTCTBHE TIOBPEXKJICHUH (ITOPE30B, 33AUPOB HIH Je(PEKTOB
Ha KopITyce IIyIa, IPHHAUIeKHOCTEH Ui 000104Ke Kabes).
He ucronp3yiTe MOBPEkKICHHBIC H3/IEIHS.

MpaBuna TexHUKM 6€30MACHOCTM NPU TEXHUYECKOM
obcnyxuBaHum

B pasnene o TexHHKE 0€30IMACHOCTH MPH TEXHUIECKOM
00CITy>)KHBaHHUU IIPUBOAUTCS JTOTOIHUTEIILHAS HHPOPMALIHS

0 0E30I1aCHOM BBITIOJIHEHHH OIIEpalUi [0 TEXHUUECKOMY
o0CITy)KHBaHHIO n3enust. ToyibKo KBaIM(UIMPOBAHHBII
HEPCOHaI JIOIyCKAaeTCsl K 00CIY)KMBaHHUIO M3/ISITHS.
OsHakoMbTeCh ¢ «/Ipasunamu mexuuku besonacHocmu npu
cepaucrom obcayacusanuuy u « Obwumu npasuiramu mexHuKu
be3onacHocmuy Nepes BBIMOIHEHHEM KaKUX-TTHOO0 IPoIexyp
10 00CITY’KUBAHHIO.

Bo n3bexaHue nopaxeHus aneKTpuyeckum Tokom:. He
HpHKacaﬁTer K OT'OJICHHBIM COCIUHCHUAM,

He BbinonHsiiTe onepauuu no obcnyxuBaHuio B

OAMHOYKY.. [Ipu BeITOTHEHUH OOCITYKHBAaHUS WX HACTPONKH
BHYTPH TIpHOOpa PAAOM JOIDKEH HAXOMUTHCS YETIOBEK,
CIIOCOOHBIH OKa3aTh MEPBYIO MOMOINb U BEIIOITHUTH
pEaHUMALlUOHHBIC MEPOIPUATHUS.

OtcoeanHuTe WHYpP NUTaHusA. Bo usbexanne mopakeHus
IEKTPUUECKUM TOKOM BBIKIIIOUAWTE NMPUOOP U OTCOEAUHSINHTE
HIHYp IHTaHMUA OT CETU IEpeJl CHATUEM KPBIIIEK U IaHesel
WITH OTKPBIBAHUEM KOPITyCa JUIsl TEXHUIECKOTO 00CITy)KUBAHUS.

anI BbIMNOJTHEHUU oﬁcnymuBava npwﬁopa C BKNMKO4Y€eHHbIM
nuUTaHMeM NpUMmTe Heo6X0ANUMbIE MePbI NPEeAOCTOPOXKHOCTU. B
npudope MOTYT HAIMYECTBOBATH OMACHBIC HAPSHKCHHS M TOKH.
[lepen cHsiTHEM 3alIUTHBIX MaHENEH, TANKON WM 3aMEHOM
KOMITOHCHTOB OTKJIFOUUTE MUTAHUE, U3BJICKUTE Oarapero (mpu
HAJIMYUH) U OTCOCTUHNUTE U3MEPUTEIbHBIEC IPOBOA.

MpoBepbTe 6ezonacHocTb nocne peMoHTa. Ilocie pemoHTa
BCCraa HpOBep}IﬁTC IOECJIOCTHOCTh ICIH 3a3CEMJICHUSA U
DJIEKTPHUYCCKYIO IIPOYHOCTDb U3O0JISILIUU.

TepMVIHbI, ncnonb3yemble B PyKOBOACTBAX
CHGIIyIOHII/IC TEPMHUHBI UCNIOJIL3YIOTCA B PYKOBOACTBAX 110
HCIIOJIb30BAHUIO U3JICIIHA:

A MPEAYNPEXAOEHUE. [Ipeoynpesicoenus o deticmausix
U YC0BUAX, NPEOCMABNAIOWUX YePO3y O HCUSHU UL
CNOCOBHBIX HaHecmu 6ped 300pP06bIO.

OCTOPOXHO. IIpeoocmepedicenus o Oeticmeusx u
YCIOBUAX, CNOCOOHBIX NPUBECMU K NOBPENHCOEHUIO OUHHOZ0
npubopa uau 0pyeo20 060py008aHus.

CuMBONbI M yCNOBHbIE 0603HaYeHUs Ha npubope
Hwxe npuBOANUTCS CIMCOK BO3MOKHBIX 0003HaYCHUI Ha
npudope.

B Oo6oznaueane DANGER (OITACHO!) yka3siBaeT Ha
HEMOCPEACTBEHHYO OMACHOCTD ITOJIYIEHHsT TPABMBI.

B Oo6oznaueane WARNING (BHUMAHMUE!) yxa3biBaer
Ha BO3MOXXHOCTB MOJY4€HHS TPABMBI IIPU OTCYTCTBUU
HETOCPEICTBEHHOW OMACHOCTH.

B O6oznauenne CAUTION (OCTOPOXKHO!) yxa3eiBaer
Ha BO3MOXXHOCTb ITOBPEXJICHUSI TaHHOTO Ipuodopa u
JpYroro MMyILeCTBa.



Ecnv a10T CMMBON HaHeceH Ha anl6op, CcnpaBbTeChb
C PYKOBOACTBOM MO U3[enuio And BblIACHEHNA

XapaKTepa NnoTeHLManbLHo onacHoCTY 1 Mep Mo
ee npefoTBpaLLeHnto. (JTOT CUMBOM MOXET Takke
NCNonb3oBaThbCs ANs yKasaH!st Ha HOMUHaMbHbIE
3HaYeHMs B PYKOBOACTBE.)

Crenyromue CHMBOJIBI MOTYT OBITh HAHECEHBI Ha IpUOOp:

A @ +» O

CAUTION Protective Ground .
Refer to Manual ~ (Earth) Terminal Chassis Ground ~ Standby

JKkcnnyaTauMoHHble TpeboBaHuA
TpebGoBaHusA K OKpyXatoweii cpeae

Mapametp Onucanue

[nanasoH o1 0 go +50 °C, ¢ MakcumasnbHbIM rpageHToM
pabounx 5 °C/munyTa, 6€3 koHaeHcaumu, ao 3 000 meTpos
Temnepartyp BbICOTbI

Pabouas OTHOCUTENbHAsA BNAXHOCTb OT 5 40 95 % npu
BNaXHOCTb Temnepatype o +30 °C

OTHOCUTENbHAsA BRaxHOCTb OT 5 A0 60 %
npu Temnepatype ot +30 go +50 °C, 6e3
KoHAeHcauum

BbicoTa Hag
YpOBHEM MOpS
(B paboyem
pexume)

[o 3 000 meTpos (9 842 chyToB)

Tpe6oBaHUs K INEKTPONUTaHUIO

Mapametp Onucanue

HanpsxeHne nepemenHoe ot 100 go 240 B £10%
UCTOYHMKA (cpeaHekBafpaTU4YHOE 3HAYEHME), OOHO(A3HOE
nUTaHNs

Yacrorta 50/60 Iy BO Bcem anana3oHe HanpsKeHUs
UCTOYHMKA nUTaHNs

nuUTaHNs

nepemenHbIin Tok 400 My (ot 360 go 440 'u) ans
115 Bac (01 100 Bao 132 B) cpeHekBaapaTuyHble
3HaYeHWs BO BCEM AManasoHe HanpsxeHui

UCTOYHMKA
MoTpebnsemas Bce mopenu: MakcumanbHas 80 Bt
MOLLHOCTb

YcTaHoBKa

MutaHue ycTpoiicTBa

(—Eam0REeaE | ]
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[TpucoenunuTe mHyp NUTaHUS (BXOTUT B KOMIUIEKT MOCTABKN)
K COeIMHMTENIO MUTaHUs Ha 3aJHell maHenu. Bxouenne u
BBIKITFOUEHHE TPUOOPa MPOU3BOIUTCS KHOITKOH BKITIOUSHUS Ha
nepenHeil maneny. {1 mOIHOTO 00€CTOYNBaHUS yCTPOHCTBA
OTCOCJMHUTE LIHYp IUTaHUS.

OneMeHTb! ynpaBneHua n nogkno4veHua

O3HaKOMBTECH C PYK0800CmE0oM nob308amens yu@dposo2o
s3anomunarowezo ocyurnozpagha cepuu TBS2000 (apTukyn
Tektronix 077-1147-xX) Ui Oy4eHUs TOAPOOHOM
rHpOpMaIMU 00 opraHax ynpasieHus npubopa, nHTepdeiice
TI0JIE30BATeIs], BHIIIOTHEHUN U3MEPEHHUIT U CBEICHHUIT 0
rapaHTUH.

MepenHsas naHenb

MPUMEYAHUE. Hexomopwie opeanbl ynpasienus u
coeOuHumeny Ha nepeoweli namenu 08yXKAHAIbHbIX U
UEMbIPEXKAHANbHBIX MOOeNell pA3IUalomcsi, HO Ux QyHKyuu
UOEHMUYHDL.
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1
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1. Ucnone3syiiTe opransl ynpasineHus Navigation
(HaBwuramus) s BeIGOpa 3J1€MEHTOB MEHIO, 3a/IaHUs
3HAYECHUH, OTOOPAKSHUS U NIEPEMEICHUS] KyPCOpPOB,
yBequueHHs (parMeHTa CUTHaNIA U 100aBICHHUS METOK
(teroB) k 3anucaMm curHanoB. @ynknuun Mark (Metku)
HEaKTHBHBI B TEKYIIEH BEPCUH, HO JOCTYITHBI B OyyIINX
O0OHOBJIEHHSIX POrPAMMHOTO 00eCIeYeHusI.

Asropckoe npaBo: © Tektronix, Inc. Bce npasa 3amuimeHsr.

2. Hcnonesyiite opransl ynpasieHus Resource (Pecypcer)
JUISL BEIBOJIA MEHIO, BEIOOpa M 0TOOPasKeHUsI Pe3ynbTaToB
BBITIOJTHSIEMBIX aBTOMAaTHUCCKH U3MEPEHHUIT; COXPAHEHUS
WM U3BJICYECHUS U3 NAMITU HACTPOEK, CUTHAIIOB U
N300paKeHNH Ha KpaHe; yCTAaHOBKH s3bIKa MHTepdelica
HOJIb30BaTelIs, JaThl U BpeMeHH, HacTpoek JIBC u
6eCcrpoBO/IHOI CE€TH ¥ MHOTO JIPyTOTO.

3. Ucnonssyiite oprans! ynpasnenus Trigger (ITyck) st
3a1aHus C11oco0a MycKa, KaHajla HCTOYHUKA IyCKOBOIO
curuana, o0beIMHEHHsI CUTHAJIA ITycKa, PpPOHTA MmycKa
cHrHaja (IOJOXKUTENBHOTO HIIH OTPULATEIBHOTO), YPOBHS
MyCKa M JIPYyruX HaCTPOEK.

4. Ucnons3yiite opransl ynpasieHus Horizontal
(lopu3oHTamb) A1 yCTAaHOBKM PEKUMA 3aIUCH,
JUTITENIFHOCTH 3alMCH CHTHANa, Macmraba mo
TOPHU30HTANH (IIEHBI JIeJICHHUsI OCHOBHOM TOPU30HTAIBHON
CETKH U Y¥CJIa OTCUETOB B CEKYH/Iy) M IPYTHX HACTPOEK.

5. Hcnonesyiite xocT-mopt USB 2.0 s nonkirodeHus
¢mm-aakonurens USB ams coxpaHeHUS U U3BICYECHUS
H300paKEHUI Ha dKpaHe, CUTHAJIOB, HACTPOCK U
YCTaHOBKH HOBOTO MPOTPAMMHOT0 00CCICUeHHS
ocuuorpada.

6. Hcnonesyiite coenunurenu TekVPI® Bxoga myma st
MMoJ]a4¥ CUTHAJIA Ha ocumiiorpad. MakcuManbHOe
HU3MepsieMOe BXOJHOE HANpsDKeHHE nmpubopa —

300 Bi(cpemmexsanparuunoe), KaTeropus 6ezonacuocty II.

A A — 3TOT CUMBOJI [IOCJIE U3MEPEHHOTO 3HAYCHUS
yKa3bIBaeT Ha TO, YTO CHI'HAI BHIXOJUT 3a MPEIEb
u3MepeHus (MPOUCXOJUT OrpaHHYeHHe). DTO sSBICHHE
4acTO BO3HUKAET, KOI/Ia CUTHAJ BBIXOAUT 33 BEPXHUIT WK
HIDKHHH Kpast kpaHa. J[Jis moTydeHus! TOYHOTO 3HAUYCHUS
M3MEPEHHON BEJIMYMHBI CIEAyeT 3a/1aTh MacIuTad 1mo
BEPTUKAIIM W/UIIH MIOJOXKEHHUE PETyITUPOBOYHOM PyUKH
TakuM 00pa3oM, YTOOBI H300paKEHHE CUTHAJIA TIOJIHOCTHIO
MIOMEIIAJIOCh B MOJIC SKpaHa.

7. Hcnone3yiite opransl ynpasieHus Vertical (Bepruxaib)
U1 BEIOOpa 0TOOpa)xaeMoro CHTHajla, BEIBO/IA MCHIO
JUIst OOBEMHEHUS CUTHAJIA, TTOIOCHI TIPOITYCKaHMS,
THUIA ¥ 3aTyXaHHs B [IyTIa; IepeMeIeHns H300pakeHns
CHT'HAJIa Ha KpaHe BBEPX U BHU3; YCTAaHOBKH MacIITaba
10 BEPTHUKAIH (IICHBI JAEJICHUS] BEPTUKAIBHON CETKH B
BOJIBTaX) U APYTUX HACTPOCK.

3agHaa naHenb
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1. BecnomoratenbHbli BbixoA. Ilpu HacTymieHUH COOBITHS
IyCKa BBIBOJIUTCS BOCXOASAIINN (GPOHT [JIsi CHHXPOHU3ALNN
MHOTO U3MEPUTEIHLHOrO 000PYA0OBaHMUSL.

3445-004

2. Coegunutens JIBC. ITossonser nmoaximounts k JIBC
¢ ucnosip3oBanueM uHTepdeiica 10/100 Base-T mns
JIMCTAHIIMOHHOTO YHPABJICHHUS IPUOOPOM.

3. Coepunutenn USB (XocT). ITo3BossieT MOIKIIFOYUTH
¢dudi-nakonurens USB uis coxpaHeHUs U U3BJICUCHUS
M300paXkeHHi Ha SKpaHe U HacTpoek wiu aganrtep Wi-Fi pis
0€eCIIPOBOIHOTO TUCTAHIIMOHHOTO YIIPABJICHHUS.

4. Coegunutenn USB (YcTpoiicTBO). IT03BONISAET MOAKIIOYUTH
TIK U1 AMCTAaHIIMOHHOI'O YIIPAaBJICHUS € UCIIOJIb30BAHUEM
nporokosa USBTMC.

YucTka

Hcnonp3yiiTe CyXylo MATKYIO XJIOMYaToOyMakHYI0 MaTepUIO
JUIsL OUMCTKH pubopa cHapyxu. He ucnone3yiite HUKaKuX
KUJIKUX YUCTAIUX CPEACTB WIN XMMHUKATOB, CIIOCOOHBIX
MOBPEIUTH KOPIIyC, OPraHbl yNPaBICHUs, SKPaH, MAPKUPOBKY
WU SAPJBIKY, WIK IPOHUKHYTh BHYTPb KOPIIyCa.

CootBeTcTBME CTaHgapTam

B HacrosiieM pasjeiie IPHUBOIATCS CTaHIapThl
aneKTpoMarHuTHOU coBMectumoct (OMC), 6e3onmacHOCTH
U CTaHAAPTHI OXPaHBI OKPY>Karoel cpepl, KOTOPbIM
COOTBETCTBYET JaHHBIH IPHOOD.

CootBetcTBUE TpeGoBaHusam no AMC

Deknapaums cootsetcTusi EC (EC declaration of conformity) -
B yactu AMC

OtBeuaer TpeboBanusm aupexTussl 2014/30/EC mo
9JIEKTPOMarHUTHOM coBMecTUMocTH. [IpoBepeHo Ha
COOTBETCTBHE IIEPEUUCICHHBIM HIDKE CTaHapTaM (KaK yKa3aHo
B Official Journal of the European Communities):

EN 61326-1 (FOCT P M3K 61326-1-2014), EN 61326-2-1 [FOCT
P 51522.2.1-2011 (M3K 61326-2-1:2005)]. TpeGosanus

[0 3JIEKTPOMArHUTHOU COBMECTHMOCTH JIJIst
KOHTPOJILHO-M3MEPUTENILHOTO U J1aG0paTOPHOTO
aneKkTpoobopynoBanus. 1 2 3 45

®  TOCT P 51318.11-2006 (CUCIIP 11:2004) (I'pynma 1,
Knacc A)

B TOCT P 51317.4.2-2010 (MOK 61000-4-2:2008); TOCT
P 51317.4.3-2006 (M3K 61000-4-3:2006); TOCT
P 51317.4.4-2007 (MOK 61000-4-4:2004); TOCT P
51317.45-99 (MOK 61000-4-5-95); TOCT P 51317.4.6-99
(M3K 61000-4-6-96); TOCT P 51317.4.11-2007 (MOK
61000-4-11:2004)

H  EN 61000-3-2:A1/A2 ('OCT P 51317.3.2-2006, MDK
61000-3-2:2005); TOCT P 51317.3.3-2008 (MOK
61000-3-3:2005)

CnpaBquaﬂ U3roToBuTeENA NO BONPOCAaM COOTBETCTBUA:.
Tektronix, Inc.
PO Box 500, MS 19-045
Beaverton, OR 97077, USA (CILA)
www.tek.com
1 TMpubop npeaHasHadeH Ans UCMOMb30BAHNS TOMLKO B HEXUIbIX TOMELLEHHSIX.

[Mpu MCNONBb30BaHNM B XMITbIX NOMELLEHNSX cnefyet y4uTbiBaTh, 4TO |'|p|/|60p
MOXeT BbITb MCTOYHUKOM NEKTPOMArHUTHbIX NOMeEX.

2 Tlpu noaKnioYeHMM HACTOALLETO NPUBOPa K UCTLITLIBAEMOMY OBLEKTY MOXET
BO3HWKaTb U3NyYeHWe, YPOBEHb KOTOPOrO NPEBLILLAET 3afaHHbIE YKa3aHHbIMM
CTaHaapTaMm1 BENUYMHBI.

3 Mpuop MOXET He COOTBETCTBOBATH HOPMaM NEPEUNCTIEHHbIX NPUMEHNMBIX
CTaHAapToB npu paboTe ¢ NOAKMOYEHHBIMU U3MEPUTENBHBIMU NPOBOAAMM
nnu wynamu.

4 nns COﬁﬂIOLleHVIﬂ COOTBETCTBUA TpeﬁOBaHMﬂM nepeYvucneHHbIx ctTaHaapToB
no AMC crnefyeT 1cnonb3oBaTb BbICOKOKAYECTBEHHbIE 3KPAHMPOBAHHbIE
I/IHTep(*)eVICHbIe kabenu ¢ manbim COMNPOTUBNEHUEM MEXAY SKPAHOM kabens u
KOpnycom coeauHuTens.

5 Ot 10 MB/meneHve Ao 1 B/neneHue: A0NyCKaeTCs CMeLLeHne curHana
Ha <0,2 fieneHns Unu Ha yBENuYeHUs pa3maxa Lyma (Mexay NuUKoBbIMM
3HayeHusMK) Ha <0.4 fenexus npu Bo3gencTeuM Ha npubop nonen u
curHanos npu onpegenetHtbix B FOCT 30804.4.3-2013 (IEC 61000-4-3:2006)
[FOCT P 51317.4.3-2006 (M3K 61000-4-3:2006)] n FOCT P 51317.4.6-99
(M3K 61000-4-6-96) meToaax UCMbITaHWIA.

[DNeknapaums o cootBeTcTBUM ABCTpanuu /| Hoown 3enaHaum B
oTHoweHun AMC

COOTBETCTBYET CIENYIOIIEMY CTaHIapTy AJIEKTPOMArHUTHON
COBMECTUMOCTH JJIsl PaIUOCBsI3U B cOOTBETCTBIH ¢ ACMA:

B TOCT P 51318.11-2006 (CUCIIP 11:2004). Uzny4aembie
U pacrpoCTpaHsIeMbIe 10 CUIOBBIM H CUTHAJIBHBIM LETISIM
nomexu, I'pynmna 1, Kiacc A, B coorBerctBuu ¢ [OCT P
MDK 61326-1-2014 u TOCT P 51522.2.1-2011 (MDK
61326-2-1:2005).

FCC (®epepanbHas kommuccus no ceasu CLUA) —
3N1eKTPOMarHUTHasi COBMeCTUMOCTb

W3ny4enus coorBercTByloT TpeboBanusm FCC 47 CFR
(uactsb 15, pa3nen B) st o6opynoBanus kiacca A.

CooTBeTcTBME TPEGOBAHUAM TEXHUKM GE30MACHOCTU

B 3TOM paszene nepeyrciieHbl CTaHAapThl OE30MaCHOCTH,
KOTOPBIM COOTBETCTBYET NMPUOOP, a TaK)Ke IPUBOAUTCS JpyTast
HHpOpMAIHA 1Mo 6e30MaCHOCTH.

[Jeknapauusi o COOTBETCTBMM TPEGOBAHUAM K HU3KOBONIbTHOMY
obopypnosanuto EC — EC declaration of conformity — low voltage

IIpoBepeHO Ha COOTBETCTBHE CIEAYIOIINM CTaHAAPTaM
(Official Journal of the European Union):

Jupextusa 2014/35/EC no HU3KOBOJIETHOMY O0OPYAOBAHHUIO U
cucremam Low Voltage Directive 2014/35/EU.

B TOCT 12.2.091-2012 (IEC 61010-1:2001); 'OCT IEC
61010-2-030-2013

MepeyeHb obuweHaLUNOHaNbHbIX UCNbITaTeNbHbIX NabopaTopuit
CLUA

B UL 61010-1 (coorserctByer TOCT 12.2.091-2012);
UL 61010-2-030 (cootBerctByer I'OCT IEC
61010-2-030-2013)

[eitcTytowme B KaHape ceptudpmkarhbl:

B CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1; CAN/CSA-C22.2 No.
61010-2-030

[ononHuTtensHo COOTBEeTCTBYeT TpesoBaHVIﬂM CTaHpQapToB

®  TOCT 12.2.091-2012 (IEC 61010-1:2001); TOCT IEC
61010-2-030-2013

Tun o6opynoBaHus

TecroBoe U U3MepUTENEHOE 000PYIOBaHHE.

Knacc 6e3onacHocTu

Knacc 1 — 3a3zemineHHbIi mpuoop.

CrteneHb 3arpsisHeHUs

YpoBeHb 3arpsA3HeHUs 2 (B COOTBETCTBHU CO CTaHIApTOM
IEC 61010-1). Paccuntano Ha UCIOJIb30BAaHHE UCKITFOUYUTEIBHO
B CYXMX HOMEIICHHUSX.

OnucaHue KaTeropuit U3MepeHus U nepeHanpsKeHns

M3mepuTenbHbIe KIEMMBI JAHHOTO IPUGOpa MOTYT
HCIIOJB30BAThCS ISl H3MEPEHHSI CETEBOTO HAIPSIKCHUS
OJTHOM MIIM HECKOJBKHX M3 IePEYHCICHHBIX HIKE KaTerOpHii
(cM. HOMHUHAJbHBIC 3HAYCHUS, YKa3aHHbIC Ha MPUOOpe U B
PYKOBOJICTBE).

Kareropus 1I. HemocpencTBeHHO MOAKIIIOUYEHHBIE K
pacipenenuTeaIbHON CeTH 3[aHus IENH B TOUKaX UX
HCTIONB30BaHUs (PO3ETKU U MTOJOOHBIE yCTPONCTRA).

TPUMEYAHUE. Kamezopuio usmepenus umerom moabKo
usmepumenvhole yenu. TonbKO yenu cemesozo numanust
umelom kamezopuio nepenanpsiycenus. Jlpyaue yenu npubopa
He uMelom Kame2opuil.

KaTeropus nepeHanpsikeHus cetu
Kareropus nepenanpsoxenus 11 (cormacuo IEC 61010-1).

MpaBuna oxpaHbl OKpyXkalollei cpeabl

O6parutech k Pykosoocmey nonvzosamens ocyuanozpagos
cepuu TBS2000 (aptuxyn Tektronix 077-1147-xx)

JUTSL IONTyYIHHSI CBEICHUH O BO3JCHCTBUM M3AENHUS Ha
OKPYKAfOUIYIO Cpesy.

www.tek.com
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