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Einfiihrung und Spezifikationen
Allgemeine Sicherheit

Allgemeine Sicherheit

Die folgenden Sicherheitshinweise lesen, um Verletzungen oder Schdden am Produkt
oder anderen, daran angeschlossenen Produkten zu vermeiden.

Um mogliche Gefahren zu vermeiden, dieses Produkt nur wie angegeben verwenden.

Wartungs- und Reparaturarbeiten sollten nur von qualifiziertem Service-Personal
durchgefiihrt werden.

Bei der Verwendung des Produkts kann es erforderlich sein, auf Teile eines groBeren
Systems zuzugreifen. Die Sicherheitsanweisungen in den Handbiichern der anderen
Gerite lesen in Bezug auf die Warnungen und Vorsichtsmaflnahmen, die beim Betrieb
des gesamten Systems gelten.

Dieses Messgerit wurde in Ubereinstimmung mit der europiischen Norm EN 61010-
1:2001, der US-Norm UL 61010-1 und der kanadischen Norm CAN/CSA-C22.2
No.61010-1-04 konzipiert und getestet. Das Messgerit wurde in einem sicheren Zustand
ausgeliefert.

Dieses Handbuch enthélt Informationen und Warnungen, die beachtet werden miissen,
um das Messgerit in einem sicheren Zustand zu halten und sichere Bedienung zu
gewihrleisten.

Um das Messgerit korrekt und sicher zu verwenden, die Vorkehrungen in diesem
Abschnitt lesen und befolgen sowie alle in diesem Handbuch auftretenden
Sicherheitsanweisungen oder Warnungen, die einen Bezug zur jeweiligen Messfunktion
haben. Dariiber hinaus bei Arbeiten mit bzw. in der Umgebung von Elektrizitit alle
allgemein akzeptierten Sicherheitspraktiken und Verfahren befolgen.

CAT I-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen impulsformige Storsignale von
Hochspannungsquellen mit geringem Stromverbrauch, z. B. elektronische Schaltkreise
oder Kopiergerite, Schutz bieten.

CAT II-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen Spannungsspitzen durch
stromverbrauchende Gerite (z. B. Fernseher, PCs, tragbare Werkzeuge und andere
Haushaltsgerite) schiitzen, die iiber eine Festinstallation versorgt werden.

Zur Vermeidung von Feuer oder Verletzungen

Korrektes Netzkabel verwenden. Nur das fiir dieses Produkt angegebe und fiir das
Verwendungsland zertifizierte Netzkabel verwenden.

Auf korrekte Spannungsverhiiltnisse achten. Vor Einschalten des Stroms
sicherstellen, dass sich der Leitungswéhler in der der verwendeten Quelle entsprechenden
Position befindet.

Auf richtiges Anschlieflen und Trennen achten. Sonden oder Messleitungen
nicht anschlieBen oder trennen, wéihrend diese mit einer Spannungsquelle verbunden
sind.

Produkt erden.Dieses Produkt wird iiber den Erdleiter des Netzkabels geerdet. Zur
Vermeidung von Stromschlag muss der Erdleiter mit der Erde verbunden werden. Vor
dem Herstellen von Verbindungen mit Eingangs- oder Ausgangsanschliisse sicherstellen,
dass das Produkt ordnungsgeméif geerdet ist.

Alle Anschlussnennwerte beachten. Zur Vermeidung von Feuer oder Stromschlag,
alle Nennwerte und Markierungen auf dem Produkt beachten. Vor AnschlieBen des
Produkts sind dem Produkthandbuch weitere Informationen beziiglich Nennwerten zu
entnehmen.
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Kein Potential an Anschliisse — einschlieBlich des gemeinsamen Anschlusses — anlegen,
das den maximalen Nennwert dieses Anschlusses iibersteigt.

Von der Stromversorgung trennen.  Mithilfe des Netzkabels kann das Produkt von
der Stromquelle getrennt werden. Das Netzkabel nicht blockieren; der Benutzer muss
jederzeit Zugang dazu haben.

Kein Betrieb mit abgenommenen Gehiuseteilen. Dieses Produkt nicht benutzen,
wenn Gehduseteile oder Teile der Verkleidung abgenommen sind.

Kein Betrieb bei Verdacht auf Defekte. Bei Verdacht auf Defekte muss das Produkt
von qualifiziertem Service-Personal iiberpriift werden.

Freiliegende Schaltkreise nicht beriihren. Keine freiliegenden Verbindungen und
Bauteile beriihren, wenn Strom angeschlossen ist.

Die richtige Sicherung verwenden.Nur die fiir dieses Produkt angegebenen
Sicherungstypen und -werte verwenden.

Oberflichen sauber und trocken halten.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Korperverletzungen oder
Tod vor Gebrauch des Messgerats die folgenden Vorschriften
lesen.

e Das Messgerat ausschlieBlich wie in diesem Handbuch
beschrieben einsetzen, da sonst die im Messgerat
integrierten Schutzeinrichtungen beeintrachtigt werden
konnten.

o Das Messgerat nicht in nassen Umgebungen einsetzen.

e Das Messgerit vor Gebrauch untersuchen. Das Messgerat
nicht verwenden, wenn es beschadigt erscheint.

o Die Messleitungen vor Inbetriebnahme kontrollieren. Diese
nicht verwenden, wenn die Isolation beschéadigt oder Metall
bloRgelegt ist. Kontinuitat der Messleitungen prifen.
Beschadigte Messleitungen vor Gebrauch des Messgerats
ersetzen.

¢ Die Betriebsfahigkeit des Messgerats vor und nach
Gebrauch durch Messen einer bekannten Spannung priifen.
Das Messgerit nicht verwenden, wenn es
Funktionsstorungen aufweist. Unter Umstanden sind die
Sicherheitsvorkehrungen beeintrachtigt. Das Messgerat im
Zweifelsfall warten lassen.

e Wann immer eine Wahrscheinlichkeit besteht, dass
Schutzeinrichtungen des Messgerats beeintrachtigt sind,
das Messgerit auBer Betrieb setzen, und sicherstellen, dass
es nicht versehentlich verwendet werden kann.

¢ Die Wartung des Messgerits sollte durch qualifiziertes
Service-Personal erfolgen.

e Zwischen den Anschliissen bzw. zwischen den
Anschliissen und Masse nie eine hohere Spannung als die
am Messgerit angegebene Nennspannung anlegen.
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In Umgebungen der IEC Messkategorie |l diirfen am Eingang
des Messgerits keine Spannungen groBer als 600 V
angelegt werden. Siehe ,,Beschreibung der Messkategorien
nach Sicherheitsstandard IEC 61010 weiter unten in
diesem Handbuch.

Immer Netzkabel und Verbindungsteile verwenden, die fir
die Spannung und Steckdosen des Landes, in dem
gearbeitet wird, geeignet sind.

Immer Netzkabel mit Erdanschluss verwenden und
sicherstellen, dass das Stromverteilungssystem korrekt mit
der Erde verbunden ist.

Vor dem Offnen des Messgeritgehiuses die Messleitungen
abnehmen.

Nie die Abdeckung entfernen oder das Gehause des
Messgerats 6ffnen, ohne das Messgerat zuvor von der
Netzstromquelle zu trennen.

Bei Arbeiten mit Spannungen iiber 30 V Wechselstrom eff.,
42 V Wechselstrom eff. oder 42 V Gleichstrom Vorsicht
walten lassen. Bei solchen Spannungen besteht
Stromschlaggefahr.

Nur die im Handbuch beschriebenen Ersatzsicherungen
verwenden.

Die fir die vorzunehmenden Messungen entsprechenden
Anschliisse, Funktionen und Bereiche verwenden.

Das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen,
Dampf oder Staub verwenden.

Bei der Verwendung von Sonden die Finger hinter dem
Fingerschutz halten.

Beim Herstellen von elektrischen Verbindungen die
gemeinsame Messleitung vor der spannungsfiihrenden
Messleitung anschlieBen. Beim Trennen von Verbindungen
die spannungsfiihrende Messleitung vor der gemeinsamen
Messleitung trennen.

Vor dem Priifen von Widerstand, Kontinuitit, Dioden oder
Kapazitat den Strom des Stromkreises abschalten und alle
Hochspannungskondensatoren entladen.

Vor dem Messen von Strom die Sicherungen des
Messgerats priifen, und vor dem AnschlieBen des
Messgerats an den Stromkreis den Strom des Stromkreises
AUSSCHALTEN.

Fur Servicearbeiten am Messgerat ausschlieBlich
spezifizierte Ersatzteile verwenden.

Um zu vermeiden, dass das Messgerat beschadigt wird, die
Stellung des vorderen/hinteren Schalters nicht verandern,
wenn entweder am vorderen oder am hinteren
Eingangsanschluss Signale uibertragen werden.
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Symbole und Hinweise

Die folgenden Hinweise, Sicherheitssymbole und elektrischen Symbole sind
moglicherweise im Handbuch oder auf dem Produkt zu finden:

Ein A\ Warnhinweis identifiziert Bedingungen oder Aktivitdten, die Verletzungen
oder Tod verursachen koénnen.

Ein A\ Vorsichtshinweis identifiziert Bedingungen oder Aktivitdten, die zu Schiden
am Messgerdt oder an der angeschlossenen Ausriistung fiihren konnen.

AN Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Kérperverletzungen oder
Tod die Informationen im Abschnitt ,,Allgemeine Sicherheit* vor
Installation, Gebrauch oder Wartung des Messgerats sorgfaltig
durchlesen.

Sicherheitssymbole und elektrische Symbole

Symbol

Beschreibung

Symbol

Beschreibung

A

Gefahr. Wichtige Informationen.
Siehe Handbuch.

Anzeige EIN / AUS und
zurlicksetzen des Messgerats.

Geféhrliche Spannung. Spannung
>30 V Spitze Gleichspannung oder

L
A Wechselspannung kann vorhanden = Erde, Masse
sein.
~ Wechselstrom (AC - Alternating Je Kapazitat
Current)
== Gleichstrom (DC - Direct Current) >+ Diode
~
Wechselstrom oder Gleichstrom = .
oder | (AC oder DC) Sieherung
o
””) Kontinuitatsprifung oder Digitalsignal

Kontinuitatspiepton

Potenziell gefahrliche Spannung

Wartung oder Service

Statische Elektrizitat. Teile konnen

@ Schutzisoliert A durch statische Entladungen
beschadigt werden.
Die Messkategorlle Il ist fur Die Messkategorie | ist fur
Messungen bestimmt, die auf . -
Stromkreisen durchgefiihrt werden Messungen bestimmt, die nicht
CAT Il 9 ’ CAT I direkt mit dem

die direkt mit der
Niederspannungsanlage verbunden
sind.

Stromversorgungsnetz verbunden
sind.
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Beschreibung der Messkategorien des Sicherheitsstandards IEC 61010

Der Sicherheitsstandard IEC 61010 definiert vier Uberspannungskategorien (Installation)
(CAT I bis IV) basierend auf der durch Stérimpulse verursachten Gefahr, siche
Abbildung 1-1.

CAT I CAT Il : CAT lll : CAT IV
Elektronik Gerate, PCs, | MC-Felderusw |
Fernsehgeréte | X
1
: Servicezugang:
1
1

Messgerét

1
Servicezugang 1 Nebengebaude
Messgerat |

W

e

Erdleitungsservice
1

Erdleitungsservice
1

o—l._—rl__,_r\ T
1
. ; i Transformator Nebengebéude
Servicezugang N
1 Messgerét
1
i 1
1
1
1
1

CAT_GR_B.eps

Abbildung 1-1. IEC 61010 Messkategorien (CAT)

Der Sicherheitsstandard IEC 61010 definiert vier Uberspannungskat

CAT I-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen impulsformige Storsignale von
Hochspannungsquellen mit geringem Stromverbrauch, z. B. elektronische Schaltkreise
oder Kopiergerite, Schutz bieten.

CAT II-Gerite sind so konzipiert, dass sie gegen Spannungsspitzen durch
stromverbrauchende Gerite (z. B. Fernseher, PCs, tragbare Werkzeuge und andere
Haushaltsgerite) schiitzen, die iiber eine Festinstallation versorgt werden.

CAT III-Ausriistung ist so konzipiert, dass sie Schutz gegen impulsformige Storsignale
in fest installierten Anlagen bietet, beispielsweise in Verteilertafeln, Zuleitungen und
kurzen Verzweigungsstromkreisen sowie in Beleuchtungssystemen grofer Gebdude.

CAT IV-Ausriistung ist so konzipiert, dass sie Schutz gegen Spannungsspitzen der
Primérversorgungsebene (z. B. Elektrizitétszdhler oder Freileitungs- oder
Erdleitungsversorgungssysteme) bietet.

1-7
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Informationen zur Konformitat

In diesem Abschnitt werden die EMV- (elektromagnetische Vertraglichkeit), Sicherheits-
und Umweltschutzstandards aufgefiihrt, mit denen das Instrument konform ist.

Elektromagnetische Vertrdglichkeit

EG-Konformitétserklérung — EMV

Konform mit Richtlinie 2004/108/EG {iber elektromagnetische Vertraglichkeit. Die
Konformitét wurde fiir die folgenden Spezifikationen nachgewiesen, wie im Amtsblatt
der Europédischen Union nachzulesen:

EN 61326-1 2006, EN 61326-2 2006. EMV-Anforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite. ***

= CISPR 11:2003. Strahlungs- und Leistungsemissionen, Gruppe 1, Klasse A

= JEC 61000-4-2:2001. Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitit

»  IEC 61000-4-3:2002. Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder *

= [EC 61000-4-4:2004. Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgroBBen/Burst

= [EC 61000-4-5:2001. Storfestigkeit gegen StoBspannungen

= IEC 61000-4-6:2003. Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Storgrofien, induziert durch
hochfrequente Felder

= [EC 61000-4-11:2004. Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche,
Kurzzeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen ®’

EN 61000-3-2:2006.  Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome.
EN 61000-3-3:1995.  Spannungsidnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker.

Kontakt Europa.
Tektronix UK, Ltd.
Western Peninsula
Western Road
Bracknell, RG12 1RF
Grof3britannien

Dieses Produkt ist nicht fiir den Gebrauch in Wohngebieten gedacht. Bei Verwendung in Wohngebieten besteht
das Risiko elektromagnetischer Interferenzen.

Wenn die Ausriistung an ein Testobjekt angeschlossen wird, kann es vorkommen, dass die abgegebenen
Emissionen die von diesem Standard festgelegten Grenzwerte iiberschreiten.

Um Konformitdt mit den hier aufgefiihrten EMV-Standards zu gewahrleisten, sollten hochwertig abgeschirmte
Schnittstellenkabel verwendet werden.

Die Toleranz der Messbereiche 100 uADC, 10 mADC kann beim Einsatz mit einem Testfeld (3 V/m im
Frequenzbereich zwischen 80 MHz und 1 GHz, 1,4 GHz und 2,0 GHz und 1V/m zwischen 2,0 GHz und 2,7 GHz,
mit 80 % Amplitudenmodulation bei 1 kHz) um +/- (0,06 % des Bereichs) im Frequenzbereich von 1,7 — 1,9 GHz
ansteigen. (IEC 61000-4-3).

Die Toleranz der Messbereiche 100 uADC, 10 mADC kann beim Einsatz mit einem Testfeld (3 V eff im
Frequenzbereich zwischen 150 kHz und 80 MHz, mit 80 % Amplitudenmodulation bei 1 kHz) um +/- (0,08 % des
Bereichs) im Frequenzbereich von 20 — 50 MHz ansteigen. (IEC 61000-4-6).

Leistungskriterium C angewendet bei 70%/25 Testdurchgéngen mit Spannungsabfall und bei 0%/250
Testdurchgéngen mit Spannungsunterbrechungen (IEC 61000-4-11).

Moglicherweise startet das Gerdt neu, wenn es etwa 18 Sekunden dauert, bis es nach dem IEC 61000-4-11 Test
gegen transienten Storgrofien wieder stabil ist.
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EMV-Konformitatserklérung Australien/Neuseeland

Entspricht den EMV-Vorschriften des Telekommunikationsgesetzes geméB folgendem
Standard in Ubereinstimmung mit der australischen Kommunikations- und
Medienbehdrde:

CISPR 11:2003.  Strahlungs- und Leitungsemissionen, Gruppe 1, Klasse A, in
Ubereinstimmung mit EN 61326-1:2006 und EN 61326-2-1:2006.

Sicherheitsnormen

EG-Konformitatserklarung — Niederspannung
Die Konformitit wurde fiir die folgende Spezifikation nachgewiesen, wie im Amtsblatt
der Europdischen Union nachzulesen:
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG.

= EN61010-1:2001. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite.

Liste der staatlich anerkannten Priifinstitute in den USA

=  ISA-82.02.01. Sicherheitsstandard fur elektrische und elektronische Test-,
Mess-, Steuer- und dhnliche Gerdte — Allgemeine Anforderungen.

Kanadische Zertifizierung

= CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-1:2004. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite. Teil 1.

Weitere Konformitéaten

= JEC61010-1: 2001. Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerite.

= ANSI/UL 61010-1:2004, 2. Auflage. Standard fiir elektrische Mess- und
Priifgerite.

Anlagen-/Gerétetyp
Priifen und Messen.

Sicherheitsklasse
Klasse 1 — geerdetes Produkt.

Hinweise zum Verschmutzungsgrad

Eine Mafeinheit der Verunreinigungen, die in einem Produkt und in dessen Umgebung
vorgefunden werden konnen. Gewohnlicherweise wird die interne Umgebung im Inneren
eines Produkts mit der externen Umgebung gleichgesetzt. Produkte sollten nur in
Umgebungen verwendet werden, fiir die sie zugelassen sind.

*  Verschmutzungsgrad 1. Keine Verschmutzung oder nur trockene, nicht leitende
Verschmutzung. Bei dieser Kategorie handelt es sich meist um eingekapselte
oder hermetisch versiegelte Produkte, bzw. Reinraumprodukte.

*  Verschmutzungsgrad 2. Normalerweise nur trockene, nicht leitende
Verschmutzung. Gelegentlich ist mit einer temporaren, durch Kondensation
verursachten Leitfahigkeit zu rechnen. Die Umgebung entspricht einem
typischen Biiro oder Wohnraum. Temporire Kondensation findet nur statt, wenn
das Produkt nicht verwendet wird.

1-9
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*  Verschmutzungsgrad 3. Leitende Verschmutzung oder trockene, nicht leitende
Verschmutzung, die aufgrund von Kondensation leitende Eigenschaften
annimmt. Uberdachte Orte, an denen weder Temperatur noch Luftfeuchtigkeit
geregelt werden. Die Umgebung ist vor direkter Sonneneinstrahlung, Regen oder
direktem Wind geschiitzt.

»  Verschmutzungsgrad 4. Verschmutzung, die zu dauerhafter Leitfahigkeit
aufgrund von leitendem Staub, Regen oder Schnee fiihrt. Typischerweise Orte im
Freien.

Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2 (gemaf IEC 61010-1). Hinweis: Nur fiir die Verwendung in
geschlossenen Raumen bestimmt.

Uberspannungskategorien fiir Messungen
CATI-1000V/CATII-600V

Umweltschutzrelevante Aspekte

Dieser Abschnitt enthélt Informationen iiber die Umweltvertraglichkeit des Produkts.

Entsorgung von Altgeraten

Orientieren Sie sich bei der Entsorgung eines Gerits oder einer Komponente an den
folgenden Richtlinien:

Geréterecycling

Zur Herstellung dieses Gerits wurden Materialien aus natiirlichen Rohstoffquellen
verbraucht und verarbeitet. Das Gerit enthdlt moglicherweise Stoffe, die schadlich fiir
Mensch und Umwelt sein konnen, wenn es nach Gebrauchsende nicht ordnungsgemalf
entsorgt wird. Um eine Abgabe dieser Stoffe an die Umwelt zu verhindern und den
Verbrauch natiirlicher Rohstoffe zu reduzieren, méchten wir Sie auffordern, dieses
Produkt einem geeigneten Entsorgungssystem zuzufiihren, das die Wiederverwertung
oder das Recycling des liberwiegenden Teils der Materialien sicherstellt.

Dieses Symbol besagt, dass das Produkt den geltenden Anforderungen der Européischen
ﬁ Union gemif der Richtlinie 2002/96/EG und 2006/66/EG iiber Elektro- und

Elektronikaltgerite sowie (Alt-)Batterien und (Alt-)Akkumulatoren entspricht Weitere
Informationen zu Recyclingmoglichkeiten finden Sie im Bereich Support/Service auf der
Tektronix-Website (www.tektronix.com).

Beschrénkung geféahrlicher Stoffe

Dieses Produkt wurde als Uberwachungs- und Steuerungsgerit eingestuft und unterliegt
damit nicht der Richtlinie 2002/95/EG zur Beschriankung der Verwendung geféhrlicher
Stoffe.

Perchlorate

Dieses Gerit enthilt eine oder mehrere CR Lithium-Batterien. Im Bundesstaat
Kalifornien sind CR Lithium-Batterien als Perchlorate eingestuft und erfordern daher
eine spezielle Handhabung. Weitere Informationen sind unter
www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate zu finden.
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Einfiihrung

Das DMM4040 und das DMM4050 sind Multimeter mit 6-Y2-stelliger Doppelanzeige,
konzipiert fiir Werkstatt-, Kundendienst und Systemanwendungen. Der komplette Satz
von Messfunktionen sowie die Fernsteuerungsschnittstellen fiir RS-232, IEEE 488 und
Ethernet machen diese Multimeter zu idealen Kandidaten fiir Prazisions-Handmessungen
und Verwendung in automatisierten Systemen. Fiir Portabilitét bieten diese Multimeter
einen Tragegriff, der auch als Stiitze fiir den Tischbetrieb dient.

Es gibt zwischen diesen beiden Multimetern einige Funktionsunterschiede, und einige
Spezifikationen sind fiir das DMM4050 strenger. Merkmale, die nur in einem Multimeter
existieren, werden durch den Zusatz ,,nur 4050 neben jedem Merkmal angegeben, das
nur in diesem Modell zu finden ist. Es werden auch separate Spezifikationstabellen zur
Verdeutlichung der Unterschiede zwischen diesen beiden Modellen verwendet.

Die folgende Liste enthilt einige der Merkmale und Funktionen:
e Helle Anzeige mit breitem Sichtwinkel und grofen Ziffern

e Doppelanzeige zum Anzeigen zweier Eigenschaften eines Eingangssignals (z. B.
Wechselspannung in einer Anzeige und Frequenz in der anderen)

e Fernbedienung via Schnittstellen IEEE 488, RS-232 und Ethernet
e Triggereingang und Messabschlussausgang

e USB-Anschluss an der Vorderseite fiir optionalen Speicher

e Auflésung von 6-1/2 Stellen

e Halbrahmenbreite

o Echteffektiv AC

e 2-und 4-Draht-Widerstandsmessungen

e Erweiterte 10 Q und 1 GQ-Bereiche

e Frequenzmessung bis zu 1 MHz

o Kapazititsmessungen (nur 4050)

e Temperaturmessung (nur 4050)

e Konzipiert fiir Strome von 10 A

e Messung von Dezibel (dB und dBm) mit variabler Bezugsimpedanz und Tonstérke
e Eingangsanschliisse an Vorderseite und Riickseite des Messgerits

e Kalibrierung bei geschlossenem Gehéuse (keine internen Kalibriereinstellungen)
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Benutzerdokumentation

Die Benutzerdokumentation fiir dieses Messgerit umfasst die folgenden Bereiche:

Zubehor Dokumentenform Teilenummer
Sicherheits- und 071-2693-xx
Installationsanweisungen P~ s m
S & . —
N + e 4+ www.Tektronix.com
Technische Hinweise 077-0362-xx
4 s og - qum

(Technische Daten und e '

Leistungsiiberpriifung) r GHER com

Programmiererhandbuch 077-0363-xx

< + www. Tektronix.com

Bedienungshandbuch
) . o g amm

(Dieses Handbuch) —-;,53\ - '

Verfiigbar in den folgenden Sprachen: “‘?\\';,,?”/ + M_Tek[;,xmm
Englisch 077-0361-xx
Franzosisch 077-0366-xx
Italienisch 077-0367-xx
Deutsch 077-0368-xx
Spanisch 077-0370-xx
Japanisch 077-0371-xx
Vereinfachtes Chinesisch 077-0372-xx
Traditionelles Chinesisch 077-0373-xx
Koreanisch 077-0374-xx
Russisch 077-0375-xx

Informationen zum Handbuch

Dieses Handbuch ist das Bedienungshandbuch fir die Digitalmultimeter DMM4040 und
DMM4050 (hiernach ,,Messgerit®). Es enthélt alle Informationen, die ein neuer Bediener
zur Bedienung des Messgerits benotigt. Das Handbuch ist in die folgenden Kapitel

unterteilt:

Kapitel 1 ,,Einfithrung und Spezifikationen‘ enthélt Informationen iiber den sicheren
Gebrauch des Messgerits, standardméfiges und optionales Zubehdr und

Spezifikationen.

Kapitel 2 ,,Vorbereitung des Messgeréts* enthélt Informationen zum Einstellen der
Netzspannung des Messgerits, zum AnschlieBen des Messgeréts an eine Stromquelle

und zum Einschalten des Messgerits.

Kapitel 3 ,,Bedienung der Vorderseite* beschreibt die Steuerelemente und
Anschliisse an der Vorderseite und Riickseite des Messgeriits.

Kapitel 4 ,,Messungen durchfiihren* enthilt ausfiihrliche Informationen zur
Verwendung des Messgerits fiir elektrische Messungen.

Anhang
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Messgeratsicherheitsverfahren
Dieser Abschnitt beschreibt die Speicherelemente des Messgerits und die Verfahren fiir

deren Loschung.

Fliichtiger Speicher
Tabelle 1-1 listet die fliichtigen Speicherelemente des Messgerits.

Tabelle 1-1. Fliichtiger Speicher

Typ GroRe Funktion
SDRAM 128 MB Outguard-Messdaten, Bedienerzeichenketten, temporare
Konfigurationsinformationen und Ethernet-Hostname.
SRAM 4 MB Inguard-Messdaten und Konfigurationsinformationen.

Loschen der beiden in Tabelle 1-1 aufgefiihrten fliichtigen Speicherelemente:
1. driicken.
2. Den Softkey I
3. Den Softkey E i driicken.

Nichtfliichtiger Speicher
Tabelle 1-2 listet die nichtfliichtigen Speicherelemente des Messgerits.

Tabelle 1-2. Nichtfliichtiger Speicher

Typ GroRe Funktion
Flash 128 MB Anwendungsprogrammspeicher, Bedienerzeichenketten, Bedienereinstellungen
fur Fernsteuerungsschnittstellen, Kalibrierungskonstanten.
Flash 4 MB FPGA-Hardware-Setup, Anwendungsprogrammspeicher, Kalibrierkonstanten.

Loschen der in Tabelle 1-2 aufgefiihrten 128 MB von nichtfliichtigem Flash-Speicher:

1. driicken.
2. Den Softkey i1

3. Den Softkey E
Dieser Prozess 16scht nur den Teil des Speichers, der dem Bediener zuganglich ist.

B driicken.

.. driicken.

Hinweis
Die 4 MB des nichtfliichtigen Speichers konnen nicht verwendet und durch
den Bediener nicht geloscht werden.
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Medienspeicher

Das Messgerit verfiigt an der Vorderseite iiber einen USB-Anschluss fiir Flash-
Speichermodule bis zu einer Kapazitit von 2 Gigabyte zum Speichern von
Messgeritkonfigurationen und Messdaten. Zum Leeren eines Speichermoduls:

1. driicken.
2. Den Softkey |
3. Den Softkey |

¥ driicken.

2% driicken.

Zubehor
Tabelle 1-3 listet das erhéltliche Zubehor fiir das 4040 und das 4050.

Tabelle 1-3. Zubehor

Modell- Beschreibung
[Teilenummer

TL710 Premium Messleitungssatz
196-3520-00
TP750 100 Ohm Widerstandstemperaturmessung (nur DMM4050)
013-0369-00 Kalibrierungsbefestigung; Kurzschlussbiigel, 4 Anschliisse
Y8846S Montagehalterung einfach
Y8846D Montagehalterung dual
TL705 2x4 Draht Ohm Prazisions-Messleitungen
TL725 2x4 Draht Ohm Messleitungen mit Messklemmen
159-0487-00 F2, Sicherung, 440 mA, 1000 V, schnell, 406INX1.375, Bulk
159-0488-00 F1, Sicherung, 11 A, 1000 V, schnell, 406INX1.5IN, Bulk
174-5813-00 USB-RS-232-Kabelsatz
012-0991-01 GPIB-Kabel; emissionsarm; 1 Meter
159-0187-00 Sicherung, 0,25 A, 250 V Wechselspannung, trage
159-0063-00 Sicherung, 0,125 A, 250V, trage
HCTEK4321 Hartschale, Kunststoff
AC4000 Weichschale, Nylon
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Allgemeine Spezifikationen

Allgemeine Spezifikationen

Strom
Spannung
100 V Einstellung........cooviieiiiiiiiieeeiie e 90 V bis 110V
120 V Einstellung ......coooveceiiiieiieccee 108 V bis 132 V
220 V Einstellung.........ccooovieeieniiee e 198 V bis 242 V
240 V Einstellung.........ccoeveeieiiniecicceecnie 216 V bis 264 V
FreqUeNZ.......c.ooiiiiieeee e 47 Hz bis 440 Hz. Automatisch abgetastet beim Einschalten.
Stromverbrauch ... 28 VA Spitze (12 Watt Mittel)
Abmessungen

Anzeige
Vakuumfluoreszenzanzeige, Dot-Matrix

Umgebung
Temperatur
Betrieb. ... 0 °C bis 55 °C
Lagerung......cooeeiuieniieiiiecee e -40 °C bis 70 °C
AUFWEAIMZEIL ... 1 Stunde bis zu den vollen Unsicherheitsspezifikationen
Relative Luftfeuchtigkeit (nichtkondensierend)
Betrieb.....cooveiiee e 0 °C bis 28 °C <90 %
28 °C bis 40 °C < 80 %
40 °C bis 55 °C < 50 %
Lagerung......cooeeieiiiieiii e -40 °C bis 70 °C <95 %
Hohenlage
Betrieb....ooovveeeieeeeee 2,000 Meters
LageruNg ....cooueeeiiiie et 12,000 Meters
Erschitterung und Stof.........ccoceeiiiiiiiiiiieee, Erfullt MIL-PRF-28800F Klasse 3
Auslésung
Proben pro Trigger........ccovevvieiienieeieeneenee 1 bis 50.000
Triggerverzogerung .........ccoceeeeereueeneeesveenreennens 0 s bis 3600 s; in Schritten von 10 uS
Externe Triggerverzogerung...........ccceceveeevveeenee <1mS
Externer Triggerjitter ..o <500 pS
Triggereingang........cccccovveeeniieeeneee e TTL-Pegel
TriggerauSgang........ccoeereeeeeereeniieeniee e eneeenieens max. 5 V (offener Kollektor)
Speicher

10.000 Messungen, intern, bis 2 Gigabyte Kapazitdt mit USB-Speichermodul (separat erhaltlich, siehe ,Zubehoér®) tber
USB-Anschluss an der Vorderseite

Mathematische Funktionen

Zero, dBm, dB, MX+B, Offset, DCV Ratio und TrendPlot, Histogramm, Statistik (Min/Max/Mittel/Standardabweichung) und
Grenzwertprufung.
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Elektrik

Eingangsschutz...........cccooiiiiiiiii e, 1000 V, alle Bereiche

Bereichsliberschreitung 20 % in allen Bereichen, ausgenommen: 1.000 V Gleichspannung,
1.000 V Wechselspannung
Diode und 10 A

Fernsteuerungsschnittstellen
RS-232C, DTE 9-Pin, 1200 bis 230400 Baud (RS-232C-USB-Kabel zum Anschlielen des Messgerats an einen
PC-USB-Anschluss. (siehe ,Zubehor®)
IEEE 488.2
LAN und ,Option Ethernet 10/100 Base T mit DHCP-Option (fiir IP_ADDRess)*

Garantie
Drei Jahre

Elektrische Spezifikationen

Genauigkeitsspezifikationen sind glltig fur den 6%%-stelligen Auflésungsmodus nach mindestens 1 Stunde Aufwarmzeit,
wobei die Option zur automatischen Zuriicksetzung auf Null aktiviert sein muss.

24-Stunden-Spezifikationen sind relativ zu Kalibrierstandards und setzen eine nach EN 61326-1:2000-11 geregelte
elektromagnetische Umgebung voraus.

Gleichspannungsspezifikationen
Maximaleingang.........cccceeiriieiniee e 1000 V auf allen Bereichen
140 dB bei 50 oder 60 Hz +0,1 % (1 kQ Unsymmetrie)

60 dB fir NPLC von 1 oder gréRer mit Analodfilter aus und
Netzfrequenz +0,1 %

100 dB fiir NPLC von 1 oder grofier mit Gleichstromfilter ein und
Netzfrequenz £0,1 %

Gleichtaktunterdriickung

Gegentaktunterdriickung

Messmethode ...........oooiiiiiiiiii e Mehrrampig, A/D
A/D-Linearitat..........ccoevinieiiiiieecee e 0,0002 % von Messwert + 0,0001 % von Bereich
Eingangsbiasstrom ...........ccccoiiiiiiii <30 pA bei 25 °C

Auto-Zero-Aus-Betrieb ... Nach Messgerataufwarmung bei Kalibriertemperatur +1 °C und

weniger als 10 Minuten, Fehler hinzufligen: 0,0002 % (Bereich)
zusatzlicher Fehler + 5 pV.

Analogfilter..........ccooiiiii Bei Verwendung des Analodfilters sind die Spezifikationen im
Verhaltnis zu 1 Stunde Verwendung der ZERO-Funktion fur diesen
Bereich und diese NPLC-Einstellung.

DC RALO ..eeeeiiii e Genauigkeit ist +/- (Eingangsgenauigkeit + Referenzgenauigkeit),
wobei Eingangsgenauigkeit = Gleichspannungsgenauigkeit fir HI-LO-
Eingang (in ppm von Eingangsspannung) und Referenzgenauigkeit =
Gleichspannungsgenauigkeit fur HI-LO-Referenz (Sense) (in ppm von

Referenzspannung).

Einschwingempfehlungen...........cccccoooieiiiniicenn. Messwerteinschwingzeiten werden durch Quellenimpedanz,
dielektrische Kabelkenndaten und Eingangssignalanderungen
beeintrachtigt.

Eingangskenndaten

Bereich Auflésun Anzeigewert Eingangsimpedanz

9 47, Stellen 57, Stellen 67 Stellen gangsimp
100 mV | 100,0000mV 10 pv 1uv 100 nV 10 MQ oder >10 GQ
@]
1V 1,000000 V 100 pVv 10 pv 1uv 10 MQ oder >10 GQ
g]
10V 10,00000 V imv 100 pVv 10 pv 10 MQ oder >10 GQ
@]
100 V 100,0000 V 10 mV 1mvV 100 pv 10 MQ 1%
1000 V 1000,000 V 100 mV 10mV imv 10 MQ +1%
[1] Eingange auRerhalb +14 V werden Uber 200 kQ (typisch) geklemmt. 10 MQ ist die Standard-Eingangsimpedanz.
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Elektrische Spezifikationen

1

4050 Genauigkeit

Genauigkeit: +(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘f(':‘°eff'z'e"”
(23+1°C) (2345°C) (Z3£5°C) | AuBenluft 18 bis 28 °C
100 mV 0,0025 + 0,003 | 0,0025+0,0035 | 0,0037 +0,0035 | 0,0005 + 0,0005
1V 0,0018 + 0,0006 | 0,0018 +0,0007 | 0,0025 + 0,0007 | 0,0005 + 0,0001
10V 0,0013 + 0,0004 | 0,0018 +0,0005 | 0,0024 +0,0005 | 0,0005 + 0,0001
100 V 0,0018 + 0,0006 | 0,0027 +0,0006 | 0,0038 + 0,0006 | 0,0005 + 0,0001
1000 V 0,0018 + 0,0006 | 0,0031+0,001 | 0,0041+0,001 | 0,0005+ 0,0001

4040 Genauigkeit

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘ig‘°eff'z'e"t/
(23£1°C) (2345°C) (Z3£5°C) | Auenluft 18 bis 28 °C
100 mV 0,003 + 0,003 0,004 + 0,0035 0,005 + 0,0035 0,0005 + 0,0005
1V 0,002 + 0,0006 0,003 + 0,0007 0,004 + 0,0007 0,0005 + 0,0001
10V 0,0015 + 0,0004 0,002 + 0,0005 0,0035 + 0,0005 | 0,0005 + 0,0001
100V 0,002 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0045 + 0,0006 0,0005 + 0,0001
1000 V 0,002 + 0,0006 0,0035 + 0,0010 0,0045 + 0,0010 0,0005 + 0,0001
Zusétzliche Fehler
Stellen NPLC Zusatzlicher NPLC-
Rauschfehler
6% 100 0 % von Bereich
6% 10 0 % von Bereich
5% 1 0,001 % von Bereich
5% 0,2 0,0025 % von Bereich + 12 yVv
4% 0,02 0,017 % von Bereich + 17 pVv

Wechselspannungsspezifikationen

Wechselspannungsspezifikationen sind fir Wechselspannungs-Sinuswellensignale >5 % von Bereich. Fir Eingange von
1 % bis 5 % von Bereich und <50 kHz zuséatzlichen Fehler von 0,1 % von Bereich hinzufiigen, und fir 50 kHz bis 100 kHz
0,13 % von Bereich hinzufiigen.

Maximaleingang.........cocceeiriieiniei e 1000 V eff oder 1414 V Spitze oder 8 x 10" Volt-Hertz-Produkt (je
nachdem, welches niedriger ist) fiir jeden Bereich.
Messmethode .........coooiiiiiiiei e Wechselstromgekoppelter Echteffektivwert (rms). Misst die

Wechselstromkomponente von Eingang mit bis zu 1000 V
Gleichspannungsbias auf allen Bereichen.

Wechselstromfilter-Bandbreite:

Langsam .......coovioiiiiii 3 Hz — 300 kHz
MIEEEI . 20 Hz — 300 kHz
Schnell ..o 200 Hz — 300 kHz

Gleichtaktunter driickung... ... 70 dB bei 50 Hz oder 60 Hz £ 0,1 % (1 kQ Unsymmetrie)
Spitzenfaktor-Fehler (trifft nur auf nicht-sinusférmige Spannungen zu)
Maximaler Spitzenfaktor ............cccccoviiiiininnns 5:1 auf Gesamtmessbereich

Zusatzliche Spitzenfaktorfehler (<100 Hz) Spitzenfaktor 1-2, 0,05 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 2-3, 0,2 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 3-4, 0,4 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 4-5, 0,5 % von Gesamtmessbereich
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Eingangskenndaten
Bereich Auflésung Anzeigewert Eingangsimpedanz
4%, Stellen 5, Stellen 62 Stellen
100 mV | 100,0000mV 10 uv 1V 100 nV
1V 1,000000 V 100 v 10 uv 1V 1MQ 42 %
10V 10,00000 V TmV 100 pVv 10 pv parallelgeschaltet mit
100 V 100,0000 V 10 mV 1mV 100 pV <100 pf
1000V | 1000,000 V 100 mV 10mvV 1mV
4040/4050 Genauigkeit
Genauigkeit: +(% Messwert + % Bereich)
Bereich Frequen 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘i‘g‘°eff'z'°“"
(2341°C) (2345°C) | (Z345°C) | A Renluft 18 bis 28 °C
100mV | 3-5Hz 1,0 + 0,03 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,004
5-10 Hz 0,35 + 0,03 0,35 + 0,04 0,35+ 0,04 | 0,035+ 0,004
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,03 0,05 + 0,04 0,06 + 0,04 | 0,005 + 0,004
20 — 50 kHz 0,1+ 0,05 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0 +0,50 4,0 +0,50 0,20 + 0,02
1V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011+ 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 +0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz " 4,0 + 0,50 4,0+ 0,50 4,0 + 0,50 0,2 + 0,02
10V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12+0,05 | 0,011+ 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0+ 0,50 4,0 + 0,50 0,2 + 0,02
100 V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005+ 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0 +0,50 4,0 +0,50 0,2 + 0,02
1000V | 3-5Hz 1,0+ 0,015 1,0 + 0,0225 1,0 + 0,0225| 0,1 + 0,00225
5-10 Hz 0,35 + 0,015 0,35 +0,0225 |0,35 +0,0225 | 0,035 + 0,00225
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,015 0,05 + 0,0225 |0,06 +0,0225 | 0,005 + 0,00225
20 — 50 kHz 0,1+ 0,03 0,11 +0,0375 0,12 +0,0375| 0,011 + 0,00375
50 — 100 kHz 0,55 + 0,06 0,6 + 0,06 0,6 + 0,06 0,06 + 0,006
100 — 300 kHz M4 4,0 +0,375 4,0+ 0,375 4,0+0,375 | 0,2+0,015
[1] Typisch 30 % Messwertfehler bei 1 MHz
[2] 1000 V Spannungsbereich ist auf 8 X 10” Volt-Hertz begrenzt
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1

Zusétzliche Niederfrequenzfehler
Fehler wird in % vom Messwert angegeben.

Frequenz Wechselstromfilter
3 Hz (langsam) | 20 Hz (mittel) | 200 Hz (schnell)

10 - 20 Hz 0 0,25 -
20 - 40 Hz 0 0,02 -
40 - 100 Hz 0 0,01 0,55
100 — 200 Hz 0 0 0,2
200 Hz — 1 kHz 0 0 0,02
>1 kHz 0 0 0
Widerstand

Spezifikationen gelten fir 4-Draht-Widerstandsfunktion, 2 x 4-Draht-Widerstand oder 2-Draht-Widerstand mit Zero. Wenn
Zero nicht verwendet wird, 0,2 Q fir 2-Draht-Widerstand plus Messleitungswiderstand hinzufiigen und 20 mQ fiir 2 x 4-
Draht-Widerstandsfunktion hinzufligen.

Messmethode ........oooviiiiiiieiiiee e

Stromquelle bezogen auf LO-Eingang.

Max. Messleitungswiderstand (4-Draht-Ohm) ........ 10 % von Bereich pro Messleitung auf den Bereichen 10 Q, 100 Q,
1 kQ. 1 kQ pro Messleitung auf allen anderen Bereichen.

Eingangsschutz............cccoceiiiiiiiiic e,

Gleichtaktunterdriickung
Gegentaktunterdrickung

1000 V auf allen Bereichen.
140 dB bei 50 oder 60 Hz +0,1 % (1 kQ Unsymmetrie)
60 dB fur NPLC von 1 oder gréf3er mit Analodfilter aus und

Netzfrequenz +0,1 %
100 dB fur NPLC von 1 oder gréfRer mit Gleichstromfilter ein und
Netzfrequenz £0,1 %

Analogfilter..........cooiiiii Bei Verwendung des Analodfilters sind die Spezifikationen im
Verhéltnis zu 1 Stunde Verwendung der ZERO-Funktion fiir diesen
Bereich und diese NPLC-Einstellung.
Eingangskenndaten
. . Auflésung
Bereich Auflésung Quellenstrom
4°/; Stellen 5% Stellen 6% Stellen
10Q 10,00000 O 1mQ 100 pQ 10 pQ 5mA/13V
100 Q 100,0000 O 10 mQ 1 mQ 100 pQ 1 mA/6 V
1kQ 1,000000 kQ 100 mQ 10 mQ 1 mQ 1 mA/6 V
10 kQ 10,00000 kQ 10 100 mQ 10 mQ 100 pA/6 V
100 kQ 100,0000 kQ 100 10 100 mQ 100 pA/13 V
1 MQ 1,000000 MQ | 100 Q 100 10 10 pA/13 V
10 MQ 10,00000 MQ | 1kQ 100 Q 10Q 1 A3V
100 MQ 100,0000 MQ | 10 kQ 1kQ 100 Q 1 pA || 10 MQ/10 V
1,0 GQ 1,000000 G | 100 kQ 10 kQ 1kQ 1 pA [ 10 MQ/10 V
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4040/4050 Genauigkeit

Genauigkeit: +(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘i’é‘°eﬂ'z'e“t’
(23:+1°C) (23£5°C) (23£5°C) | Augenluft 18 bis 28 °C
100 0,003 + 0.01 0,008 + 0,03 0,01+ 0,03 0,0006 + 0,0005
100 Q 0,003 + 0,003 0,008 + 0,004 0,01 + 0,004 0,0006 + 0,0005
1kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
10 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
100 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1 MQ 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,001 + 0,0002
10 MQ 0,015 + 0,001 0,02 + 0,001 0,04 + 0,001 0,003 + 0,0004
100 MQ 0,3 +0,01 0,8 +0,01 0,8 + 0,01 0,15 + 0,0002
1GQ 1,0 + 0,01 1,5+0,01 2,0+ 0,01 0,6 + 0,0002
Zusétzliche Ohmfehler
Stellen NPLC Zusatzlicher NPLC-
Rauschfehler

6% 100 0 % von Bereich

6% 10 0 % von Bereich

5% 1 0,001 % von Bereich

5% 0,2 0,003 % von Bereich £7 mQ

4% 0,02 0,017 % von Bereich £15 mQ
Gleichstrom

Eingangsschutz

Gleichtaktunterdriickung
Gegentaktunterdriickung

Zugangliche Sicherungen, 11 A/1000 V und 440 mA/1000 V,

beschrankt auf 400 mA kontinuierlich 550 mA fiir 2 Minuten ein,
1 Minute aus.

Netzfrequenz £0,1 %
100 dB fiir NPLC von 1 oder grofter mit Gleichstromfilter ein und
Netzfrequenz £0,1 %

140 dB bei 50 oder 60 Hz +0,1 % (1 kQ Unsymmetrie)
60 dB fur NPLC von 1 oder gré3er mit Analodfilter aus und

ANalOgfilter.........ccoiiiii e Bei Verwendung des Analodfilters sind die Spezifikationen im
Verhaltnis zu 1 Stunde Verwendung der ZERO-Funktion fir diesen
Bereich und diese NPLC-Einstellung.
Eingangskenndaten
. . Aufldsun Parallelwiderstand|, .-
Bereich Auflssung = Stellen | 5% Stelle?\ 6% Stellen (Ohm) Blrdenspannung
100 pA 100,0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0,015V
1 mA 1,000000 mA 100 nA 10 nA 1nA 100 Q <0,15V
10 mA 10,00000 mA 1 pA 100 nA 10 nA 10 <0,025V
100 mA 100,0000 mA 10 pA 1 pA 100 nA 10 <0,25V
400 mA ® 400,000 mA 100 pA 10 YA 1 pA 10 <0,50 V
1AH 1,000000 A 100 pA 10 pA 1 pA 0,010 <0,05V
3AM 3,00000 A 1mA 100 pA 10 A 0,01Q <0,15V
10 A 10,00000 A 1mA 100 pA 10 pA 0,01 Q <0,5V
[1] Teil von 10-A-Bereich.
[2] Nur am Anschluss an der Vorderseite verfligbar.
[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fir 2 Minuten ein, 1 Minute aus.




Einfiihrung und Spezifikationen
Elektrische Spezifikationen

1

Genauigkeit (4040/4050)

Genauigkeit: +(% Messwert + % des Bereichs)

Bereich 2 Stun:ien 90 Ta%e 1 Jahor Temperatlilé(oeffment/
(23+1°C) (2345°C) (Z325°C) | Augenluft 18 bis 28 °C
100 puA¥! 0,01 + 0,02 0,04 + 0,025 0,05 + 0,025 0,002 + 0,003
1 mA 0,007 + 0,005 0,030 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
10 mA¥ 0,007 + 0,02 0,03 + 0,02 0,05 + 0,02 0,002 + 0,002
100 mA 0,01 + 0,004 0,03 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
400 mA ®! 0,03 + 0,004 0,04 + 0,005 0,05 + 0,005 0,005 + 0,0005
1A® 0,03 + 0,02 0,04 + 0,02 0,05 + 0,02 0,005 + 0,001
3AM 0,05 + 0,02 0,08 + 0,02 0,1+ 0,02 0,005 + 0,002
10A® 0,1 + 0,008 0,12 + 0,008 0,15 + 0,008 0,005 + 0,0008

[1] Teil von 10 A-Bereich

[2] Nur an Anschliissen an der Vorderseite verfugbar

[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA flir 2 Minuten ein, 1 Minute aus.

[4] In hochfrequenten Feldern mit 3 V/m und Frequenzen von 1,7 GHz bis 1,9 GHz 0,06 % des Bereichs
hinzufiigen. Bei leitungsgefiihrten hochfrequenten Spannungen von 3 V eff und Frequenzen zwischen 20 MHz
und 50 MHz 0,08 % des Bereichs hinzufligen.

Zusétzliche Stromfehler

Zusatzlicher NPLC-Rauschfehler fiir Zusitzlicher NPLC-
Stellen NPLC 1 mA, 100 mA, 400 mA, 3 A und Rauschfehler fiir 100 pA, 10
10A mA, 1A
6% 100 0 % von Bereich 0 % von Bereich
6% 10 0 % von Bereich 0 % von Bereich
5% 1 0,001 % von Bereich 0,01 % von Bereich
5% 0,2 0,011 % von Bereich +4 pA 0,11 % von Bereich +4 pA
4% 0,02 0,04 % von Bereich +4 pA 0,28 % von Bereich +4 pA

1-21



DMM4040/4050
Bedienungshandbuch

1-22

Wechselstrom

Die folgenden Wechselstromspezifikationen gelten fiir sinusartige Signale mit Amplituden gréf3er 5 % von Bereich. Fur
Eingange von 1 % bis 5 % von Bereich, zusatzlichen Fehler von 0,1 % von Bereich hinzufligen.

Eingangsschutz............ccoociiviniiiiiciicceeeee Zugangliche Sicherungen, 11 A/1000 V und 440 mA/1000 V,
beschrankt auf 400 mA kontinuierlich 550 mA fiir 2 Minuten ein,
1 Minute aus.

Messmethode ........cooviiiiiiiiiece e Wechselstromgekoppelter Echteffektivwert, gleichstromgekoppelt mit

Sicherung und Nebenschluss (kein sperrender Kondensator).
Wechselstromfilter-Bandbreite

Langsam 3 Hz bis 10 kHz
MIttel .. 20 Hz bis 10 kHz
Schnell ..o 200 Hz bis 10 kHz
Spitzenfaktor-Fehler (trifft nur auf nicht-sinusférmige Spannungen zu)
Maximaler Spitzenfaktor .............cccoceiiiiiiiinnns 5:1 auf Gesamtmessbereich
Zusatzliche Spitzenfaktorfehler (<100 Hz).......... Spitzenfaktor 1-2, 0,05 % von Gesamtmessbereich

Spitzenfaktor 2-3, 0,2 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 3-4, 0,4 % von Gesamtmessbereich
Spitzenfaktor 4-5, 0,5 % von Gesamtmessbereich

Eingangskenndaten
. . Auflésun Parallelwiderstand | ..
Bereich | Auflosung = Srellen | 5% Stellegn 6% Stellen (Ohm) Blrdenspannung
100 pA 100,0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0,015V
1mA 1,000000 mA 100 nA 10 nA 1nA 100 Q <0,15V
10 mA 10,00000 mA 1 pA 100 nA 10 nA 10 <0,025V
100 mA 100,0000 mA 10 pA 1 pA 100 nA 10 <0,25V
400 mA P | 400,000 mA 100 pA 10 pA 1 pA 10 <0,50 V
1AH 1,000000 A 100 pA 10 pA 1A 0,01 Q <0,05V
3AME 3,00000 A 1 mA 100 pA 10 pA 0,01 Q <0,05V
10A® 10,00000 A 1 mA 100 pA 10 uA 0,010 <0,5V
[1] Teil von 10-A-Bereich
[2] Nur an Anschlissen an der Vorderseite verfiigbar
[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fir 2 Minuten ein, 1 Minute aus; maximaler Spitzenfaktor 3:1 bei 400 mA
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4040/4050 Genauigkeit

Genauigkeit: +(% Messwert + % Bereich)

Bereich Fre(ﬁll.:)enz 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘i'(':‘°eﬂ'z'e“t’
(2341 °C) (23+5°C) (23+5°C) | AuBenluft 18 bis 28 °C
100 pA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
1 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
10 mA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5-10Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1 + 0,006
10 Hz -5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15+ 0,06 0,015 + 0,006
5-10kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
100 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
400mA® | 3_5Hz 1,0 +0,1 1,0 + 0,1 1,0 + 0,1 0,1+ 0,006
5-10 Hz 0,3+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,035 + 0,006
10 Hz -1 kHz 0,1+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1 0,015 + 0,006
1kHz — 10 kHz 0,2+0,7 0,2+0,7 0,2+0,7 0,03 + 0,006
1AH 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10Hz 0,3 + 0,04 0,3 +0,04 0,3 +0,04 0,035 + 0,006
10 Hz -5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
3AM 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
10A% 3-5Hz 1,1 + 0,06 1,1 + 0,06 1,1+ 0,06 0,1+ 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
[1] Teil von 10-A-Bereich
[2] Nur an Anschliissen an der Vorderseite verfugbar
[3] 400 mA kontinuierlich; 550 mA fiir 2 Minuten ein, 1 Minute aus; maximaler Spitzenfaktor 3:1 bei 400 mA; Spezifikation fiir
Strom oberhalb von 329 mA ist typisch.
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Zusétzliche Niederfrequenzfehler
Fehler wird in % vom Messwert angegeben.

Wechselstromfilter

Frequenz 3 Hz (langsam) | 20 Hz (mittel) | 200 Hz (schnell)
10— 20 Hz 0 0,25 -
20 - 40 Hz 0 0,02 -
40 -100 Hz 0 0,01 0,55
100 — 200 Hz 0 0 0,2
200 Hz - 1 kHz 0 0 0,02
>1 kHz 0 0 0
Frequenz
Gate-Zeiten ........ooceeiiiieeee e Programmierbar: 1 s, 100 ms und 10 ms.

Messmethode

Einschwingempfehlungen

Messempfehlungen

abschirmen.
4040/4050 Genauigkeit
Genauigkeit: + % Messwert
24 Temperaturkoeffizient/
Bereich Frequenz Stunden (3;(;) I:gg) (2; ig'lrc) °C
(23 1 °C) - - AuBenluft 18 bis 28 °C
100 mV bis | 3-5Hz 0,1 0,1 0,1 0,005
1000 v [
5-10Hz 0,05 0,05 0,05 0,005
10 — 40 Hz 0,03 0,03 0,03 0,001
40 Hz - 300 kHz | 0,006 0,01 0,01 0,001
300 kHz — 1 0,006 0,01 0,01 0,001
MHz

[1] Eingang >100 mV. Fiir 10 — 100 mV: Prozentmessfehler mit 10 multiplizieren.
[2] Auf 8 X 107 Volt-Hertz begrenzt

Gate-Zeit versus Auflésung

Gate-Zeit Auflésung
0,01 5%
0,1 6%
1,0 6%

Zusétzliche Niederfrequenzfehler

Fehler wird als Prozent von Messwert fur Eingange >100 mV angegeben. Fir 10 — 100 mV Prozent mit 10 multiplizieren.

Flexibles Zahlverfahren. Wechselstromgekoppelter Eingang unter
Verwendung der Wechselspannungsmessfunktion.

Beim Messen von Frequenz oder Periode kénnen nach einer
Anderung der Gleichspannungs-Offsetspannung Fehler auftreten. Fiir
genaueste Messungen bis zu einer Sekunde warten, sodass der
sperrende Eingangskondensator einschwingen kann.

Um Messfehler zu minimieren, beim Messen von Niederspannungs-/
Niederfrequenzsignalen Eingadnge gegenlber externem Rauschen

Frequenz Auflésung

6% 5% 4%
3-5Hz 0 0,12 0,12
5-10 Hz 0 0,17 0,17
10 — 40 Hz 0 0,2 0,2
40 - 100 Hz 0 0,06 0,21
100 — 300 Hz 0 0,03 0,21
300 Hz — 1 kHz 0 0,01 0,07
>1 kHz 0 0 0,02
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Kapazitét (nur 4050)
Genauigkeit: + (% Messwert + % Bereich)

Sy S By ey
1nF 1pF 2% +25% 0,05 + 0,05
10 nF 10 pF 1% + 0,5 % 0,05 + 0,01
100 nF 100 pF 1% +0,5 % 0,01 + 0,01
1 uF 1nF 1% +0,5 % 0,01 + 0,01
10 pF 10 nF 1% + 0,5 % 0,01 + 0,01
100 pF 100 nF 1% +0,5 % 0,01 + 0,01
1 mF 1 uF 1%+0,5% 0,01 + 0,01
10 mF 10 pF 1%+0,5% 0,01 + 0,01
100 mF 100 pF 4%+0,2% 0,05 + 0,05

[1] Angegebene Genauigkeit wird erreicht, wenn Zero-Funktion verwendet wird.

Temperatur (nur 4050)

Prifstrom ......eeeeeeee e

Genauigkeit wird in + °C angegeben und basiert auf einem Platin RT100 (DIN IEC 751, Typ 385)
Widerstands temperaturfiihler mit weniger als 10 Ohm Messleitungswiderstand. Die in der Tabelle unten angegebene
Genauigkeit ist nur bei Verwendung der 4-Draht-Widerstandstemperaturfihler-Messfunktion gultig. Spezifikationen

schlieRen Sondengenauigkeit nicht ein (muss hinzugefligt werden).

Genauigkeit Temperaturkoeffizient/
Bereich Auflésung 90 Tage 1 Jahr °c
(23 5 °C) (23 +5 °C) AuBenluft 18 bis 28 °C
-200 °C 0,001 °C 0,06 0,09 0,0025
-100 °C 0,001 °C 0,05 0,08 0,002
0°C 0,001 °C 0,04 0,06 0,002
100 °C 0,001 °C 0,05 0,08 0,002
300 °C 0,001 °C 0,1 0,12 0,002
600 °C 0,001 °C 0,18 0,22 0,002
Zusatzliche Fehler
Stellen NPLC Zusatzlicher NPLC-
Rauschfehler
6 % 100 0°C
6 % 10 0°C
5% 1 0,03 °C
5% 0,2 0,12°C
4% 0,02 0,6 °C
Kontinuitéat

Kontinuitatsschwelle ....

Prifstrom ....ocooeeeeieee e
ANSPrechzeit .........cocveviiniiiiiiineeceee e

....Zwischen 1 Qund 1000 Q wahlbar.

Genauigkeit: +(% Messwert + % Bereich)

300 Proben/Sekunde mit hérbarem Ton

Bereich 24 Stunden 90 Tage 1 Jahr Temperat‘i‘g‘°e"'z'e“"
(2341°C) (2345°C) (23+5°C) | AuRenluft 18 bis 28 °C
1000,0 © 0,002 + 0,01 0,008 + 0,02 0,01+ 0,02 0,001 + 0,002
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Prifstrom ....ooc.eoi o 100 pA oder 1 mA
ANSPreChZeit ........veeeeviieiiiie e 300 Proben/Sekunde mit hérbarem Ton.

1-26

Genauigkeit: £(% Messwert + % Bereich)

Bereich 24 Stun:ien 90 Tage 1 Jarlr Temperatlircl;oeffmentl
(23£1°C) (23£5°C) (Z3£5°C) | Augenluft 18 bis 28 °C
5,0000 V 0,002 + 0,002 0,008 + 0,002 0,01 + 0,002 0,001 + 0,002
10,0000 V 0,002 + 0,001 0,008 + 0,002 0,01 + 0,002 0,001 + 0,002
Messraten (IEEE488[4])
Funktion Stellen | Einstellung Integrierzeit 60 Hz Messungen/Sekunde!"
(50 Hz) 4040 4050
Gleichspannung, Gleichstrom 6% 100 NPLC 1,67 (2)s 0,6 (0,5) 0,6 (0,5)
und Widerstand 6% 10 NPLC 167 (200) ms 6 (5) 6 (5)
5% 1NPLC 16,7 (20) ms 60 (50) 60 (50)
5% 0,2 NPLC 3,3ms 270 270
4% 0,02 NPLC 500 us 995 995
Wechselspannung und 6% 3 Hz 0,47 0,47
Wechselstrom @ 6% 20 Hz 1,64 1,64
6% 200 Hz © 4,5 45
Frequenz und Periode 6% 1s 1 1
5% 100 ms 9,8 9,8
4%, 10 ms 80 80
Kapazitat 6% NA 2

[1] Typische Messraten mit Auto-Zero aus, Verzégerung = 0, Anzeige aus, automatischer Bereichswahl aus und Math aus.

[2] Maximale Messgeschwindigkeit fir 0,01 % von Wechselstromschritt. Wenn Gleichstromeingang schwankt, ist zuséatzliche

Einschwingverzdgerung erforderlich.

[3] Fir Fernsteuerungsbetrieb oder externen Trigger mit Standard-Einschwingverzégerung.

[4] Die Messraten fir RS232 kénnen je nach ausgewahlter Baudrate variieren. Wenn die Baudrate 115.200 ausgewahlt ist,
betragt die maximale Messrate 711 Messungen/s. Der LAN-Bus hat eine maximale Messrate von 963 Messungen/s.
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Vorbereitung des Messgerits 2
Einfiihrung

Einfiihrung

Dieses Kapitel erklart, wie das Messgerit durch Auswéhlen der korrekten Netzspannung,
AnschlieBen eines geeigneten Netzkabels und Einschalten fiir den Betrieb vorbereitet
wird. Ebenfalls eingeschlossen sind Informationen zur korrekten Lagerung und
Reinigung des Messgerits.

Auspacken und Untersuchen des Messgerats

Das Verpackungsmaterial wurde im Hinblick auf optimalen Schutz ausgewéhlt, sodass
die Ausriistung beim Kunden in perfektem Zustand eintrifft Wenn die Ausriistung
wihrend des Transports tibermaBiger Beanspruchung ausgesetzt wurde, ist
moglicherweise eine sichtbare dulere Beschddigung am Verpackungskarton feststellbar.
Bei Beschiddigung die Originalverpackung und das Polstermaterial zwecks Untersuchung
durch den Spediteur aufbewahren.

Das Messgerit sorgfaltig aus der Verpackung herausnehmen und den Inhalt auf Schiaden
oder fehlende Teile priifen. Falls das Messgerit beschédigt scheint oder Teile fehlen,
unverziiglich sowohl den Spediteur als auch Tektronix benachrichtigen. Die
Originalverpackung und das Verpackungsmaterial fiir den Fall aufbewahren, dass das
Messgerit zuriickgesendet werden muss.

Lagerung und Versand des Messgerats

Das Messgerit muss geschiitzt gelagert werden. Die Originalverpackung ist der am
besten geeignete Behilter fiir Lagerung, da sie die erforderliche StoBaufnahme fiir
normale Handhabung bietet.

Das Messgerit in einem verschlieBbaren Beutel platzieren. Den Beutel innerhalb der
Originalverpackung mit dem Polstermaterial umgeben und an einem Ort lagern, der die
in Kapitel 1 beschriebenen Umgebungsspezifikationen erfiillt.

Bei Versand des Messgerits wenn moglich die Originalverpackung verwenden. Sie bietet
StoBaufnahme fiir normale Handhabung. Wenn die Originalverpackung nicht verfiigbar
ist, eine Schachtel mit den Abmessungen 45 x 40 x 20 cm (17,5” x 15,5" x 8,0”) und
Polstermaterial zum Auffiillen des Raums zwischen dem Messgerit und den
Seitenwénden der Schachtel verwenden; diese Losung sollte gleichwertige Stoaufnahme
bieten.

Versorgungsempfehlungen

Das Messgerit funktioniert mit zahlreichen auf der Welt verwendeten
Stromverteilungsstandards und muss auf die Netzspannung der vorhandenen Versorgung
eingestellt werden. Das Messgerit wird im Werk auf die Netzspannung eingestellt, fiir
die es zum Zeitpunkt der Bestellung vorgesehen ist. Wenn die eingestellte Netzspannung
nicht mit der zu verwendenden Stromversorgung iibereinstimmt, muss die
Netzspannungseinstellung des Messgerits verdndert und die Netzsicherung
moglicherweise ersetzt werden.

Auswéhlen der Netzspannung

Das Messgerit kann mit einer von vier Eingangsnetzspannungen betrieben werden. Die
eingestellte Netzspannung ist durch das Fenster im Netzsicherungshalter auf der
Riickseite des Messgerits sichtbar.

Andern der Netzspannung:

1. Das Netzkabel vom Messgerit entfernen.
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5.

Einen kleinen flachen Schraubenzieher in die schmale Vertiefung links neben dem
Sicherungshalter einfiihren und nach rechts stemmen, sodass der Halter
herausspringt, siche Abbildung 2-1.

Den Spannungseinstellblock vom Sicherungshalter entfernen.

Den Einstellblock drehen, sodass die gewiinschte Spannungseinstellung nach auflen
gerichtet ist.

Den Einstellblock wieder in den Sicherungshalter einsetzen.

Das Andern der Netzspannungseinstellung erfordert u. U. eine andere
Netzstromsicherung fiir einwandfreien Betrieb. Die fiir die eingestellte Netzspannung
geeignete Sicherung ist in Tabelle 2-1 ersichtlich.

Nach Einstellung der Netzspannung und Installation der entsprechenden Sicherung den
Sicherungshalter wieder im Messgerét einsetzen und das Netzkabel wieder einstecken.

Ersetzen der Sicherungen

Das Messgerit verwendet Sicherungen zum Schutz des Netzstromeingangs und auch der
Mess-/Stromeingéinge.

Netzstromsicherung
Das Messgerét verfiigt iiber eine Netzstromsicherung, seriengeschaltet mit der
Stromversorgung Tabelle 2-1 gibt die korrekte Sicherung fiir vier mogliche
Netzspannungseinstellungen an. Diese Sicherung befindet sich auf der Riickseite.

Ersetzen dieser Sicherung:

1.
2.

Das Netzkabel am Messgerét ausziehen.

Einen kleinen flachen Schraubenzieher in die schmale Vertiefung links neben dem
Sicherungshalter einfiihren und nach rechts stemmen, sodass der Halter
herausspringt, sieche Abbildung 2-1. Zum Lieferumfang des Messgerits gehort eine
Ersatzsicherung des gleichen Typs wie die im Sicherungsblock installierte Sicherung.

Die Sicherung entfernen und mit einer Sicherung ersetzen, die fiir die eingestellte
Netzstromspannung geeignet ist. Siche Tabelle 2-1.

Den Einstellblock wieder in den Sicherungshalter einsetzen.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Brand keine

behelfsmaRigen Sicherungen verwenden und den
Sicherungshalter nicht kurzschlieBen. Nur die in diesem
Handbuch empfohlenen Sicherungen verwenden.



Vorbereitung des Messgerits 2
Versorgungsempfehlungen

Tabelle 2-1. Netzspannung und Sicherungstyp

Netzspannungseinstellung Sicherungstyp Tektronix Teilenummer
100/ 120 0,25 A, 250 V (trage) 159-0187-00
220/ 240 0,125 A, 250 V (trége) 159-0063-00

caw0201f.eps
Abbildung 2-1. Ersetzen der Netzstromsicherung

Stromeingangssicherungen
Die 400-mA- und 10-A-Eingénge sind durch Sicherungen geschiitzt, die vom Bediener
gewechselt werden kdnnen.

e Der 400-mA-Eingang ist durch eine Sicherung (F2) mit einer Nennleistung von 440
mA, 1000 V (flink) und 10.000 A Mindestausschaltkapazitét gesichert.

e Der 10-A-Eingang ist durch eine Sicherung (F1) mit einer Nennleistung von 11 A,
1000 V (flink) und 10.000 A Mindestausschaltkapazitét gesichert.

/A Warnung

Zum Schutz vor Brand und Lichtbogen durchgebrannte Sicherungen
ausschlieBlich mit Sicherungen von Tektronix ersetzen.

Priifen auf durchgebrannte Stromeingangssicherung:

1. Bei eingeschaltetem Messgerit eine Messleitung in den Anschluss QPH-6n))
einstecken.

2. driicken.
3. Das andere Ende der Messleitung in den 400-mA-Eingangsanschluss einstecken.
Wenn die Sicherung funktioniert, zeigt das Messgerit weniger als 200 Q an.

Wenn die Sicherung durchgebrannt ist, zeigt das Messgerdt auiaf | oad an.
4. Die Sonde vom 400-mA-Anschluss entfernen und in den 10-A-Anschluss
einfihren.

Wenn die Sicherung funktioniert, zeigt das Messgerit weniger als 1 (2 an. Wenn
die Sicherung durchgebrannt ist, zeigt das Messgerét ouiar i oad an.
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Ersetzen der Stromeingangssicherung:

L.

Das Messgerit ausschalten, das Netzkabel vom Messgerit entfernen und alle
Messleitungen entfernen.

Das Messgerit wieder einschalten.

Die Halteschraube an der Sicherungsfachabdeckung ausschrauben, siche
Darstellung in Abbildung 2-2.

Die Schutzabdeckung durch leichtes Eindriicken des hinteren Rands der
Abdeckung von den Sicherungshaltern entfernen, um die Abdeckung von der
Leiterplatte zu trennen. Den hinteren Rand der Abdeckung anheben und von
Sicherungsfach entfernen.

Die defekte Sicherung entfernen und durch eine Sicherung des korrekten Typs
ersetzen.

Die Schutzabdeckung iiber die Sicherungen schieben und dabei die
Einrastvorrichtungen auf die Offnungen in der Leiterplatte ausrichten. Die
Abdeckung nach unten driicken, sodass die Einrastvorrichtungen und die
Leiterplatte einrasten.

Die Sicherungsfachabdeckung wieder anbringen und durch Anziehen der
Halteschraube befestigen.

A Sicherungen 4
F2

vorne links an
> der Unterseite

2-6
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Abbildung 2-2. Ersetzen der Stromeingangssicherungen
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AnschlieBen an Netzstrom

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlagen das vom Hersteller
gelieferte dreipolige Netzkabel an eine vorschriftsgeman
geerdete Steckdose anschlieBen. Keine zweipoligen Adapter
oder Verlangerungskabel verwenden, da dadurch der
Schutzerdeleiter unterbrochen wiirde. Wenn ein zweipoliges
Netzkabel verwendet werden muss, muss zwischen dem
Erdungsanschluss und der Erde ein Schutzerdleiter
angeschlossen werden, bevor das Netzkabel eingesteckt bzw.
das Messgerit betrieben wird.

1. Sicherstellen, dass der Netzspannungsschaltblock korrekt eingestellt ist.

2. Sicherstellen, dass die korrekte Sicherung fiir die vorhandene Netzspannung
installiert ist.

3. Das Netzkabel an eine vorschriftsgemal geerdete dreipolige Steckdose
anschlieBen. Fiir eine Beschreibung der von Tektronix erhéltlichen
Netzkabeltypen siche Tabelle 2-2.

Tabelle 2-2. Bei Tektronix erhéltliche Netzkabel

Typ Spannung/Stromstarke Tektronix-Teilenummer
Nordamerika 120V /15 A 161-0066-00
Nordamerika 250V/10 A 161-0066-12
Universal Euro 250V /10 A 161-0066-09
GroRbritannien 250V /10 A 161-0066-10
Schweiz 250V/10 A 161-0154-00
Australien 250V /10 A 161-0066-13
Japan 125V /T7A 161-0298-00
China 250V/10 A 161-0304-00

Einschalten des Stroms

AN Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag das Netzkabel des
Messgerats an eine Steckdose mit ordnungsgemaRer Erdung
anschlieBen. Fiir sicheren Betrieb muss eine Schutzerdung
mittels Erdungsleitung im Stromkabel verwendet werden.

Sicherstellen, das die Netzspannung korrekt eingestellt ist und das entsprechende
Netzkabel am Messgerit angeschlossen ist, und dann das Netzkabel an eine Steckdose
anschliefen und den Netzschalter auf der Riickseite des Messgerits betitigen, sodass die
die ,,I“-Seite des Schalters niedergedriickt ist.
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Anpassen der Stiitze

Die Stiitze/der Griff des Messgerits ist fiir Gebrauch auf einer Fliache verstellbar, sodass
verschiedene Sichtwinkel moglich sind. Um die Position zu verstellen, die Enden bis zum
Anschlag (beidseitig ungefahr 1/4 Zoll) ausziehen und in eine der vier in Abbildung 2-3
abgebildeten Haltepositionen drehen. Um den Griff vollstdndig zu entfernen, diesen in
die vertikale Halteposition bringen und die Enden seitlich wegziehen.

caz017.eps

Abbildung 2-3. Anpassung/Entfernung der Stiitze

Installation des Messgerats in einem Gestellrahmen

Das Messgerit kann mit einem Rahmeneinbausatz in einen Standard-19-Zoll-Rahmen
eingebaut werden Fiir Bestellinformationen siehe ,,Zubehor in Kapitel 1. Als
Vorbereitung flir den Rahmeneinbau die Stiitze (siche Abschnitt ,,Anpassen der Stiitze*
oben) sowie die vorderen und hinteren Fiifie entfernen. Dann fiir den Einbau des
Messgerits die mit dem Rahmeneinbausatz gelieferten Anleitungen befolgen.

Reinigung des Messgerits

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Beschadigung des
Messgerats Eindringen von Wasser in das Innere des
Messgerats vermeiden.

/\ Vorsicht

Zur Vermeidung von Beschadigung des Messgeratgehauses
keine Losungsmittel am Messgerat verwenden.



Vorbereitung des Messgerits
Fluke 45 Emulationsmodus

2

Falls das Messgerit Reinigung erfordert, das Gerdt mit einem leicht mit Wasser oder
einem milden Reinigungsmittel angefeuchteten Tuch abwischen. Keine aromatischen
Kohlenwasserstoffe, Chlorlosungsmittel oder methanol-basierten Fluide zur Reinigung
verwenden.

Fluke 45 Emulationsmodus

Mithilfe des Fluke 45 Emulationsmodus kdnnen Programme verwendet werden, die auf
dem Fluke 4040 Multimetermodell des Tektronix DMM4050 laufen Ein
Beispielprogramm finden Sie in Abschnitt 3 unter Beispielprogramm unter Verwendung
der RS-232-Computerschnittstelle .

Umschalten des Messgerits auf Fluke 45 Emulation:
1. driicken.

2. (2 ) driicken, um das Menii BEFEHLE auszuwihlen. Hier finden Sie die
aktuellen Befehlseinstellungen.

3. () driicken, um Fluke 45 auszuwihlen. Der aktive Modus wird auf der
Anzeige hell angezeigt, wihrend der andere Modus gedimmt angezeigt wird.

29
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Einfiihrung

Das Messgerit kann entweder durch Senden von Befehlen iiber eine der
Kommunikationsschnittstellen oder manuelle Bedienung der Steuerelemente an der
Vorderseite gesteuert werden. Dieses Kapitel erklirt die Funktion und Nutzung der
Steuerelemente und Anzeigen an der Vorderseite und Riickseite des Messgerits. Die
Steuerung des Messgerits iiber die Computerschnittstellen wird im Programmers Manual
behandelt. Die folgenden Merkmale sind in den OutGuard SW Versionen vor 2.0 nicht
verfiigbar: DCI mit DCV Dual-Funktion, DCV Ratio, 400 mA Bereich und Digitalfilter.
Ferner gibt es geringfiigige Unterschiede zwischen den Softkey-Positionen fritherer
Ausfiihrungen und den Abbildungen.

Anzeigen der OutG SW-Versionsinformationen:
1. driicken.
2. Den Softkey :
3. Den Softkey .
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Steuerelemente und Anzeiger
Beschreibung der Merkmale der Vorderseite
Tabelle 3-1 zeigt die Steuerelemente und Anschliisse der Vorderseite.

Tabelle 3-1. Steuerelemente und Anschliisse der Vorderseite

TEKTRONIX\ DMM4050 6-1/2 DIGIT PRECISION MULTIMETER

Nur 4040

geb04.eps|

Nr. Beschreibung

Anschlisse INPUT HI und INPUT LO. Eingangsanschlisse flr Volt-, 2-Draht-Ohm-, Hz-,
Perioden-, Temperatur- und Kapazitatsmessungen. Eingangsanschlisse fiir
Quellenstrom fur Vierleiter-Widerstandsmessungen. Alle Messungen verwenden den
@ Anschluss INPUT LO als gemeinsamen Eingang. Der INPUT LO ist isoliert und kann
unabhangig vom Messtyp sicher bis zu 1000 V Spitze erdfrei verwendet werden. Die
maximale Betriebspannung zwischen den Anschliissen HI-Eingang und LO-Eingang und
zwischen jedem HI-Eingang und LO-Eingang und Masse ist 1.000 V.

Anschlisse SENSE HI und SENSE LO. SENSE-Anschliisse kébnnen die Spannung am
@ unbekannten Widerstand bei Vierleiter-Wiederstandsmessungen erkennen oder den
DCV-Referenzeingang fiir DCV-Verhaltnismessungen bereitstellen.

Softkeys F1 bis F5. Softkeys werden beim Navigieren der Menls des Messgerats zum
@ Auswahlen verschiedener Menioptionen verwendet. Jede Softkey-Funktion wird auf der

untersten Zeile der Anzeige mit einer Beschriftung gekennzeichnet. Softkeys ohne eine
Beschriftung sind deaktiviert.
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Tabelle 3-1. Steuerelemente und Anschliisse der Vorderseite (Forts.)

Z
)

Beschreibung

Memory-Taste fur Zugriff auf internen und externen Speicher mit Messgerateinstellungen
und Messwerten. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt ,,Speicherzugriff und -
verwaltung®.

USB-Anschluss. Anschluss fir ein USB-Speichergerat, das zur Speicherung von
Messergebnissen verwendet werden kann (Speichergerat nicht im Lieferumfang enthalten).

Standby-Taste zum Ausschalten der Anzeige. Im Standby-Modus spricht das Messgerat
nicht auf Fernsteuerungsbefehle bzw. die Steuerelemente der Vorderseite an. Wenn der
Standby-Modus beendet wird, aktiviert das Messgerat seine Einschaltkonfiguration.

INSTR SETUP-Taste. Zugriff auf Kommunikationsschnittstellen-Auswahl und Setup,
Fernsteuerungsbefehlssatz, Systemeinstellungen und Messgeratriicksetzung.

® | Q| @ @ ®

MEAS SETUP-Taste. Zugriff auf Auflésungseinstellung, Triggerfunktionen,
Temperatureinstellung, dBm-Referenzeinstellung, Kontinuitatseinstellungen und andere
messbezogene Parameter.

TRIG-Taste. Lost Messung aus, wenn Trigger auf externe Auslosung gesetzt ist. Flr
Informationen zur Verwendung der Taste TRIG zur Steuerung des Messzyklus des
Messgerats siehe Abschnitt ,Steuerung von Triggerfunktionen®.

©| @

ANALZYE-Taste. Zugang zu mathematischen Funktionen, Statistik, TrendPlot und
Histogramm.

ZERO-Taste. Verwendet den aktuellen Messwert als Offsetwert zum Erstellen von relativen
Anzeigen.

Messgeratfunktionstasten. Bestimmt die Messgeratfunktion: Volt DC, Volts AC, Ampere DC,
Ampere AC, Ohm, Kontinuitat, Diodenpriifung, Frequenz, Periode, Kapazitat Myund
Temperatur [ Beim Modell 4040 dienen die unteren vier Tasten der Auswahl
unterschiedlicher Funktionen (siehe Einlage).

RANGE-Tasten. Wahlt zwischen manueller und automatischer Bereichswahl. Erhoht bzw.
verringert den Bereich, wenn manuelle Bereichswahl aktiviert ist.

@ ® |6

BACK-Taste. Springt in der Mendstruktur eine Stufe zurtick.

@

Eingangsschalter FRONT und REAR. Alle Eingangsanschliisse der Vorderseite,
ausgenommen 10 A, sind an der Rickseite des Messgerats verfiigbar. Diese Schalter
schalten die Eingange des Messgerats zwischen Riickseite und Vorderseite um.

©

Eingangsanschliisse 400 mA und 10 A fiir Wechselstrom- und Gleichstrom-Messfunktionen.

Hinweise:

[1] Nur bei Modell 4050 verfugbar.

Anzeigefeld

Das in Tabelle 3-1 beschriebene Anzeigefeld fiihrt die folgenden drei Funktionen aus.

e Zeigt Messungen als Wert mit Messeinheit und Messstatistik sowohl in numerischem

als auch grafischem Format (TrendPlot und Histogramm) an.

o Zeigt Softkey-Beschriftungen fiir F1 bis F5 an.
o Gibt den aktuellen Betriebsmodus an: Local (MAN) oder Remote (REM).
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Tabelle 3-2. Anzeigeelemente
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